MAOOO5 Algebra 2, 8. semina¥r

23. 11. 2023

Lukas Masilko 8. cviteni 23. 11. 2023 1/12



Napli cviceni

Matice p¥echodu
m Matice pfechodu od jedné bdze k druhé bazi
m Zmé&na matice linedrniho zobrazeni p¥i zméné baze
m Zmé&na matice linedrni transformace p¥i zméné baze
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Matice pfechodu — motivace

Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze

—

a=(6,8,...6), B=(hh,. . .1
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Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze

—

a=(6,8,...6), B=(hh,. . .1

Chceme-li vektor i, = (u, ua,...,u,)" zadany v soutadnicich baze o
pFevést do soufadnic baze 3, hleddme linedrni kombinaci i, pomoci
vektor( baze (3,

Lukas Masilko 8. cviteni 23. 11. 2023 3/12



Matice pfechodu — motivace

Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze

—

a=(6,8,...6), B=(hh,. . .1

Chceme-li vektor i, = (u, ua,...,u,)" zadany v soutadnicich baze o
pFevést do soufadnic baze 3, hleddme linedrni kombinaci i, pomoci
vektort bize B, tedy hleddme x1,x,...,x, € R tak, aby

(U1,U2,-~7Un)T=f;'X1+f;~X2+~"+ﬁ1'Xn,
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Matice pfechodu — motivace

Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze

—

a=(6,8,...6), B=(hh,. . .1

Chceme-li vektor i, = (u, ua,...,u,)" zadany v soutadnicich baze o
pFevést do soufadnic baze 3, hleddme linedrni kombinaci i, pomoci
vektort bize B, tedy hleddme x1,x,...,x, € R tak, aby

(U17U2,-~7Un)T=f;'Xl-l-f;-Xz-F-"-i—ﬁme

co? vede na fedeni systému 7 = 3 - X, tedy ¥eeni soustavy

fii fo ... fin| w1

. f1 fo ... fhp|uw
Bl =

fnl fn2 Ce. fnn Unp
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Matice pfechodu — motivace

Motivace: Ve vektorovém prostoru V' dimenze n jsou dany dvé rlizné baze

—

a=(6,8,...6), B=(hh,. . .1

Chceme-li vektor i, = (u, ua,...,u,)" zadany v soutadnicich baze o
pFevést do soufadnic baze 3, hleddme linedrni kombinaci i, pomoci
vektort bize B, tedy hleddme x1,x,...,x, € R tak, aby

(U17U2,-~7Un)T=f;'Xl-l-f;-Xz-F-"-i—ﬁme

co? vede na fedeni systému 7 = 3 - X, tedy ¥eeni soustavy

fii fo ... fin| w1

. f1 fo ... fhp|uw
Bl =

fnl fn2 Ce. fnn Unp

Budeme takovou soustavu YesSit pro kazdy vektor zvIdst?
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Matice prechodu od jedné baze k druhé bazi

Libovolny vektor & baze « Ize vyjad¥it v bazi 8 takto:
n
671'2f1‘P1i+f2'P2i+~-+fn'Pni=ka'Pki,
k=1

kde (p1i, p2i,---,Pni)| je vektor & vyjad¥eny v bazi 3.
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Libovolny vektor & baze « Ize vyjad¥it v bazi 8 takto:
n
671'2f1‘P1i+f2'P2i+~-+fn'Pni=ka'Pki,
k=1

kde (p1i, p2i,---,Pni)| je vektor & vyjad¥eny v bazi 3.

Matice prechodu

Matici ptechodu P,_,3 od baze o k bazi 3 rozumime matici, pro niz plati

ﬂ = - Pa_>ﬁ (1)
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Matice prechodu od jedné baze k druhé bazi

Libovolny vektor & baze « Ize vyjad¥it v bazi 8 takto:
n
671'2f1‘P1i+f2'P2i+~-+fn'Pni=ka'Pki,
k=1

kde (p1i, p2i,---,Pni)| je vektor & vyjad¥eny v bazi 3.

Matice prechodu

Matici ptechodu P,_,3 od baze o k bazi 3 rozumime matici, pro niz plati

ﬂ = - Pa_>ﬁ (1)

Poznamka:
m Vektory obou bazi se ve vztahu (1) zapisuji sloupcové.
m Matice pfechodu P,_,z3 je regularni.
m Matice (Po(_w)_1 = Pg_,o je matici pfechodu od baze 8 k bazi « a
plati tento vztah:
a=f- PB—)oc (2)
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Matice prechodu — priklady

PFfevadéni soufadnic vektord p¥i zméné baze: P¥i vyjadfeni soufadnic
vektoru v jiné bazi potfebujeme matici pfechodu v opaéném sméru:

m g = Pg_q - Uy

V= a—p " ‘7,8

Jsou dény dvé& riizné baze a, 3 vektorového prostoru R3. Najdéte matice
prechodu Pg_,q, Po—p a urlete soutadnice vektoru i, = (1,2, 1)7 v bézi
/3 a soutadnice vektoru 5 = (—1,0,3)7 v bazi a.

a=((1,0,1)7;(2,1,1)7;(0,0,2)7),
B=((0,1,1)";(1,0,2)7;(2,0,2)7)

a=((1,0,2)7;(2,1,1)7;(3,2,4)7),
ﬁ = ((17270)7-1 (27274)7—; (07 17 _3) )

a=((1,2,0)7;(2,1,1)7;(1,0,1)7),
B=((221)7:(1,2,1)7;(0,0,2)7).

Vysledky: na dalsim slajdu.
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Vysledky Ptikladu 1

0 1 0 -2 1 2
LPsw=|0 -2 2| A= 1 00
1 1
I 2 1 30
(1,2,1)] =(2,-2,5)},(-1,0,3)F = (8,-1,-1)]
-3 -6 -5 -2 -1 -2
2. Pg o = 2 4 4|, Pop= 0 -1 1
2 5 4 1 2 0
(1,2,1)] =(-20,14,16)},(-1,0,3)f = (—4,3,-1)]
0 6 4 1 2 2
3. Psyo =3 4 —4 4 |, Pyp=|0 -2 -4 |,
-2 12 1 3 6

(1,2,1)] = (4,-2,3)},(~1,0,3)f = (5,-12,17)]
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Zména matice linedrniho zobrazeni p¥i zméné baze —
priklady

Linedrni zobrazeni ¢ : U — V je zaddno matici As ve standardnich bazich
U, V. Pro zadané baze « prostoru U a B prostoru V' urfete matice

AS—)a, Aﬂ—>5, Aﬁ—)a-
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Zména matice linedrniho zobrazeni p¥i zméné baze —
priklady

Linearni zobrazeni ¢ : U — V je zaddno matici As ve standardnich bazich
U, V. Pro zadané bdze « prostoru U a (3 prostoru V uréete matice
AS—>a7 A,B—>S7 A,B—)a-

110
.3 2 —
3.9 R R As=( o | 1),

a=((1,1,1)7;(1,0,4)7;(1,4,0)7),
B=((1, O)T; (4, l)T)'

Vysledky: na dal$im slajdu.
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Vysledky Pfikladu 2

4

1

1

1

1

16

7

_30

Aﬁ%a = ﬁ
5

7

2

3. Asa = < 2

-3 -1 1 1 3
1 ], Agms = 5 0 | Agsa= 5 —10
3 -2 0 ) 4
2 3 4 5 12

22| , 1| -11 -5 -19

2 1 | BT T 3 2 16 |’

11 3 2 2

3 2

-5 -3

3 1

1 1

llli)'AB—}S:<1 3 4>,
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Zména matice linearni transformace p¥i zméné baze —
priklady

Priklad 3

Linedrni transformace ¢ : R3 — R3 je zaddna matici As ve standardni bazi
prostoru R3. Pro bazi

a=((1,1,1)7;(1,1,0)7;(1,2,0)7)

prostoru R3 urtete matice As_,qa, Aass, Aasa.

1 12 1 21
LAs=[2 -1 2], 2 A= 2 31
4 1 4 7 -1 1
1 -1 3
33As=| 2 1 -1
4 2 1
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Vysledky Pfikladu 3

4 2 3 4 1 4
LAsso=3 10| As=] -4 2 —2
9 5 6 1 -2 0
9 5 6
Apsa=| -4 —2 0
-1 -1 -3
4 3 5 7 -1 1
2. As_yo = 658),Aa_>5 -7 20 |,
765 1 10
7 6 5
Avsa=| -5 =5 -3
2 2 3
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Vysledky Pfikladu 3

3 0 -1 4 2 1
3. As o = 2 3 4 Ans = -4 -5 6
7 6 8 1 2 —4
7 6 8
Avsa=1| -3 -9 -14
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