Ctyiihelniky

Irena Budinova

Definice: Jsou dany v roviné Ctyfi rizné body A, B, C, D, z nichz zadné tfi nelezi v jedné
ptimce. Ctyithelnik ABCD je sjednoceni trojihelniki ABD a BDC, pravé kdyz jejich
prunikem je usecka BD.

Klasifikace ¢tyruhelnikii probiha vzdy podle urcitého znaku. Naptiklad podle vnitinich uhlt
délime Ctytuhelniky na konvexni a nekonvexni (konkavni).

RozliSujeme klasifikace hierarchické a ne-hierarchické. Ne-hierarchické klasifikace jsou
vhodné pro mladsi zaky, ktefi potfebuji mit jednoznacné vymezeny pojmy, jako napiiklad
obdélnik nebo ctverec. Pro zéky 1. stupné je jednodussi o téchto pojmech uvazovat oddélené,
a nikoli tak, Ze &tverec je specialnim piipadem obdélniku. Zaci 2. stupné uz jsou oviem
schopni uvaZovat hierarchicky. V zahrani¢i (napf. anglicky mluvici zem¢) se viibec
nesetkdvame s ne-hierarchickymi klasifikacemi, zaci se od pocatku uc¢i uvazovat hierarchicky.

Ne-hierarchicka klasifikace ¢tyruhelniki:

Ctyiahelniky
S riznobéznymi stranami alespon jedna dvojice rovnobé&znych stran
/ \
Riiznobéznik prave jedna dvojice rovnobéz. stran dvé dvojice rovnobéz. stran
(napt. deltoid) lichobéznik rovnobéZnik
/ \
Obr. 3 sousedni strany jsou kolmé nejsou kolmé
pravouhelnik kosouhelnik
/\
Sousedni strany jsou shodné¢ nejsou shodné
Ctverec Obd(Jalnik kosoctverec  kosodélnik



Hierarchicka Klasifikace ¢tyitihelniki podle symetrie:

(ptevzato z https://teachers.yale.edu/curriculum/viewer/initiative_10.04.01 u)
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V dal§im textu budeme pojmy definovat v duchu ne-hierarchické klasifikace. U ttvart
s dvojicemi rovnobéznych stran budeme vychazet z pojmu rovnobéznik.

Rovnobézniky
Definice: Rovnobéznik je ¢tytuhelnik, ktery ma dve dvojice protéjSich stran rovnobéznych.

AB||CD BC|| AD.

Véta 1. Proté&jsi strany rovnobézniku jsou shodné.
AB||CD A BC||AD = AB =CD A BC=zAD

Duikaz: Sestrojime usecku BD a dokazeme shodnost trojuhelniki ABD a CDB (usu).
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Véta 2. Prot¢jsi uhly rovnobézniku jsou shodné.

Dukaz: Viz V1.

Véta 3. Uhlopticky rovnob&zniku se puili.

Dtikaz: Dokazeme shodnost trojiihelnikii ABS a CDS (usu).

Véta 4. Soucet vnitinich thli Ctyithelniku je thel plny (souet velikosti vnitinich uhla
ctytuhelniku je roven 360°).

Diikaz: Soucty vnitinich thli trojuhelnikit ABD a CDB — kazdého z nich je 180°.

Vsechny rovnobézniky jsou stfedoveé soumérné.

ObdéInik

Definice: Obdélnik je rovnobéznik, jehoz sousedni strany jsou na sebe kolmé a nejsou
shodné.

Plati V 1 — V4 a navic:

Véta 5. Uhlopticky obdélniku jsou shodné.

Diikaz: shodnost trojuhelnikit ABD a ABC (sus)

Obdélniku 1ze opsat kruznici. Obdélnik ma dvé osy soumérnosti.

Ctverec

Definice: Ctverec je rovnobéznik, jehoz sousedni strany jsou shodné a na sebe kolmé.

Plati V1 — V 5 a navic



Véta 6. Uhlopticky &tverce jsou na sebe kolmé.

Diikaz: shodnost trojuhelnikit ABS a BCS (sss), vedlejsi uhly shodné, tedy pravé.

Ctverci lze opsat i vepsat kruznici. Ctverec ma 4 osy soumernosti.

LichobéZnik

Definice: Lichobéznik je Ctyithelnik, ktery mé jednu dvojici protéjSich stran rovnobézné a
jednu dvojici protéjsich stran riznobézné.

Zikladni pojmy pro lichobéznik:

AB|| CD —zékladny (a, c¢), BC, AD —ramena (b, d)

Vnitini thly — graficky soucet vnitinich thli na témz rameni lichobézniku je tihel ptimy.
Vyska — vzdalenost ptimek, na kterych lezi zaklady (kolmice k zékladnam)

NI e sy . y , a+c
Stfedni pticka — tisecka, jejimiz krajnimi body jsou stfedy ramen, plati: s =

Druhy lichobé&znikt: pravouhly, rovnoramenny

Ctyiihelnik te¢novy: étyfuhelnik, kterému Ize vepsat kruZnici, strany jsou te¢nami.

Véta 7: Ctyithelnik je teénovy pravé tehdy, jestlize soudty délek jeho protilehlych stran sobé
rovnaji,a+c=b+d.

Ctyiihelnik tétivovy: Gtyfuhelnik, jemuz Ize opsat kruZnici, strany jsou t&tivami.

Véta 8: Ctyithelnik je tétivovy pravé tehdy, jestlize soudet velikosti dvou prot&jsich ahla je
roven 180°.

Cty#ihelnik dvojstiedovy — &tyithelnik, kterému lze kruznici opsat i vepsat.



Obvody a obsahy

Definice: Obvod rovinného obrazce je délka jeho hranice.

U ¢tytuhelnikd je tedy obvod roven souctu délek vsech stran, o = a+b+c+d.

Definice: Obsah rovinného obrazce je pocet Ctverecnich jednotek, kterymi lze dany ttvar
vyplnit.

Pfi vyuce obsahii rovinnych utvari postupujeme od jednotkového Ctverce a postupné
zavadime obsah ¢tverce, obdélniku, rovnobézniku, trojihelniku, lichobézniku.
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