Systematicka mineralogie
Silikaty — hlavni mineraly zemské kury

Neziva priroda 1



plagioklasy 39 %
K-zivce 12 %

kfremen 12 %

skupina pyroxen( 11 %

L &4

Mezi nejbéiné&jsi mineraly zemské kdry patfi: skupina amfibol( 5%

slidy muskovit a biotit 5 %

DalSich 60-100 minerald se mlze v urcitych
horninach vyskytovat v objemu desitek procent,
jinak jsou pomeérné malo bézné (chlorit, granat,
andalusit, apatit, sadrovec, halit a dalsi).

olivin 3 %

kalcit 1,5 %

jilové mineraly 4 %




hlavni horninotvorné mineraly: 5 % a vice
vedlejSi horninotvorné mineraly: 1 -5 %

akcesorické horninotvorné mineraly: do 1 %

rudni mineraly: nejcastéji sulfidy a oxidy
raznych kov( (galenit, sfalerit, rutil)

nerudni mineraly: pouzivané ve stavebnictvi,
zemédélstvi, chemickém nebo keramickém
primyslu (halit, kaolinit, apatit)

Tato skupina neni nijak pocetna (napr.
diamant, beryl, korund, turmalin, nékteré
variety kfemen) a také vyskyt téchto
minerdll je v zemské klre velmi ojedinély.




Klasifikace mineralu |

Pro asi 5 600 zndmych minerdl( existuje cela fada rliznych systému jejich klasifikace.
Mezi hlavni pouzivana kritéria patfi jejich chemické slozeni a krystalova struktura.
Nejcastéji pouzivané klasifikace minerald jsou systém Hugo Strunze nebo Jamese Dany.
Pro ucely jednoduchého a prehledného rozdéleni je vyhodné rfazeni do 10 trid.

1. TRIDA PRVKU
Tato tfida mineral( zahrnuje tri oddéleni: kovy a jejich
slitiny, polokovy a nekovy. V prirodé se v ryzim stavu
objevuje asi 20 prvkl. Mezi nejdllezitéjsi kovy a jejich
slitiny patfi zejména méd, zlato, stribro, platina, iridium a
osmium. Do skupiny polokovl patfi zejména arsen,
antimon, bismut, selen nebo telur. Mezi prirodni
nekovové prvky patri zejména uhlik a sira.

2. TRIDA SULFIDU
Tato skupina minerall predstavuje slouceniny kovu se
sirou. Sulfidy se detailnéji klasifikuji podle poméru kovu a
siry ve vzorci. Nékolik malo sulfidl je relativné béznych,
cast z nich vytvari loziskové akumulace. Ve strukturach
sulfidd najdeme iontové, kovalentni i kovové vazby.
Typicky je vysoky lesk a vysoka hustota.




3. TRIDA HALOGENIDU
Mineraly jsou slouc¢eninami aniontu ze skupiny halovcl
(nejcastéji chlor a fluor) a kovového kationtu. V jejich
vysoce symetrickych strukturach prevladaji iontové vazby.
K typickym fyzikalnim vlastnostem mnoha minerall z této
skupiny patfi nizka tvrdost, nizka hustota a rozpustnost ve
vode.

4. TRIDA OXIDU A HYDROXIDU

Kyslik tvori slouceniny s jednim nebo vice kovy, pripadné
se jako aniont uplatnuje hydroxylova skupina (OH").
VétsSina vazeb v jejich strukturach ma prevazné iontovy
charakter. Patfi sem rada prlmyslovych minerald (korund,
rutil, kasiterit, hematit nebo magnetit).

5. TRIDA KARBONATU
Mineraly této skupiny maji ve své strukture plosné
trojuhelnikovité anionty (CO,), které jsou do prostoru
propojeny rlznymi kationty. Mezi nejbéznéjsi patfri
mineraly ze skupiny kalcitu a dolomitu.




6. TRIDA BORATU
Mineraly této tridy maji ve svych strukturach aniontové
skupiny (BO5) nebo (BO,)™ a dokazi tyto skupiny
polymerizovat, podobné jako silikaty. Jedna se o pomérné
malo bézné mineraly vznikajici ve velmi specifickych
podminkach. Nejznaméjsi je borax.

7. TRIDA SULFATU
V téchto mineralech je sira vazana s kyslikem do

aniontového komplexu (SO,)2. Cést sirand je hydratovana
a neékteré jsou velmi vyznamnymi nerostnymi surovinami.
Casto vnikaji pfi odpaFfovani moiské vody v mélkych
lagunach a okrajovych mofich.

8. TRIDA FOSFATU
Zakladem fosfatu je aniont (PO,)3, na pozici fosforu se
mohou objevit také vanad a arzén (vanadaty, arsenaty). Ve
vétsiné pripadu se jedend o vzacné minerdly, vyjma

jediného prikladu a tim je apatit.



v

Tato nejdulezitéjsi trida minerall ma ve své strukture zakladni stavebni jednotku
tetraedr (Si0,)™.

Vazba mezi kiemikem a kyslikem je v silikatech jedna z nejsilnéjSich a je pfiblizné

z poloviny iontova a z poloviny kovalentni. Kremiko-kyslikovy tetraedr se pres sdilené
vrcholové kysliky dokaze spojovat s jinymi tetraedry, coz obecné oznacujeme jako
polymerizaci. Mezi silikaty najdeme ty nejdllezitéjSi horninotvorné mineraly, z nichz jen
kfemen a Zivce tvori pres 60% zemské kdry.

Nesosilikaty jsou mineraly s izolovanymi tetraedry
SiO, ve své strukture, které jsou do prostorové
struktury propojeny vazbami pres jiné kationty
(nejcastéji Fe, Mg, Ca).

Sorosilikaty jsou mineraly, v jejichZ strukture se
objevuji dvojice spojenych tetraedra (Si,0-)®.

Cyklosilikaty jsou mineraly, v jejichz strukture se
kremikové tetraedry propojuji do pravidelnych
kruhovych utvard, nejéastéji Sesti¢lennych s
aniontovou skupinou (SigO,5) 2.




Inosilikaty jsou mineraly, jejichz kfemikové
tetraedry se propojuji do jednoduchych nebo
dvojitych retézcl a tyto retézce jsou do celkové
struktury spojovany dalSimi kationty. Zasadni
vyznam mezi inosilikaty ma skupina pyroxen(
(Si,O)* a skupina amfibold (Si,0,,)®.

Fylosilikaty jsou mineraly, v nichz tetraedry kfemiku
vytvareji ploSné nekonecné dvourozmeérné vrstvy,
které se vrstvi nad sebe a stridaji se s vrstvami jinych
kationtU. Jejichz zakladem jsou nejcastéji skupiny

(Si O40)*.

Tektosilikaty jsou mineraly, v jejichZ strukture je
kazdy kremikovy tetraedr propojen pres vrcholové
kysliky s dalSimi ¢tyfmi tetraedry. Aby mohly do této
struktury vstoupit i jiné kationty, musi byt ¢ast
atom kifemiku v tetraedrech nahrazena hlinikem.




Nesosilikaty: OLIVIN (forsterit — fayalit)

Slozeni: (Mg,Fe), SiO,

Barva: zelenozluta az zelena
Lesk: skelny

Tvrdost: 6,5

Hustota: 3,2 (fo) — 4,3 g.cm (fa)
Stépnost: zietelna (010)

Jin¢ vlastnosti: meéni se spolu se
slozenim
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Zrna olivinu, Kozakov u Semil.
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Zrnity agregat olivinu v bazaltu, Smr¢i.

Forma vyskytu: kratce sloupcovité krystaly
nebo Castéji hrubé zrnité agregaty
Geneze: krystalizace z magmatu v
gabrech, bazaltech nebo dunitech, pri
metamorfdze vznika v nékterych
mramorech, relikty v serpentinitech
Vyuziti: Zaruvzdorny material, Sperkarstvi



Malacular
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Krystal granatu almandinu ve svoru, omezeni
plochami dvanactisténu kosoc&tverecného, Zillertall.




Nesosilikaty: GRANAT — PYROP

Slozeni: Mg, Al, (Si0O,),

Barva: ¢ervenoruda, cervenohnéda
Lesk: skelny

Tvrdost: 7,5

Hustota: 3,5 - 4,3 g.cm3

Stépnost: chybi

Jin¢ vlastnosti: proménlivé sloZeni a
fyzikalni vlastnosti
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Zrna pyropu ze stérkovych poloh, Trebenice.

Forma vyskytu: krystaly dvandctistény
nebo Ctyfiadvacetistény, izometricka
zrna, zrnité agregaty

Geneze: vznika v peridotitech,
serpentinitech, kimberlitech,
zvétralinové plasté

Lokality: Trebenice, Mérunice (Ceské
stfredohofi)

Vyuziti: Sperkarstvi, brusivo
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Zrna pyropu v bazaltu, Mérunice.



Slozeni: Fe; Al, (SiO,);

Barva: ¢ervena, cervenohnéda

Lesk: skelny az mastny

Tvrdost: 7,5

Hustota: 3,5 - 4,3 g.cm

Stépnost: chybi

Jiné vlastnosti: zavisi na chemickém
slozeni

http://mineraly.sci.muni.cz

Krystaly almandinu ve svoru, Petrov nad Desnou.

Forma vyskytu: krystaly s prevladajicim
dvanactisténem Ci Ctyriadvacetisténem,
izometrickd zrna, zrnité agregaty
Geneze: kyselé granitoidy, pegmatity,
metamorfované horniny — svory a ruly
Lokality: Zlaty Chlum, Annensky pramen
— Jeseniky, Pribyslavice (pegmatit)

Rombicky dodekaedr almandinu ve svoru, Zillertal,
Tyroly.




Nesosilikaty: GRANAT — GROSULAR

Slozeni: Caz Al, (SiO,),

Barva: zelend, zlutozelena,
hnédocervena

Lesk: skelny az mastny
Tvrdost: 7,5

Hustota: 3,5 - 4,3 g.cm™
Stépnost: chybi

Jiné vlastnosti: zavisi na slozeni
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Krystal zeleného grosularu, Dognaczka, Banat.
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Krystaly grosularu ve skarnu, Zulova.

Forma vyskytu: krystaly dvanactistény
nebo Ctyriadvacetistény, izometricka
zrna, zrnité agregaty

Geneze: v kontaktné metamorfovanych
horninach — erlany, skarny

Lokality: Zulova, Vapenna, Hazlov u
Chebu (kontaktni skarny)



Skupinu tvoii tfi polymorfni modifikace andalusit (rombicky), sillimanit (rombicky) a
kyanit (trigonalni), které maji odlisnou krystalovou strukturu. VSechny tfi mineraly se

vyskytuji v horninach bohatych na hlinik. Vznikaji za riznych teplotné-tlakovych
podminek.

sillimanite

H,O pressure (kbar)

Typicky symetricky pfi¢ny fez andalusitem —
chiastolitem v kontaktné metamorfované bfidlici.

400 500 600 T00 8OO
Temperature { °C)




Nesosilikaty: ANDALUSIT

Slozeni: Al,SiO.

Barva: rizova, ¢ervena, ¢cervenohnéda
Lesk: skelny

Tvrdost: 7,5

Hustota: 3,15 g.cm3

Stépnost: dobra (110)

Jiné vlastnosti: rombicka symetrie

© Vaclav Vavra -
http://mineraly.sci.muni.cz: °

Sloupcovity krystal andalusitu, Tyrolsko.

Forma vyskytu: sloupcovité krystaly,
hrubé stébelnaté az radialné paprscité
agregaty

Geneze: v nékterych Al bohatych
granitech a pegmatitech, kontaktnich
rohovcich nebo svorech

i Lokality: mrakotinsky granit, Dolni Bory
© Viéclay Ve e ¥ (pegmatit), Sobotinsko (svory)
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Stébelnaty agregat andalusitu, Dolni Bory.



Nesosilikaty: SILLIMANIT

Slozeni: Al,SiO.

Barva: bezbarvy nebo bily

Lesk: skelny az hedvabny
Tvrdost: 6-7

Hustota: 3,2 g.cm™

Stépnost: dokonala (010)

Jiné vlastnosti: rombicka symetrie

© Vaclav Vavra
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Jemné jehlicovity agregat sillimanitu, Bodenmeis,
Bavorsko.

Forma vyskytu: jemné vlaknité, plstnaté
nebo celistvé agregaty

Geneze: typicky mineral vysoké
metamorfozy - ruly

Lokality: ruly moldanubika, Marsikov

T (pegmatit)

Vlaknity agregat sillimanitu v rule, Zlatkov. Vyuziti: teplotné odolna keramika
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Slozeni: Al,SiO.

Barva: Sedobila, modra

Lesk: skelny az perletovy

Tvrdost: 5-7

Hustota: 3,6 g.cm™

Stépnost: dokonala (100)

Jin¢ vlastnosti: tvrdost se méni podle
orientace

St&pny destiékovity agregat kyanitu, Pfitschtal.

Forma vyskytu: dlouze sloupcovité
krystaly nebo listovité agregaty

Geneze: regionalné metamorfované Al
bohaté horniny — svory, ruly, granulity,
eklogity

Lokality: Becov nad Teplou (eklogit),
Mohelno (granulit), Marsikov (pegmatit)
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Nesosilikaty: TITANIT

Slozeni: CaTiO SiO,

Barva: zluta, zelena, hnéda

Lesk: diamantovy, skelny

Tvrdost: 5-5,5

Hustota: 3,5 g.cm™

Stépnost: $patna

Jiné vlastnosti: jednoklonna symetrie

Krystal titanitu na pukliné, MiroSov.

Forma vyskytu: cockovité, klinovité nebo
obalkovité krystaly, jemné zrnité agregaty
Geneze: bézny akcesoricky mineral
magmatickych a metamorfovanych
hornin, pegmatity, skarny, alpska
parageneze

LB % _ Lokality: MiroSov, Polnicka (ruly), Blansko
R - e WP CERATRS 4 - (granodiorit), Pokojovice (pegmatit),
Krasné (alpska parageneze)

Klinovity krystal titanitu, alpska parageneze,
Tyrolsko.



Nesosilikaty: STAUROLIT

Slozeni: Fe, Aly Oq4 (Si0,), (O, OH),
Barva: ¢ervenohnéda, hnéda, Cerna
Lesk: za Cerstva skelny

Tvrdost: 7-7,5

Hustota: 3,7 g.cm®

Stépnost: $patna

Jin¢ vlastnosti: Casto v krystalech, velmi
odolny zvétravani

http'.ﬁminerqmﬂ

Krystal staurolitu ve svoru, Vozka Jeseniky

Forma vyskytu: sloupeckovité krystaly,
Casté dvojcaténi do krize, zrnité agregaty
Geneze: typicky mineral svorl, velmi
odolny — sedimenty

Lokality: Keprnik, Vozka, Cervenohorské
sedlo (svory)

Krystal staurolitu, Campione.



Sorosilikaty: EPIDOT

Slozeni: Ca, (Fe,Al) Al, (SiO,) (Si,0-)
O (OH)

Barva: zlutozelend, zelena

Lesk: skelny

Tvrdost: 6,5

Hustota: 3,3-3,5 g.cm3

Stépnost: dokonala (100)

Jin¢ vlastnosti: proménlivé sloZeni

Krystaly epidotu, alpsk& parageneze, Sobotin.

Forma vyskytu: Kratce i dlouze
sloupcovité krystaly, ¢asto ryhované,
jemné zrnité agregaty, povlaky

Geneze: vznika preménou Zivcu v
magmatickych horninach, bézny v nizce
metamorfovanych horninach typu
zelenych bridlic

TR A T Lokality: Sobotin, Krasné (alpska
REIE B R parageneze), Blansko (granodiority)

Povlaky epidotu na pukliné granodioritu,
Blansko
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Sloupcovity krystal tmavé zeleného epidotu, Zila
alpské parageneze, Rakousko.

Sloupcovity krystal tmavé zeleného epidotu, zila Zrnity a jehlicovity agregat zeleného epidotu
alpské parageneze, Sobotin. spolecné s bilym Zivcem.




Cyklosilikaty: BERYL

Slozeni: BejAl, (SigO,g)

Barva: zlutobila, zlutozelena, zelena
Lesk: skelny

Tvrdost: 7,5-8

Hustota: 2,7 g.cm

Stépnost: nedokonala

Jin¢ vlastnosti: drahokamové odridy
smaragd, akvamarin, heliodor, morganit

Sloupcovity krystal berylu, SibiF.

_ Forma vyskytu: dlouze sloupcovité

S ety krystaly s hexagonalnim prarezem, zrna
g Geneze: vznika z kyselych magmat —

- pegmatity, greiseny, v nekterych svorech,

' pfechazi do rozsypl

3 3 s - Lokality: Marsikov, Sobotin (pegmatity),

O e ‘ o Horni Slavkov, Cista (greiseny)

— Vyufiti: $perkafstvi, zdroj Be

Krystal berylu v pegmatitu, Marsikov.




BERYL

Sloupcovity krystal berylu — smaragdu ve svoru, Sloupcovity krystal svétle zeleného berylu, patrna
Habachtal, Rakousko. nehomogenita zbarveni.

Nedokonale omezeny sloupcovity hexagonalni Kratce sloupcovity, hexagonalni krystal berylu se
krystal berylu — smaragdu ve svoru. slabé nazelenalym odstinem, pegmatit.



Cyklosilikaty: CORDIERIT

Slozeni: Mg,Al; (AlSi;O,g) = H,0
Barva: Seda, namodrala, nazelenala,
fialova

Lesk: skelny, matny

Tvrdost: 7-7,5

Hustota: 2,6-2,7 g.cm
Stépnost: nestépny, nékdy odluény ﬁ 3
Jiné vlastnosti: podléha preménam - : —
sericitizace difineratyscimoni 2R gk

Zrno cordieritu, rula, Horni Bory.

Forma vyskytu: krystaly kratce
prizmatické, pseudohexagonalni, casto
zdvojcatélé podle (110), agregaty zrnité
nebo masivni.

Geneze: typicky v kontaktné
metamorfovanych horninach (rohovce), v
nékterych zulach, rulach a migmatitech

© Vaclav Vavra

itpminere y schmunice M R . Lokality: Horni Bory, Vanov

Tmavé modré zrno cordieritu, Bamle, Norsko.



CORDIERIT

% Zelenomodré zrno cordieritu zarostlé v cordieritové
X ~ 2 .
+ rule, Dlouha sténa u Jihlavy.

Zelenomodré zrno cordieritu témér v drahokamoveé
kvalité.



Cyklosilikaty: TURMALIN — SKORYL

Slozeni: Na(Mg,Al);(Al,Fe)s(BO,),
(OH), (SigOy0)

Barva: Cerna

Lesk: skelny az matny

Tvrdost: 7-7,5

Hustota: 3-3,25 g.cm3

Stépnost: chybi

Jiné vlastnosti: podélnée ryhovani
sloupcovitych krystali

Jehlicovité agregaty skorylu v kfemeni, Stulahtal.

Ryhovany krystal skorylu, Dolni Bory.

Forma vyskytu: kratce nebo dlouze
sloupcovité krystaly, zrnité nebo
jehlicovité agregaty

Geneze: kyselé granitl a metamorfitd
(Zuly, svory, ortoruly, bézny je v aplitech
a pegmatitech.

Lokality: Dolni Bory, Lounovice pod
Blanikem, Pribyslavice



Sloupcovité, cerné krystaly skorylu s typickym Sloupcovité krystaly turmalinu v kiemeni, konce
podélnym ryhovanim prizmatickych ploch. krystalti maiji jiné zbarveni, Elba.

Sloupcovity agregat ¢erného skorylu zarostly v

kfemeni, pegmatit, Bory. Rozlamané sloupcovité krystaly skorylu ve svoru.




Slozeni: NaLiy(Al,Fe,Mn)g(BO,)4
(OH), (SisOye)

Barva: bezbarvy, modra, zelena,
c¢ervena

Lesk: skelny

Tvrdost: 7-7,5

Hustota: 3-3,25 g.cm™3

Stépnost: chybi

Jiné vlastnosti: vice barev na jednom
krystalu

Vicebarevny sloupecek elbaitu, pegmatit, RoZna.

Forma vyskytu: dlouze sloupeckovité az
jehlicovité krystaly, zrna

Geneze: zuly a lithné pegmatity
Lokality: Elba, RoZzna, Dobra Voda
Vyuziti: Sperkarstvi, zdroj Li

e ¥ L e oy
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Krystal rGzového rubelitu, Malkhan, Rusko.
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Sloupcovity agregat lithného turmalinu elbaitu — zelena
varieta verdelit, pegmatit, Dobra Voda.

Sloupcovité krystaly lithného turmalinu elbaitu — modra
varieta indigolit, pegmatit, Rozna.

Sloupcovity krystal lithného turmalinu elbaitu — Radialné paprscity, sloupcovity agregat lithného

turmalinu elbaitu — rizova varieta rubelit.

modra varieta indigolit.




Inosilikaty: PYROXENY (DIOPSID — HEDENBERGIT)

Slozeni: diopsid CaMgSi,Og,
hedenbergit CaFeSi,O

Barva: bila, Sedozelena, zelena

Lesk: skelny

Tvrdost: 5-6

Hustota: 3,3-3,6 g.cm

Stépnost: dobra

Jiné vlastnosti: barva podle obsahu Fe

Agregat bilého diopsidu, Cichov u Trebice.

Forma vyskytu: dlouze i kratce
sloupcovité krystaly, zrna a zrnité
agregaty

; Geneze: bézny v gabrech a kontaktné
metamorfovanych horninach nebo
mramorech
Lokality: Cesky Krumlov, Sokoli, Vapenna,
Hazlov

Zeleny, stépny agregat diopsidu, Sljudjanka, Rusko.



PYROXEN - DIOPSID

Bily, hrubé zrnity agregat diopsidu s dobfe patrnou
$tépnosti, Cichov.

Sloupeckovité krystaly Sedozelené barvy
monoklinického pyroxenu — diopsidu.

Kratce sloupeckovité, svétle nazelenalé krystaly
monoklinického pyroxenu — diopsidu.
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Hrubé zrnity, St€pny agregat diopsidu se syté
zelenou barvou.



Inosilikaty: PYROXEN — AUGIT

Slozeni: (Ca,Na) (Mg,Fe,Al,Ti)
(Si,Al),Op

Barva: zelenocCerna, Cerna

Lesk: skelny

Tvrdost: 5,5-6

Hustota: 3,2-3,3 g.cm

Stépnost: dobra

Jin¢ vlastnosti: preména na amfibol

Krystal augitu, VICi hora.

© Vaclav Sl
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Krystal augitu, VICi hora.

Forma vyskytu: monoklinické krystaly s
prevahou prizmatickych ploch,
dvojcaténi, zrna

Geneze: typicky v bazickych a
ultrabazickych magmatickych horninach
(gabra, bazalty).

Lokality: Paskapole, VICi hora, Ransko



Slozeni: enstatit Mg,Si,0O; a ferosilit
Fe,Si,0q

Barva: Seda, zluta, zlutohnéda,
nazelenala az tmavé hnéda

Lesk: skelny az polokovovy (bronzit)
Tvrdost: 5-6

Hustota: 3,2-3,9 g.cm-3

Stépnost: dobra

Jiné vlastnosti: vlastnosti podle slozeni

Rombicky pyroxen — bronzit, Vézna.

Stépny agregat enstatitu, Kupferberg.

Forma vyskytu: rombicky pyroxen, tvofi zrnité
nebo masivni agregaty

Geneze: ultrabazické magmatické horniny,
skupina gabra, granulity

Vyznam: s olivinem hlavni mineral svrchniho
plasté




SloZeni: Ca,Fe*?; SigO,,(OH), (tremolit
= Mg koncovy Clen)

Barva: zelena

Lesk: skelny az matny

Tvrdost: 5-6

Hustota: 3,1-3,2 g.cm-3

Stépnost: dokonala

Jiné vlastnosti: mlize tvorit azbest

Vlaknity az plstnaty agregat aktinolitu, Svycarsko.

Sloupcovite, stépné agregaty aktinolitu, Sobotin.

Forma vyskytu: sloupcovité krystaly,
jehlicovité nebo vlaknité agregaty, zrna.
Geneze: typicky mineral stfedni
metamorfozy — zelené a aktinolitové
bridlice.

Lokality: okoli Sobotina

Pouziti: odriida nefrit je dekoracni kamen




Hrubé zrnity, sloupcovity agregat zeleného amfibolu Vlaknity, radialné paprscéity agregat zeleného
aktinolitu s dokonalou Stépnosti. aktinolitu.

Sloupcovité krystaly tmavé zelné barva vytvari
amfibol — aktinolit.

Stébelnaty agregat zeleného amfibolu — aktinolitu.




Inosilikaty: OBECNY AMFIBOL

Slozeni: Na Ca, (Mg,Fe,Al): Al, Si; O,,
(OH),

Barva: tmaveé zelena, hnéda, cerna
Lesk: skelny az matny

Tvrdost: 5-6

Hustota: 3,0-3,3 g.cm-3

Stépnost: dokonala

Jin¢é vlastnosti: vlastnosti se méni se
slozenim

Sloupecky cerného amfibolu, gabro Pecerady.

Forma vyskytu: dlouze sloupcovité
krystaly, stébelnaté, jehlicovité nebo
zrnité agregaty.

Geneze: bézny horninotvorny mineral
magmatickych a metamorfovanych
hornin — gabra, diority, syenit, ruly,

Tiwe e O SREEE WA amfibolity
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Sloupcovity krystal amfibolu, bazanit, VICi hora.



OBECNY AMFIBOL

Cerna zrna $tépného amfibolu z Fady pargasitu Radialné paprscCity agregat jehlicovitého amfibolu -
(obecny amfibol) v kiemeni. antofylitu.

Jemné vlaknity agregat (forma azbestu) amfibolu —
antofylitu.

Cerné sloupeckovité krystaly obecného amfibolu.



Inosilikaty: WOLLASTONIT

SloZeni: CaSiO,
Barva: bila

Lesk: skelny, perletovy, hedvabny
Tvrdost: 5

Hustota: 2,8 g.cm™3

Stépnost: dokonala

Jin€ vlastnosti: vice systému Stépnosti

Jehlicovity agregat wollastonitu, Rila, Bulharsko.

VlIaknity agregat wollastonitu, Bludov.

Forma vyskytu: jehlicovité nebo vlaknité,
Casto radialné paprscité agregaty, nékdy
téz zrnity nebo celistvy.

Geneze: vznika v kontaktné
metamorfovanych skarnech, erlanech
nebo mramorech

Lokality: Bludov, Zulovd, Nedvédice
Vyuziti: specialni keramika



WOLLASTONIT

Jemneé zrnity agregat bilého wollastonitu ve smeési s
kalcitem, skarn Nedvédice.

N, 7 AR ISR »wm PN b
Vpravo bily jehlicovity az vlaknity agregat wollastonitu,
vlevo agregat granatu, skarn, Zulova.

Jemné jehlicovity agregat bilého az mirné naZloutlého
wollastonitu, skarn, Zulova.

VIaknity agregat bilého wollastonitu, skarn, Zulova.



Struktury fylosilikatt se skladaji z dvojrozmérnych nekonecnych vrstev usporadanych nad
sebou. RozliSujeme:

v vrstvy tetraedrické — spojené tetraedry SiO, ptes 3 vrcholy
v" vrstvy oktaedrické = dvé vrstvy aniontl kysliku vytvaiejici oktaedrické dutiny




Klasifikace silikat probihd na zékladé propojeni jednotlivych vrstev a jejich vzajemném
kladu, existuji dva typy komplexii:

v" spojeni jedné tetraedrické a jedné oktaedrické vrstvy: t-o vrstva (1:1 vrstva)

v" spojeni dvou tetraedrickych a jedné oktaedrické vrstvy: t-o-t vrstva (2:1 vrstva)




Fylosilikaty: KAOLINIT

Slozeni: Al,Si,0,,(OH)q

Barva: bila, zlutava, okrova

Lesk: matny, zemity

Tvrdost: 1

Hustota: 2,6 g.cm™3

Stépnost: dokonala

Jiné vlastnosti: ve vihku plasticky,
struktura 1:1
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Jemneé zrnity agregat kaolinitu, Sedlec.

Celistvy agregat kaolinitu, Albanie.

Forma vyskytu: tvofi tenké desticky a
Supinky, agregaty jsou zpravidla celistvé
nebo zemité.

Geneze: vznika zvétravanim zivcl, tvori
velka loziska ve zvétralinovych plastich
Lokality: Horni Bfiza, Kazn&jov, Unanov
Vyuziti: porcelan, keramika



Slozeni: Mg,Si,0,,(0OH)g, strukturni typy
antigorit, chryzotil

Barva: Zluta, nazelenala, hnédozelena
Lesk: skelny, perletovy

Tvrdost: 4

Hustota: 2,5 g.cm-3

Stépnost: dokonala

Jiné vlastnosti: struktura 1:1

Vlaknity agregat chryzotilu, Véchnov.

Lupenity agregat antigoritu, Ganatscher.

Forma vyskytu: chryzotil tvofi vlaknité a
antigorit Supinkaté agregaty

Geneze: produkt premény olivinu a
pyroxenu, hlavni mineral serpentinitt
(hadcl)

Lokality: Mohelno, Vézna
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Fylosilikaty: MASTEK

Slozeni: Mg, Si,0,,(OH),

Barva: svétle zelena, zelenoseda

Lesk: mastny, perletovy

Tvrdost: 1

Hustota: 2,7-2,8 g.cm-3

Stépnost: dokonala

Jiné vlastnosti: mastny na omak, struktura
2:1

© Macia. \/3vra
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Lupenity agregat mastku, Sobotinsko.

Forma vyskytu: tabulkovité, jemné az
hrubé lupenité, zrnité nebo celistvé
agregaty

Geneze: vznika premeénou ultrabazickych
hornin, mastkové bridlice.

Lokality: Smrcina a Zadni Hutisko u
Sobotina

,/mlneral) qc| muni.c

e L e o Vyuziti: plnivo v papirenstvi,
Stépny agregat zeleného mastku, Ural. gumadrenstvi a keramice, kosmetika




MASTEK

Svétle zeleny, lupenity agregat mastku s dokonalou Stépny agregat mastku se zelenou barvou a mastnym
Stépnosti. leskem.

Bezbarvé desticky mastku, dokonala Stépnost a
zietelna ohebnost lupenu.

Bezbarvy lupenity agregat mastku.



Fylosilikaty: SLIDY — MUSKOVIT

Slozeni: KAI,(AISi;0,,)(OH),

Barva: bezbarvy, svétle Seda, nazelenala
Lesk: perletovy

Tvrdost: 2

Hustota: 2,8 g.cm™

Stépnost: velmi dokonala

Jiné vlastnosti: lupeny pruzné,
prihledny, struktura 2:1, monoklinicky

Lupenity agregat muskovitu, Miskovice u Kutné Hory.

Forma vyskytu: agregaty jsou tabulkovité,
hrubé az jemné Supinkovité, hvézdicovité
nebo pérovité.
Geneze: bézny horninotvorny mineral v
g /e granitech, pegmatitech, fylitech, svorech
S I S e S = nebo piskovcich.

Lokality: Dolni Bory, Otov, Petrov nad Desnou

http:llmineraly.sci.mui.cz

Hrubé lupenity agregat muskovitu, Domazlice.



SLIDA — MUSKOVIT

Bezbarvy lupenity agregat muskovitu, lupeny jsou
pruzné (na rozdil od mastku).

(A A B A

Hrubé lupenity agregat bezbarvého muskovitu s
dokonalou bazalni stépnosti.

) Ve o | b Oy
Hrubé lupenity agregat bezbarvého muskovitu, misty
patrny perletovy lesk.
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Svétle Seda desticka muskovitu s dokonalou
Stépnosti a perletovym leskem.



Fylosilikaty: SLIDY — BIOTIT

Slozeni: K (Mg,Fe);(AlSi;0,,)(0H),
(flogopit — annit)

Barva: tmavé hnéda az Cerna

Lesk: perletovy

Tvrdost: 2,5

Hustota: 3,0 g.cm™3

Stépnost: velmi dokonala

Jiné vlastnosti: struktura 2:1

|||||

Kratce sloupcovité krystaly biotitu, Brno.

Forma vyskytu: Tabulkovité nebo kratce
sloupcovité krystaly, hrubé az jemné
lupenité, tabulkovité nebo masivni
agregaty.

Geneze: zcela bézny horninotvorny
mineral magmatickych a
metamorfovanych hornin.
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Lokality: Dolni Bory, Vézna, ...

Hrubé tabulkovity agregat biotitu, Svycarsko.



Tmavé hnédy lupenity agregat biotitu s dokonalou Hrubé lupenity agregat hnédocerného biotitu s
bazalni stépnosti. dokonalou bazalni stépnosti.

Pseudohexagonalni lupenité krystaly biotitu s
vyraznym skelnym leskem.

Hrubé lupenity agregat tmavé hnédého biotitu s

vyraznym leskem.



Slozeni: K (Li,Al); (AlISi;0,,)(OH),
Barva: bila, Cervena, zelena, fialova
Lesk: perletovy

Tvrdost: 3

Hustota: 2,8-2,9 g.cm-3

Stépnost: velmi dokonala

Jiné vlastnosti: proménlivost barev

Forma vyskytu: hrubé az jemné
Supinkaté, jemné zrnité agregaty
Geneze: lithné pegmatity

Lokality: Rozna, Dobra Voda, Nova Ves
Vyuziti: zdroj Li

http://miner3

Jemné Supinkaty nazelenaly lepidolit, Rozna.




Velmi jemné lupenity agregat lepidolitu (Li-slida)
fialové barvy, pegmatit, Rozna.

Jemné lupenity agregat lepidolitu zelené barvy
spole¢né se Zivcem, pegmatit, Rozna.

Hrubé lupenity agregat nartizovélého lepidolitu s
dokonalou bazalni stépnosti.

Hrubé lupenity agregat fialového lepidolitu s
dokonalou bazalni stépnosti, Dobra Voda.
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Nejvyznamnéjsi skupinu silikati, jejichz struktura predstavuje prostorovou kostru tetraedrii
Si0O,, kdy kazdy tetraedr je propojen se ¢tyimi dalsimi. Tim se dostavame ke slozeni SiO,,
takze s trochou nadsazky mizeme fici, ze jedinym pravym tektosilikatem jsou mineraly ze

skupiny kiemene.




Skupina Zivcl tvori nejbéznéjsi mineraly zemskeé kary,
jejich podil presahuje 50 obj. %.

Obecny vzorec: Na, Ca, (Sis, Al,,, Og)
Jednotlivé Zivce se liSi nejen slozeni, ale i stupném
usporadani své struktury. Nejbéznéjsi koncové ¢leny
jsou:

v" KAISi;O, ortoklas (Or)
v" NaAlSi;O; albit (Ab)
v" CaAl,Si,Og anortit (An)

KAISiy0g
Or

NaAlSi;0q
A

Plagioclase faldspars




Tektosilikaty: ZIVCE — ORTOKLAS

Slozeni: KAISi;O4 (Mmonoklinicky)
Barva: bila, Seda, svétle bézova,
nartizovéla

Lesk: skelny

Tvrdost: 6

Hustota: 2,57 g.cm3

Stépnost: dokonala podle dvou systéml
Jin¢ vlastnosti: vytvari dvojCata

" ‘ he'
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Viyrostlice ortoklasu v granitu, Horni Rozmysl.

Karlovarskeé dvojCe ortoklasu, Loket.

Forma vyskytu: krystaly maji kratce
sloupcovity nebo tabulkovity habitus,
velmi ¢asto byva zdvojcatély, zpravidla
tvori Stépné agregaty a zrna v horninach.
Geneze: jeden z nejbéznéjSich
horninotvornych minerald (Zuly, ruly,
arkozy aj.)

Pouziti: surovina pro keramicky primysl



ZIVCE — ORTOKLAS

Karlovarsky zdvoj¢atély krystal ortoklasu, karlovarsky Svétle okrovy, hrubé zrnity, Stépny agregat ortoklasu,
granit. pegmatit Dolni Bory.

Slabé& nardZovélé monoklinické krystaly ortoklasu. Bily, kratce sloupcovity krystal ortoklasu, Elba.



Tektosilikaty: ZIVCE— MIKROKLIN

Slozeni: KAISI;Og, trilkinicky
Barva: bila, Seda, svétle bézova,
narazov¢ela

Lesk: skelny

Tvrdost: 6

Hustota: 2,57 g.cm3

Stépnost: dokonala

Jiné vlastnosti: podobny ortoklasu

© Vaclavvawa
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St&pny agregat mikroklinu, Puklice u Jihlavy.

Forma vyskytu: zrnité stépné agregaty, zrna
Geneze: bézny horninotvorny mineral,
podobné jako ortoklas

Lokality: Vernérov, Otoy, ...

Vyuziti: keramicky pramysl

© Vaclav Vavra
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St&pny agregat mikroklinu, Narestve, Svédsko.



ZIVCE — MIKROKLIN
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Zrnity agregat K-zivce mikroklinu — jen tézko Hrubé zrnity agregat mikroklinu a dokonalou
odliSitelny od ortoklasu. Stépnosti — od ortoklasu nelze bézné odlisit.

Dokonale stépny, svétle okrovy agregat mikroklinu. Svétle zelena odrada mikroklinu — amazonit.



Tektosilikaty: ZIVCE— SANIDIN

Slozeni: KAISi;Og4, monoklinicky
Barva: bila, bezbarvy

Lesk: skelny

Tvrdost: 6

Hustota: 2,6 g.cm™

Stépnost: dokonala

Jiné vlastnosti: vysokoteplotni zivec

I‘III 1] HI’IIII

Zrno sanidinu ve vylevné horniné.

Monoklinicky
krystal sanidinu.

Forma vyskytu: prizmatické krystaly, Stépna
zrna

Geneze: Casty zivec vulkanickych hornin —
ryolity, trachyty, vysoce metamorfované
horniny

Lokality: Ceské stfedohofi



Tektosilikaty: ZIVCE — PLAGIOKLASY

Slozeni: albit (NaAlSi;Og) - anortit
(CaAl,Si,0q)

Barva: bila, svétle Seda, namodrala,
tmave Seda

Lesk: skelny az matny

Tvrdost: 6

Hustota: 2,7 g.cm3

Stépnost: velmi dokonala

Jiné vlastnosti: vzhled zavisi na slozeni fﬂvéﬂ'ﬂm‘“‘._ g
p://mi 1I¥.".__d‘. OUgLcz: .

Krystal albitu, Tyrolsko.

Forma vyskytu: Krystaly zpravidla
zdvojcatélé, agregaty tvori stépné masy
nebo zrna.

Geneze: Nejbéznéjsi horninotvorny
minerdl mnoha horninovych typu (diority,
gabra, ruly, amfibolity, droby, ...)

© Vaclavvavra |
5

http://mineraly. sci. muni.

St&pny agregat labradoritu, Ukrajina.



ZIVCE — PLAGIOKLASY

Hrubé zrnity $tépny agregat bilého plagioklasu — Triklinické krystalky bezbarvého albitu — sodného
albitu. plagioklasu.

Stépné zrno nadervenalého plagioklasu — oligoklasu. Tmaveé zbarveny bazicky plagioklas — labradorit.



Tektosilikaty: LEUCIT

Slozeni: KAISI, O

Barva: bila, svétle Seda

Lesk: skelny

Tvrdost: 5,5 -6

Hustota: 2,5 g.cm™

Stépnost: ne

Jiné vlastnosti: patii mezi foidy —
zastupce zivel, kubicka symetrie

Bily krystal leucitu v dutiné.

al

Krystal leucitu, tetragon-trioktaedr.

Forma vyskytu: kubické krystaly
(,leucitotvar®), izometricka zrna.
Geneze: alkalické horniny s nizkym
obsahem kremiku (fonolity, leucitity)
Lokality: Ceské stiedoho¥i, Doupovské
hory




Tektosilikaty: NEFELIN

Slozeni: NaKAISiO,

Barva: bezbarvy, bila, svétle Seda, zluta,
nazelenala

Lesk: mastny az skelny

Tvrdost: 5,5-6

Hustota: 2,65 g.cm3

Stépnost: nedokonald

Jiné vlastnosti: skupina foida — zastupci
Ziveu, hexagonalni symetrie

Forma vyskytu: Kratce sloupcovité
krystaly, zrna ¢tvercového priifezu,
zrnité agregaty

Geneze: mineral alkalickych hornin
(nefelinity, syenity)

Lokality: Ceské stfedohofi, Doupovské
hory

Kratce sloupcovité krystaly ¢irého nefelinu.




Zaverem:

v' Silikaty jsou v zemské klre zcela prevladajicimi mineraly,
tvofri vice nez 95 % minerall vSech hornin.

v’ Zcela zasadni pro uréovani hornin jsou Zivce, slidy, olivin,
pyroxeny a amfiboly. Oznacuji se jako hlavni
horninotvorné mineraly.

v’ Ostatni silikdty mohou nabyvat vyznamu jen v urditych
typech hornin nebo mohou byt vyznamnymi nerostnymi
surovinami.

v' Umét poznat zakladni horninotvorné mineraly je pro
poznavani hornin naprosta nutnost.
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