Prenaska 8 — Magmatické horniny (klasifikace)

SLIDE 2: VZNIK A VLASTNOSTI MAGMATU

Magma je ptirodni heterogenni tavenina obsahujici vice fazovych slozek v rizném
pomeéru.

Prevlada kapalna faze = silikatova tavenina (méné sulfidicka, karbonatova)

Plynnd (fluidni) fdze: rozpusténa nebo chemicky vazana (voda, CO2, HCI, HF, H2S, SOy,
N, H3BO3). Zastoupeni az 10 % objemu.

Pevna faze: neroztavené relikty ptivodni horniny, krystaly novych mineralt, pevné utrzky
hornin okolniho plasté. Mize tvofit i 10 % objemu magmatu.

Magma vzniké tavenim hornin svrchniho plasté nebo zemské kiry:

v" Svrchni plast’ — od cca 400 km (astenosféra) do 10-70 km

v' Zemské kiira — od 70 km aZ na povrch

SLIDE 3: FYZIKALNI VLASTNOSTI MAGMATU

Fyzikélni vlastnosti magmatu maji rozhodujici vyznam pro jeho vznik, pohyb
V horninovém prostiedi nebo na zemském povrchu a typ vulkanickych erupci.

Viskozita uréuje miru snadnosti pohybu (teeni) magmatu. Slozeni magmatu: viskozitu
zvySuje vysoky podil SiO2 a ¢aste¢né 1 Al2O3 (silnd polymerace), opacné pusobi alkalie
(Na20, K20) a obsah vody. Teplota: vyssi teplota usnadiuje tok, nizsi teplota tavenin
zpusobuje zvySeni viskozity.

Teplota je ovliviiovana slozenim magmatu (SiO2 a voda) a okolnim tlakem. Absolutni
hodnoty teplot magmatu se pohybuji nejcastéji v intervalu 800 °C az 1200 °C. Teplota lav na
povrchu byva vyssi, zatimco teplota granitovych tavenin v kiite ¢asto nizsi.

Hustota ma zasadni vyznam pro pohyb magmat v litosféfe. Hustota taveniny je nizsi, nez
hustota horniny (pro granit 2,2 g.cm™ ver. 2,7 g.cm). Hustota fidi vystup magmatu
k povrchu a gravita¢ni diferenciaci. Pohyb magmatu je obecné pomaly, urychlen byva
tektonickymi silami nebo nahlym poklesem tlaku.

Magma vykazuje dobrou elektrickou vodivost (viz slana voda). Magmatem neprochézi

pticné seismické viny (s-viny).

SLIDE 4: CHEMICKE VLASTNOSTI MAGMATU

Chemické slozeni magmatu (stejn€ tak magmatickych hornin) Ize vyjadfit témito oxidy:



Si0Og, TiO2, AlxO3z, Fe203, FeO, MnO, MgO, Ca0, K20, Naz0 a P20s.
Podle obsahu SiO; rozdélujeme magmata (magmatické horniny):
v’ Kkyselé (vice nez 65 %)
V' intermedialni (53 az 65 %)
v’ bazické (45 az 53 %)
v’ ultrabazické (méné nez 45 %)
Podle poméru CaO a alkalii (K20, Na20) se pak vyclenuji tyto série magmat (hornin):
e tholeitova série nizky obsah K0, bazalty stfedooceanskych hibetl a vnitrodeskovy
magmatismu
e vapenato-alkalicka série CaO > K20 + Na;O, orogenni oblasti, aktivni kontinentalni
okraje a ostrovni oblouky
e alkalicka série CaO < K20 + Na20O, kontinentalni riftové oblasti, magmatismus horkych

skvrn

SLIDE 5: VZNIK BAZALTOVYCH MAGMAT

Bazaltové (¢ediCové) magma patii k zdkladnim typlim magmatickych tavenin, ze kterych
vznikaji obrovské objemy hornin ¢edi¢ového nebo piibuzného charakteru.

Bazaltové magma vznika ve svrchnim plasti parcialnim tavenim horninového materialu,
ktery byl oznacen jako pyrolit. Z této ,teoretické* horniny se mize oddélit kolem 30 %
bazaltové taveniny, zbytek tvofi horniny odpovidajici peridotitu a dunitu.

Vzniklé bazaltové magma je oznacovano jako juvenilni a diky svym vlastnostem mize
stoupat smeérem k zemskému povrchu. Piedpoklada se, Ze tyto procesy taveni probihaji
v hloubce 100-250 km, teploté 1300-1500 °C a tlaku 3-6 GPa.

Zcela zasadni vyznam ma bazaltové magma pii vzniku ocednské litosféry a jeho podil

Vv kontinentélni kiife je rovnéz vyznamny.

SLIDE 6: VZNIK GRANITICKYCH MAGMAT

Granitova (Zulova) magmata jsou hojn¢ zastoupena v kontinentalni zemskeé kitite.

Z primarniho bazaltového magmatu mtize vzniknout jen 5 % granitové taveniny, navic
pouze dioritového sloZeni.

Vznik granitovych tavenin:

Granitizace: ptemény starSich hornin na granitovou taveninu. Z hlubsich ¢asti zemského

télesa vystupuje dostatecné mnozstvi tepelné energie (orogenni zony).



Palingenze: ptedpoklada taveni starSich sedimentarnich, metemorfovanych i
magmatickych hornin. Vyznamné je zde anatexe, coz je parcialni taveni urc¢itych
horninovych slozek.

Metasomatické granitizace: probihd v pevném stavu, hornina je postizena iontovou
vymeénou se svym okolim.

Vytavovani granitového magmatu probiha v hloubce 5-20 km pfi teplotach 600-800 °C.

V téchto podminkéch je v taveniné az 7 % vody.

SLIDE 7: DIFERENCIACE MAGMATU

Primarni magma prodélava béhem svého pohybu zemskym plastém nebo zemskou kilirou
postupny vyvoj, ktery vede k jeho zménédm a v kone¢ném duisledku ke vzniku rtiznych typt
magmatickych hornin. VSechny procesy vyvoje magmatu se oznacuji jako diferenciace
magmatu.

Likvace: Tavenina muze byt za ur¢itych podminek rozdélena na dvé odlisné slozky.
Tavenina s vyssi hustotou klesa do spodni ¢asti magmatického krbu.

Gravitacni diferenciace: Vzniklé mineraly klesaji ke dnu magmatického krbu a vytvari
zvrstvena télesa plutonickych hornin tzv. kumulaty.

Frakéni krystalizace: Vykrystalované mineraly se mohou oddélovat od magmatické
taveniny, sloZeni zbyvajici taveniny se méni a zpravidla se stdvad mobilnéjsi.

Asimilace (hybridizace): Do magmatu jsou strhavany utrzky okolniho plaste, které méni
jeho ptivodni slozeni. Nejsou-li utrzky hornin zcela roztaveny, nalezneme v horniné

uzavieniny — xenolity.

SLIDE 8: MAGMATICKA TELESA
Magma (na povrchu lava) postupné tuhne a vytvaii se magmaticka télesa. Podle zptisobu
vzniku maji riizny tvar a hloubku uloZeni.

Télesa plutonickych hornin:

batolit, pluton — velké téleso ve vétsi hloubce

harpolit — plose ulozené deskovité téleso

loZni Zila — konkordantni uloZeni v plasti
e prava Zila — napfic vrstevnatosti plaste

Télesa vulkanickych hornin:

sopecny komin — pfivodni cesta k sopouchu



e lavovy piikrov — plosné povrchové téleso
e lavovy proud — liniové povrchové téleso

e vulkanicka kupa, jehla — téleso siln€ viskdznich lav

SLIDE 9: STAVBY MAGMATICKYCH HORNIN

Pojem stavba horniny v sob¢ zahrnuje vSechny makroskopické i mikroskopické znaky
magmatickych hornin, které souvisi s velikosti, omezenim a zpiisobem vzajemného
uspotradani mineralnich zrn v horning. Stavba horniny miize odrazet fyzikalni a chemické
podminky béhem krystalizace magmatu.

Textura popisuje stavebni znaky podminéné prostorovym uspotfadanim mineralnich
soucasti, které je obvykle mozno zaznamenat pouhym okem.

Struktura popisuje tvar, velikost a vzajemné sep&ti mineralt.. Zpravidla jsou tyto stavebni
znaky viditelné pod mikroskopem.

Dulezité pojmy:

v' zrno automorfni, hypautomorfni a xenomorfni

v' porfyricka vyrostlice: mineralni zrno, které svou velikosti vyrazné prevysuje velikost
zrn ve svém okoli

v’ zékladni hmota: ozna¢uje mineralni zrna nebo sklovitou fazi vyplfiujici prostor

horniny mezi porfyrickymi vyrostlicemi

SLIDE 10: TEXTURY MAGMATICKYCH HORNIN I

Podle zptsobu vyplnéni prostoru jsou nejbezngjsi tyto stavby:

Textura kompaktni (masivni) vznikd, kdyZ hmota horniny beze zbytku vypliiuje prostor
(plutonické horniny).

Textura porovita charakterizuje vSechny struktury obsahujici prazdné nebo druhotné
vyplnéné prostory (vulkanické horniny)

Textura mandlovcovita charakterizuje horniny obsahujici ovalné nebo kulovité dutinky

vyplnéné druhotnymi mineraly.

SLIDE 11: TEXTURY MAGMATICKYCH HORNIN Il

Podle vzajemného uspotadani soucastek vycleniujeme textury:

o  Textura vSesmeérna popisuje horninu bez pirednostniho uspotadani mineralnich zrn.



e  Textura paralelni popisuje stavbu, kde mineralni zrna maji zietelné prednostni
uspotadani podle rovnobéznych ploch.

o  Textura paskovana popisuje horninu, kde mineralni zrna jsou usporadana do poloh, které
se vzajemné lisi slozenim, barvou nebo zrnitosti.

o  Textura fluidalni (proudovitd) charakterizuje usporadani ve sméru pivodniho proudéni

magmatu béhem krystalizace.

SLIDE 12: STRUKTURY MAGMATICKYCH HORNIN

Podle stupné krystalizace magmatické horniny rozliSujeme struktury:
o  Struktura holokrystalicka popisuje horninu tvotfenou pouze krystalickou fazi. Tato
struktura je bézna pro pomalou krystalizaci plutonickych hornin.
o  Struktura hemikrystalickda popisuje horninu s obsahem krystalickych zrn mineralt a
zaroven obsahuje sklovitou fazi. Typicka je pro vétsSinu vulkanickych hornin.
o  Struktura sklovita (vitrickd) je vyhrazena pro horniny obsahujici vyhradné sklovitou fazi.
Jsou znamkou velmi rychlého utuhnuti horniny.
Podle relativni velikosti minerdlnich zrn miizeme rozlisit struktury:
o Struktura stejnomérné (rovhomeérné) zrnita reprezentuje horniny se stejné velkymi zrny
minerall.
o Struktura porfyricka je pouzivana pro horniny s obsahem porfyrickych vyrostlic
v zékladni hmot¢.
o Struktura afaniticka (felziticka, celistvd) oznacuje horninu s mineralnimi zrny

nerozliSitelnymi pouhym okem.

SLIDE 13: MINERALY V MAGMATICKYCH HORNINACH

Mineralni sloZeni hornin se udava v objemovych procentech. Na sloZeni vétSiny
magmatickych hornin se hlavni mérou podili jen asi kolem 20 minerali.
Podle kvantitativniho zastoupeni miizeme rozli§it mineraly:
e Mineraly hlavni (podstatné): v hornin€ jsou zastoupeny v mnoZzstvi nad 10 % (kiemen,
zivce, foidy, slidy, olivin).
e Mineraly vedlejsi (podruzné): jsou zastoupeny v mnozstvi pod 10 % (granat, turmalin).
e Mineraly akcesorické (pfidatné): v horning€ byvaji zastoupeny ve velmi malém mnoZstvi
do 1 % (zirkon, apatit).

Podle barvy rozliSujeme v magmatickych hornindch mineraly:



e Mineraly svétlé (felzické) maji sloZzeni s pievahou SiO2 a Al203 (kiemen, Zivce, foidy)
e Mineraly tmavé (mafické) vyznamné obsahuji MgO a FeO (pyroxeny, amfiboly, slidy,
olivin).
Podle ptivodu v hornin€ rozliSujeme mineraly:
e Mineraly primarni vznikaly béhem krystalizace samotné horniny
e Mineraly sekundarni vznikaji riznymi procesy v utuhlé hornin€ na ikor mineralt

primarnich

SLIDE 14: KLASIFIKACE MAGMATICKYCH HORNIN

Existuje nekolik klasifika¢nich systémii magmatickych hornin. Jsou zalozeny na
chemickém nebo minerdlnim slozeni horniny, kazdy postup ma své vyhody a své slabsi
stranky.

CIPW Klasifika¢ni systém

Z celkového chemického slozeni horniny vypoc¢teme minerdlni slozeni podle pfedem
definovaného algoritmu. Oznacujeme to jako normativni mineralni slozeni. Zatimco ze
znamého zastoupeni minerali v horning 1ze jeji chemické slozeni spocitat, obraceny postup je
prakticky nemozny.

Streckeisenova klasifikace (QAPF)

Klasifikace vychazi z mineralniho sloZzeni horniny. Procentualni zastoupeni minerali se
vynas$i do diagramu. Problémem je kvantifikace mineralniho sloZeni a pouziti u vulkanickych
hornin. Pro bézné pojmenovani magmatickych hornin je nejpouzivané;si.

Klasifikace podle TAS diagramu

Vysta¢ime se znalosti obsahu SiO2, Na2O a K20 v hornin¢. Kazda hornina ma sviyj
projekéni bod. Diagram se vyuziva ptedevsim u vulkanickych hornin, kde je ¢asto

problematické urcit mineralni sloZeni horniny.

SLIDE 15: STRECKEISENOVA KLASIFIKACE (QAPF)

e Q je % obsah kiemene ze vSech svétlych minerali
e A je % podil alkalickych Zivcl z celkového obsahu Ziveil
e P je % podil plagioklasti z celkového obsahu Zivca

e F je % zastoupeni foidl z celkového podilu svétlych minerala



Pouziva se pro horniny s obsahem svétlych mineralti nad 10 %. Piepocet svétlych minerali
na Q+A+P=100 (resp. F+A+P=100). Procentudlni zastoupeni zivcl se vypocitava z celkového

objemu pfitomnych zivc.

SLIDE 16: TAS DIAGRAM

Klasifikaci vulkanickych hornin komplikuje ¢asta ptritomnost vulkanického skla, resp.
produkti jeho piemény.

Kazdou horninu vynasime jako bod do diagramu, ktery je rozdélen na 15 poli. Predem
definovana pole reprezentuji jednotlivé vulkanické horniny.

Na osu y vynasime soucet alkalii (Na20 + K;0).

Obsah SiO> se vynasi na osu x, a definuje zatazeni horniny z hlediska jeji kyselosti: kyselé,

intermedialni, bazické a ultrabazické

SLIDE 17: PLUTONICKE HORNINY — GRANIT (ZULA)

Barva: svétla, svétle Seda, naruzovéla

Kiemen: 20-60 %

Alkalické zivee: 35-90 %

Plagioklasy: 10-65 %

Tmavé mineraly 5-20 %: muskovit, biotit, amfibol

Vedlejsi a akcesorické minerdly: turmalin, granat, andalusit, cordierit, apatit, zirkon, titanit.

Bézné stavby jsou rovnomérné zrnité i porfyrické, ve kterych tvoii porfyrické vyrostlice
nejcastéji K-Zivec.

Tvoii masivy nebo batolity, v CR zcela b&zna hornina.

SLIDE 18: PLUTONICKE HORNINY — GRANODIORIT
Barva: svétle az tmavé Seda
Kiemen: 20-60 %
Alkalické zivee: 10-35 %
Plagioklasy: 65-90 %
Tmavé mineraly: 5 do 25 %, biotit, amfibol, pyroxen.
Obsah tmavych mineralll zptesituje nazev horniny: biotitovy, amfibol-biotitovy, biotit-

amfibolovy nebo amfibolovy granodiorit.



BéZné stavby jsou masivni, stejnomérné zrnité nebo porfyrické, vyrostlice tvoii kiemen
nebo plagioklasy.

Tvoti velké plutony a batolity, v CR jedna z nejbéznéjsich plutonickych hornin.

SLIDE 19: TELESA PLUTONICKYCH HORNIN V CR

geologicka mapa

SLIDE 20: PLUTONICKE HORNINY — SYENIT

Barva: tmavé Seda, namodrala, nartizovéla

Kiemen: do 5 % (5-20 % kvarcsyenit)

Alkalické zivee: 65-90 %

Plagioklas: 10-35 %

Foidy: mohou byt pfitomny do 10 % pfti absenci kifemene

Tmavé mineraly: 10-35 %, biotit, amfibol, pyroxen

Stavba byva masivni, nékdy usmérnéna az fluidalni, je-li porfyricka, tvoii vyrostlice
draselny zivec.

V CR se k syenitiim &asto fadi specialni typy hornin ozna¢ované jako durbachity.

SLIDE 21: PLUTONICKE HORNINY - DIORIT

Barva: tmav¢ Seda, SedoCerna, Sedozelena

Kiemen: do 5 %

K-zivec: do 10 %

Plagioklas: 90-100 % (kyselé plagioklasy do Anso)

Tmavé mineraly: 25-50 %, biotit, pyroxen, amfibol

Akcesorické mineraly: titanit, magnetit, apatit nebo zirkon.

Diority vétSinou tvoti drobnéjsi magmaticka télesa v rdmci vétSich plutonickych
komplexli. BéZné stavby jsou masivni, v§esmérné zrnité, plagioklasy maji zpravidla vyssi

stupent omezeni neZ mineraly tmavé.

SLIDE 22: PLUTONICKE HORNINY — SKUPINA GABRA
Barva: tmav¢ Seda, zelenoCerna, ¢erna
Kiemen: chybi nebo do 5 %
Plagioklas: 90-100 % (bazicita nad Anso)



Tmavé mineraly: monoklinicky pyroxen, rombicky pyroxen (norit), olivin (troktolit)

Anortozit: obsah tmavych mineralti do 10% z celkového objemu horniny.

Bézna je masivni stavba, se stfedni az hrubou velikosti zrna. Specialni stavbou je
gabroofiticka.

Vétsina hornin ze skupiny gabra tvofi drobna télesa nebo je soucasti rozsahlejsich
bazickych intruzi. Gabrové horniny jsou béznou soucasti oceanské kiry a ofiolitovych

komplext.

SLIDE 23: ULTRAMAFICKE PLUTONICKE HORNINY

Pokud hornina obsahuje méné nez 10 % svétlych minerald, provadi se jeji klasifikaci na
zaklad¢ tmavych minerald.
Tyto horniny jsou béZnou soucasti spodni ¢asti zemské kliry nebo svrchniho zemského

plaste.

SLIDE 24: ZILNE MAGMATICKE HORNINY

Slozeni zilnych hornin zpravidla odpovida uréitému typu plutonickych hornin, nékteré se
vSak svym charakterem vymykaji béznym klasifikacim.
syenitoidil) a odlisuji se predponou ,,mikro-* (mikrogranit nebo mikrosyenit). Pokud ma
hornina porfyrickou strukturu a jemnozrnnou zakladni hmotu, pouziva se oznaceni porfyr
(Zulovy porfyr, tonalitovy porfyr apod.).

VétSina zilnych hornin krystalizuje z tavenin podobnym plutonickym horninam, je zdrojem
odstépend frakcionovana ¢ast magmatu bohata na volatilni slozky (pegmatity).

Zilné magmatické horniny vytvaii télesa zilného, Gockovitého, hnizdovitého a kapsovitého

tvaru, mohou tvofit i okraje plutonickych téles nebo maji charakter subvulkanickych téles.

SLIDE 25: ZILNE MAGMATICKE HORNINY — APLIT

Aplit mize byt odvozen od mnoha horninovych typt, proto je jeho slozeni proménlivé.

Nejbeznéjsim typem jsou aplity odvozené od granitll, v jejichz slozeni ptevladaji kiemen a
zivce, tmaveé mineraly zastoupené biotitem a muskovitem nepievysuji mnozstvi 5 %.

Aplity vétSinou vytvarejici zily, cocky nebo okrajové partie magmatickych téles.

Horniny oznacované jako aplit maji velmi jemnozrnnou masivni stavbu s panxenomorfni

(aplitickou) strukturou.



SLIDE 26: ZILNE MAGMATICKE HORNINY — PEGMATIT

Pegmatity mohou byt odvozeny od riznych horninovych typt (granitovy, syenitovy nebo
gabrovy pegmatit).

Vznikaji z odStépenych magmat, ktera jsou obohacena o volatilni slozky a nékteré
vzacnéjsi prvky.

Mezi nejbéznéjsi patii granitové pegmatity, kde prevladaji zivce a kiemen, z tmavych
minerali jsou zpravidla biotit a muskovit zastoupen do 15 %.

Pegmatity vytvaii okrajové partie plutonickych téles, zily, hnizda nebo ¢ocky. Stavba je
hrub€ zrnit4 s masivni nebo kavern6zni texturou.

Néktera pegmatitova télesa jsou obohacena o primysloveé zajimavé mineraly, napf. polucit,

spodumen (Li), beryl (Be), columbit (Nb, Ta), kasiterit (Sn), zirkon (Zr) nebo uraninit (U).

SLIDE 27: VULKANICKE HORNINY — RYOLIT

Barva: bila, nazelenala, naCervenala

Slozeni ryoliti odpovida granitu.

Kiemen: 20-60 % ze svétlych soucastek

Alkalické zivce: 35-90 %,

Plagioklasy: 10-65 %

Tmavé minerdly: biotit, pyroxen, amfibol

Ryolitové magma je siln¢ viskdzni, utuhlé horniny vytvafi ¢asto domy a vytlacené kupy.
Ryolitova lava byva spojena s hojnym vyskytem pyroklastik.

Stavba byva masivni, porovitd, fluidalni nebo mandlovcovitd. Struktura je vzdy porfyricka,
vyrostlice tvofi kiemen a K-zivec.

Vétsina vulkanickych skel odpovida ryolitovému chemickému sloZeni. Mezi nejbéznéjsi

patii obsidian a pemza.

SLIDE 28: VULKANICKE HORNINY — DACIT
Barva: svétle Seda, nacervenala, nazelenala
Kiemen: 20-60 %
Plagioklas: 65-100%
Alkalické zivce (sanidin): do 35 %.

Tmavé mineraly: biotit, amfibol, pyroxen



Stavba je masivni nebo pdrovita, vétSinou porfyricka s vyrostlicemi plagioklasu nebo
kfemene.

Dacitové lavy jsou silné viskdzni.

SLIDE 29: VULKANICKE HORNINY — ANDEZIT

Barva: svétle az tmavé Seda se zelenym nadechem, nartizovéla

Kiemen: chybi nebo do 5 %

Plagioklasy: vice jak 90 % vsech zivca

Tmavé mineraly: amfibol, biotit, pyroxeny

Andezit je vylevny ekvivalent dioritu.

Stavba je nejcastcji masivni, ale 1 porovita nebo proudovitd, andezity mivaji lavicovitou
odlucnost. Je-li stavba porfyricka, vyrostlice tvoii plagioklas nebo amfibol.

Andezity jsou bézné vulkanické horniny, jejich vznik je soustfedén na konvergentni

deskova rozhrani a ostrovni oblouky. Casto vytvafeji mohutné stratovulkany.

SLIDE 30: VULKANICKE HORNINY — BAZALT
Barva: tmavé¢ Seda, ¢erna
Kfemen: chybi nebo do 5 %
Plagioklasy: nad 90 % ze zivcu (sloZeni nad Ansp)
Tmavé mineraly: olivin, pyroxen
Jedna z nejbéZné&jSich hornin zemské kiiry, hlavné v oceanské.
Stavba byvéa masivni, afanitickd nebo porfyricka, vyrostlice tvoii pyroxen nebo olivin.
Subalkalické bazalty:.
v' tholeity — stfedooceanské hibety
v’ vapenato-alkalické — subdukéni zony, ostrovni oblouky

Alkalické bazalty: Casto obsahuji foidy (basanity) — vnitrodeskovy vulkanismus

SLIDE 31: VULKANICKE HORNINY — FONOLIT

Barva: svétle Sed4 nebo nazelenala

Ktemen: chybi

Alkalické zivce: vice jak 90 %

Foidy:10-60 % (ptevlada-li nefelin je oznaceni nefelinovy trachyt — znélec) Tmavé

mineraly: alkalické pyroxeny, alkalické amfiboly, biotit nebo olivin



Stavba byva masivni nebo mandlovcovita, porfyricka struktura mé trachytickou zakladni
hmotu.
Fonolitové horniny maji casto kupovitou nebo kuzelovitou morfologii a vyskytuji se spolu

s dal§imi alkalickymi vulkanity.

SLIDE 32: PREHLED MAGMATICKYCH HORNIN

Magmatické horniny hlubinné:
granit

granodiorit

syenit

diorit
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skupina gabra
Magmatické horniny Zilné:
» mikrogranit, mikrosyenit
> aplit
> pegmatit
Magmatické horniny vylevné:
> ryolit
dacit
andezit

bazalt
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fonolit



