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Planeta Zemé

ta. Ale vzhle
Proto je vznik

Zemé je mala planeta, kterd se otaéi kolem své osy a piitom obiha spolu

s dal3imi planetami kolem hvézdy zvané Slunce. Vlivem ota¢eni Zemé oko-
lo jeji pomyslné osy se stfida den a noc. Pohyb Zemé kolem Slunce zpiiso-
buje stfidani roénich obdobi.

Vyjmenujte dali planety, které jsou spolu se Zemi sougasti sluneéni
soustavy.

Jak vznikla nase Zemé

Nase planeta Zemé je stara asi 4,6 miliardy let. Na po&atku to byla jen kou-
le roztavené horniny, ktera se postupné na povrchu ochlazovala.

Objasnit vznik vesmiru a slune¢ni soustavy je velmi obtiZné, Dnes se nej-
pravdépodobnéjii zda teorie velkého tiesku, podle které doslo asi pied
15 miliardami let k silné explozi. Jejim vlivem malé ¢astecky zadaly tvoiit
shluky, z kterych se utvofilo otadejici se mraéno plynii a prachu. V ném
postupné vznikly zarodky Slunce a planet.

Vznik vesmiru a slunecni soustavy:

Velky tfesk .big bang” Shiuky malych castic Rotujici mracno plynt a prachu

Ve stredu mracna se utvofilo
Jjddro = zdrodek Slunce

vznikly planety obihajicf kolem Slunce

Slunce je jednou ze

150 miliard hvézd v Ga- .«
laxii MIé&nd drdha.

Pro¢ byla tato Galaxie
takto nazvana?

Slunce je zdrojem
svétla a tepla. Pred-
stav si, co by se asi
stalo, kdyby Slunce
prestalo svitit. Popis,
jak by to ovlivnilo
Zivot na Zemi.

Kam se vypravig, bu-
des-li chtit pozorovat
vesmir? Kde se takové
misto nachdzl v okoli
tvého bydlisté?

VSichni vime, jak vypa-
dd vesmir pfi pohledu
ze Zemé. Zajimalo

by té, jak napfiklad
zrovna ted vypadd
Zemé z Jupitera & jiné
planety?

Hledej na internetové
adrese http://space.
jpl.nasa.gov.

Putovani do
Planeta Zemé od svého vzniku prosla mnoha
zménami. Piivodné zhavé zemské téleso po-
stupné chladle a rozvrstvilo se na nékolik vrstev
(geosfér) s riznou teplotou a hustotou.

Tenkou vnéjsi slupku - zemskou kiiru - tvofi
vrstva pevnych hornin. Pod kiirou je polotekuty
zemsky plast, ve kterém jsou zastoupeny horni-
ny v pevném stavu i roztavené (magma). Hor-
niny zemské kiiry a svrchni ¢asti plasté tvoii pevny horninovy obal Zemé
zvany litosféra. Dosahuje do hloubky az 150 km.

Zemské jadro ma vnéjsi ¢ast tekutou a yniténi tuhou. V jadie jsou nahro-
madény téz&i latky, pravdépodobné ryzi kovy. Teplota vnitiniho jadra dosa-
huje az 4 500 °C, podobné jako na povrchu Slunce.

Stavba Zemé

Stavbou muzete prirovnat zemské téleso tfeba k broskvi. M
Které sféry Zemé predstavuji pecka, duznina a povrchova
slupka? Porovnejte velikosti jednotlivych vrstev. F §

Utvareni zemského povrchu

zemskd kiira
e i

2900 km

jadro © sw00km

polomér Zemé
_ 638km

Pfiprav si referat

o moznostech ziskadvd-
nf poznatk(l o sloZeni
a stavbé zemského
télesa. Hledej klicova
slova: seizmografie,
meteorit.

Atmosféra Hydrosféra Litosféra

Z plynti unikajicich ze zemského plasté se vytvofil plynny obal Zemé -
atmosféra, kterd zpoditku obsahovala jen nepatrné stopy kysliku.
Teplota na poyrchu Zemé postupné klesala, a tim se vodni pary obsazené
v atmosféfe zadaly srazet v kapky. V podobé destd dopadaly na zemsky po-
vrch a hromadily se v prohlubnich. Tak vznikly prvni feky, jezera a mofe -
hydrosféra. V praoceanu se zacaly rozvijet prvni formy Zivota.

Zemé je soucasti slunecni soustavy. Jeji stafi se odhaduje na 4,6 miliardy let.
Zemské téleso se sklédd z jadra, plaité a zemské kiry.

Otazky a akoly:

€ Co tvofi slunetni soustavu?

©) Ktera teorie vzniku vesmiru je v sou€asnosti povazovana za nejpravdépo-
dobngj$i?

©) Vyjmenuijte ve spravném pofadi geosféry pevného zemského télesa smé-
rem od jeho stfedu.

0 Vysvétlete, jak se na Zemi objevila voda.

Biosféra

Seizmograf je zafizent,
které zjisfuje i drobné
otfesy v nitru i na
povrchu Zemé a za-
Znamenava je na papir.
Podle rychlosti $ffeni
zemétresnych vin je
mozné urcit nékteré
fyzikalni vlastnosti la-
tek v hlubindch Zemé.

Seizmograf

Jaké podobné zafizeni
znds? K gemu slouz?
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Plar‘Eta Ze mé utebnice s. 8-9

Zak demonstruje postaveni planety Zemé ve vesmiru, uvede nékteré teorie o jejim vzniku, popiie stavhu zemského
télesa a jednotlivé sféry Zemé.

Zak:

Objasni vliv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani Zivota.

K motivaci vyuZijeme Gvodni motivaéni text. Otazky: Co tvoff vesmir? Co je soucdsti sluneni soustavy?

V rozhovoru nad motivaénim textem lze navazat nasledujici ikonou Otdzka a také odkazem na list¢ (misto vhodné
k pozorovani vesmiru).

Zaci znaji z prirodovédy nazvy a pofadi jednotliviich planet podle vzdalenosti od Slunce a védi, kde se nachazi Zemé.
Obrazky na s. 8 maji zdkim pomoci utvofit si pfedstavu, jak vznikla sluneéni soustava.

Planety sluneéni soustavy: Merkur, Venuge, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun

Popis stavby Zemé a rozdéleni na zemské sféry - vyuZijeme znalosti Zaki ze zemépisu; pro nazorné srovnani veli-
kosti jednotlivich sfér lze pfirovnat zemékouli k broskvi (pecka = zemské jadro, duZnina = zemsky plast, slupka =
zemska kiira). MoZné aplikovat i na jiném ovoci nebo napf. na vejci (skofdpka, bilek, Zloutek).

Viz CERVENY, P. a kol.: Zemépis pro 6. rodnfk Z8 a primu viceletého gymndzia. Plzen: Nakladatelstvi Fraus, 2002, s. 32.

g“’ Pecka broskve = zemské jadro, duznina = zemsky plast, slupka = zemska kira
i

Otazky a tkoly:

¥ Slunce, planety, druzice planet - mésice, komety, planetky (pfedeviim mezi Marsem a Jupiterem).

B3 teorie velkého tiesku

BB zemské jadro, zemsky pldt, zemskd kira

¥¥ Vodni pary v atmosféfe se postupnym ochlazovinim Zemé sraZely v kapky a padaly v podob dedté zpét na zem-
sky povrch.

Teorie vzniku planety Zemé je sloZita na piedstavivost a pochopeni sloZitych fyzikalné-chemickych déju. Proto je
nutné dbat o maximalni ndzornost s vyuZitim obrazka v uebnici.

oy g

Pluto byl klasifikovin jako planeta sluneéni soustavy od svého objevu az do roku 2006. Poté co astronomové piesné
poznali jeho malou hmotnost, pfijala 24. stpna 2006 Mezinarodni astronomicka unie novou definici planety, ktera
Pluto ze spolecnosti planet sluneéni soustavy vyloucila a ustanovila novy typ téles, trpasli¢i planety. Nasledné byl
Pluto zapsan do seznamu planetek.

¥ Galaxie Mlécéna draha ma podobu pasu pfipominajiciho rozlité mléko.

3 Slunce je zdrojem potfebného tepla a svétla. Bez Slunce by poklesla teplota, bez svétla neni mo%na fotosyntéza,
do ovzdusi by se nedostival kyslik (zména ve slozeni atmosféry), zanikl by Zivot.

EH Seizmografie je véda zabjvajici se méfenim velikosti, sil a pribéhu seizmickych vin, vzniklych jak pi zemétte-
seni, tak i lidskou ¢innosti. Podle rychlosti a zptisobu, jakym se vlny §ifi, lze usuzovat na pevnost horninového
prostiedi v zemském télese. V hlubokych partiich Zemé se viny zpozduji - kapalné jadro.

Meteorit je mensi kosmické téleso, které diky pfiznivym podminkam dopadlo aZ na povrch Zemé (popfipadé
jiné planety).

48 Seizmografu podobny je napf. elektrokardiograf (EKG) — na papir zaznamendavi &innost srdce.

Strana 7, tkol 1-5

LUHR, J. E: Zemé, Praha: Svojtka&Co, 2007,
ANDEROVA, R.: Zemé - velkd détskd encyklopedie. Praha: Svojtka&Co, 2009.
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Planeta Zemé

@ Jednou z nejpravdépodobnéjsich teorii vzniku nasi planety

27110 | —

Odpovéd si ovéi spojenim skupin pismen:

TR

Obréazek predstavuje vyse¢ prifezu zemskym
télesem. Zakresli do néj barevné ve spravném
poméru vrstvy Zemé (geosféry). Doplfi legendu.

D zemskd kira
[:] zemsky plast /
D zemské jadro

Cisla na planeté Zemi.

(3]

Polomér Zeméje .. — km.
Horninovy obal Zemé, litosféra, sahd do hloubkyaz __ _ km.
Zemské jidro zaéina v hloubce LM K,
Teplota vnitfniho jidra dosahuje az SHETRIERE ] o

let.

Nase planeta Zemé je stard asi

Jak se nazyva jeden z obalti Zem&? Odpovéd Zjistis vyskrtanim
osmismérky.

litosféra voda
Zemé Galaxie
kira kra

led Slunce
hvézda Plute
plast jadro
Mars

Predstav si, e by se podafilo udélat do Zemé vrt hluboky 150 km. Na kterou vrstvu

zemského télesa bychom narazili?

G RS e SR

Procvicuj si vice na www.skolasnadhledem.cz,
zadej kod 480 006

Q—#
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Ekologicka a environmentalni vychova
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https://ucebnice.fraus.cz/catalog/cs/p5592.html
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Ucebnice pro integrovanou vyuku

Voda
Vzduch
PUda

CLOVEK A PRIRODA

Ligebnice pro integrovanou vyulu

Vzduch

https://knihobot.cz/b/2027087?gclid=EAlalQobCh
MIlyLXWyaa_-
wiVgp93ChOkfAFFEAQYASABEgJRq_D_BwE

https://www.databazeknih.cz/knihy/ https://www.databazeknih.cz/knihy/clovek-
clovek-a-priroda-vzduch-254604 a-priroda-puda-ucebnice-254603
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Ucebnice pro integrovanou vyuku

Energie
Zdravi
Informace a komunikace

GLOVEK A PRIRODA CLOVEK A PRIRODA

Li¢ebnice pro integrovanou vyulku o integrovanou vyuku

Energie :

https://www.databazeknih.cz/knihy/clovek-a-

priroda-energie-254607 https://www.databazeknih.cz/knihy/

clovek-a-priroda-zdravi-254609

CLOVEK A PRIRODA

Udebnice pro integrovanou vyl

Informace
a komunikace

https://www.databazeknih.cz/knihy/clovek-
a-priroda-informace-a-komunikace-254605
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Ucebnice se systematickym pojetim uciva

2. Nakladatelstvi Ceské geografické spoleénosti

MALENINSKY, M. Pfirodopis pro 6.ro¢nik: Botanika 1, Zoologie 1

MALENINSKY, M. NOVAK, J. TOBERNA V. a SVECOVA, M.
PFirodopis pro 7.rocnik: Botanika 2, Zoologie 2

MALENINSKY, M. Pfirodopis pro 8.ro¢nik: Clovék.

JAKES, P. PFirodopis pro 9.roénik: Geologie.

UCEBNICE PRO ZA o UCEESICE PRO ZAKLADN] ENOLY
An@{m;&ﬁmﬁﬂm GYMMAZI 'a;‘, m% A N STUPER VICELETYCH GuNAZ
-y v ™
= = e aJ N =] |
FE e e L i (O |
o o = I -) o |
o a S = | )
o e - o
= =  PRO7.ROCNIK i, 3 o I'IN ROCHIK ) -2 -
e oo 2 - # ok |
o = i
o B




OBSAH

Slovo tvodem

BOTANIKA 1

Zivé organismy

Podminky Zivota

Burika

Vznik Zivota

RozmnoZovdni

Fotosyntéza

Bakterie nejsou jen ,bacily“
Bakterie a ¢lovék

Zelenivka - celd rostlina v jedné burice
Zelené Fasy

Na barvé nezdlezi...

Rasy v pirodé

Kvasinka je mald houb

Houby nemusi mit klobouk
Houby s kloboukem

Lisejniky - dva v jednom domé
Viry

SO ®ENS:N A RN -

ERES

SE&F

ZOOLOGIE 1
18.  Zivocichové maji mnoho spole¢ného
19.  Zivocichové mohou byt rizni
20.  Trepka - cely Zivoéich v jedné burice
21.  Prvoci - svét malych Zivocichi
22, Nezmar obecny
Zahavci - i pod vodou se dd ,poplit*
Plosténci
Hlistice Ziji viude kolem nds
Zizala obecnd - poklad v pudé
Krouzkovci nejsou jen zizaly
28.  Beruska vodni - maly bahenni ryti¥

10

14
16
18
20
22
24
26
28
30

BEEER

40

gR2ERE

56

60

29,
30.
3L
32.

37.

39.
40.
41,

s8

S

Konysi - trpaslici a obfi se spoustou noZicek
Pokoutnik - pritel s osmi nohama
Pavoukovci - nendvidéni, ale zajimavi

Vosa obecnd

Jak se hmyz prizpuisobuje prostredi

Vizky, jepice, plostice

Rovnokfidli, vsi, stejnok¥idli a skvori
Blanok¥idli a dvoukfidli - mistii vzduchoplavci
Brouci - mali ozbrojenci

Molyli a jejich pFibuzni

Hmyz - ztrdta rovnovihy

Hmyz ve sluzbdch ¢lovéka

Podndjemnici a sousedé

Hlemyid zahradni

Plzi - cely Zivol jen na jedné noze

Mlzi - jde to i bez hlavy

Moisti zivocichové - hlavonozci a ostnokozci
Ekosystém

Bezobratli v ohrozeni

Mikroskop
Systém organismi

EIINIILERR

82

86
88
90

8ELE

100
102

PRIRODOPIS




BAKTERIE
NEJSOU JEN
BACILY

bunéénd stena —

oo
plazmatickd  —
‘ membrdna

cytopiazma

| _jiné moho
Jadro ribazomy Bicik

Burika bakterie

BUNKA BAKTERIE

Bakterie jsou velmi malé. Jsou tak malé,
Ze je mazeme vidét jen s pomoci velmi
kvalitniho mikroskopu. Jejich télo je
tvofeno jen jedinou bunkou - jsou to
jednobunééné organismy.

Buriky baklerii jsou nejen menai nez
buniky rostlin nebo zZivocichi, jsou také
mnohem jednodussi. Jejich jadro nema
presné ohraniceny tvar. Cytoplazma je
obalena cytoplazmatickou
membranou a navic také bunéénou
sténou, kterd bunku chrani a zpeviiuje.
Mnohé baklerie uméji plavat nebo lézt.
K pohybu jim vétsinou slouzi dmbnc
lm‘.l‘ky .

Uvnitf cytoplazmy bychom nasli jen
mélo samostatnych castic. Buriky
bakterii sice obsahuji ribozomy
(Isteré slouzi k vwrobé bilkovin), zato
nikdy neobsahuji mitochondrie
a chloroplasty, ani jiné cistice
tvofené membranami.

Bunky bakterii mohou mit rozmanity
tvar. Nejcastéjsi jsou bakterie
ty&inkovité nebo kulovité.

Kulovitym bakteriim se fiki kolkey a rozlisuji se podle
toho, jak wpadaii jejich shiuky pod mikroskopem.

Casté jsou napiiklad e.lmplnkukylxmarul dlouhé
fetizky bunék) nebo stafylokoky (bunky tvori
shluky podobné malym hrozniim). Nekteré lycin-
kowilé bakterie se nazyvaji bacily. Spirochety maji
spiralovite zatodené télo a pripominaji malé vvrtky

Balklerie se rozmnozuiji velmi jednodu-
chym zpusobem - délenim bunék.

Nejdfive se rozdéli jadro a polom
i zbytek bunky veetné cytoplazmatické
membrédny a bunééné stény. Déleni
bunék probiha velmi rychle, vétsina
bakterii se muze rozdélit béhem
pouhych tficeti minut.

Mnoho bakterii mé zvlastni schopnost.
kterou bychom jim maohli my, lidé,
zavidét. Kdyz se bakteriim zhorsi
zivotni podminky (napfiklad zacne
vysychat louze, ve které ziji), vytvoii si
kolem sebe pomocné ochranné obaly.
Tim se pfeméni na velmi odolna
teliska nazyvana spory. Spory jsou
tak lehké, Ze se volné vzniseji ve
vzduchu a mohou se rozsirovat
vétrem i na vzdalenosti tisich
kilometru.

Spory bakterii najdeme viude, kde je vaduch.
V primemé skolni tride se jich vznadeii statisice
az miliony. Kdyz se spory dostanou do vhodného
prostiedi (napfiklad na teply a vihky povrch nosni
dutiny), preméni se na .normalni® bakterie
a zacnou se mnofit. Pitomnost spor ve vzduchu
Jje pficinou kazeni potravin, které nechame dlouho.
lezet v pokojové teploté.
Vedci zistili, ze spory bakterii jsou velmi odolné
a snesou i hodné knaté podminky. Nékteré spory
wdr#i i teplotu 300 °C po dobu 30 minut. Proto
se nékdy stava, Ze se zacne kazit kompot, pokud
nebyl zavafovin dostateéné dlouhou dobu.
K inulého stoleti uloZil & |

d

Ruzné tvary bakteril

Louis Pasteur do ampulek spory bakterii. V roce
1956 se je podafilo opét probudit k zivotu. Rekord
v délce preziti viak drzi bakterie, které byly
objeveny v roce 1995, Védci zkoumali tlomek
jantaru (zkamenélé pryskyfice) stary 25 miliond
let. Vjantaru byla zalita mala véela a v jejim stieva
byly objeveny spory bakterii. Po preneseni na
misku § vodou a Zivinami se spory probudily
awyvinuly se z nich zivé bakterie.

Deleni buky bakterie

kolob¢hu Zivin, a tim umoZfiuji trvani
Zivota na Zemi.

Lidé odedavnavyuzivaji schopnosti ptidnich bakterii
pii tvorbé kompostu. Do kompostu se dévaji
nejriznejsi rostlinné zbytky lh-.ll slupky z brambor,

ZIVOT BAKTERIi

Nikoho nepfekvapi, Ze bakterie
najdeme témér viude, Najdeme je i tam,
kde by jiné organismy nepfezily,
napfiklad v puklindch hornin nékolik
kilometr pod povrchem nebo

v horkych pramenech. Malokdo viak vi,
Ze bakterie tvofi vétsinu zivych
organismu na nasi planete. Bakterif je
na Zemi mnohem vic nez Zivocicha

a rostlin. PfevySuji nds nejen poctem
jedined, ale i hmotnosti.

Vétdina bakterii Zije v pudé nebo ve
vodé a Zivi se riznymi organickymi
latkami. Padni bakterie rozkladaji
zbytky uhynulych tél rostlin a Zivocichii.
Diky bakteriim se postupné organické
latky pfreménuji na latky
anorganické, kieré jsou dulezitymi
zivinami pro zelené rostliny. Bakterie se
tak wwznamne podileji na neustalém

pmkhd‘ i se wztmm
pichazuji a zalévaj
umdm humus, ktery je mozné |1m|}|l jako kvalitni
jivo kdekoliv na zahrade.

Piehnané  pouZivani  chemickych  pripravka
v zemédelstvi mize znicit mnoho padnich bakterif,
Pada pak maze byt chu d,nLuI(]dIl‘larlluslNLhI!tl]!I
umélymi hnojivy. ZhorSené viastnosti pudy
mohou mit i jiné priciny. Padobné skodl
maii nékteré Cistici prostredky, kleré wlévame dum..
do zichodu nebo do umyvadla. S kanalizaci se tyto
ldtky dostanou az do feky ima odpadnich vod
si s nimi vétSinou neporadi). V fece pak umiraji
rie, coz maneblahyivi na zivot vodnich rostlin
a Zivocichi,

Nekteré bakterie nepotiebuii ke

svému Zivolu kyslik, pro nékteré

2z nich je kyslik dokonce jedovaty.
Casto je najdeme ve znecisténych
stojatych vodach, predevsim v bahné.
Zplodiny téchto bakterii ostatnim
organismum skodi. Proto ve

znedisténé vodé postupné umiraji
rostliny i Zivocichove.

3 - koky. b - streptokoky, ¢ - stafyiokoky. d - tycinky, e - spirachety, f- piikia

Porovnani nmotnosti organismi na Zemi

bakterie

rostiny a houty

Mnoho bakterii se naucilo zit uvnitr tél
jinych organismu. Nékteré z nich svému
hostiteli nijak neskodi a dokonce mu
po:.kvtuu uziteéné latky. Napiiklad

v zaludku krav (a mnoha dalsich
bylozravych Zivocichu) Ziji bakterie,
které uméji rozkladat celulozu
obsazenou v trivé na jing, lehce
stravitelné latky. Diky bakteriim ziskava
kriva dostatek Zivin. Bakteriim

v zaludlku vyhovuje teplo, vihko

a dostatek potravy. Takové oboustranné
whodné souzili se nazyva symbi6za.
Nékteré baklerie viak neuméji zit

v rozumné rovnovize se
hostitelem. Mnozi se piilis rychle
awlucuji tolik odpadnich latek, ze
svému hostiteli skodi.
Takovému ,neukéznénému
velfelcl” se fika cizopasnik
(parazit). Parazitické bakterie
zptsobuji Miznd onemocnéni
a casto napadaji také clovéka
(seznamite se s nimi

v nasledujici kapitole).

o Cesdraegr it

Jvotichove

= Sirup ponechany v oteviené
ldhvi se nezkazi. Limondda
kterou z tohoto sirupu
pripravime, se za nékolik dnu
Jzkazi* - rozmnozi se v ni
balterie. Pritom sirup urcité
obsahuje vice zivin (napriklad
cukru) nez limondda Pokuste
se tento zvldstni jev vysvétlit.
Porovnejte nizné ndzory
a nakonec poZddejte svého
uditele, aby vam vysvétlil
sprdavné feseni tohoto
problému.

# Zkuste doma napodobit vznik
kompostu. Do vhodné nddoby
(dobre posiouzi napriklad
plastovy truhlik na kvétiny, éim
VELsi, tim lepsi) dejte rizné
rostlinné odpadky - slupky
z brambor a pomeranct,
znecisténé piliny od vaseho
krecka nebo morcete, sedlinu

(logr*) z kdvy; malé kousky

papiru a podobné. Zbytky
promichejte se stejnym
mnozstvim jakékoliv zeminy

a navlhéete vodou. Nddobu

s kompostem ulozte do tepla {
a pravidelné zalévejte. Obcas
kompost nakypiete. Priblizné
za tri mésice zkontrolujte, zda
pudni bakterie splnily sviij
tikol. Pokud ana ziskali jste
Ivalitni humus, kterm muizete
odménit vase pokojové kvétiny:
Chcete-li tvorbu humusu
uryehlit, pridejte do kompostu
zizaly. Ty se tlejicimi zbytlky Zivi,
a tim usnadnuji jejich rozklad.
Zizaly navic swmi chodbicka-
mi ptidu provzdusnuji,

a poskytuji tak pidnim
bakteriim kyslik.
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JAK PRACOVAT S TOUTO UCEBNICi?

Kapitola 0: Ukizkovs o

Textova cast dvoustrany

Ucebnice je clenéna do sedmi kapitol. Kazdou kapito-
lu uvozuje velka fotografie s motivaénim textem (viz
napt. 5. 7) a uzavird ji shrnuti v erveném ramecku
5 blokem otazek a akold (s. 12).

Forma zpracovani uéebnice umozhuje zdkim
(samostatné) pracovat s jednotlivymi dvoustrana-
mi. Vétsina dvoustran je prehledné rozdélena na ¢ast
textovou, umisténou v levém sloupci, a &dst obra-
zovou, vypliujici zbytek dvoustrany. Princip prace
s dvoustranami vam objasni popisky u jednotlivych
prvki obrazové &asti.

Co je obsahem textoveé casti?

Textovd cast sestava ze zakladniho a rozsifujiciho
uciva. Jednotlivé podkapitoly jsou prokladany moti-
vacnimi otdzkami, Dilezit¢ pojmy jsou zvyraznény
a vétdina z nich je také souddsti rejstiiku pojma na
konci ucebnice (s. 86). Odkazy na fotografie [0.1, 0.4],
schémata [0.2], obrdzky [0.3] &i tabulky [Tab. 0.1]
jsou graficky odliseny (&islo pred tetkou odpovidd
Cislu kapitoly). Na ,zluté rimecky” se zajimavostmi
(napf. s informacemi o autorech) je odkazovino pou-
ze pomoci odpovidajici stranky (s. 2).

Text zakladniho uéiva je tidtén cernou barvou.

Rozsirujict ucivo je odliseno modrym tiskem. Plati
pro né vie vyde uvedené.

% Poznimia

V zeleném okénku najdete dopliuji-
ci pozndmbku & vysvétlivia k uréité-
mu pojmu.

Cervené okénko obsahuje tipovaci
otdzku. Slouti jako zpestieni, odpo-
véd obvykle z udebniho textu nelze
| vyeist, Spravnd fefeni najdete: a) ve
ving, b ve hvézdich, ) na « 85

n Internet

www. ucebnice.org
Modré okénko vds upororfiuje na
zajimavou internetovou stranku,

0A) V oranfovém okénku najdete

Kapitola 0: Ukazkova

ticke texty a zafimavosti, ktere mohou na
nékterych mistech utebnice zabirati celou
dvoustranu (viz napt. s, 34-35),

Tato wéebnici pro vis napsali:

Mgr. Martin Dancilk,
= PhD. (mar. 1974) plisobi
B jako odborny asistent na
Katedie botaniky Piino

dovidecke fakulty Uni-
verzity Palackéhio v Ola-
mouct.

Doc, RNDr. Michaela
Sedlatova, PhID, (nar,
1973) piisabi fako védec-
ke pracoviice v Oddélent
frtopatelogiea mikmbio
Ioggie nia Katedie botani
ky PIF UP v Olomouci

Zluté rimedky obsahuii doplfikové tema- |

Obr, 0.4 - Buriky

Golgihc aparat
|
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A

cytoplazmaticka
mEmbrana

eriduaplazmaticks retikalum

1. POLOVINA 2. POLOVINA
Vétime, ze se vam bude s touto uéebnici dobre otazku & kol vatahujict se kfotogra- 18- 21018T) a0, sToLeTI  an.sToleT|
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Obor, ktery zkoumd bakte-
rie, se nazyva bakteriologie.
Jejim zakladatelem byl
francouzsky védec Louis
Pasteur (cti pastér); * 27,
12.1822128.9.1895.
Zabyval se péstovanim

mikroorganism v laborato-

i, ke snizeni jejich poctu ve
zkoumaném vzorku pouzil
krétke zahfati na teplotu
nizsi nez 100 °C (metoda
po ném dostala nazev
pasterizace ¢i pasterace).
Do historie se zapsal také
tim, 2e vypracoval zpliscb
pripravy ockovaci latky
proti vztekling, a tim vy-
tvofil zaklad preventivniho
ockovani.

Nékteré bakterie pieziji
kratkodobé i var, 100°C,
anezni¢ime je ani zmraze-
nim. Pfi ndstupu nepfiz-
nivych podminek ztrati
bakterie ¢ast vody a na po-
wvrchu se vytvoii ochranné
obaly - vznikne cysta. V ni
bakterie pfetka nepfiznivé
obdobi. Pak piijme vodu
atije a mnozi se dal.

BAKYERTE
BUNECNE FORMY ZIVOTA

BAKTERIE

Bakterie jsou jednobunééné organismy — mikroorganismy. Jejich buika ma
jednodudsi stavbu neZ burika rostlin nebo Zivo€ichi. Jeji jadro nema jaderny obal.

: g i g { fadi i sinice. Budete se o nich udit pozd&ii ie zplsobujici salmonelézu v elektro-  Bakterie pl jici listeriozu v elek ikro-
(I:g‘s?p;s:e(:ne skupiny k bakteriim se nyni fadi i sinice p ) Bten mikroskopu skopu st
str. 3 o
) [ Parazitické bakterie Ziji v Zivych t&lech svych hostitelii a jsou plvodci
B s | j y ve stitelu a jsou puvodci chorob.
rohlédnéte s1 obrazek 21, J L ) Slovéka mohou zplisobovat anginu, spalu, zipal plic, tuberkulézu, sal y

bakterialni buiikou. Na povrchu bakterie je i6 . o A e e e
hd ;; i - v P : oy me:n- o li6zu a dalsi. Proti nékterym bakterialnim chorobam je zavedeno ockovéni (napf.
uné&na sténa a pod ni plazmatic - ( s tuberkuloze).

brina. V cytoplazmé je bunétné jadro, |
které nema jadernou membranu. Nékteré
bakterie maji na povrchu slizové pouzdro

a bitiky nebo brvy umoZiiujici pohyb. Buii-
ky bakterii jsou mnohem mensi neZ rostlin-
né nebo Zivocisné buiiky (jejich velikost se
obvykle vyjadiuje v miliontinach metru).

% Ickar antibiotika.

DuleZité je onemocnéni predchazet tim, e budeme dodrzovat zasady osobni hygic-
Zdrojem nikazy mohou byt i potraviny. Musime je skladovat pfi spravné teploté,
%% je tepelné upravovat a kontrolovat dobu Jejich pouzitelnosti; ovoce a zeleninu
¢ pied jidlem Fadné omyt.

nepraveé jadro
(nema jadernou
membrénu)

cytoplazmaticka
membréna
Mekteré bakterie Zijici v organismech témto
mismum prospivaji. Tento vztah dvou orga-
% oznacujeme jako souZiti neboli symbidzu.
Bakierie se vyuZivaji pii vyrobd nékterych

veh vyrobki (napf. jogurti, kefirt), kysané-
2=li. octa apod. Nékteré bakterie pomahaji i pfi
sdaci ropnych havarii.

cytoplazma
bunéénad sténa
slizovy obal

21 Burika bakterie

Bakterie se vyskytuji v pudé, ve vodé i ve
vzduchu, v tropech i v chladnych oblastech
mirného pasu. Ziji uvnitf i na povrehu tél mno-
ha organismu véetné ¢lovéka. K Zivotu potfe-
buji vlhko, urcitou teplotu prostiedi a vétSinou
organickeé latky, kterymi se Zivi. Jen nékteré
bakterie mohou vyuzivat i latky anorganické.
Bakterie se rozmnozuji délenim buiiky.

23 Hlizky na kofenech
jetele, v nichZ ziji sym-
biotické bakterie

NUTI
"B3k3 se jen vlastnich bakterii, nikoli sinic, které se k bakteriim podle stavby
Bunky nyni fadi)
Sakterie jsou jednobunééné mikroorganismy. Jadro jejich bunék neni od-
#=ieno od cytoplazmy jadernou membranou. Vétsina druh bakterii pfijima
Setové organickeé latky - jsou to rozkladati nebo paraziti. Rozkladaéi na-
gemahaji obéhu latek v pfirode, paraziti rostlin, zivocichi (veetné ¢loveka)
=dsobuji riiznd onemocnéni. Nékteré druhy bakterii ziji v symbiéze, nékteré
wruhy lidé vyuZivaji.

22 Tvary raznych bakterii

Podle toho, odkud prijimaji Ziviny, miZzeme bakterie rozdélit na rozkladade
a parazity. Bakterie rozkladaéi neboli reducenti pfijimaji organické latky z odumfe-
lych tél jinych organismi. Tim, Ze rozkladaji organické zbytky (napf. spadané listi,
starou travu i téla Zivocichi), zajist'uji ob&h litek v pFirodé.
a tkoly

Rozkrajejte jablko na tenké kousky a ty na skolni zahradé viozte asi 20 cm hluboko
do ptidy. Misto si dobfe oznacte a za tii tydny se podivejte, co s jablkem udélali
rozkladacdi.

jsou bakterie viznamné v prirodé a pro cloveka?
W Leryeh primyslovich oborech se bakterie vvuzivaji?
Werd bakieridlni onemocnéni zndte? Jak jim miizeme predchdazet?

21

20

Pokud nase télo neni dostatetnd odolné a nemoc propukne, pak ndm k lé¢eni pfede-

BakteridIni onemocnéni
salmoneldza a listeriéza se
prendsi potravinami, do kte-
rych se tyto bakterie dostaly
nevhodnym zpracovénim
nebo skladovanim.

V hlizkéch na kofenech
jetele, hrachu, fazolu

a daliich pribuznych rostlin
7iji bakterie, které vazou
vzdusng dusik a vytvateji
dusikaté slouceniny vhodné
pro vyivu rostlin,

Skot a podobni bylozravci
maji v travicim ustroji
bakterie pomahajici travit
rostlinnou potravu,

Bakterie Ziji nejen ve
strevech clovéka, ale také

v dutiné Gstni. Ochaduje se,
2Ze v jedné kapce slin nebo
vykaslavaného hlenu mize
byt i nékolik tisic bakterii.

Nékteré bakterie mohou #it
v prostiedi bez vzdusného
kysliku, jiné naopak kyslik
potrebuji. To se vyuZivé

v €istirach odpadnich vod.
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UCEBNICE PRIRODOPISU

VazZeni Etenaf, W Planeta Zemé 4
W Zivot na Zemi 8
EEN Buika 16
tato ucebnice byla vytvofena pedagogy s dlouholetou praxi tak, aby splfiovala RVP vyuky IZW  Mikroorganismy 20
pfirodopisu na druhém stupni zikladnich $kol a nizsim stupni gymnazii. Taxonomické jednotky 20
— \firy 21
Obsahové pfedstavuje uéebnice Gvod do studia Zivé pfirody a popis jednodussich Bakterie 22
organism. V prvnich kapitolich uéebnice se seznimite se vznikem a stavbou Zems, = Sinice 24
vznikem Zivota a dozvite se o vztazich mezi organismy a jak tyto organismy pozorovat. Poté, — Prvoci 25

co si popiseme bunétnou stavbu, se budeme vénovat jednotlivym Zivym organismam Rostliny a houby

a jejich tfidéni podle pfibuznosti a spolecnych znaka. Rostliny

Fotosyntéza a dychani

Stélkaté rostliny a rostlinam podobné organismy

Houby

Lidejniky

Souhrnné opakovani 1 45
Zivoéichové - bezobratli 46
Systém bezobratlych 46
Zahavci 47
Plosténci 51
Hlistice 55
Mékkysi 57
KrouZkovci 66
Clenovci 70
Trojlaloénatci 71
Klepitkatci 72
Korysi 78
StonozZkovci 84
Sestinozi 86
Hmyz 88
Ostnokozci 113
Souhrnné opakovani 2 116
Slovniéek pojma 117
Laboratorni prace 121

Vy33i rostliny a vy33i Zivogichové, jako jsou strunatci, budou v ndvaznosti na tuto uéebnici
probirani v nasledujicich publikacich.

Kromé charakteristik skupin Zivych organism( a jejich zastupch jsou kapitoly dopinény
zajimavostmi ze svéta pfirody, pokusy, které si budete moct vyzkouset sami, shrnutimi
probraného ucdiva a soubory otazek a Ukoll k opakovani. Soucasti knihy jsou také dvé
souhrnna opakovani v poloviné a na konci u¢ebnice, kompletni slovni¢ek pojmi v abeced-
nim pofadi a laboratorni prace zamé&fené na probirané organismy. Dal3i procviovaci (koly
naleznete v nasem pracovnim sesité Hravy pfirodopis 6, ktery svym ¢lenénim odpovida této
ucebnici.

Doufame, Ze se Vam s touto uéebnici bude dobfe pracovat, a pfejeme pfijemné cteni.

autofi uéebnice

VYSVETLIVKY PIKTOGRAMU

T——— s S i ies
2zajimavost, kterd obohacuje probiranou latku

[1] otazky a Gkoly k zopakovani probirané latky

https://lwww.etaktik.cz/hravy-prirodopis-6-ucebnice/



UCEBNICE PRIRODOPISU

. .PLANETAYZEM

ZEMSKE SFERY

voda

Hydrostéra = voani obal Zemé; hydro = 2 fec

Litosféra = hominovy obal Zemé; lithes = kamen

Pedostéra = pldni obal ZeméE; pedos = z fec. plda

ATMOSFERA o

VzduZny nebo také plynny obal Zemé. Jak jif ndzev napaovida, atmosféra
Souéasnd atmosféra je tvafena ze 73 % dusikem (N), 2 21 % kysiikem (0,) a % daldich plynu, napf. CO,. Tak
sloZeni atmosféry je vhodné pro Zivet organismi. Kyslik sloud chim k dichdni, axid uh aa,n 'chu
k fotosyntéze a k vytvaienl stavebnich Idtek svého t8la. Nieméné 1ot slofenl je nestdlé am zdvislost
na nadmofskeé vysce, zemépisné Sifce &l znediSténi ovzdusi.

YU

Jak atmosféra vznikla a ¢im byla tvorena?

Prvotni atmestéra méla zcela odlisné slofeni, nel ma atmosféra
v soufasnosti. Byla tvofena plevainé vodikem, héliem, metanem
amoniakem, axidem uhlidi a daldimi plyny. Neobsahovala oviem
k sm a nebyla tedy vhodnd pro Zivot. Prvni jednoduché organismy

zZnikly ve vod€. Pii jejich klo i zelené barvivo chiorofyl, které
je schopno zachycovat slunedni zafeni 2 pomosi procesu zvaného
fotosyntéza vytvaiet kyslik. Ten unikal do atmosféry. Postupné také
vznikla ozénova vrstva, kterd nds chrani pfed nebezpednym UV zafenim
Bez této vrstvy by nemohl existovat Fivot na souss

EXOSFERY

{ERMOSFERy 0
>

Proc je atmosféra tak dalezita?

Atmosféra je vnéjdi obal Zemé Snici nds pied nebez-
peénym UV zéfenim a dopadajicimi metecrity. Ty nasledkem
tfieni pfi priletu atmosférou shofi. Diky obsahu sklenikovych
plynil zadruje také Gast slunednich paprskl dopadajicich na
Zemi, a tim poméhé udriovat stdlou teplotu. Nebjt téonto
plynd, které pfes den brani nadmé&rnému chfevu planety
a v noci rychiému chladnuti, kolisaly by teploty na povrchu
Zemé stejné jako napiiklad na Mésici. V troposféie, coi je
spodni vrstva atmosféry, se vytvaii podasi. zdélendjEi kouty vesmiru, ke

BIOSFERA

Biosféra, jak jif jeji ndzev napovids, je #
nebunéénych pfes jednobun&éné aZ po mnohobunéd

HYDROSFERA

Hydrosféra neboli vodni obal Zemé tvoii 70 % povrchu nadi plane
ni neni tém&f Zadny organismus schopen predit deldi dobu. Ocedny, jezera, feky a daldi vodni plochy jsou domovem
velkého mnoZstvi rostlinnyeh | FivoSiEnjoh drun( a prévé praccedn byl mistem, kde vznikly
Hydrosféra se v takové formé a rozsahu jako na Zemi nevyskytuje na Zadné dalsi planeté slunedni soustavy.

Fivé organismy od téch nejjednoduiiich
stliny, tak i Zivodichy.

vy obal Zem&. Patii do ni tedy viechn)
né organismy, a to jak ro

ty. Voda patii mezi zdkladni podminky Zivota. Bez

6

Hydrosféra zadala vznikat a po utvofeni zemské klry
Bi&hem vulkanické Einnosti byla uvelfiovina do atmostéry
vodni péra. Voda se na nasi Zemi dostala také z dopada-

h ledovich meteoritd. Pfi cchlazovani Zemé se zadala
vodni para srafet a padat na zemsky povrch v podobé

&. Vytvofil se tak praccedn a prvni vodni toky. Voda
v praooednu oviem méla Gpiné jiné sloZeni ne? ta dnesn
Byla to sm yoh kyselin bez obsahu volného kys-
iku (anaerobni)

—>m sladka voda
slana voda

povrchova voda
m podpovrchova voda
m voda v ledovcich

Plsobenim slunedniho zafeni a daldich faktorl do3lo
k tzv. chemické evoluci, kdy vznikly pruni aminakyseliny 2 z nich
posiéze sloZitéjsi latky, jako jsou bilkoviny i tuky. Po chemické
evolucl nastaia evoluce biologicka. V ocednsch vznikly pruni
bakterie a posiéze organismy vyuZivajici fotosyntézu. Tyto orga-
nismy 2 y produkovat kyslik, §imZ se ménilo chemické sloZeni
vody v praocednu. Voda se neustdle vypafovala a srifela, a tak
vznikl kelob&h vody, ktery miZeme pozorovat | v dnesni dob8.

Juan de Fuca

LITOSFERA
toetd - bal 7 ¥ ki
Litosféra ]'E |;.|e. ¥ SV ln' P:‘EI Zemé&. Je slofena Sewmamenc & | Pacifické
2e 2emské klry a svrohni §dsti 2emského plaSté i “. deske
Litosféra neni celistva, ale je rozldmand na lito- - %
sférické desky. (» Obr. 11) T e 5 )
v KAMDEKS d 85KA s Africkd &;‘% %%57
Kokosovs desks S« deska B
PEDOSFERA - 5
. . deska  deska
Pedosféra neboli pldni obal Zeme Nazca “ Lustralsks
zvétrdvanim matedné horniny a Binnosti Fivjch ™~ | : b
reanismil. Tato siéra leF vk vE statnic - \ -~
o ga Ism. Tato siera lezina styku viech :\;..La.m,h 4 ) o~ AtickS
sfér: litostéry, hydrostéry, atmostéry i biosféry ~Scotia - —L

Shrnuti: Zakladni sféry Zemé jsou atmosféra = vzdusny obal Zemé, biosféra = Zivy obal Zemé, hydrosféra =
vodni obal Zemé, litesféra = horninovy obal Zemé, pedosféra = pldni obal Zem&. Jednotlivé sféry prodly diguhym
vyvojem, neZ vznikly jednotlivé sféry, jak je zndme dnes.

[T] Otazky a ukoly:

Vysvétiete, prod je UV zéfeni nebezpedné pro Zivé organismy.

Zkuste se zamysiet, co by mohl velky metearit 2pUsobit, kdyby dopad! na Zemi. Znate néjaky piikiad z minulosti?
Co znamend jev nazyvany sklenikovy efekt? Je tento jev pro Zemi pfinosny, &i nikoliv?

VysvEtlete, prof se atmosféra drii okolo Zemé a neunikne do vesminu

Vyimenujte, kde vEude a ve kterych skupenstvich se voda na Zemi vyskytuje.

Vyhledejte, jaké je chemické sloZeni vody v dneénich ocednech. Co to znamend salinita?

Ffi jaké teplotd dochazi k vypaiovdni a mrznuti vody? Je tato teplota stejnd pro sladkou i slanou vodu a na viech
mistech Zem#&?

© Vyjmenujte zdkladni typy pld. Které jsou nejirodnjSi? Ktery typ pldy se nejvice vyskytuje v CR?

00@0000
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UCEBNICE PRIRODOPISU

BUNKA
(celluta) l ‘
| Zivogidna burika hub bufika bakterii

Burika je zakladni i a funkéni jednoth ot . Bufiky jsou malé 2 pouhym okem ne\flnltelneuas' &l
rostlin, Zivogichd a hub. Bufika vykonava vSechny zakladni Zivotni funkce, 2 tim je ne

(napf. u bakterii a jednobunéénych organismd).

Téla nékterych organismi jsou tvofena pouze jednou
buiikou, kierd vykonava veSkeré Zivotni funkce. Jednd se
o organismy jednobuné&éné (napi. bakterie, prvoci, kvasinky).

Vedeéli jste, Ze bunééné organismy délime podie
sloZitosti bufiky na prokaryotické a eukaryotické?
Mezi prokaryotické organismy s jednodu3Sim
typem bufiky patii napfiklad bakterie nebo
sinice. SloZit8j5i typ bufiky maji eukaryotické or-
ganismy, jako jsou rostliny, houby a ZivoSichové.

U mnohobunédénych organisml dochazi ke specializaci jednot-
livych bunék. Tyto buriky s2 pak liSisvym tvarem a funkoi.

Budeme se ovSem také udit o orgamsmech nebunéénych — o virech, které nejsou . ert DT
schapny samastatné existence a existuji pouze jako nitrobunééni parazité. _—e
U rostlin, hub a bakterii je tvar bunék staly. Je w0 dano
pevnou bun&inou sténou, kterd dany tvar udriuje. U ZivoSichad
miZe byt tvar bunék stdly (pokud jsou soudésti tkdni), nebo
proménlivy (méfiavkovité bufiky)

Zajimavost: Bufiky, jak jsme si jiZ fekli, jsou
pouhym okem neviditelné. Jejich velikost se
obvykle pohybuje mezi 0,01-0,1 mm. Nicméné
existuji | takové, které viditeiné jsou. NejvétSimi
bufikami v Fivodidné fisi jsou ptadi vajidka, nej-
delSimi nervové bufiky (neurony). V rostiinné
figi se taks vyskytuji v&t8i bufiky, napf. bufiky
vidknitych fas dosahuji velikosti aZ 5 cm, stejné
jako chiupy baviniku.

Buiiky hub maji lehce odliSnou stavbu od bunék rostinnych
| #ivodidnych. Od rostlinnych bunék se IiE7 chybéjicimi chioro-
plasty, coZ znamend, e u nich neprobihd fotosyntéza. Od
FivoBidné bufiky se lidi napf. vyskytem vakuol a bunédné stény.
(0 funkei organel se dozvite na ndsledujicich strankach.)

Bunécna teorie aneb Kousek historie

JiZ v 17. stoleti si pfirodovédei zadall kidst otazku, z Eeho jsou tvofena téla organisml
a zadali je zkoumat

Anglitan Robert Hooke (> Otr. 8) pozoroval jednoduchym mikroskopem strukturu korku
a popsal jeho komlrky = celiuly. Byl to prvni vEdec, ktery pouil a zaved| pojem _bufika®.

Ital Marcello Malpighi pozoroval bufiky FivoSiSnyeh tkanl a poloZil tak zdklad oboru
zZvanému histologie = nauka o tkanich.

8 —R. Hooke

Nizozemec Antoni van Leeuwenhoek zdokonalil mikroskop, diky ndmuZ objevil mikroorganismy — bakterie, které po-
jmenoval animalcules (zvitatka), kvasinky a ndlevniky. Jeho objevem jsou taks krevni bufiky, spermie a mnoho daldiho

Zaklady bunééné teorie byly poloZeny jiZ v 19. stoleti diky zkoumani Cecha Jana
Evangelisty Purkyn& a Némol Tneodora Schwanna a Matthiase Jacoba Schieidena
Jan Evangelista Purkyné (> Obr. 9) podal ndstin bun&éné teorie diky zkoumani
rastiinnych a ZivoGiSnych bunék. Prohldsil, Ze tyto bufiky si jsou podobné a jejich hiavni
souidsti je protoplazma, jakdsi Zivd hmota. Jako prvni popsal jadro ptadiho vejce.
Zkoumal bufiky pokoZky, potnich Zidz, kostni, Zaludedni bufiky aj.

M. J. Schieiden a T. Schwann prohlsili, Ze bufika je zakladni stavebni jednotkou
viech Zivjeh organismi, a ty jsou tedy sloZeny bud z jedné, nebo vice bunék.

STAVBA BUNKY

jak 8 tal Zeno z livych P
Tak.,ﬁ:-.C.JE lidske t&lo sioZenc 2 jednotlivy Golgino Lyz026m
organu, které pini urGitou funkei, také bufika aparat
obsahuje organely, které se svou funkel I&]

Ribozom Cytoplazmaticks
membrana

Endoplazmatické

a retikulum
«z‘qotlﬁn
punka

Cytoplazma

Mitochondrie

Jadro

Endoplazmatické
retikulum

Golgiho

Jadro aparat —

Chioroplast
Vakuola

Cytoplazmaticka
membrana

Rosty;
buﬁ;?

Bunééna
sténa

na

Mitochondrie

Osmotické jevy v buiice:

V uéivu o stavbé buriky ses dozvédél/a, Ze na povrchu bunék je plazmatickd membrana, ktera je polopropustna.
To znamend, 3e dovnitf bufiky a ven z ni mohou projit jen 1&tky, které maji malé molekuly. Takovou Idtkou, kterd
plazmatickou membranou projde bez problémi, je voda, ale sdl nebo cukr uZ ne. Tuto skuteénost si doma lehce
OVETTS.

Na maly talifek poloZ platek rajéete, okurky nebo syrové brambory. Pldtek posol nebo pocukruj. Chvili nech odstat
a podivej se, co se stalo. Zelenina zadne vylubovat vodu. Je to proto, Ze se bufiky snadi vyrovnat mnoZstvi ldtek
uvnitf 3@ venku, ale protoZe nemiZou nasat sdl (nebo cukr) dovnitf, nebot molekuly soli @ cukru jsou piflis velkeé,
pokousi se _ziedit” jejl mnoZstvi tim, fe vyluguji viastni vodu z bunék ven. Kdybys mél/a moZnost pozorovat takové
bufiky pod mikroskopem, vidél/a bys, jak se cytoplazma postupné odluguje od bunééné stény a obsah buriky se
zmen3uje. Jevu, ktery jsi pravé pozoroval/a, fikdme osmoza.
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STRUKTURA ORGANIZMU

II. STRUKTURA ORGANIZMU

Pokud si na plazi naberete hrst pisku, kolik drobnych zrnek v ni miize byt? Stovky, tisice? Pravdépodobné vic, nez
je moZné spocitat. .

I lidske t€lo je slozeno z drobounkych stavebnich dilki, které se nazyvaji buiky. Jsou tak_ mal‘iiﬁké, Ze je Izg
podrobné prohlizet jen pod mikroskopem. Zjistime, #e vzhled bunék v téle je rizny. Nejen lidské télo, ale také
v8ichni ZivoCichové a rostliny se sestdvaji z bunék. Drobounky &ervik se sklada z nékolika tisic bunék. Maly hmyz

obsahuje nékolik milioni bunék. Lidské t€lo je sloZzeno z mnoha milion{i bunék. SR

® Z. jakych nejmengich jednotek se sklida lidské @lo? Miizeme si je prohlédnout bez pomoci zvétsovacich pristrojii?
@ Cim se od sebe 113 stavebni jednotky lidského téla? Z kolika takovych jednotek se sklada zivy organizmus?

1. BUNKA - ZAKLADNi JEDNOTKA ORGANIZMU

Zivé organizmy jsou sloZeny z velmi malych atvari. Tyto malé ¢dstice se nazyvaji buiiky. Mizeme je
vetsinou pozorovat pouze mikroskopem. Viechny buiiky maji slozitou vnitini stavbu. Rozlisujeme na-
priklad buriky bakterii, hub, rostlin nebo Zivoéichi,

NEJDULEZITEJSI SOUCASTI BUNKY

Zakladni souéasti buiiky jsou:

* bunéénd sténa — nachdzi se na povrehu rostlinné buiky, bufiku zpeviiuje a chréni;

* cytoplazmatickd membréana — (vofi pruzny, pevny a ochranny obal viech bunék, propousti do buiky
a z bufiky jen nékteré latky, je tedy polopropustna;

* cytoplazma — polotekutd hmota, vyplivuje vnitick bunky.

Kazdd buiika obsahuje witvary, které¢ pini uréitou funkei. Nazyvaji se organely. Patii k nim:

* jadro — tidi viechny pochody v bufice a je nositelem dédiéné informace;

* mitochondrie — jejich ¢innosti ziskavéa burika energii;

* chloroplasty — pouze v rostlinné buiice, obsahuji zelené barvivo chlorofyl, probiha v nich fotosyntéza;

* vakuoly - pouze v rostlinné buiice, obsahuji vodu s rozpusténymi latkami.

bunécna
siéna

cytoplazmatickd
e cytoplazmatickd membrdna \
membrdana

cvioplazma
_scytoplazma

mitochondrie

4 S
rostlinna burika (Fez) Fivedisndg busika (7ez)

rostlinna buiika — plant cell ['pla:nt 'sel]

STRUKTURA ORGANIZMU

SROVNANI ROSTLINNE A ZIVOCISNE BUNKY

Zivotisna a rostlinna buiika se od sebe li&i nékolika znaky:

1. Zivo&isna buiika nemd na povrchu bunéénou sténu, ma pouze cy-
toplazmatickou membranu. Bunééna sténa je velmi pevna a branila
by Zivotisné burice v pohybu a zménach tvaru,

2.V ZivotiSné buiice se nenachizeji chloroplasty. Zivocisna buiika
proto neni schopna fotosyntézy. Létky, které ji poskytuji energii
k Zivotu, ptijiméa ze svého okoli.

3. Rostlinna buiika ma vakuoly, Zivo¢iina nikoli.

skopem (obarvené buriky dutiny tistni)

ZIVOTNi PROJEVY BUNKY

Kazda bufika vykazuje zikladni Zivotni projevy. Popiseme si je na |

rostlinné burice:

1. BUNKA PRIJIMA A PREMENUJE ZIVINY
Na povrehu rostlinné buiiky se nachazi bunééna sténa. Pod bunic-
nou sténou je cytoplazmatickd membrina. Pres né pronika do cy-
toplazmy a chloroplasti oxid uhlicity a voda s rozpu§ténymi anor-
ganickymi latkami. i \ ¥
Zelené barvivo chlorofyl v chloroplastech umoziiuje fotosyntézu. rostlinné bunky pod svételnym
Oxid uhlicity a voda jsou pemétoviny na cukr a kyslik. Buiika
vytvafi i jiné latky, hlavné bilkoviny a tuky.

2. BUNKA DYCHA
Mistem bunéného dychani jsou mitochondrie.

3. BUNKA VYLUCUJE
Pfi pfeméné Zivin vznikaji litky, které bufika jiz nemaze vyuzit.
Odpadni latky se ¢asto ukladaji ve vakuole, kterd se tim postupné
zvétiuje.

4. BUNKA ROSTE A ROZMNOZUJE SE

B %
Zivocisné buitky pod svételnym mikro-

Prijimanim Zivin a jejich pfeménou se buiika postupné zvétiuje. delici se bunky pod elekironovym
KdyZ dosihne urité velikosti, miize se rozmnozit délenim. mikroskopem
[ NEJDULEZITEJSE SOUCASTI BUNKY - SHRNUTI

bunééna sténa — zpeviiuje a chrani buiiku rostlin

tgtoplazmatické membrina — pruzny, pevny a ochranny vn&jsi obal viech bunék, polopropusina

! cytoplazma — polotekutd hmota, vypliuje vnitick buiiky

Eorganely — Gtvary uvnitf bungk, které plni ur¢itou funkei: patii k nim:
* jadro — tidi pochody v buiice a je nositelem dédicné informace;
= mitochondrie — jejich &innosti ziskava buiika energii;
= chloroplasty — pouze v rostlinné buiice (obsahuji zelené barvivo chlorofyl, probiha v nich fotosyntéza);
* vakuoly — pouze v rostlinné burice (obsahuji vodu s rozpusténymi latkami).

= 1. Zjistéte, co je DNA a co RNA.
2. Zjistéte, zda jsou uvedené organely (jadro, mitochondrie, chloroplasty a vakuoly) kryté membranou.

"
1. Vysvétlete, co je buiika.

- 2. Jmenuijte bunééné organely, které znate, a uved'te, jakou maji funkei.

"\3. Které organely ma pouze rostlinna buiika?

ZivotiSna butika — animal cell ['&niml ‘sel]




UCEBNICE PRIRODOPISU

Pracovni sesity k ucebnicim prirodopisu
z nakladatelstvi NOVA SKOLA, DUHA s.r.o.

Bfichackova. Prirodopis 6: Uvod do pFirodopisu: pracovni sesit,
cteni s porozumeénim.

Brichackova. Prirodopis 7: Zoologie a botanika: pracovni sesit,
Cteni s porozuménim.

Brichackova a Francova. Prirodopis 8: Savci a clovék: pracovni
sesit. cteni s porozuménim.
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https://novaskoladuha.cz/prirodopis/?srsltid=AfmBOooyRdkPT7OXt02sQRTmwg2Xz4tyRSxDmNeQFwcINIR7QO0AzTIC_



UCEBNICE PRIRODOPISU

Prirodopis 6: Uvod do pfirodopisu - pracovni
sesit, Cteni s porozuménim

Autorka: Eva Brichackova

I. ZIVOT NA ZE! i | ‘ III. PREHLED ORGANIZMIU

1. ZEME VE VESMIRU 1. SYSTEM TRIDENI ORGANIZMI
BB Doplite chybéjici slova do vét. BN Doplite chybéjici slova do vét.
Planeta Zemé je souCdsti .................. e Organizmy tridime do Fi¥i: 1) bakterie a sinice, 2) .......ccooeereecneiiny 3) oveomensicieiiniisininy
Spoleéné se Sluncem, dal8imi sedmi ia jejich mésici, i, i a dalimi mendimi ) e ) e
L T PP Kazdy organizmus mé rodové a jméno. Zakladni systematickou jednotkou tFidéni
Stfedem sluneéni soustavy je ...........cocooinnn ~ hvézda zahfivajici a osvétlujici Zemi a jiné planety. Zivych organizmi je .............
T
Obaly Zemé jsou: kamenny obal — ......... » vodni obal - ... . B8 Kiivoichovi a rostling na fotografii zapiste patfiéné idaje do tabulky. Vyugijte nipovédu (internet).
plynng obal — ... reveveenery plidni obal - ... a %iv{ obal - . — — ~ o
1. RISE £ -
téte presmycky; ziskate tak nizvy objektu, ktere tvori sluneéni soustavu, Piste do rimedki. 2 ODDELENT ¥
UN-CE-SL NE-TY-PLA CE-SI-ME KY-PLA-NET ME-TY-KO A
4. RAD 4. RAD — L
— g T —r———
EN Jak se také fika Galaxil, jejiz souéisti je slunedni soustava? 5. CELED | ripovéda: 5 CELED Nipovéda:
l | T | savei, kockovir, dvaudélaing,
S 3 iz | gepard, strunarci, | 6.ROD Irytosemenné,
T | geimy, rd §tihl i, biizovite,
e — | fefmy. gepard ity =70 0 bukotvaré, biizovité,
2. STAVBA ZEME iy | biiza, biiza bélokord
I’ R )‘ dnéte, zda je tvrzeni p ivé, nebo nepravdivé, vyznaéte vzdy patfiéné pismeno. Z pismen EN Pomoci internetu dopliite do tabulky rodovi rodeve judes drnbovd josdiie
sloite tajenkn. a druhavi jména organizmi na fotografiich.
ANO NE a)
Shince ozaiuje pouze Zeny. Z P
Zemé ma piiblizng tvar koule. L E
Zemska kira je rozzhavena &ast zemékoule. M A
Zemski kiira obklopuje zemske jidro. E N
Zemé byla pivodné Zhavi. E K
Zemské jadro obsalmijc pouze vngjsi jadro. v T
Zemskou ki tvofi zejména kapalné latky. s A
TAJENEA: —  Zemé je souddsti vesmiru

Pojmennjte vrstvy Zemé na
obrazkn, Jejich n:
te ma patfi¢ne linky.

y zapi

I

https://novaskoladuha.cz/p/prirodopis-6-uvod-do-prirodopisu-pracovni-sesit-cteni-s-porozumenim/



