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Les

O lese jsme se ucili jiZ v pfirodoveédé. Zatnéme pro-
to opakovinim:

@V nasi republice jsou lesy jehlicnaté, listnaté a
smisend, Jaké lesy jsou v nejbliZ§im okoli?

@ Jak se lesy méni v priibéhu roku?

© Jaky v¥znam maji lesy v krajiné?

© Kieré rostliny, Zivocichy a houby ijici v lesich ji?
znds? Vyjmenuj alespoii deset riiznych lesnich orga-
nismi

V lesich Zije ve vzdjemnych vztazich mnoho riiz-
nych organismii. Spole&n& tvoif sloZité pFirodni spo-
lecenstvo.

© Zopakuj si:

Jak se vyZivuji zelené rostliny?
Cim se Zivi Zivecichové?

Z Ceho ziskdvaji vigivu houby?

Co potiebuji organismy z okolniho prostedi? Uved

priklady.
Organismy potiebuji ke svému Zivotu svétlo,

vhodnou teplotu prosti-edi, vzduch, vodu, rizné

latky z plidy — potfebuji nezivou pFirodu.

O Zopakuj si:

Co je zdrojem svétla a tepla pro organismy v priro-

de?

Které litky obsahuje ovzdusi? Co je vitr?

K cemu potrebuji organismy kyslik a k cemu oxid

uhlicity ze vzduchu?

Které viastnosti vody dileZité pro fiv

Uved priklad nerostu a horniny.
Z feho vznikd piida? Co obsahuje?

Prirodni spole¢enstvo riiznych organismi tvori
spolu s neZivym prostfedim, ve kterém Zije, pfirod-
ni soustavu Cili ekosystém,

Les je velmi sloZity ekosystém. Ziji v ném tisice
riiznych druhd organismi. Abychom lépe poznali
jejich spoletné i odli¥né vlastnosti a jejich vzdjem-
né souvislost, roztfidime si je podle sloZitosti téla
a dal8ich vlastnosti do zdkladnich skupin.

ROSTLINY A HOUBY
NASICH LESU

© Cim se hlavné lis{ rostliny a houby?

© Co si pamatujes o rozmnoZovdni rostlin a hub?
Mezi rostlinami a houbami v lese jsou rozdily ne-

jen ve stavbé t&la, ale zejména ve zplisobu vyZivy a

v ndrocich na prostfedi. Nejjednodussi rostliny v lese

jsou fasy.

Rasy

© Prohlédni si lupou povrch kmene stromu.

Na kmenech stromii Casto byvaji zelené povlaky.
Vytvdfi je napriklad fasa zrnénka.

)

& Rozdil mezi spoleCenstvem a ekosystémem: A Organismy Zijici spole¢né v uritém prostfedi tvoFf
spolecenstvo

B Spolecenstvo s neZivym prostfedim tvoii ekosystém

& spoleCenstvo

7 A Muchomiirka ¢ervena v prostiedi 7 B Zeleny povlak ias na povrchu kmenu stromu
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15. Dopla do obrdzku k ¢drdm slova: tycinka, pylové zrmo, plodolist s vajicky, semeno, 14. Viybarvi obrdzky a napis pod n¢ jména druhi rostlin. )
st Sistice, samici istice, zrald §istice a do rameki slova opylent, oplozent. Vedle obrdzku nakresli kousek vétvicky. Uvédom si, jak rozdilné jsou utvafeny jehli-
ce.

Od kter¢ho druhu jehli¢nanu nemizes v lese na zemi najit zralou $isku?
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Metodicka prirucka
Ekologicky pFirodopis pro 6. roénik ZS.

Autorka: Danuse Kvasnickova

Co priru¢ka obsahuje?

. ,Ekologicky
prirodopis
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RUMISTE A OKRAJE CEST

' okolf lidskych sidel byvaji mista, kam lidé odkl4-
ail rlizné odpady a o kterd nijak nepecuji. Témto
mistim fikdme rumisté, Jim se podobaji i plochy
podél cest, silnic, Zelezni¢nich trati apod. O tato
mista se lidé piili§ nestaraji’ a rostliny tam obvykle
mevysazujf. Presto vSak rozhodujicim zpiisobem
awliviiuji podminky pro Zivot organismé. Pida tam
Svvd bohatd Zivinami i jinymi ldtkami a nékdy &ds-
%=iné obnaZend. Ekosystémy v takovych mistech
sou také umélé,

* 0 kterych umélych ekosystémech jsme se jiZ ucili?
* O kterych pfirozenych ekosystémech jsme se uci-
| 14

* Porovnej prirozené a umélé ekosystémy. Do kte-
wich clovék vyrazné zasahuje svou cinnosti’ a jak?

Rostliny na okrajich cest
2 na rumistich

* Prohlédni si obrdzky na ndsledujictch strandch
& podle nich i podle svych zkuSenosti Fekni, které
wustliny nejéastéji rostou na okrajich cest a na ru-
mmistich.

Témér viechny byliny na rumistich nebo v okoli
«west se rychle Sifif po svém okoli. Mnohé z nich pro-
wizeji kulturni rostliny na polich jako plevele.

* Vyhledej na obrdzku rostliny, které rostou fasto
sako plevel v polich.

Mezi pleveli podobné jako mezi daliimi plané
mstoucimi rostlinami je fada druhi, které obsahuji
we svém téle ldtky vyuZivané pro vyrobu léki. Cdsti
#=chto rostlin nebo i celé rostliny mohou byt vhodné
oo piipravu Ié€ivych Cajli. Rostlindm, které maji
Wivé (cinky, fikdme 16¢ivé rostliny. Patif k nim
Lopfiva, podbél, hefminek, matefidouska a mnoho
dalich bylin.

* Vyhledej obrdzky riiznych lécivich bylin. Zjisti
alespoii u dvou lécivych bylin, jaky je jejich lécivy
wcinek.

* Shird§ nékteré lé¢ivé byliny? Které?

Nekteré 1¢¢ivé rostliny obsahuji ve v&tsfim mnoZ-
sovi G¢inné jedovaté latky, a proto je fadime mezi
Jedovaté rostliny. Piikladem je lilek cerny, durman
wbecny, blin Cerny a vlaStovicnik.

 ® Dobre si prohiédni jedovaté rostliny na obrdzku.

Podle ceho je poznds?
® Pro¢ musime hlavni a béiné jedovaté rostliny
wndt? Které jedovaté rostliny jsme jiZ poznali?

| ® Vlastovicnik vétsi patii soucasné mezi plevele, lé-

vé rostliny a jedovaté rostliny. Jak to vysvetlis?

VétSina rostlin, které jsou na obrdzku 37, kvete oc
pozdniho jara do podzimu. Pouze podbél rozkvét
jiZ v bieznu a teprve po odkvétu vyriistaji’ jeho vel
ké, naspodu plstnaté listy.

® Které z rostlin na obrdzku patii mezi hvézdnicovi
té rostliny? Uved prikiady dalsich rostlin z této sku
piny (Celedi). Pripomeri si stavbu jejich kvétenstvi.
® Kdy o rostliné fikdme, Ze je plevel?

® Které dalst rostliny znds z rumist a z okoli cest?

Na rumistich, v okolf cest, silnic a ddlnic béZn¢
rostou i nékteré kefe. Nejast&ji bez ¢erny, vrbs
Jjiva a riiZe $ipkova. Patif také k 1é¢ivym rostlingm
Pro I€€ivé (cinky se sbiraji hlavn& kvéty a plody
bezu, kiira jivy, kvéty a Sipky riZe Sipkové.

Plody t&chto kefi jsou také potravou ptdki, ktefi
pak trusem roz3ifuji jejich semena po okolf. Kvetou-
ci vrba jiva je na jafe jednim z prvnich zdrojh pylu
pro véely.

® Ktery kei® pribuzny bezu Cernému byvd Cash
v lesich?

® Do které skupiny (Celedi) patii nife Sipkovd’
Jmenuj dalst priklady rostiin z této skupiny.

® Proc se nemaji shirat lé¢ivé rostliny v blizkosti
cest, po kterych jezdi hodné automobilii?

® Vrba jiva je dvoudomd rostlina. Co to znamend?
Ze kterych rostlin vrby jivy mohou véely sbivat pyl?
K Cemu véely potrebuji pyl?

42)

39 Dieviny v okolf cest:

a) rize Sipkovd, b) bez Gemy, ¢) vrba jiva (saméf kvétenstvi vrby jivy — jehn&da — je zbarveno Zluté)

o Uved piiklady bezobratlych Zivocichii i obratlov-
cit, které miiZes uvidét na okraji silnice vedouci le-
sem nebo polem.
® Podivej se na obr. 38. Pro¢ byvd nékdy na silnicni
znadce zndzornéna Zdaba?
® Pro¢ maji byt Fidici ohledupint k pfirodé? Kter{
Zivocichové ¢asto hynou na silnicich?
® Prohlédni si organismy na obrdzcich 20,33 a 34.
Co si o nich pamatujes? Do kterych skupin Zivoci-
chii patiif? V kterych ekosystémech jsme tyto Zivoci-
chy poznali?

Do piidy na rumitich se obvykle dostdvd hodné
organickych ldtek z odpadd. K jejich rozkladu pfi-
spivaji rizné druhy hub, hlavné plisné. Nejrozite-

néjif je pliseii hlavickovi. RozmnoZuje se vytrusy,
které dozrdvaji v kulovitych vytrusnicich (obr. 45).
o Cim se fivi houby?
® Jaky je rozdil mezi organismy hnilozijnymi a cizo-
pasnymi?

Rozklad ldtek zajistujf také mnohé druhy bakterif,
pedeviim pidni bakterie.
® Co vi¥ o piidnich bakteriich?
® Jak se Fikd organismiim, které rozklddajf riizné
ldtky? Uved priklady.
® Nazna¢ ndértem zjednodusené vztahy mezi orga-
nismy a neZivou prirodou.
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Jednobuné¢né organismy

Viechny Zivotni déje jednobunéénych organismii
zajiStuje jedind burika.

Jednobunééné organismy jsou bakterie, n&které
druhy sinic, fas, hub a prvoci.

[ Uved priklady jednobunécnych organismii, které
Jsme poznali pri zkoumdni jednotlivich ekosystémii.

Bakterie

Nejjednodussi jednobunééné organismy jsou bakte-
rie. Maji rozmanity tvar a velikost.

B Prohlédni si znovu obrdzek bakteridini busiky
a i'ekni, cim se tato burika vyznacuje.

Predstavme si, Ze asi 500 jedinc nejvétsich bak-
terif by mohlo vytvofit fadku dlouhou necely mili-
metr. V kapece vody jich miZe byt aZz 50 milionii,
v hrudee hliny 100 milion.

Bakterie jsou vSudypfitomné. Ziji v hlubokych
mofich, byly nalezeny ve svrchnich vrstvdch atmo-
sféry, preZivaji ve zmrzIé pidé i ve vodé viidel hor-
ké vice nez 85°C. Nékteré bakterie pii zhorsenych
Zivotnich podminkdch vytviieji dtvar s odolnym
obalem — sporu. Jakmile se spora dostane do pfizni-
vych podminek, velmi rychle se délf — piiblizné kaz-
dych 20-30 minut.

B Jaky vyznam v pFirodé maji piidni bakterie?
V kterych ekosysiémech jsme bakterie poznali? Co
je to rozkladny potravni Fetézec? Nacrini souvislosti
mezi potravnimi Fetézci v ekosystému.

Mimofddny vyznam maji bakterie, které spolu
s dal§imi organismy umoZiiuji neustdly obéh litek
v prirodé.

16 Déleni bakteridlni buiiky b
a — materskd buiika

b — rozdéleni chromozomu

© = zaSkrceni bunééné stény

d - deefing buriky

ribozom

chromozom

plazmaticka membrana
bunééna sténa

14 Bakterialni bunka

7

A tvar kulovity

o &

B tvar tyginkovity
¢$ 4’ 5o

15 Zikladni tvary bakterii

cytoplazma

¥ w
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17 Vyroba bioplynu — schéma

18 Hlizky na kofenech bobovite rostliny, v nich# jsou hlizkavé hak-
terie

Pri rychlém rozkladu ldtek ¢innosti bakterii vzni-
kd v kompostu, v hnoji nebo ve sklddkdch bioplyn,
ktery se miiZe vyhodné vyuZivat jako zdroj energie,
naprf. k topeni. Nékteré druhy bakterii dokonce roz-
klddaji i zbytky ropy a mohou se vyuZivat pfi odstra-
fiovdni ndsledki ropnych havarif.

B Proc¢ mizeme fici, Ze bioplyn je stdle se obnovuji-
of zdrof energie?

Hlizkové bakterie Zijici na kofenech bobovitych
rostlin poutaji dusik ze vzduchu a obohacujf pidu
o dusikaté ldtky.

B Uved prikiady bobovitych rostlin. Pro¢ mohou
tyto rostliny nahrazovat v nasem jideinicku édst ma-
sa?

8 Jak se nazyvd vziah vzdiemné prospésny obéma
organismim?

Jiné bakterie Ziji ve stfevech byloZraven (napr,
skotu) a umoZnuji jim vyuZivat jinak nestravitelné
litky (napf. celulézu). Mnoh¢ bakterie se vyuZivaji
i v primyslu pfi vyrobé jogurtii a daliich vyrobkd.
Nékteré neskodné bakterie Ziji' i v naSem téle.

Naopak choroboplodné (patogenni) bakterie
zpiisobuji onemocnéni. U €lovéka vyvoldvajf napii-
klad hnisdni, tuberkulézu, tyfus, tetanus a nékteré
pohlavni choroby.

Jak se clovék miize chranit pred ndkazou rizaymi
choroboplodnyimi mikroorganismy?

Bakierie spolu s dal§imi drobnohlednymi orga-
nismy se také oznacuji spolecné ndzvem mikroor-
ganismy.

19 Pivodce tuberkulézy v lidské bufice (bakterie jsou obarveny na-
Gerveno)
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20. Petr vysvétloval, pro¢ je tad, Zze mezi jejich domem a silnici je pds zelené. Uvedl
nejméné pét riznych vyhod. Které to asi byly?

Zelen pied domem

24. Napi$ jména nejméné Sesti 1é¢ivych bylin. Ke kazdému jménu do zdvorky napis,
kterd ¢dst rostliny se sbird.

21. Zahraj si na architekta. Nacrtni na arch papiru uspofadani zelené v okoli altanu:
a) v podobé anglického parku, /
b) v podobé francouzského parku.
Nejprve obkresli altdn a k odliSeni zelené
pak pouzij tyto znacky:

% % strom
D@D ket
travnik

Kupi
¢( 4{, & lscvlgclyt?:fch bylin

22. Vybarvi ndértek samecka a samicky pénkavy obecné. (MiZzes vyuzit obrazek
v uéebnici.)

Jak fikame této odli§nosti?

Uved piiklady jinych Zivocicht s ndpadnymi rozdily ve vzhledu obou pohlavi:

23, Prohlédni si v ugebnici na strané 26 a na strané 4041 obrizky rostlin. Které z nich
rostou v okoli? Napi$ nejméné dva piiklady a uved u nich jejich systematické zafaze-
ni. Mizes vyuzit pichled v piiloze.

Je-li néktera rostlina z uvedenych piikladi jedovatd, podtrhni jeji jméno Cervent,
je-li 1é¢ivd, zluté, je-li chranéna, zelené.
Kterou ¢&ist rostliny podbélu miizes najit na jare a kterou v 1éte?

Na jafe ,v1éte

25. Které bakterie jsou

a) nezbytné pro Zivot a pro¢,

b) uziteéné pro clovéka a prog,

c) §kodlivé pro ¢lovéka a pro¢?

Jak se nazyva odolna podoba bakterie?

26. Spoj, co k sob¢ patii

angina tplavice
AIDS B 5 ;FRE \l,:{ 1E tuberkuldza
chiipka ryma

27. Dopli dali pismena do nedopsanych slov.
Odolnost vii¢i nemocem ¢ili i . se posilujeot . . . . . . . .,
zdravouv . . . . .aof

Pfi ockovini se do téla dodavaji bud .

nebo pfimo

28. Lukds a Honzik méli chuf na marmeladu. Nasli jahodovou, kterou maji nejradéji,
av8ak na povrchu bylo trochu plisné. Lukds byl toho ndzoru, Ze plisefi odstrani a mar-
melddu snédi, ale Honzik marmelddu, na niZ byla plise, zcela odmitl. Kdo se zacho-
val spravné a proc?

Sprdvné se zachoval , protoze

29, Nahrad slovo cizopasnik cizim terminem:

Uved priklady:
vnitini cizopasnik

vnéjsi cizopasnik
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“mubice do krve a s ni do jater. V nich se Ziviny zpra-
‘wowavaji - vznikaji z nich nové ltky (bilkoviny, sacha-
=y tuky), typické pro dany druh obratlovee. Vstfe-
Sdvdnim se do krve a celého t&la mohou dostat
+ meZadouci latky. Mnohé se hromadi pravé v jdtrech
v dalich vnitfnich orgdnech Zivogich.

& Pipomeiisi obrdzek potravni pyramidy a pokus se
wsvétlit, prod jsou mnoZstvim cizorodych lditek
» prostredi nejvice ohroZeni masoZravci.

sifeva mé tisice jemnych vyb&Zki, kterym fikdme
serevni klky. Jsou protkdny tenkymi vlaskovitymi ka-
malky (vldseénicemi) s krvi a mizou.

Zasobdrnou Zivin a vitamint, které miiZe organis-
mus rychle vyuZivat, jsou pfedevsim jatra. Z nich jsou
“tky rozvadény krvi do bunék celého téla.

V buiikdch probihd bunééné dychani. Je to sloZity
241, pti kterém se z cukru glukézy za pfitomnosti kys-
“ku uvoliiuje energie. Vznikd voda, oxid uhlidity
2 dal3f odpadni latky. Kyslik musi byt do bunék pfi-
wadén.

Dychaci soustava

Privod kysliku do t&la a zdroveni vylu€ovéni oxidu
shli¢itého z t&la do ovzdusi zajistuji — kromé pfimého
dychdni kizi (kozniho dychéni) - orgény dfchaci sou-
stavy,

i Uved priklady rizného zpisobu dychdni u bez-
obratlych. Co jsou vzdusnice?

I3A  Dychaci orgén ryb p

a) pohled na #4bry po odstranénf skFelf

b) detail Zaberniho oblouku s Zabernimi pldtky
(Zervené — krev okysli¢end, modie - krev odkysliend)

23B  Dychaci pohyby ryby

a) vdech: oteviend tsta — uzavené sk¥ele

b) vydech: zavfend tista— otevfend $térbina za skielemi
c) plynovy méchyf ryby

(zelené — trdvici soustava, modfe - plynovy méchyt)

pfijem vody (vdech)

dutina dstni skfele

Zabry

Dychaci orgdny se vyvijeji u viech obratlovei. Uryb
se vytvafeji vnitini Zdbry, do kterych se vstfebdva kys-
lik rozpuitény ve vods. Zibry jsou kryty skielemi,
které stalym pohybem zaji$fuji proud&ni vody kolem
Zaber. Plynovy méchyt u vétSiny ryb neni dychacim
orgdnem. Ma vyznam pfi pohybu ryb v riznych hloub-
kdch.

2! Pripomert si, jak vypada Zralok. Vsimni si, Ze nemd
skiele, ale pouze otviirky nad Zdbrami.Pokus se vy-
svétit, pro¢ se Zralok musi ve vodé stale pohybovat.

U ostatnich obratloveu se (s vyjimkou larvédlniho
stadia obojzivelniki) vyvinuly plice. Do plic se vzduch
dostdva dychacimi cestami.

& Popis zmény ve zpiisobu dychdnf pFi vyvinu
skokana hnédého.
2 Popis podie obrdzku 23 dychanf ryby.

Plice piedstavuji vakovity orgédn s rlizné ¢lenitym
vnitfnim povrchem. Jsou uloZeny v duting hrudni. Ob-
jem této dutiny, a tim i plic se zvétsuje nebo zmensuje
dychacimi pohyby (napfiklad hrdla, hrudniku, brd-
nice nebo pfednich kon&etin) .

Pti nadechu, tj. pfi rozdifeni hrudniku, vznikd
v hrudni duting podtlak a vzduch proudi do plic. Pfi
vydechu se naopak dutina zmenSuje, vznikd pretlak
a vzduch proudi z plic. Vdech a vydech probihd ryt-
micky.

5 Pozoruj dychdani nékterého obratlovce a pokus se
zjistit pocet jeho dechii za 1 minutie.

vypousténi vody (vydech)

obojzZivelnik

24 Plice obratlovei — schéma

a) postupné zvétSovani lenitosti vnitfniho povrehu plic od
obojzivelnikl po savce

b) plice a vzduiné vaky ptikil

Vdechovany vzduch je bohatdi na kyslik neZ
vzduch, ktery se vydechuje. Cdst kysliku z vdechova-
ného vzduchu se vaZe v krvi, kterd ho rozndsi po celém
téle. Buiiky téla pak kyslik spotfebovdvaji pfi bunéé-
ném dychani.

3 Vyvod' podle obrdazku 24, ktefi obratlovci maji
nejméné a kteri nejvice clenity povrch plic.

Obojiivelnici v larvalnim stadiu (pulci) dychaji
vnéj§imi Zdbrami a teprve pozdé&ji dychaji plicemi.
Vnitini povrch jejich plic je hladky nebo jen mélo
ztaseny, takZze plicnf dychani je nedokonalé. Velky vy-
znam md proto kozni dychéni, pfi némz se &ast kysliku
vstiebdva pfimo do vldse¢nic, prokrvujicich tenkou
vlhkou kiizi.

U saveil se plice bohaté cleni do velmi jemnych
plicnich sklipkii. Sténa kazdého plicniho sklipku je
pouze z jediné vrstvy bunék a je obklopena hustou sit
vldsegnic. Kyslik se snadno dostdvi ze sklipki do krve
ve vldsenicich a oxid uhligity z krve do sklipki.

Ptici maji pomé&rné malé plice s jemnymi priicho-
zimi plicnimi kanalky, v nichz se krev okyslicuje. Vde-
chnuty vzduch prochdzi plicemi do vzduSnych vaki,
které sv¥mi vybézky zasahuji do riznych &asti téla,
véetné dutych kosti. Vaky pisobi jako zdsobdrna
vzduchu a nadlehéuji t&lo ptakd. P¥iletu se krev ptaki
v plicnich kandlcich okysli¢uje nejen pfi vdechu, ale
i vzduchem ze vzdudnych vakil pfi vydechu.

i Ptaci let je velmi namahava ¢innost. Uved, kierd
prizpiisobeni k letu jsme na téle piikii poznali.

Vzduchem se do tél Zivo€ichi dostdvaiji i riizné ne-
Zadouci litky. Ve zne€isténém vzduchu byvd zejména
prach, zvy3eny obsah oxidu sifi¢itého, oxidi dusfku
a dalsi jedovaté (toxické) litky, které poskozuji dy-
chaci organy a vyvoldvaji riiznd onemocnéni.

savec

vzdusné vaky

ptak

krev
okyslidend

krev
lodkysli&ena’

pradusinka

25  Plicni sklipek

Priidusinka je zakonéena plicnim va¢kem s plicnimi sklipky, které
jsou obetkdny vldsecnicemi (Eervené okyslitend krev, modie
odkysligend krev)
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b) Zatrhni, co je spravné.
ByloZzravei maji v porovnani s masozravci stievo del3i/kratsi.
¢) V obridzku ¢dsti slozeného Zaludku dopli
dalsi pismena do nazvi.

Cervenou Sipkou naznac, v které ¢asti sloze-
ného Zaludku se hromadi potrava na pastvé,
a modrou Sipkou naznaé¢ pohyb piezvykané
potravy.

13. Rozli§, ¢im se lisi trdveni a vstiebdvani.

Traveni je

Probiha v
Vstiebavdni je
Probiha v

Liatky, které umoziiuji postupny rozklad potravy, se nazyvaji

14. V které &asti travici trubice jsou stfevni klky?
V obrizku stievniho klku vybarvi trubicku oznacenou a zelené (mizni céva), trubic
ku oznacenou b Cervené (céva s krvi okysli¢enou) a trubicku oznacenou ¢ modf
(cévas krvi odkyslicenou). Na linky pFipis, jaky vyznam cévy maji.

= oo e

15. a) Pro¢ kapr stdle otvira a zavird usta?
NapiS pod obrdzky A, co zndzornuji.

b) Popis obrazek B.

A

@

%)

Co na tomto obrazku chybi?

¢) Napig, ¢eho za béznych podminek obsahuje vic voda, kterou ryba:
— ptijima — vypousti

7

16. Schémata naznacuji velikost vnitiniho povrchu plic obratlovci.

17.

A

plaz

riizni obojzivelnici

a) Ktefi obratlovei maji vnitfni povrch

plic nejmensi?

Ktefi nejvetsi?

b) Vnitini povrch plic ptaki a savci je
podaobné ¢lenity. Ptaci vSak maji navic
plicni vaky. Cim jsou vyznamné?

Popis obrdzek B.

Obrézek zndzoriuje plicni vacek.
a) Dopli a odpovéz.

Cisti plicniho vdcku se nazyvaji

Kolik vrstev bunék tvofi jejich stény?

b) Modie vybarvi krev odkysli¢enou, éervené krev okyslicenou. K naznacenym $ip-
kdam napi$, odkud a kam se pohybuje krev.

¢) U vstupu do plieniho vacku pfi-
pi$ pismeno A k Sipce, kterd na-
znacuje proud vzduchu s vétSim
obsahem kysliku, a pismeno B
k Sipce naznacujici proud vzduchu
s vétsim obsahem oxidu uhlicité-
ho.
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U8 Piyny, které se doneddvna pouzivaly a nékde jesté
pouzivaji jako ndplit chladnicek nebo hnaci plyny ve spre-
Jich (freony), rozkiddaji ozon. Vysvéili nebezpedi téchto
Ltek pro Zivot na Zemi.

Svétlo (viditelnd Cdst slune¢ntho spektra) je zdkladnim
adrojem energie pro fotosyntézu. Jeho znagnd &dst je po-
Blcovdna povrchem Zemé, ktery se takto ohfivi.

BZ Kdy miizes v prirodé videt nékteré cdsti siunecniho

ktra?
E Jak rostliny ziskdvaji energii ke svému Zivotu? Od-
dud ziskdvaji energii k Zivotu ostatni organismy?

Infracervené (tepelné) zdieni také ohtivd ovzdusi
 predméty, na které dopadd. Nejvice tepla pohlcuji tma-
we piedméty, které ho pak vyzafuji zp&t do atmosféry.

BE Pro¢ v 1616 nosime svétlé saty?

STAVBA ZEME

Povrch Zemé miZeme zkoumat pifmym pozorovdnim
& méfenim, Na to, jakd je vnitfn{ stavba Zemé, védci
wsuzujf napfiklad podle Sifeni zemétiesnych vin a sopeé-
n¢ ¢innosti. Byly stanoveny tfi zdkladni' zény ve vnitinf
stavbeé Zemé: zemskad kiira, zemsky plast a zemské jad-
ro.

Zemskd kiira spoleéné s nejsvrchngjif &dsti zemského
PlaSte se nazyvd litosféra (neboli kamenny obal Zemé).
Predpoklddd se, Ze zemsky pldsf pod litosférou je ¢dsted-
< nataven — je plasticky. Proto se po ném mohou pohy-
Sovat jednotlivé desky, do nichZ je litosféra rozldmdna.
Zemsky plast sahd do hloubky 2 900 km.

I8 Vnitfni stavba Zemé
“slastickd &ist zemskeého platE pod litosférou je oznad )

zemska
kira

mmskeé
jadro

19 Vztahy zemskych sfér

biasféra

S litosférou se stykaji dal3f zemské sféry:
= vzduiny obal Zemé — atmosféra,
— vodni obal Zemé — hydrosféra,
— ptida na povrchu zemské kiiry na pevniné — pedosféra.

0 Zopakuj si, které plyny jsou soucdsti vzduchu. Jaky
chemicky vzorec md voda?

B Vyufij znalosti ze zemépisu a zopakuj si:
Kde je nejvyist misto pevainy?
Kde je nejhlubsi misto ocednu?

B Podle glébusu odhadni, v jakém poméru je plocha
ocednti a mori k plose pevnin.

I Uved priklady suchozemskych a vodnich ekosysté-
mik. Zopakuj si, co je ekosystém.

Vsechny ekosystémy na Zemi tvoif
oZiveny povrch Zemé — biosféru.
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Hospodifsky vy { nerostil se nazy-
wi badiske. 7 nfho sc mohou nerosty 1&Zit. Kromé ,uzi-
s=fmch™ nerostl je v rudnych Zilich obvykle i kiemen
mebo kalcit. Tyto nerosty se pii dipravé rudy musf odstra-
Boval

Nerosty rudnych zil

Nizev Chemické Barva Vyznam

sloZeni’

Galenit PbS velkd hustota ruda olova
Sedd barva (slitiny,
kovovy lesk ochrana pfed

radioaktivnim
zdfenim)

Sfalerit ZnS podle piimési tuda zinku
barvahnédavd  (slitiny,
aZ Cernd pozinkovdnf)

Pyrit FeS, barvamosazné  zdroj siry,
Zlutd popf.

Zeleza

Siderit FeCO4 barva Zlutohnédd Zeleznd ruda
tépny

Uraninit UQya barva éernd zdroj uranu

(smolinec) U0, lesk smolny a radia

Fluorit CaF, barva fialovd, v hutnictvi,
Flutd, riZovd, leptdn{ skla,
nazelenald vyroba HF

Poznamka: VéiSina nerostii (hlavné sulfidii) obsahuje rizné
piimési daldich kovii. Nerost proto miiZe mit rizné barevné
odstiny i lesk.

B Vyuzij poznatky z chemie a nerosty oznad chemickymi
ZVY.

Bl Zopakuj si z chemie viasmosti zlata a vysvétli, proc se
zlato vyskytuje v ryzi podobé.
08 Co vis z fyziky a z chemie o radivaktivité? Kdo objevil
prvek radium?
Kde radioaktivnt ldtky poméhaji, kde skodi?
06 Prohtédni si mapku vyiskytu rudnych lofisek. Pripo-
meil si z déjepisu, kterd rudnd loZiska méla velky vyznam
v historii ceského stdru. Kterd jsou (nebo byla) nejblize
k vam?

0

. =

O Ustin. Labem
®

u!:nymb
‘O Karlovy Vaiy 5
o ©Praha o, Hradec Krélove
| G Fptna Hora
® Piibram - Ostrav
o o © Olomouc
o) o -
0 2““'; e Jihlava s o ziin
udéjovi
ay i

= fluorit

O zlato
= grafit 4 kfemen
Q@ Zivec ® achét
o pyrit * nejznaméjsi vyskyty galenitu,
O granat sfaleritu, stfibra a dalsich minerali

35 Rozmisténi nalezisf nékterych nerostnych surovin

Vnéjsi geologické déje
a vznik usazenych hornin

Hlavnim zdrojem energie pro déje na zemském povrchu
je slunecni zireni. Spolu s gravitaci (zemskou pritazli-
vostf) je pfi¢inou pisobent vody, ledu, vétru i organis-
mii na nerosty a horniny.

Vysvétli, jak se slunecnim zdfenfm souvisi &innost vo-
dy a vzduchu.

B Zopakuj si, jak probihd obéh vody

B Co se stane, kdy? v ldhvi zmrzne voda? Vysvetli na
zdkladé téio zkuSenosti, jak ptisobi mrdz na povrch skal.

Plsobenim vody, ledu, vétru, zmén teploty a organis-
mii dochdzi na zemském povrchu k rozrusovani a rozpa-
du hornin a nerosti. Tento d&j oznacujeme jako zvé-
travani, Probihd v krdtkych i dlouhych Gasovych tido-
bich. Mrdz miiZe balvan horniny rozldmat béhem jedné
zimy, ale rozpad Zuly na pisek trvd nékolik tisic let
v zdvislosti na podnebi.

Mechanické neboli fyzikalni zvétrdvdni horninu roz-
rudf’ a rozlime na mendf tlomky. Pfi&nou rozpadu jsou
vétiinou teplotni zmény.

36 Cinitelé zvétrivini
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37 Vliv rostlin na zvétravini

Hornina je Spatny vodi¢ tepla a nerovnomérnym pro-
hifvdnim jejho povrchu a vnittku vznikaj( trhliny. P
velkych teplotnich rozdilech mezi dnem a nocf (na pou-
stich az 80 °C) se nestaci kdmen rovnomémé prohfit
a dochdz( k odlupovini jeho povrchu,

Do trhlin se snadno dostdvi voda. Voda mrznouci v led
pisobi’ jako klin, ktery horninu trhd. ZvIg§t& po zim&
s teplotami kolisajicimi kolem 0 °C dochdzi na skaldch ke
zvySenému paddni dlomkii, Podobné jevy vyvoldvd i riist
kofenového systému rostlin, které se uchytily na skaldch.

38  Chemické zvétravani
Z magnetitu (na obrazku vpfedu) maZe vzniknout hematit — krevel
(vpravo nahofe) nebo pfimo limonit — hnédel (vlevo nahofe)

Postupné vznikaji drobnéjsi kusy a ilomky hornin, po-
piifpadé nerostil, které se pak vlivem zemské pfitaZlivosti,
vody a vétru sndze premistuji.

Zvétrivdnim se zvétfuje povrch iilomkd hornin a ty
pak sndze podléhaji i chemickému plisobeni vody. Tak
dochdzi’ k chemickému zvétravini, pii némZ vznikajf
nové ldtky.

Voda se vzdu$nym kyslikem pitsobf na nerosty s obsa-
hem Zeleza (napf. na magnetit), na nichZ se vytvadii erve-
nohnédé¢ zbarveny oxid Zelezity. Obsahuje ho nerost he-
matit (krevel) a limonit (hnédel).

Oxid uhli€ity ve vod& vytvdfi kyselinu uhlicitou, kterd
piisobi na vidpenec (uhli¢itan vdpenaty) a méni ho na roz-
pustny hydrogenuhlicitan. Jeho odplavovinim vznikajf
riizné pukliny, propadliny a jeskyné. Z roztokd hydrogen-
uhli¢itanu miZe opét vzniknout nerozpustnd forma
— uhli¢itan, kterou zndme napiiklad v podobé krdpnikii
v krasovych jeskynich.

Nékteré nerosty jsou vii¢i chemickému zvétrdvdni vel-
mi odolné (napf. kiemen, grandt, zlato).

Skrapy

39 Krasové jevy

B Uved priklady krdpnikovych jeskyni v nasi republice.

B Vysvétli, proc se grandty nebo zlato mohou ziskdvar
i v potocich. Co je to ryZovini zlata? Co o tom vi§
z défepisu?

Velmi Casté nerosty — kiemicitany (Zivee, slidy a dal3f)
se za ur¢itych vihkostnich a teplotnich podminek mohou
zménit na jilové nerosty. Ty maji velky vyznam pii vzni-
ku piid. Patif mezi né i kaolinit, ktery se (&2 jako zemina
Kkaolin a pouZivd se pfi vyrobé porceldnu, jako plnidlo do
papiru aj.

[ Popis, co se stane v niZiné s kameny a drobnymi
tlomky, které prindsi horskd Feka.

Cdstice rozruSenych hornin se vlivem vétru, vody, ledu
nebo jen zemské piitaZlivosti pfemistuji do niZe poloZe-
nych mist — do sniZenin a pdnvi na sousi nebo ve vod&,
Tam dochdzi k jejich usazovani ¢ili sedimentaci.

Ulomkovité (klastické) usazeniny (sedimenty) vytvo-
i po urtité dob& deskovité nebo Eockovité tEleso
= vrstvu. Zikladnim znakem sedimenti je jejich vrstev-
natost.
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40 Vrstevni sled usazenych hornin

Virstvy jsou omezeny vrstevnimi plochami. Usporida-
ni’ soucdstek uvnité vrstvy oznaCujeme jako zvrstveni.
Vrstvy se na sebe uklddaji postupné. Ve vodorovné ulo-
Zenych vrstviich je vZdy spodni vrstva (podloZi) starsi nez
vrstva nad ni (nadloZi). Postup usazovini jednotlivych
vrstev se oznacuje jako vrstevni sled. Vrstvy obsahujici
stejné zbytky ddvnych organismii (zkamenéliny) jsou
stejné stare.

Ulomkovité sedimenty se sklddaji z riizng velkych ¢ds-
tic. Zaoblené ilomky vétSi neZ 2 mm nazyvdme Stérk.
Mengi &dstice (0,06-2 mm) tvoii pisek, jesté jemnéjdi je
prach a nejjemnéjir jil.

Vrstvy usazenin vznikaji po miliony let. Spodnr vrst-
Vy usazenin jsou vystavoviny velkému tlaku piisobenim
nadloZi.

41 Sedimentarni horniny: A Piskovec s otisky listii

Jestlize je vrstva sedimentu prekryta dal3imi vrsivami,
po urcitém Ease vlivem tlaku nadloZi dochdzi ke stmeleni
a zpevnéni dlomkovitych sypkych hornin. Ze Stérku |
vznikne slepenec, z kiemennych zrn pisku piskovec a
z jilu jilovee nebo jilovitd bridlice. Hospoddisky velmi
dileZitd je spras, kterd vznikla pisobenim vEtru. Pracho-
vy sediment se vyuZivi jako cihlafska hlina.

Pozoruj podle moznosti vrstvy usazenych hornin
v okoli. Nakresli jejich tvar.

B Kde jsou v nast republice zndmé piskovcové skdly?
Kde se u vds nejblite té3i pisek? K demu se nejcastép
ponZivd?

Kromé tilomkovitych hornin vznikaly v mofi b&hem
miliond let také sedimenty organického pivodu. Vzni-
kaly ze zbytkii vdpnitych schrdnek riznych motskych or-
ganismil jako vdpence (CaCOs) a &dstedn€ i dolomity
(CaCOs . MgC0s). Z kfemicitych schrdnek se vytvofily
napiiklad bulizniky. Organického piivodu je i raSelina.
uhlf a ropa.

Raselina vznikla z nahromadénych zbytkdi odumfe-

Iych ¢dsti rostlin (pfedevsim mechu rageliniku) v mokfa-
dech za nedostate¢ného pifstupu vzduchu.

Ze zbytkl rostlin z ddvnych dob vznikly vrstvy uhli.
Odumielé stromy a dal3f rostliny byly prekryty usazeni-
nami a za zvySeného tlaku bez pifstupu vzduchu po milio-
ny let probihal proces prouheliovini. Ze zbytki drob-
nych vodnich organismi vznikla pravdépodobné i dne§nf
loziska ropy a zemniho plynu.

B O cem svédit dnesni nalezisté ropy nebo uhli? Co
v téchto mistech v minulosti bylo?

Uhl{, ropa a zemni plyn se oznacuji ndzvem fosilni
paliva. Jsou v souCasné dobé nejdiileZitgj§im zdrojem
energie pro lidstvo.

B Slepenec

(31)

42 Vipenec se schrinkou vyhynulého Zivoéicha

00 Kde jsou u nes nejvétss tepeiné elektrdriy? Jak ovliv-
gt okolr?

V mélkych morskych zdiokdch v teplych oblastech
vznikala vypafovanim vody loZiska soli kamenné (NaCl),
obvykle doprovdzend sidrovcem (CaSO, .2 H,0), Vy-
srazenim z vody moif nebo jezer vznikly i dal3f minerdly
nebo horniny jako vipenec (CaCO;3) nebo sedimentdrni 7e-

43 Uhli s otiskem listu rostliny

lezné rudy — hematit (Fez0s3) nebo limonit (Fe;O5 . nHz0).
Takovym horindm fikdme chemické usazeniny.

08 Popis podle obrdzku 44 postupny vznik solného lo-
Ziska.

intenzivni vypar

44 Vanik solného loziska a chemickych usazenin — schéma

Premény hornin

Sedimentdrni 1 vyvielé horniny, které se dostanou do
hlubsich ¢dsti zemskeé kiiry, jsou vystaveny plisobenf tla-
ku a vys8i teploté. V novych podminkich se méni sloZent
a uspofdddni minerdli v horning¢ — dochdzi k preméné
neboli metamorféze horniny. Vznikaji preménéné neboli
metamorfované horniny.

Pfeména probihd v zdvislosti na velikosti tlaku a teplo-
ty. Napiiklad z jilovitych aZ pis¢itych hornin vznikd fylit
(pfi pomérné nizkém tlaku i teplotd), svor (pfi stfednim
tlaku i teploté) nebo rula (pfi nejvyssim tlaku i teploté).
K ¢dsteénému taveni horniny dochdzf jiZz pfi teplotdch
vice nez 700 °C.

45 Preména hornin — metamorféza (pisobent tlaku vyznatuji éerné
Sipky, plisobenf tepla dervené Sipky)
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6. a) Doplii ndzvy planet slunecni soustavy. ¢) Které dal3i vn&jsi zemské sféry souviseji se svrchni Cdsti zemského télesa?

9. Zatrhni pravdivé tvrzeni. Mocnost zemské kiiry je:

pod ocedny 30 az 70 km 6 az 15 km 10 azZ 50 m
pod kontinenty 30 az 70 km 6 az 15 km 10 az 50 m

10. a) Podtrhni ndzvy nerostii:

siil kamennd, vdpenec, rula, kalcit, pyrit, &edi, Zula, magnetit, fluorit, svor

maZcotrn

Co oznacuji ostatni ndzvy?

b) Doplii. Nerosty se vyznacuji tim, Ze

11. Nakresli do krychle roviny soumérnosti (miZe§ si pomoci papirovym modelem krychle) a doplf
jejich pocet.

b) Zatrhni pravdivy ddaj. Zemé je od Slunce vzdilena pfiblizné
150 miliont km 300 miliond km 80 milioni km

|
I
!
/)7477

¢) Které z ndsledujicich podminek Zivota souvisi se vzddlenosti Zemé od Slunce? Zatrhni:

Krychle md rovin soumérnosti.

piitomnost plynné atmosféry pfitomnost kysliku v atmosféfe
teplota prostiedi dostatek svétla pro fotosyntézu : : G : St
pfitomnost vody v kapalném skupenstvi 12. Pracuj s p¥ilohami v uéebnici (str. 101 a 102).
a) Ke kazdé krystalové soustavé napi$ ndzvy nerostd, které zn4s.
7. Doplii.

g e ; Krystalovd soustava:
NejvEtsi planetou slune¢ni soustavy je

Pfi¢inou stifddni ro¢nich obdobi je il
Pfi¢inou stifdani dne a noci je Jednoklonnd
Pro fotosyntézu je ze slune¢niho spekira zdrojem energie zéreni kosottveretnd _
Predméty ohfivd zdfeni : _. jeto zfeni vinné, sin e
Pro Zivot jsou nebezpetné vetsi divky zdfeni . jetozifeni _ vinné. Sesterecnd ik
8. a) Popis schéma priifezu zemskym t&lesem. krychlovd _
b) Cervené vyzna¢ plastickou &dst zemského plasté, kterd je jednou z pFicin pohybu litosférickych b) Nézvy nerostd, kieré mdte ve Skole vystaveny, podirhni.
desek a zikladem sopecné ¢innosti. ¢) Ndzev krystalové soustavy s nejvetsim poctem prvki soumérnosti zakrouZzkuj.

13. Podtrhni trojici ndzvi nerosti, které jsou sefazeny podle pofadi ve stupnici tvrdosti.
a) kalcit, fluorit, Zivec b) kalcit, apatit. fluorit
¢) sl kamennd, mastek, kalcit d) Zivec, kfemen, topaz

14. Vypocitej teplotu v dole hlubokém 1 250 m, jestlize v tomto misté teplota v zemské kiife stoupd
o 1 °C na 33 m hloubky.

Teplotavdoleje
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I5. Spoj, co patff k sobg: 20. Zatrhni vyrazy oznacujicf vlastnosti usazenych hornin (sedimenti). Mohou obsahovat:
4 a) zkamenéliny d) opracované tilomky
\ b) vSesmérné uspofdddné minerdly ¢) jednosmémé uspofddané vrstvy minerdltl
¢) dutiny po uniklych plynech ) neopracované iilomky
; tvrdost 10
P tvrdost 1 GRAFIT . 21. Proved pokus a zapi3 vysledky pozorovani.
a) Do jedné kadinky dej pisek, do druhé do stejné vy3ky jil a ob& vrstvy upéchuj. Pak je pomalu

vysoky lesk
E]@ktl)"ick:iyvodivos[ polévej (krop) vodou, pozoruj rychlost vsakovdni a dal$i zmény usazeniny. MEf pfi tom Cas.

Rychlost vsakovini vody v pisku

Dalsi pozorovini

Rychlost vsakovani vody v jilu

16. Zatrhni, co je sprivng. Dalgi pos an{
a) V¥echny minerdly jsou: b) Nejhoingj i Sadbly
b ) Ty Jsol: Nejhojn&jsi mineral ské kiife jsou: i
pf{m‘l"f"y organického pivodu sulfidy ne] aly v zemské kiife jsou: b) Smichej $térk, jil a pisek a smés dej do kddinky. Zalij proudem vody tak, aby se smés zvifila.
pJ:i’mdnlmy anorganického piivodu kiemiitany i v
prirodniny neZivé oxidy
latky umele vyrobené uhlicitany

17. Vysvétli, podle &eho odligime vylevné a hlubinné vyvieliny. Uved piiklady:

Vylevné vyvieliny jsou _ 22. Nakresli, jak si predstavujes krajinu, na jeji# tvdinosti se podilela vulkanickd &innost.

_, protoZe
e e e O A S e Pak porovnej s obrazkem krajiny, jejiZ tvdinost ovlivnila eroze (u¢ebnice str. 93)
ettt s S
Hlubinné vyvieliny jsou e protoze
— . Pfikady:

18. a) V ndtrtku souvrstyi uss e i
souvrstvi usazenych hornin barevné odlis pravou a loZn

v uéebnici (str. 25). i Zflu. K feSenf vyuzij obrdzek

23. Zatrhni, co je spravné. Roztahovini a smr¥fovidni hornin je ovliviiovano piedevsim:
a) rezavénim b) slune¢nim zafenim

¢) ti¢inkem vétru d) kyselym degtém

24. Vyluiti dopliiovacku, v niZ se skryvé nazev geologického dé&je.

méné Castd vylevnd vyvielina

sopka cizim slovem

jedna z vlastnosti nerosti

b) Kam proniklo magma, pokud pfi jeho tuhnutf vznikla #la: I | téleso s pravidelnou vnitifni strukturou
prirodnina sloZend z nerosti

loZni —
§ifi se od Slunce

e e s e N PrVA 9

nerost Zuly
¢ast Zemé mezi zemskou kirou a jidrem
! I | neZivd piirodnina ur¢itého chemického sloZeni

19. Napig ndzvy : ické
. Napis a chemické vz dnych miner4 ich iskd
p y emické vzorce rudnych mineral, z nichz se ziskdvaji:

OLOVO i

e T zluty nerost patiici mezi prvky

ZINEK 5
e e L R e T ZHEEZG oo

R e 6
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