Strunatci a
EKOSYSTEMY

(s durazem na e. mirného pasu)
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Rozsifeni biomu v zavislosti na teploté a srazkach + Biom - Spo|eéenstva Ve|k>'/(;h oblasti
. e borealni jehliénaty les Zemé (Se Substrétem a

45001 (tajga) i .

40001 ‘ tropicky sezénni les savany ;Ssll;rg:gmﬁtg(r::j)les é)e‘r,.gcloa,tggjtl:lcich
£ 36001 [l oo aesnyies [ stem dominantnich druhut (opadavé listnaté
Z 30001 I temperatni opadavyes [ | pousts stromy v biomu opadavého listnatého
E _—— B o lesa). Biom zahrnuje i soubor zooceno6z
8 il daného bioregionu.
N e re - . 4 Vs
§ Zonalni biomy (zonobiomy) odpovidaji
= 4 .
3 1900 makroklimatu.

1000+

— Mapa hlavnich suchozemskych biom
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30 25 20 15 10 5 O -5 -10 -15
primérné ro&ni teplota ('C)

Typy biomu:

hylaea — tropické, subtropické, horske,

monzunové destné lesy

litoraea — teplé pobfezni a bfehové ekosystémy,

chladné podmacené ekosystemy

skleraea — suché stromové a kfovinné formace

stepi — travinné ekosystémy horké i teplé zény

pousté — ekosystémy horke, teplé a suché zony

silvaea — opadave listnaté lesy

tajga — chladné jehlicnaté lesy

tundra — studené travinné formace se zakrslymi Sgéansého ledu tundra f::::::: jehliénaté lesy listnaté lesy
kfovinami polopousté

tropické pralesy savany stepi a pousté
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Azonalni biomy — vlivy zvlastnosti /
:’g";?:s:f;'m’p‘e‘!’ﬁ\ ALPINSKE TRAVNIKY
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Pedobiomy — podle zvlastnosti
o 1000 —
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600 —
I dubohabrovy les
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200 —
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(planami stuper)

Orobiomy — ovlivnéné nadmorskou
vySkou

VEGETACNI STUPNE

b. s vySkovymi vegetaCnimi pasy

tropické listnaté Jehlicnaté tundra polami
lesy | lesy lesy pas- ’

VEGETACNI PASY



Obr. 30 - Roxzsifeni tropickych sezonnich lest a savan a odpovidaijici zjednoduseny klimadiagram. Podl
ruznych zdrojo.




Déleni tropickych lesu

Destny les — nad 2000 mm pravidelnych
srazek, koruny 24 — 36, max. 70 m
Horské (mlzné) les

Stfidavé vihké lesy (druhotné) — 2 — 5 mésicu

stalezelené a opadave stromy
Suché lesy — sucho 5 — 8 mésicu, bez
stalezelenych stromu, nevysoky




Primarni
tropicky
destny
les —

v nadmorské
vySce 700 m
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Patrna patrovitost korun







Australsky desStny les







Tropicky destny les — vyznamni obratlovci

Neogea Etiopis Orientalis Notogea
(jino- a stredoamer.) (africky) (vychodoindicky) (australsky)
viestan, chapan, gorila, Simpanz vySSi primati kuskus
kosman, malpa gueréza (orang.,gibon,makak)

tana
ocelot,jaguar tygr,koCka rybarska
lenochod,tapir okapi,bongo,leson tapir
aguti,paka,kapybara letucha
vacice koala,ptakopysk

kasuar

hoacin,hoko bazant tabon,lyrochvost
ara, amazonan rosela
tukan

kolibFik strdimil > —>



é

revin ve
tropick

H
SN
Nl
R
o Q
D o
C o
i~
Ubre
35+
o n O
mmP
S N
nbnlnm
=
o £ E
S0 O
T X %
R
eE >0
© O |
553
>3 @
vnruv..rhu
»w O




Nahovétvec
Podocarpus
falcatus —
(Big Tree) —
650 let,
vySka 39 m,
dfevni hmota
kmene 61,1 m3




Okraj temperatniho deStoveho lesa s patrnou
patrovitosti

... provazovky (Usnea spp.) v korunach
stromU.a na zemi ...
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Zbytky cedebergsk
nepuvo




Mangrove — pobiezni -
pedobiom na prechodu
od marinniho ekosystému

k nasledujicimu typu -\







Tahnouci kormorani

NejrozsahlejSi mokradni biom —

ocean (marinni b.) s pfribfezni linii






Ekosystémy
koralovych utesl

Koralové utesy jsou velké
podmorské utvary slozené
z korall. NejdelSi koralovy
utes lezi na SV pobrezi
Australie — Velka utesova
bariéra (nékdy i Velky
bariérovy utes),

vice jak 2 000 kilometru
dlouhy a 2 —150 kilometrt
Siroky. Koralové utesy jsou
tvofeny koloniemi koral.

Korali jsou morsti zahavci, ktefi Ziji pfisedle na morském dné. Jsou to polypi,
zivoCichove s travici dutinou - laékou a s rameny, ktera lapaji plankton. VyluCuji
uhlié¢itan vapenaty (vapenec), ze kterého si kolem sebe buduji ochranné schranky.
Schranka tvofi vnéjsi kostru, zivocich zije uvnitf. Kdyz koral uhyne, jeho schranka
zUstava a Casem ztvrdne. Na mrtvych schrankach roste dalsi ,patro® schranek, takze
koralovy utes se zvolna zvétsuje. Nékteri korali Ziji v symbioze se zelenymi rasami.
Lépe tak vyuZivaji produkované organické latky. Korali obsahuiji fluorescenéni
barviva, ktera odrazeji Skodlivé zareni a chrani tak symbiotické rasy.

¥




Velikost korall se pohybuje od nékolika milimetrd do
nékolika centimetrt. Korali, ktefi vic
,Jfotosyntetizuji“, maji vétSinou mensi polypy a jsou
veétevnaté, ty které jsou vic zavislé na planktonu,
maji vétSi polypy a jsou spis kulovité. Koralovy utes,
ktery se stava utocCistém i zdrojem potravy mnoha
dalSich druhu zivocichu.

L1

Kazdy druh koralu ma
svUj vlastni rustovy tvar,
Cimz vznika znacCna
rozmanitost utesu.
Korali se mohou
vyskytovat solitérné
nebo v koloniich.
Mohou vytvaret vétvené
trsy (vétevnik) nebo
trsy masivni - kuloyité, ‘
pokud se jednotlivi ¥ %2
jedinci dotykajipo &
celé délce svych
stén (mozkovnik).



| kdyZ soliterni (jednotlivi) korali se vyskytuji i v mofich mirného pasma, koralové
utesy existuji pouze v zéné mezi 30. stupném severni a jizni zemepisné Sirky.
Obecné plati, ze utesotvorné koraly nerostou hloubéji nez do 30 m pod hladinou
a ve vodé chladnéjsi nez 18°C. Voda, kde se koralim dafi byva prahledna, azurové
modra Ci indigova. Korali potrebuji €isté podlozi bez zvifenych Castic - skalnaté
dno. Vyzaduiji ur€itou salinitu (slanost), nerostou tedy pfi usti fek. Na okrajich utesu
byvaji mekké a ohebné druhy — vydrzi narazejici viny, kiehké druhy jsou v
klidnéjSich vodach.

Koral maze byt nartizovély, syté riZzovy, jasné Zluty, modry nebo kfiklavé zeleny, ale
ne bily. To je znamka poskozeni, ,béleni korali“. Symbiotické fasy odumiraji a
korali ziskavaji bilou nebo krémové bilou barvu. Je to nevratny proces, korali také
odumiraji a jejich kostry postupné porustaji zelené rasy. Bylozravé Zelvy a jeZovky
je nestaci likvidovat. Vybélenych mist na koralovych utesech pribyva. Viny,
koralozravé ryby (,papouskovité” ryby), jezovky, hvézdice a mnoho dalSich
organizmu a faktoru prostfedi pfispivaji k postupnému rozpadu vapenatych koster
korald, jejich fragmentaci a tvorbé aragonitové hmoty, ze které postupem ¢asu muze
vzniknout kompaktni hornina. K tomuto procesu vyrazneé prispivaji i néktere
vapenate druhy morskych ras.

K velkoploSnému odumirani koralovych utest dochazelo uz v 60.letech 20. stoleti.
Dnes je vice nebo méné poskozeno 70 % koralovych utesu.
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Sladkovodni ekosystémy —
determinanta: pohyb vody

(podrobnéji v e. mirného pasu)




Savana — travinné, kerové
i stromové porosty (j. Afrika)



Travinny biom
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Poust Namib lemuje Atlantk v~
pasu $itky 100 km v délce 2000 km




Adaptovanou rostlinou je
welwiCia Welwitschia mirabilis




TRAVINNE BIOMY - vyznamni obratlovci

(zahrnuji kfovinato-travinnou savanu az travinné stepi mirného pasu)

Neogea Nearktis Palearktis Etiopis Orientalis Notogea
(jinoamer.) (severoamer.) (eurasij.) (africky) (indicky) (australsky)
lama bizon, jelenec sajga, Zirafa, gazela, klokan
velbloud antilopa,gazela axis
pfimorozec,
skakavka,

pakun,zebra

vik > vik gepard, lev, hyena dingo
hyena

jezura
tarbik dikobraz
kakadu,andulka
nandu pstros emu

agama



formace mezi 30. a 40. rovnobézkou:
Stredozemni tvrdolisté lesy (STL)

Prihodné podnebi
(Xerok 15 °C, Xi,ima10 °C, ro€ni srazky 500 — 600 |-l
(800) mm s minimalné& 5-i mé&sicnim vihky |
obdobim) podporovalo rozvoj civilizaci.
Zemédelstvi a vinarstvi obsadily nejpriznivéjsi klimatopy, méne pfiznivé a
zdevastované pudy vyuZiva pastevectvi. Spatné pristupné a netdrodné svahy
zustavaji lesim. Potfeba namorni dopravy zvySovala tlak na potfebu dfeva. To
vSe vede ke kaceni lesu, zdareni, degradaci pud a nasledné splachim pudnich
horizontld az na horninovy podklad. VétSina listnacu STL dobfe zmlazuje — to
umoznuje vznik druhotnych (pafezovych) lesu, houstin a kifovin se spoleénym
oznacenim matorral.
V rdznych oblastech Stfedozemi ma rozdilné oznaceni:
macchie (vysSSi m.) a garigue (nizsi m.)
frygana (nizsi m.) v Recku (frygana = garigue), $ibljak (prouti — v.m.Balkanu)
tomillares ve Spanélsku (trnité stromy, aromatické kefe).

Na ostatnich kontinentech obdobné funguje
chaparral (vySsi m.) v Sev.Americe
espinal (vySsi m.) v Chile
fynbos (nizsi m.) a veld v jizni Africe
brigalow-scrub, mallee, mulga a ,,lebedova“ step v Australii



Antropogenni degradace
zménila STL do rdznych podob
- zde spiSe macchie

W s S i e :
1 macch|e ' vzdyze}‘en%”?kroy; ne?’bzswenejsr vegetadf‘n typ Stredozem|
~74 primarni krovmymgf{/ p|ej5rch a ne;sussmh mlst
(PlstaCIa lentlscus @l’ea éuropaea subsp Qleaster)
e sekun‘aarnl ,,typlcka L vznikla degradam tvrdollstych doubrav
(Junlperus oxycedrts, Lau,gls nobilis; ‘Arbutus unedoy
2.-frygana — na suchyich vapencowych svazmh ridsi porost S n|2§|' | keri a bylinami
3. sibljak — opadave lesy g kroviny s prlmeS| vzdyzelenych druhu
(Spart/um junceum Rosmarmus off/c:/nalls) '
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edozemnich STL
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Olivovniky evropské Olea
europea rostou i zdivoCele

OdliSeni vite¢niku sitinového
Spartium junceum od janovce je
zkusenostni




Planiku Arbutus L_.I‘I\’le!d NN
nalezneme jindej%ka okrasny
N







Trnovnik KristQv Paliurus spina-christi
patfi k obtizné proniknutelnym
krovinam macchie
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Skleraea v J. Africe
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Fynbos biome

— plosne se shoduje s Kapskou kveétenou oblasti
(Capensis, Cape Floral Kingdom), ktera je rozlohou
nejmensi oblasti sveta. Kvétena je vsak velice bohata a
zahrnuje kolem 8 tisic druhu, 165 rostlinnych Celedi,

z toho je 7 endemitnich. Endemitnich rodu je 21 % a
endemitnich druhu je 73 %. Srazky jsou v zimnim
obdobi, obdobné jako ve Stfredomofri. Kapska kvétenna
oblast byla znacneé narusena evropskou kolonizaci.
Fynbos biome se déli na 2 skupiny vegetacnich typu a
to: Fynbos a Renosterveld.




Vlastni Fynbos se vyznacCuje vyskytem stalezelenych
nizkych stromu a keru s listy s uzsi plochou ¢epeli
(jehlicovitého a Supinovitého tvaru), prevazuji vsak nizsi
az nizke kere, keriky a polokere s listy pro podminky
letniho sucha a tepla. Charakteristicke komponenty:
proteoidni, ericoidni a restioidni.

Renosterveld je vyznacny vyskytem malych nizkych
kefiku a polokeru, hlavné z Celedi Asteraceae
(hvezdnicovité) s malymi chlupatymi listy na melkych
pudach teplych a suchych svahu.

- vlastni fynbos
- horsky fynbos (Stolova hora, mys Dobré nadéje, Cederberg)
- pisecny fynbos (mys Agulhas)

- renosterveld
- horsky renosterveld (déleny podle polohy) (Riversdale)
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ralské tvrdokrovinaté formace — scrub (nizsi)




Australské tvrdokfovinaté formace — mallee (vySSi)




Zakladni ekosystemy mirného pasu:

skleraea — teplé a suché kfovinné porosty
(viz vyse)

litoraea — chladné podmacené e. — mokrady
(rybniky, toky, pfehradni jezery, mocaly)

stepi — travinné ekosystémy teplé i chladné zanw
pousté — ekosystémy suché zény (Gobi) [B
silvaea — opadavé listnaté lesy

tajga — chladné jehli¢naté lesy

tundra - studené travinné formace

se zakrslymi kfovinami
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Jina podoba mokradu mirného pasu - Delta Dunaje




TVAR TELA
V PRUREZI

Litorae — tekouci az stojaté sladkovodni ekosystémy
(vody se zrychlenym, resp. zpomalenym obéhem)

Rozclenéni tekoucich vod na rybi pasma

1 2 3 4 5 6
platys bradaviénaty cejn velky kapr obecny parma obecnd lipan podhorni pstruh obecny
parmové lipanové pstruhové
cejnové pasmo pasmo pasmo pasmo

rybniky, tiné, horské p.otoky,
jezera v niziné baZiny, lomy horska7jezera
8 9






.7 Q@
i/ .l;%]s_akuénl'k 74\ \AY

| ,. & %trachium fluitans

Y Y
Y -
' »
? y £
) -

L



4

) s kavylovym spo

lina

aj

tep (Ukr

lu

n
‘(@
B

n

Q.

@)

o

>
L

v deta




Podoba zkulturnéné evropske stepi
(Enisala, Rumunsko)

P e



Slepec maly Spalax leucodon

STEPI:

- vychodoevropské
- stfedoasijskeé (celiny)
- severoamerické (prérie)

- jihoamerické (pampy)

Charakteristicti obratlovci

eurasijskych stepi: v minulosti kun Przewalského, z dalSich
sajga tatarska, osel kulan, dale stepni svist bobak, sysel, kfeCek,
slepec, zajic, krtek, vlk, koCka stepni, rys karakal, orel stepni,
sup, bazant a jerab

severoamerickych prérii: bizon, dale
vidloroh americky, kojot prériovy,
psoun preriovy, tetfivek prériovy,
sova zemni

vicianus

jihoamerickych pamp: mara stepni,
zajic pampovy, jelenec quazny,
jelinek pudu (p. jizni), lama guanaco,
nandu pampovy




Chladny a suchy biom ma rozmanitou podobu



Sylvaea — opadavy listnaty les
ricniho udoli ma jinou podobu v
|été a zimé

V Evropé, jako jediném kontinentu,
lesu pribyva. Nejvétsi cast patfi do
tajgy, Cast do sylvaea.

Ziji zde n&ktefi obojZivelnici, mnozi
ptaci, drobni a velci savci.
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Smréiny v podhorskych oblastech (Ceskomoravska vrchovina, Cikhaj) odpovidaji tajze



Horské smrkové lesy
(Julské Alpy)




e S
b e




Zvlastnim nelesnim ekosystémem jsou horské kle¢ové porosty
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Prechod do tundry

Vlastni tundra




Jaké mame vlastne lesy?

1. Tropicky destny les — > 2000 mm pravidelnych srazek

1a. Nizinny tropicky destny les (pra-) (Amazonie, stredni Afrika,
Nova Guinea, ?Australie?)

1b. Horsky t.d.l. — nad 1200 m n.m., horizontalni srazky

1c. Mizny tropicky destny les — orobiom 2000 — 3000 m n.m.
2. Tropicky sezonni les — 3 — 6 mésicl sucha — nizsi vzrist
3. Savana ?
4. Tvrdolisté kifoviny ? (v Evropé macchie a garigue)
5. Temperatni destny les — proménliva teplota, vysoké srazky
6. Temperatni opadavy les — proménliva teplota, sezénni srazky

7. Borealni jehli€naty les — nizka teplota, sezénni srazky



Kontrolni otazky:
1. Urcujici dfeviny a zivoCichové ekosystému australské oblasti

2. V Cem spociva pribuznost a podobnost australské a
jlhoamerické oblasti?

3. Adaptace rostlin a Zivo€ichu poustnim podminkam



