FC1008 Teoreticka fyzika 1 - Specialni teorie relativity

1 Vztazna soustava
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V case t1 = 0 byl vyslan ze Zemé na Mé&sic svételny zablesk (udalost U1). Svétlo se odrazilo od Mésice
(udalost U) a cast energie odrazeného svételného zatreni byla opét registrovana méficimi pristroji na Zemi
(udalost Us). Zvolte soustavu soufadnic a uréete v ni soufadnice udalosti U1, Uz a Us. primérna vzdalenost
|Zemé M¢sic]| je asi 384 000 km.
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Dva motorové Cluny pluly po fece ve sméru proudy riznymi rychlostmi. Rychlost vodniho proude
vzhledem ke biehu je Vo, rychlost ¢lunti vzhledem k vodé je vi a v2 (v1 > v2). V okamziku, kdy byly oba
Cluny vedle sebe, byly z obou ¢lunii shozeny zachranné kruhy. Za urcitou dobu od tohoto okamziku se
oba ¢luny soucasné obratily a stejné velkymi rychlostmi vi a v2 (vzhledem k vod¢€) se vracely proti proudu
nazpét. Ktery Clun se setka se svym zadchrannym kruhem dtive?

V klidné vod¢ jezera se pohybuje ¢tvercovy vor o strané lo konstantni rychlosti v. Z bodu D vyplavou
soucasné dva plavci, rychlostmi c. Prvni plave podél voru po draze DZ;D, druhy po draze DZ>D. Oba se
pohybuji stalou rychlosti, velikosti ¢ > v, vzhledem k vodé. Ktery z plavcu se vrati do bodu D diive?
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Kosmonaut letici v kosmické lodi k Marsu pozoroval na obrazovce televizoru obraz hodin vysilany
televizni stanici ze Zemé&. V okamziku, kdy byla kosmickd lod’ vzdalend od Zemé& 6-10” km, ukazovaly
hodiny na televizni obrazovce v kosmické lodi 12 hodin. Jaky ¢as méd v tomto okamziku nastavit
kosmonaut na svych palubnich hodinach, jestlize se chce synchronizovat s hodinami na Zemi?

Rychlost §ifeni elektromagnetického vinéni ve vakuu je ¢ = 3-108 m-s ™,
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Z véze vysoké h=60m byl v ¢ase t =0 vyhozen ve vodorovném sméru kamen pocate¢ni rychlosti
Vo = 15 m-s! (udalost U1). Kdmen dopadl na nasep vysoky d = 10 m (udalost Uz). Zvolte soufadnicové
osy podle obrazku a urcete soufadnice udalosti U a Uo.
Tihové zrychleni je g = 9,81 m-s2,
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Pochodovy ttvar dlouhy d = 400 m se pohybuje po silnici rychlosti v1 =5 km-h=t. Z konce utvaru vyjel
cyklista rychlosti v2 = 15 km-h2, dojel do &ela pochodujiciho ttvaru a stejnou rychlosti se vratil nazpét.
Urcete dobu, kterou potfeboval cyklista k této jizdé.
Pfi feSeni ulohy pouzijte vztaznou soustavu nejprve Zemi, pak pochodujici Gtvar a nakonec cyklistu. Ve
které z téchto soustav je feSeni tlohy nejjednodussi?

Vlak projizdi rovnhomérné piimocate rychlosti v = 20 m-s™* nadrazim tak, Ze smér jeho jizdy je shodny s
osou X soufadného systému zvolené¢ho na nadrazi tak, ze vlak projede v Case t=0s jeho pocatkem.
Sestavte rovnice pro transformaci téchto soufadnic do soustavy soufadnic S' spojené se strojviidcem ve
vlaku tak, aby se v ¢ase t = 0 s shodovala se soustavou soufadnic na nadrazi S.

Mezi dvéma pohybujicimi se lod’kami, které jsou na hlading rybniku, je natazeno tenké lanko. Clovék na
prvni lod’ce tdhne lanko silou 100 N po dobu 10 s. Urcete velikost relativni rychlosti prvni lod’ky
vzhledem k druhé. Hmotnost prvni lod’ky je 350 kg, druhé lod’ky 450 kg. Odpor vody zanedbejte.



