FC1008 Teoreticka fyzika 1 - Specialni teorie relativity

2 Galileiho transformace
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Inercidlni soustava soufadnic K' se pohubuje vzhledem k soustavé K stalou rychlosti v = 4 m-s™t, Ur¢ita
udalost U méa v soustavé soufadnic K soufadnice x =1,5m,y=1m,z=0m at =4s. Urcete souradnice
této udalosti v soustavé K'. Nakreslete nacrt.

Inercialni soustava soutfadnic K' se pohubuje vzhledem k soustavé K stalou rychlosti v. V ¢ase t =0 se
zaCalo z poc¢atku soustavy K' pohybovat v kladném sméru osy X’ té€leso P se stalym zrychlenim a.
Vyjadiete soufadnici X'(t) télesa P v soustavé K' jako funkci ¢asu. Uzitim Galileiho transformace pak
najdéte analogickou funkci X(t) v soustavé K. Jsou drahy télesa P v soustavach K' a K za stejny ¢asovy
interval stejné?

Inercidlni soustava soufadnic K' se pohubuje vzhledem k soustavé K stalou rychlosti Vo = 4 m-s 1. V &ase
t=0 se zaCalo z pocatku soustavy K' pohybovat v kladném sméru osy y' téleso P stalou rychlosti
V' =2 m-s L Vyjadfete soutadnici X'(t) a y'(t) télesa P v soustavé K' jako funkci ¢asu. Uzitim Galileiho
transformace pak najdéte analogickou funkci x(t) a y(t) v soustavé K. Jaké hly svira trajektorie télesa P
s kladnym smérem osy X = X' V soustavach K a K'? Nakreslete nacrt.

Téleso A se pohybuje vzhledem Kk té€lesu B stalou rychlosti v. Jakou rychlosti se pohybuje téleso B
vzhledem k télesu A?

Ve dvou navzdjem kolmych ulicich se pohybuji tfi chodci A, B a C rychlostmi o stejnych velikostech
VA =Vg =Vc =1m-s1 Vjedné z ulic se pohybuje viiz elektrické drahy stalou rychlosti ve = 4 m-s™t. jaké
jsou velikosti rychlosti chodct A, B a C vzhledem k vozu elektrické drahy?
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Lodka pteplula teku Sirokou s=80 m po nejkrat§i drdze. Rychlost lod’ky vzhledem k vodé je
vi =1,5m-s%, rychlost vody v fece vzhledem k biehtim je v2 = 1,2 m-s L. Uréete dobu, za kterou lod’ka
feku pieplula.

V kosmické lodi o délce s =300 m je ve smeru od zadi na ptid’ vyslan svételny paprsek. Jakou dobu t
priletu paprsku lodi naméti kosmonaut v lodi, jestliZe:

a) lod’ je na Zemi v klidu

b) lod’ se pohybuje rychlosti v =1-10" m-s* vzhledem k Zemi?

Dva vozy se pohybuji rovnomémé piimocaie proti sob¢, kazdy rychlosti 108 km-h™! vzhledem k Zemi.
Na jednom voze je umistén tézky kulomet (900 ran/min), ktery pali kolmo ke sméru pohybu obou vozi,
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délku 24 metra), kdyz miji prvni?



