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4 Skladani rychlosti ve STR

4.1)

4.2)

4.3)

4.4)

4.5)

T¢leso se pohybuje vzhledem k soustavé K' rychlosti 0,6¢ ve sméru osy X', stejnou rychlosti se pohybuje

soustava K' vzhledem k soustavé K. Urcete rychlost télesa vzhledem k soustavé K. Jaka by byla rychlost

télesa vzhledem k soustavé K, kdyby platil i pro tyto rychlosti klasicky zakon skladani rychlosti?
[klasicky 1,2c; relativisticky 0,88c]

Dvé tyée A a B o vlastnich délkach 1 m se vzhledem k Zemi pohybuji rychlostmi va —v (v = 0,5¢) po
vodorovné ptfimce, v niz lezi podélné osy obou ty¢i. Jaka je délka ty¢e B v soustavé soutadnic spojené
S ty¢i A?

[0,6 m]

Z letadla leticiho rychlosti 1 000 km-h™! byla ve sméru letu vystelena stfela rychlosti 2 000 km-h™t
(vzhledem k letadlu). Urcete rychlost stiely vzhledem k Zemi.
[klasicky 3 000 km-h?; relativisticky 2 999,999 999 995 km-h™]

Tenka ty¢ a svirajici s jinou ty¢i b velmi maly thel ¢ se pohybuje velkou rychlosti (v <cC) ve sméru
kolmém k ty¢i a. Urcete rychlost u, kterou se na ty¢i b pohybuje prisecik P obou piimek a i b. Muze se
bod P pohybovat po piimce b nadsvételnou rychlosti?

[ano muZe, protoze je imaginarni]

Zdroj elektroni Z emituje elektrony o rychlostech u a —u Vvnavzijem opaénych smérech
(u=1,5-102 m-s™?). Urgete rychlost elektronu, ktery se pohybuje vpravo, vzhledem k elektronu
pohybujicimu se vlevo.
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Kosmicka lod’ vzdalujici se od Zemé rychlosti 225 000 km-s ! ma na palubé urychlovag, ktery urychluje
elektrony na rychlost 240 000 km-s (vzhledem k lodi). Jakéa je rychlost téchto elektronti vzhledem
k Zemi, jestlize se pohybuji:
a) ve sméru pohybu kosmické lodé.
b) proti sméru pohybu kosmické lodé.

[a) 0,968 75c; b) —0,125c]

Pozorovatel pohybujici se vzhledem k soustavé K ve sméru osy X rychlosti 2,9-108 m-s™! méfenim zjistil,
7e se v opaéném sméru osy X vzdaluje od ného téleso rychlosti 2,998-108 m-s™1. Jak4 je rychlost tohoto
télesa v soustav K?

[2,88-108 m-s!]

Z kosmické lodi pohybujici se vzhledem k Zemi rychlosti 0,8¢ byla ve sméru jejiho pohybu vypusténa
raketa rychlosti 0,6¢ (vzhledem k lodi). Vlastni délka rakety je 10 m. Jaka je délka této rakety:
a) z hlediska pozorovatele v kosmické lod¢.
b) z hlediska pozorovatele na Zemi.
[a) 8 m; b) 3,24 m]

V klidné vodé (n = 1,33) se svétlo §ifi rychlosti U'. Ve vodé& proudici potrubim rychlosti V=7 m-s™* se
svétlo §ifi vzhledem ke sténam rychlosti u. Urcete rozdil Au = u — u' obou rychlosti.
[3m-s?]

Svétlo vyletuje ze Slunce rychlosti 3-10° km-s™*. Kosmicka4 raketa leti rychlosti 1-10° km-s ™.
a) Jakou rychlosti se pohybuje svétlo viici raketé, pokud raketa leti pfimo ke Slunci?
b) Jakou rychlosti se pohybuje svétlo viici raketé, pokud raketa leti pfimo od Slunce?
[3-10° km-s ! — postulat]

Kosmicka lod’ je pohanéna vybuchy. Kazdy vybuch zvysi jeji rychlost o 0,4c. Kolik vybucht je potieba,
aby lod’ z klidu ptekrocila rychlost 0,999c?
[9]



