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6 Relativisticka dynamika
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Letadlo s klidovou hmotnosti mo = 25 t se pohybuje rychlosti u =1 000 km-h™* vii¢i Zemi. O kolik se

zméni jeho hmotnost z mg ha m pfi rychlosti u?
[1,07-10°8 kq]

Elektron ziskal rychlost 0,999 999 92c. Urcete jeho relativistickou hmotnost me a pomér relativistické

hmotnosti elektronu a klidové hmotnosti protonu (me/mpo).
[1,36]

Zelezny kvadr je v soustavé S', kterd se pohybuje ve sméru osy X rychlosti v =0,99c. Uréete hustotu
kvadru vzhledem k soustave S'.

[391 960 Kg]

Téleso s klidovou hmotnosti mg se vzhledem k soustavé souradnic K pohybuje ve sméru osy X rychlosti
v =0,85c a narazi na t€leso o stejné klidové hmotnosti, které je vzhledem k této soustavé v klidu.
Piedpokladejme, ze srazka obou téles je dokonale nepruzna. Vypocitejte vzhledem k soustavé K rychlost

télesa, které se vytvoii po srazce obou téles, a uréete jeho klidovou hmotnost.
[2,41mo]

Jakou rychlosti ve srovnani s rychlosti svétla se musi pohybovat v urychlovaci proton, aby se jeho
hmotnost zvétsila o 30 %?

[0,64c]

T¢leso pohybujici se vzhledem k soustavé K mé vSechny rozméry ve sméru pohybu tfikrat mensi nez
totéZ téleso, které je v soustavé K v klidu. Jaky je pomér mezi relativistickou a klidovou hmotnosti télesa?

[3]

Pti jaké rychlosti Castice je jeji relativistickda hmotnost o 0,7 % vétsi nez klidova hmotnost?
[0,12c]

Urcete rychlost, pfi niZ je relativistickd hybnost ¢astice tiikrat vétsi nez hybnost vypocitana podle klasické

fyziky.
2V2
e

Jaka je rychlost protonu, jestlize je jeno hybnost p = 1,5:107*8 kg-m-s™1? (klidova hmotnost protonu je
Mpo = 1,672 6-107%" kq)
[0,95¢]

Téleso o klidové hmotnosti 3 kg se vzhledem k soustavé K' pohybuje ve sméru osy X' rychlosti 0,7c.
Soustava K' se vzhledem K jiné inercidlni soustavé K pohybuje ve sméru osy X' rychlosti 0,8c. Urcete
hmotnost a hybnost télesa v soustavach K a K'.

[K: 4,2 kg; 882,2:10° kg'm-s *; K': 10,9 kg; 3,15-10° kg'm-s %]

Castice s klidovou hmotnosti mp se vzhledem k soustavé K pohybuje rychlosti 0,7¢ a narazi na &astici o
stejné klidové hmotnosti, jez je vzhledem k soustavé K v klidu. Urcete rychlost a klidovou hmotnost

Castice, ktera vznikne po dokonale nepruzné sraZce obou Castic.
[w=0,41c; M = 2,19 m]

Jakou rychlosti se pohybuje proton, jestlize se jeho relativistickd hmotnost rovna klidové hmotnosti
Sastice o? (Mpo = 1,672 6-107% kg, Myo = 6,644 6-107%7 kg)
[0,97c]
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Kvadr o hranach 10, 30 a 50 cm ma hmotnost 36 kg. Vypocitejte poméry klidové a relativistické hmotnosti
a hustoty. Poméry urcete pro rychlosti 0,5c; 0,8c; 0,9¢c; 0,999c. Spocitejte i realné hodnoty pro tento kvadr.
[m/mo: 1,16; 1,67; 2,29; 22,37; plpo: 1,33; 2,77; 5,26; 500,25]

O kolik procent se zvysi hmotnost Castice, jestlize se jeji rychlost zvétsi z klidu na hodnotu 0,7¢?
[40 %]

T¢leso se vzhledem k dané vztazné soustavé pohybuje rychlosti 0,65¢. Urcete pomér mezi jeho hustotou

v této vztazné soustave a jeho hustotu klidovou.
[1,73]



