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7 Vztah mezi energii a hmotnosti
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Urcete ptirtistek hmotnosti jednoho kilogramu vody piti ohtati z 0 °C na 100 °C.
[5-107%2 kq]

Pruzinu, kterd ma tuhost 1,5-10* N-m™%, prodlouzime o 5 cm. Uréete piirtistek jeji hmotnosti.
[2,08-1071° kg]

Led o pocatecni teploté 0 °C a hmotnosti 15 kg se ohfivame, az roztaje a voda dosdhne teploty 100 °C.
Urcete rozdil mezi hmotnosti ledu o teploté 0 °C a vody o teploté 100 °C.
[1,26-1071° kg]

Klidova hmotnost deuteronu (&astice slozena z protonu a neutronu) je mg = 3,343 3-1072" kg (klidova
hmotnost protonu je my = 1,672 6-10727 kg, neutronu my = 1,674 9-1072?" kg). Vysvétlete, pro¢ je soucet
klidovych hmotnosti protonu a neutronu vétsi nez klidova hmotnost deuteronu, a z rozdilu téchto
hmotnosti, ktery nazyvame hmotnostni ubytek, vypocitejte vazebni energii deuteronu. .
[3,78-10J]

Jak se zméni hmotnost soustavy, pokud pifijme energii 1,5 MJ?
[1,66-1071! kg]
Vypoditejte vazebni energii pfipadajici na jeden nukleon jadra uranu ?®5,U a porovnejte ji s vazebni
energii pfipadajici na jeden nukleon jadra jodu '?7ssl. Relativni atomova hmotnost uranu Ar =~ 238,05,
relativni atomovéa hmotnost jodu A = 126,90. (mp = 1,672 6-102" kg, ma = 1,674 9-10727 kg)
[2,82:107107J; 1,18:102 J; 1,68-1071°J; 1,33-107%2 J]

Elektron ma klidovou hmotnost mo = 9-107%! kg, uréete jeho klidovou energii.
[8,19-10%4]]

Podle rovnice E = mc? ma kazdy materidlni objekt s celkovou energii E hmotnost m = E/c2. Uréete podle

této rovnice hmotnost fotonu monofrekven¢niho svétla o vinové délce 4 = 500 nm.
[4,42- 10736 ko]

Hustota zaFivého toku Slunce ve stiedni vzdalenosti Zemé od Slunce (r = 1,5-10* m) je uréena solarni
konstantou (K = 1 327 W-m™2). Zjistéte celkovou energii vyzafenou Sluncem za jednu sekundu a ubytek
hmotnosti Slunce za tuto dobu.

[3,75:10% J; 4,17-10° kg]

Kolik jadernych pfemén se v jadru Slunce odehraje za jednu sekundu? Pouzijte hmotnostni ubytek za
jednu sekundu ve Slunci (z ptedchoziho piikladu), hmotnost jadra vodiku a hmotnost jadra helia jsou
mu = 1,0079u, mpe = 4,0026u (atomova hmotnostni konstanta u = 1,66-107%" kg).

[8,65-10%]

Zarovka o ptikonu 200 W sviti trvale po dobu jednoho roku. Pfedpokladame, Ze cca 4 % dodané energie
se v zarovce premeéni na energii svételnou. Jaka je hmotnost svétla vyzafeného zarovkou za jeden rok?
Jak dlouho by musela svitit, aby vyzafené svétlo mélo hmotnost 1,5 g?

[2,80-107° kg; 5,35-10° let]



