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UTAJOVANA HISTORIE
Cena, kterou lidé plati za vyuzivani atomu John May

Dévame Siroké ctenaiské verejnosti k dispozici knihu Johna Maye ,, Atomovy Vék™.
Vydana v roce 1989, i dnes je to stile kniha palcivé aktudlni. Stale jesté¢ se v médiich 1
po hospodach vedou spory, jestli je atomova energie bezpecnd nebo neni, jestli je pro
nas vyhodn4, jestli ma opodstatnéni do ni investovat. Lidstvo se nepoucilo z historie.

Kazda nehoda, kazda Sokujici zprava, uvedena v této knize, je peclivé doloZena. A
atomova historie se pysSni dlouhou fadou nehod a konfliktd... pokud si ¢tenat po precteni
tohoto dila alesponi uvédomi, Ze Zzadnd atomova technologie neni a nemiiZe byt
dostatecné bezpecna, a to ani pies sugestivni sliby a ujisténi piisluSnych Ciniteld, splnila
tato kniha dulezité poslani.

v

Dva nejCerstvéjsi incidenty, které v knize samoziejmé jesté¢ zahrnuty nejsou, ukazuji
hrozivost pfitomnosti jadra docela pckné: nehoda a unik v Tokaimutfe v Japonsku
doklada, Ze vazné nehody s ohroZenim Zivota lidi se mohou stat 1 v soucasnosti, a to 1 v
zemich technologicky nejvyspélejSich. Obycejnd lidskd chyba... Vojensky pucé v
Pékistanu zase vybizi k ivaze nad tim, kolik atomovych zbrani se miize dostat do rukou,
jez by mozna nevahaly je pouZit....

Petr Kuca, rok 2000

Technicka poznamka:
tento preklad jsem délal jesté do pocitace, ktery viibec nemél harddisk. Z jedné diskety se natahl
system, na druhou se pak ukladal napsany text. Pozdéjsi prevod do Wordu neprobehl uplné
dokonale. Nehledejte zde dokonalou grafickou upravu. A viastné ani nebyl cas odstranit
z prekladu drobné amerikanismy. DiileZité pro mne bylo vam rychle poskytnout text knihy. Casu
je tak mdlo, takze drobné vady na krase knihy odstranim moznd nékdy v pristim Zivote...
nezlobte se na mne prosim. PK

Vysel tento preklad knizne?

Ackoliv Greenpeace CR nechalo tuto knihu prelozit za ucelem knizniho vydani a ackoliv
preklad knihy zaplatilo (kniha byla prekladana v roce 1993), publikaci uz nevydalo, protoze
meélo pocit, Ze kniha se stava zastaralou. Nikdy neproSla zaveérecnou grafickou ani jazykovou
upravou a prdace, kterou jsme nad prekladem stravili, vysla témer nazmar.

Z prekladu tohoto dila jsem nemél zisk, délal jsem jej ze snahy pomoci predavat naléhavé
informace — takze pokud by méla ma prdce prijit vnivec, byl by to pro mne nejhorsi trest. Proto
jsem ji poskytnul ke stazeni alespon na internetu na strance http.//atom.ecn.cz. Predpokladam
ale, ze k mnoha lidem se nedostala. Nékdy po roce 2000 se Greenpeace CR rozhodlo usporadat
tiskovou konferenci o této knize a zverejnit ji téz na svych strankdach. Nakonec z planu seslo.

Piivodni, anglickad verze
Original knihy je k dispozici ke staZeni na
http://’www.greenpeace.org/international/press/reports/the-greenpeace-book-of-the-nuc ,
ov§em bez obrazkii. V prvnim vydani této knihy z roku 1989 je zminka, Ze jsou jiz sbirany
podklady k druhému, aktualizovanému vydani. Pokud vim, druhé vydani nikdy nevyslo.

Mgr. Petr Kuca, Ostrava, prosinec 2006



http://www.greenpeace.cz/magazine/99zima/texty/havarie.htm
http://atom.ecn.cz/
http://www.greenpeace.org/international/press/reports/the-greenpeace-book-of-the-nuc
mailto:prints@seznam.cz

Omlouvam se, ze tento text je optimalizovan pro ¢teni v MS Word.
Pro¢? Protoze je bohuzel nejrozsifenéjsim editorem. Docela dobie se
ale Cte 1 v html — oba formaty k dispozici na http://atom.ecn.cz

Pokud tedy pouzivate MS Word:

e Zkuste kliknout na submenu ZOBRAZIT > ,ROZLOZENI PRO
CTENI“. Mozna se vam takto bude kniha &ist 1épe.

e Na panelu nastroju ,,rozlozeni pro ¢teni® je tlacitko + a -, kterym
Ize nastavit velikost pisma, také lze povolit dvé stranky vedle sebe.

e Vtomto rozlozeni jsou obrazky ovSem zmenSeny. Pokud néktery
potiebujete vidét v ptivodni velikosti, kliknéte na ZOBRAZIT >
NORMALNE a potom ZOBRAZIT > LUPA > SIRKA STRANKY

e Dokument je chranén proti piepsani, abyste si jej omylem
nesmazali. Pokud s nim chcete dale pracovat, ulozte si jej pod
novym nazvem

Pokud mate pred sebou html, nezapomerite, ze si mizete upravit velikost
okna i velikost pisma — tak, aby se vam to lépe Cetlo.

“FIRST CITY IN THE WORLD
TO BE LIT BY ATOMIC FQHEH

ELEVATION 5320

Arco ve staté Idaho —,, prvni mésto na svété osvétlené atomovou energii. 1600 m n.m. " (Toto zpustlé méstecko
je v rozlehlé stepni oblasti, kde se téz nachazi zavod Idaho Falls) Foto: Petr Kuca, 1998


http://atom.ecn.cz/

THE

aaeemAcs‘

BOOK OF THE

NU

’ﬁﬂﬁ-‘ﬁ' Eﬂfﬂg
E"%i = T3?§%W
THE

HUMAN John May

COST




kxnia ATOMOVEHO VEKU

UTAJOVANA HISTORIE
Cena, kterou lid¢ plati za vyuzivani atomu

John May

Praha, 1993

Z anglického originalu prelozili:

Mgr. Petr Kuéa, Dr. Cestmir Jech CSc., Jan Hanousek, Jifina Hejtmankova
Redak¢ni uprava piekladu:

Mgr. Petr Kuca, RNDr. Jindfich Petrlik a Mgr. Magda Cibulkova

Odborny konzultant ptekladu:

Ing. Dalibor Strasky

Knihy Greenpeace

Hlavni autor a vedouci projektu: John May

Hlavni pisatel (Palomares, Thule, Three Mile Island a Cernobyl): John Trux
Dopliikovy text a vyrobni manazer: lan Whitelaw

Poprvé publikovano:
Victor Gollancz Ltd.
14 Henrietta Street
Londyn WC2E 8QJ
Velka Britanie

1989

Preklady korigoval, pro internetové publikovani pfipravil a vydal Mgr. Petr Kuc¢a, Praha


mailto:prints@seznam.cz

PREDMLUVA

UVOD

ILUZE BEZPECI
RISKANTNI REAKTORY
VELENI A DOZOR

ZAKLADNI ZNALOSTT:

CO JE RADIOAKTIVITA?
Védecké vysvétleni

Druhy zafeni

Vlastnosti jednotlivych typi zafeni

Polocas rozpadu

Meéfeni zafeni

ZDRAVOTNI UCINKY ZARENI{

Co zpusobuje zafeni v zivych organismech?

Akutni radiacni syndrom

Utinky nizkych davek zafeni

Standardy radiacni ochrany

STEPENI, FUZE A JADERNY PALIVOVY CYKLUS
Jaderna reakce

Jaderny palivovy "cyklus"
JADERNE REAKTORY
Konstrukéni principy

Reaktory riizné konstrukce
Lehkovodni reaktory

Tézkovodni reaktory

Reaktory chlazené plynem
JADERNE ZBRANE

Jaderné pomucky, hlavice a zbrané

Stépné zbrang

Konstrukee sté€pnych vybusnin

Fuzni zbrang

Zbran¢ se zvySenou radiaci (neutronové bomby)
Fyzikalni u¢inky vybuchti jadernych zbrani
Nehody jadernych zbrani

MAPY

Internetové odkazy

KLICOVE VYRAZY

ZKRATKY A AKRONYMY

PREDPONY JEDNOTEK SOUSTAVY SI




CTYRICATA LETA

POKUS TRINITY (TROJICE), NOVE MEXIKO
LOUIS SLOTIN

Jaderna smrt jaderného védce

AMERICKE ATOMOVE POKUSY, CAST 1
Test Able

Test Baker

HANFORD, CAST 1 - GREEN RUN

PADESATA LETA
AMERICKE ATOMOVE POKUSY, CAST 2
Smoky

Ti, ktefi "ziji po vétru..." (The Downwinders)

ramecek: 1954: The CONQUEROR (Dobyvatel) a smrt Johna Wayneho
BRITSKE JADERNE TESTY

Operace Hurikan (3. 10. 1952)

Operace Totem (14. a 26. 10. 1953)

Operace Mozaika (16. 5. a 19. 6. 1956)

Operace Buffalo (zafi - fijen 1956)

Operace Antler (Paroh) (zafi - fijen 1957)

Vanocni ostrov (kvéten 1957 - zafi 1958)

REAKTOR CHALK RIVER, PROVINCIE ONTARIO V KANADE
AMERICKE JADERNE POKUSY, CAST 3

Bravo

Kwajalein
BROKEN ARROW (ZLOMENY SiP) C. 1 - LETECKA ZAKLADNA LAKENHEATH, VELKA
BRITANIE

BROKEN ARROW (ZLOMENY SiP) C. 2 - LETECKA ZAKLADNA KIRTLAND, STAT NOVE
MEXIKO

SKALNATE PLOSINY (ROCKY FLATS). KOLORADO

WINDSCALE V SELLAFIELDU, ANGLIE, CAST 1

Radioaktivni emise

CELJABINSK - 40, SSSR

BROKEN ARROW (ZLOMENY SiP) 3, FLORENCE, JIZNI KAROLINA
DOPLNUJICI PRIHODY

SEDESATA LETA
FRANCOUZSKE JADERNE POKUSY, CAST 1
POZAR RAKETY BOMARC., NEW JERSEY
POZAR RAKETY BOMARC, NEW JERSEY
REAKTOR SL-1 V IDAHO FALLS, STAT IDAHO
BROKEN ARROW (ZLOMENY SiP) 4, GOLDSBORO V SEVERNI KAROLINE
REAKTOR NUKEY POO, ANTARKTIDA
PONORKA AMERICKEHO NAMORNICTVA THRESHER, SEVERNI ATLANTIK
CINSKE ATOMOVE POKUSY
OPERACE HAT, HIMALAJ
LETADLOVA LOD AMERICKEHO NAMORNICTVA TICONDEROGA, SEVERNI TICHOMORI
BROKEN ARROW 5, PALOMARES, SPANELSKO
ramecek: Palomares - problém meéteni radioaktivity
FERMI REAKTOR DETROIT
LODE S JADERNYM POHONEM
BROKEN ARROW (ZLOMENY SiP) 6, THULE, GRONSKO
Konec pohotovosti




Role zékladny v Thule

Jedna ztracend bomba?

AMERICKA PONORKA SCORPION, SEVERNI ATLANTIK
OPERACE HOLYSTONE (PEMZA)

DOPLNUJICI PRIHODY

ramecek: DEFCON

SEDMDESATA LETA

FRANCOUZSKE JADERNE POKUSY, CAST 2

JADERNE ZKOUSKY USA, CAST 4

ramecek: Ptiprava na "shot"

ramecek: "MIDASUV MYTUS " A "MOCNY DUB"
WINDSCALE, SELLAFIELD, VELKA BRITANIE, CAST 2
KAREN SILKWOOD

PROJEKT JENNIFER, SEVERNI TICHOMORI

POZAR V BROWNS FERRY, ALABAMA

SRAZKA LODI BELKNAP A J.F.KENNEDY

HANFORD, CAST 2: "ATOMOVY MUZ"

KOSMOS 954, KANADA

ramecek: Sovétské druZice

Rdmecek: AMERICKY KOSMICKY PROGRAM VYUZIVAJICI JADERNOU ENERGII
BELOJARSKY REAKTOR, SSSR

THREE MILE ISLAND, PENNSYLVANIA

Post skriptum
DOPLNUJICI PRIHODY

OSMDESATA LETA
FRANCOUZSKE JADERNE POKUSY, CAST 3
ramecek: Ciguatera

INDICKY NUKLEARN{ PROGRAM

Tarapur

Radzastan

Narora

Tézka voda

ramecek: indicka bomba

NORADSKE POCITACOVE ZAVADY (COLORADO)
ramecek: Systém varovani pred Gitokem fizenymi stfelami
ramecek: WIMEX

POZAR STRELY TITAN II. V ARKANSASU

MYS LA HAGUE, FRANCIE

VYBUSNINA LX-09

PRASKLINA V REAKTORU GINNA, STAT NEW YORK
ramecek: Pukliny trubek

RADIOAKTIVNI SROT, MEXIKO

Navazujici nehody

SELLAFIELD, ANGLIE, CAST 3

POTOPENI MONT LOUIS, SEVERNI MORE

ramecek: Fluorid uranovy (hex) a atomové transporty
NEHODA HERO, NEMECKO

ramecek: HERO nehody

GORE, OKLAHOMA

CERNOBYL, UKRAJINA

Sarkofag

Cena
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PREDMLUVA UVOD  ILUZE BEZPECI _

Toto je kniha o nehodach a rizicich, o povaze néhody a tizivosti tajemstvi, o neviditelnosti a intrikach, o
tragickych udalostech, o pri¢inach a nasledcich, o oficialnich 1zich a pravé cené jaderné energie pro lidstvo.

Svét, ktery je popsan v této knize, existuje vSude kolem nas jako alternativni realita. Je to svét, kde se lidska
chyba stfetava se slozitou technikou, kde lidé ze spravnych divoda ¢ini sled logickych rozhodnuti, aby pak
zjistili, Ze jedinym vysledkem je chaos. Svét, ve kterém ma pravda mnoho verzi.

Tato kniha vam ptedstavi cerny kuffik v Cervené chatrci, helikoptéra vas odnese nad hofici atomové jadro, do
poskozeného reaktoru, ve kterém se mnozi zivi tvorové, do kralovstvi c¢erného humoru a mystickych shod
okolnosti.

Protoze trva desetileti, nez se ukazi nasledky radiace, jsou skoro vSechny pfibéhy v této knize ze soucasnosti,
i kdyz nékteré z nich zacinaji jiz v poloviné 40. let tohoto stoleti. V tomto kontextu si informace vyvijeji svij
vlastni polocas - dobu, kterou oficialni pravda potfebuje na to, aby vykapala z kanystrti, ve kterych je skladovana.

Vytvoril se tak jakysi novy zemépis s novou skupinou vyznaénych bodl a komplexni siti mezivztahd. Jaderny
material se stale pohybuje na své pouti kolem zemékoule, hromadi se v jeskynich hluboko v zemi, je shazovan do
hlubokomotskych ptikopti. Nad nasimi hlavami létaji druzice pohanéné jadernou energii, které vérné snimaji
obrazy jaderného lod’stva, a zatimco my spime, radary patraji na horizontu po tepelnych stopach ptilétajicich
raket.

Mezi nasimi suvenyry z cesty kolem této planety se mlze objevit pisek alchymistické pfemény jadernym
vybuchem, pfezka z opasku utopeného sovétského namoinika z ponorky, ozafend noha od stolu z restaurace, nebo
bojova hlavice, kterou nékdo ndhodou ztratil v ¢isi zahradce.

Ttistupniova stiela Trident 2 v cené 25 miliond dolarti, napéchovana imitacemi bojovych hlavic, se vymyka z
kontroly pouhé ¢tyfi sekundy po vypusténi z jaderné ponorky USS Tennessee, potopené piiblizné 80 km od Mysu
Canaveral na Florid¢ dne 21. biezna 1989. Jiz pata netspésna zkouska rakety Trident 2. (Prohlaseni Associated
Press)

Cesta bézi od Alamogorda az do budov Z-9 v Hanfordské rezervaci, pfes poustni stfelnice na hranicich
Mongolska, koralové utesy v Pacifiku, Antarktidu, Svycarskou jeskyni, Himalaj a nejblizsi oblasti kosmického
prostoru.

Pribéhy v knize jsou svédectvim o rizicich, kterd denné podstupujeme, a o nocnich nebezpecCenstvich,
neodmyslitelné spjatych s jadernym snem. Nadzvedavaji plast, ktery zahaluje ohromny prumyslovy podnik
stvofeny k tomu, aby branil soupefici ideologie - atomické papezstvi byzantské slavy a kolosalnich méfitek s
hlubokymi a historickymi institucionalnimi kofeny a mlcenlivou byrokracii. Proti tomuto se tdhnou fady téch
nenarozenych, nevinnych a nepodezirajicich. Vdovy po vojacich, ktefi se s radosti nechali fotografovat v sluncem
zalitém Pacifiku na palub€ ozafenych valec¢nych lodi v roce 1947, ktefi si spolu s vyznamenanim k odchodu z
¢inné sluzby odvezli také rakovinu. Déti z Kyjeva, které byly evakuovany az poté, co jejich tradi¢ni prvomajovy
pravod proSel radioaktivnim spadem. Navajsti pastyii, mexiCti dé€lnici z ocelaren, obyvatelé Marsallovych
ostrovil, austral§ti domorodci - ti vSichni stali na druh€ strané této neviditelné hrozby.

V téchto pribézich ventily nikdy nefunguji, pocitacové programy chybuji, sudy netésni, povétrnostni
podminky jsou vzdy nepfiznivé: ta posledni véc, kterou by Cloveék ocekaval, ta nejbizarné€jsi, ma tu drzost se
ptihodit. Murphy by to chapal.

"Existuje jakysi latentni strach, téméf intuitivni vira pochazejici z lidové moudrosti...ze v néfem tak
komplikovaném se néco prosté musi pokazit...lidé véfi Murphyho zdkonim." (P. Bracken, The Command and
Control of Nuclear Forces, Yale University, 1983)

Murphyho zékon vznikl v Mohavské pousti v Kalifornii v roce 1949. Major John Paul Stapp riskoval sviij
zivot v experimentu s raketovymi sanémi, které mu udé@lily zrychleni 31 krat vétsi nez je zemska pfitazlivost.
Prezil a zjistil, Ze ani jeden mé&fic pretizeni nefungoval.

Kapitan Edward Aloysius Murphy byl povolan, aby nasel, co se porouchalo, a pfisel na to, Ze kdosi
namontoval vSech Sest mé&Fici pretizeni obracené. "Je-li vice nez jeden zpusob, jak vykonat praci, a jeden z téchto
zpusobu mize skoncit katastrofou, nékdo ji vykona pravé timto zpusobem", poznamenal Murphy. Tak vznikl
Murphyho zékon.

Murphy pry pozd¢ji fekl: "Mé ptvodni prohlaseni mélo varovat lidi, aby si byli jisti, ze mysleli na vSechny
moznosti, protoze pokud to neudélate, dostanete se do potizi. Nemyslel jsem to fatalisticky.

Murphyho zakon ziskal od té¢ doby znacnou popularitu a pomohl nékolika lidem, ne vSak jemu samotnému,
ke zbohatnuti.

Homo sapiens si udrzuje ptirozeny skepticismus vii¢i nuklearnim zalezitostem, a je povzbudivé, ze radiofobie
je jednim z nejrychleji rostoucich postojii na svété, a to ve vSech spolecnostech. Tento globalni fenomén sveédci o
tom, Ze prosti lidé instinktivné chapou, Ze zafeni poskozuje zivé buiiky, a je to zndmkou toho, ze uz vice nechtéji
trpét jeho nasledky. Tato kniha je napsdna s virou, ze informace v ni obsazené by mély byt vefejnymi
védomostmi, s nad¢ji, Ze prevladne zdravy rozum. NaSe spolecnd lidska budoucnost je v sdzce: okolnosti z ni

vvvvvv



John May, Lewes, Cervenec 1989

UVOD ILUZE BEZPECI -

Tato kniha Greenpeace o jaderném veku je doposud nejsrozumitelnéj§im popularnim vyctem civilnich i
vojenskych jadernych katastrof. Neni akademickou praci, ani védeckym pojednanim, ani Cisté propagandistickou
knihou. Je skrytou historii napsanou z téch nejlepSich Zzurnalistickych divodt - plsobivé pfibchy a jesté
pusobivejsi divody fici je nahlas.

Kniha nedokumentuje vSechny jaderné havarie, to by bylo zbyte¢né a encyklopedické. Nas§ vybér nehod
tykajicich se jadernych rektord byl zalozen na Bertiniho hlaseni, kde byly pouzité nasledujici kategorie: "Havarie
zranéni; 2. doSlo k uniku vyznamného mnozstvi radioaktivity do okoli (napf. nckolikanasobna maximalné
povolena koncentrace pro delsi obdobi); 3. vedly k poskozeni aktivni zoény reaktoru (roztaveni nebo roztrzeni),
nebo bylo podezieni na poSkozeni aktivni zony, i kdyz k nému ve skuteénosti nedoslo; 4. vedly ke znaénému
vedly k vysokym vydajim na obnovu (napf. vice nez pul miliéonu dolart)."

Pridali jsme nékolik dalSich: 8. podivné avSak pravdivé; 9. podstatné pro zachovani Zivota na této planeté;
10. neuvértitelné.

Vojsko ma pro popis zavaznych incidentl své vlastni eufemismy:

Zlomené kiidlo (Broken Arrow): Neocekavana udalost tykajici se jaderné zbrané nebo radiologické jaderné
komponenty, kterd vytstuje v kteroukoli z nasledujicich situaci, kdy nebezpeci vypuknuti jaderné valky neni: 1.
jaderny vybuch; 2. nejaderny vybuch nebo hoteni jaderné zbrané nebo komponenty radiologické jaderné zbrang;
3. radioaktivni kontaminace; 4. loupez, kradez nebo ztrata jaderné zbran¢ nebo radiologické jaderné komponenty,
veetné shozeni do mofe; 5. vefejné ohroZeni, skutecné nebo naznacené.

Ohnuté kopi (Bent Spear): Neocekavana udalost tykajici se jaderné zbrané nebo radiologické jaderné
komponenty, ktera nespada do kategorie havarie jaderné zbrang, ale: 1. vede k evidentnimu poskozeni jaderné
zbrané nebo radiologické jaderné komponenty v takové mire, ze je tieba rekonstrukce, uplné nahrazeni,
prezkouseni nebo recertifikace od ministerstva energetiky USA; 2. je nutnd okamzitd akce v zajmu obecné
bezpecnosti nebo bezpefnosti jaderné zbrang; 3. muze vést k nepfiznivé reakci vefejnosti (ndrodni nebo
mezinarodni) nebo k pfed¢asnému uvolnéni utajené informace; 4. vzbuzuje obavy, Ze jaderna zbran byla Caste¢né
nebo uplné odjisténa; 5. mohla by vést k havarii jaderné zbran€ a zarucuje, ze vysoci ufednici signataiskych
instituci budou informovani nebo podniknou opatfeni.

Zvadly obr (Faded Giant): Nekontrolovatelny kriticky stav reaktoru, ktery vede k poskozeni aktivni zony
reaktoru nebo k uniku $t€pnych produktt z aktivni zény do atmosféry nebo okolniho prostiedi.

Tupy me¢ (Dull Sword): Ptihoda, ktera ma za nasledek ztratu kontroly nad radioaktivnim materialem,
predstavuje skutecné nebo potencialni ohroZeni Zivota, zdravi nebo majetku.

Do knihy jsme zahrnuli v§echny znamé nehody, spadajici do téchto kategorii, a také mnoho dalSich ptipadu,
které zustavaji oficialn€ nezvefejnény nebo piihodné zapomenuty.

V ptipadé mnoha vojenskych jadernych nehod neni jasné, zda jaderné zbrané na palubé byly ¢i nikoli. Nase
divody pro zahrnuti téchto nehod byly nejlépe vyjadiené Lloydem J. Dumasem v piispévku "National Insecurity
In The Nuclear Age", Bulletin of the Atomic Scientists, kvéten 1976. PiSe toto:

"Zahrnuti havarii, pfi kterych byla pfitomnost jadernych zbrani popfena nebo nespecifikovana, lze
ospravedlnit tfemi zptsoby: Za prvé, kdykoli je mozné poptit nebo prekroutit zapojeni zbrani hromadného niceni
do havarii, je naprosto jisté, ze vzhledem ke snaze odvratit strach a nepfiznivou reakci vefejnosti se tak bude dit
bez ohledu na skute¢na fakta. Za druhé, existuji urcité specifické dikazy, ze rozdil mezi nosnymi systémy, které
jsou jaderné zbrané schopné nést a systémy, které jaderné zbrané skute¢né nesou, je spise zdanlivy. Admiral ve
vysluzbé Gene La Rocque v souvislosti s americkymi ndmotnimi silami prohlasil: Ma zkuSenost... je, Ze kazda
lod’, ktera je schopna nést jaderné zbrang, jaderné zbrang¢ nese. Tyto zbrané se pred tim, nez lod’ jede do ptistavu
cizi zemé jako Japonsko a jiné, nevykladaji. Jsou-li lodé schopné je nést, obvykle je maji na palub¢ stale (kromé
obdobi, kdy je lod’ podrobena technické prohlidce nebo vétsi oprave). Konecné, i kdyz bezvyhradn€ uzname, ze
jaderné zbrané byly pritomné pouze tam, kde to bylo konkrétné potvrzeno odpovédnymi misty, havarie tohoto
druhu povazovat za zavazné a relevantni problematice havarii jadernych v kazdém ptipadé. To, Ze tyto zbrané
nebyly v dobé nehody ptitomné, l1ze povazovat za Stastnou ndhodu, ale musime si uvédomit, Ze ptitomnost
jadernych zbrani na palub¢ by témto nehodam neptedesla."

V této knize je spolu svdzdno mnoho disciplin, technologii, narodii a latek. Snazili jsme se vybirat si cestu
touto houstinou nejasnosti a nabidnout pfesvédcivy a informativni vycet téch otazek, které budou zajimat bézného
Ctenafe.

Kniha pokryva incidenty, ke kterym doslo v USA, daleko dikladnéji nez incidenty z jinych zemi, a to z
jednoho prostého divodu, kterym je americky Zakon o svobodé¢ informaci, FOIA. Byli jsme si této nevyhnutelné
predpojatosti védomi a pokusili jsme se jeji dusledky co nejvice potlacit. Pokusili jsme se vykreslit co mozna
nejglobalnéjsi obrazek.



Chtéli bychom poukazat na to, ze je velmi nepravdépodobné, ze by v zemich, kde zdkon o svobodé slova
neexistuje, byla sprava jaderné energie lep$i - spiSe naopak. Je zde pouze obtiznéj$i monitorovat situaci.
Prohlédneme-li si stru¢nou historii jaderného podniku, zjistime, Zze "zadné zpravy" nebyly nikdy dobrymi
zpravami.

Pribehy v této knize se stale vyvijeji a méni svou podobu v souladu s tim, jak pfibyvaji nové informace, nebo
jak se méni nas uhel pohledu. Zde vyslovené skutecnosti tedy jisté nejsou koneénym slovem ke kterémukoli z
téchto témat a muze se stat, ze nékteré z faktli uvedenych v této knize se pozd¢€ji z tohoto diivodu ukazi byt
nespravné. Tato oblast je ovladana tajemstvim a lhanim. V minulosti jsme byli odpovédnymi tifady obelhavani a
dezinformovani neustale. Za takovych okolnosti je "pravda" pochybna.

Kniha =zaéind sérii dvodmich eseji, napsanych specialisty v jednotlivych oborech. Pojednavaji o
"bezpecCnosti”, kterou jaderné zbrané zdanlivé zajistuji, o politické historii civilniho vyuziti atomové energie, o
nebezpeci nuklearni havarie a moznosti ndhodného vypuknuti jaderné valky. Nasledujici kapitola - Zaklady -
uvadi zakladni védecké a technické poznatky o jadernych zbranich a jaderném zbrojeni a objasiiuje mechanismus
ucinkt radiace na zivé organismy. Pro snadnou orientaci je na konci této kapitoly slovni¢ek klicovych vyrazi,
vysvétlivky zkratek a jednotek méreni.

Hlavni ¢ast knihy je rozd€lena do péti dekad. Prvni dekada pfiblizuje Ctyficata 1éta - tedy dobu, kdy
¢lovékem vyrobena jaderna energie dala svou existenci poprvé najevo. Kazda kapitola obsahuje podrobny vycet
zékladnich jadernych incidentd dekady (jejich zemépisna poloha je znazornéna v originalu na mapce) a struény
prehled kratsSich, dopliikovych pfib&hd.

Zavérefna kapitola predklada nazor Greenpeace na soucasny stav jaderného véku a na svitajici moznost, Ze
planeta jiz nebude suzovana hrozbou jaderné katastrofy - at’ uz na poli civilniho, nebo vojenského vyuzivani
jaderné energie.

Pfi sestavovani materialu se k ne€kterym zdrojim odvolavame soustavné. Tyto jsou v textu vyti§tény tucné a
jejich uplné bibliografické detaily jsou uvedeny v ZAKLADNICH PRAMENECH.

Zdroje vsech hlavnich historek jsou samostatné uvedeny na konci knihy, zatimco zdroje kratSich
doplnujicich pfibeht jsou pfimo na konci jednotlivych vstupt.

Informace v této knize jsme nechali projit rukama mnoha expertd, kterym timto dékujeme. Zbyva jen fici, ze
za vSechny zbylé chyby je zodpovédny autor.

[LUZE BEZPECI T —

Clovék nemiZe oteviit noviny, naladit si radio nebo zapnout televizi, aniz by nebyl neustale upominan na
existenci atomové bomby. Je vSudypfitomna, stejné jako alarmujici nebezpeci, které s sebou jeji existence nese.
Nase kniha pfinasi svédectvi o skutenosti, Ze k "jadernym" nehodam dochazi s désivou pravidelnosti. Rizené
stiely exploduji, pokusy selhavaji, bombardéry padaji, lod€ a ponorky troskotaji a z tovaren na vyrobu bomb unika
radioaktivita. Takové mnozstvi nehod nabyva na mnohem vétsi zavaznosti, dame-li je do souvislosti se systémem
jadernych zbrani, ktery je vzdy v permanenci a ¢eka na provokaci, aby se mohl aktivovat a vse znicit .

Existence atomové bomby ohrozuje nasi existenci nejen pfimo; je nebezpecna i pro nasi ekonomiku. Nové
generace stale smrtonosnéjSich jadernych zbrani - fizené stiely Midgetman, bombardéry Stealth, ponorky typu
Trident - se objevuji se stale nechutn&j§imi cenami. Od nabidky fesit atomovou hrozbu systémem Hvézdnych
valek se da ocekavat jen dalsi finan¢ni ruinovani. My nyni seznavame, ze nakupni horecku Reaganovy éry
doprovazelo vseobecné plytvani a korupce, pricemz generalové a admiralové nejsou se zvySujicimi se rozpocty a
kapacitou brannych sil ani zdaleka spokojeni a neustale zadaji dalsi ¢astky.

Prestoze napéti mezi Severoatlantickym paktem (NATO) a paktem VarSavskym se uvolnilo, na zavody ve
zbrojeni to mélo jen velmi nepatrny vliv.

Zda se, ze takovy okamzik, kdy by pfedstavitelé armady uznali, Ze arzenaly jsou zasobeny dostatecné a
technologie, kterou maji, nepotiebuje dalsi vylepSeni, je v nedohlednu. Nikdy nebudou ochotni smérovat své
armadni rozpoCty jinym, humannéj§im a produktivné&jsim smérem. Jejich vyzbroj nebude nikdy takova, aby se na
svete citili bezpecné. Nemohou nam slibit opravdové bezpeci, ani zajistit u¢innou obranu.

Rozhodné ndm ji nemohou zajistit s bombou. Samotna podstata bomby si totiz vyzaduje utajeni, zesiluje
autokracii a nevyhnuteln€ se stfetava se zajmy vetejnosti. Kdyz byly v Evropé uspésné instalovany stfely Cruise a
Pershing, bylo to povazovdno za vitézstvi nad mirovym hnutim. Kdyz doslo k podepsani smlouvy o zbranich
sttedniho doletu (Intermediate-range Nuclear Forces — INF Treaty) a byla dokoncena smlouva o omezeni
strategickych zbrani Strategic Arms Reduction Treaty (START), vidéli v tom zastanci atomovych zbrani kroky,
které by mély jednou provzdy vefejnou opozici anulovat. Pokusy donutit Novy Z¢land vyhrozovanim obchodnimi
sankcemi a vyloucCenim ze svazku tradicni obranné aliance k tomu, aby modifikoval antinuklearni postoj, mély
slouzit jako ptiklad pro ostatni vlady, aby rad&ji o své veérnosti nuklearni politice nepfemitaly.

Vlady a armadné primyslové komplexy jsou znovu a znovu pfistihovany, jak vefejnosti o skuteCném
nebezpeci jadernych zafizeni 1Zzou. S rozvijejicim se pronikdnim nuklearnich technologii a know-how do dalsich



statli, z nichz mnohé jsou situovany v téch nejnestabilnéjSich politickych oblastech, se nuklearni nebezpeci pro
svét stale zvysSuje.

A tak nyni, v éfe snizovani mezindarodniho napéti a sblizovani, nepfestava bomba mast optimisty. Je
podepsana dohoda o kontrole zbrani, aby se jeden druh eliminoval, av§ak soucasn¢ se modifikaci starych zbrani
vytvaieji nové zbrané, na které se dohoda nevztahuje. Na zbran se vymysli novy uzavér, ktery ma ztizit
manipulaci nepovolanym osobam, nebo se vyvine novy postup, ktery ma odstranit chyby ve vale¢nych planech, na
povrch vsak vyplyvaji nové problémy. Dalsi chyby, selhani a podvody nevyluCuje ani instalace libovolného
mnozstvi bezpeCnostnich zafizeni a tisiceré uji§tovani o bezpecnosti bomby.

Pres veskeré snahy zastancti bomby zachovat jeji anonymitu, etablovat ji jako pfijatelnou a smysluplnou
soucast moderniho zivota, vefejna opozice ne a ne utichnout, lidé maji stale stejné obavy a zlstavaji nepratelsti
jako diive. Vefejné minéni mize utichnout a zdstane nete¢né tak dlouho, dokud se neobjevi krize nebo dokud se
klani se supersilou nestane piili§ bezstarostnym; tehdy nervozita vetejnosti znovu velice rychle procita. Jaderné
zbrané vzbuzuji v podvédomi lidi strach.

Nejde ani tolik o strach, ze v nejbliz§im okamziku dojde ke zniéeni celého svéta; atmosféra neustalého napéti
vznikd predev§sim diky tomu, ze se den za dnem znovu a znovu dozvidame o selhani technologie, Spatném
zachazeni a krizovych situacich na ostfi noze a koneén¢€ nam zacina byt jasné, co toto "souziti s bombou" vlastné
vSechno obnasi.

Po Ctyti desetileti se stovky a tisice védcl a inZenyrl zaméstnavaly tkolem, jak zvysit spolehlivost bomby, jak
vylepsit jeji funkci a jak z ni udélat béznou soucast Zivota. Stratégové a teoretici zkoumali ve vyCerpavajicim usili
scénare destrukci a simulovanych krizi v marné snaze kontrolovat nepiedvidatelné. Vlady cynicky manipulovaly
informacemi s cilem bombu "dezinfikovat", a neutralizovat tak opozici vii¢i ni - to vSe naprosto bezlispésné¢.

V osmdesatych letech, v éfe supi politiky Reaganovy administrativy, v dob¢ zhrouceni vztahti se SSSR, jez
hrozilo vyustit v globalni konflikt, se nediivéra vetejnosti viici jadernym zbranim jesté prohloubila.

Reaganliv sen o hvézdnych valkach podkopal viru v nuklearni systém jesté vice. Tento prezident fekl
vefejnosti, Ze to, co se od bomby ocekavalo - Ze zabrani valce - uz nadale neplati, a ze chceme-li zit nadale v
bezpeci, potfebujeme ochranny stit.

Zamérem Reaganova tfecnického cviceni mélo byt zmobilizovani vefejnosti na podporu dalsiho, nového a
nakladného megaprogramu. Bylo to ale pochopeno jinak: jako by sama technologie uz byla prokazala, jak je tento
hriizu nahéanéjici argument zastaraly. Nikdo uz v té dob& nuklearni zbrané jako prostiedek garantujici mir
nevnimal.

S ptichodem Gorbacova doslo k naprostému obratu v celkové politické situaci. Atomova cirkev a generalové
studené valky jsou nyni zamé&stnani shanénim argumentil proti odzbrojovani. Rikaji, Zze bychom méli situaci
vyvijejici se v SSSR sledovat velmi pozorné a predpovidaji, skoro si preji, aby Gorbacov ve svém nestoudném
usili redukovat vojenské zatizeni své zemé a eliminovat nuklearni ohrozeni selhal. Jejich vztah k atomové bombé
vychazi z toho, ze ndm umoznila zit vic nez Ctyficet let v miru. Jsou presvédCeni, Ze pfeménou existujici
nukledrni politiky by se zhroutil mezinarodni fad, Zze amatérské pohravani si s bombou znamena nejen riskovat
jakousi nevypocitatelnou katastrofu, ale Ze je tu i nebezpeci, ze by se kontrola nad celym tim nuklearnim
podnikem mohla dostat do rukou vefejnosti.

Obycejni lidé se uz z okouzleni projektem nuklearni obrany probrali a ti, ktefi ndm vladnou, zjisti, ze nebude
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nich uz se nevratime.

Navic nejde jen o to, zda si bombu ponechat ¢i nikoliv. Z nuklearni debaty vyplyvaji i dalsi témata typu: jak
by mély byt v nasi spolecnosti rozdélovany vefejné fondy, jakou prioritu hodlame ptitknout ochrané ptirody ¢i
jaky pottebujeme druh vlady.

Argumentace o urovnich relativniho zisku je jiz neplatna. Chceme-li zit ve svobodném a civilizovaném svéte,
nemuzeme uz pritomnost atomové bomby jako nezbytného zla akceptovat. Riziko, na némz se podilime, a obéti, o
néz jsme zadani, jsou ospravedliiovany pouze tvrzenim, Ze zde neni Zadna jina alternativa.

Vytvoreni vefejné dostupného zdznamu nehod, incidentd a zneuziti jaderné energie predstavuje pro ty, jez
nukledrni systém podporuji a chtéli by zachovat status quo, nejvétsi nebezpeci. Je zapotfebi dokonaleji ventilovat,
jak se dé&jiny atomové energie odvijely ve skutecnosti: jaké doopravdy byly naklady na nuklearni testy a vyzkum,
jak doopravdy vypadaly nuklearni plany a strategie, jak vypada tplny vycet veskerého zneCisténi a vSech

Nukledrni zbran€ jsou pfedmétem nejintenzivnéjsi utajovaci kampané v dé€jinach lidstva. Jenze ve chvili, kdy
vSechna tato zatemnéni, nejasnosti, padélana fakta a prazdné fraze odhalime, zavér zni, Ze atomové zbran¢ jsou
prost& §patné. Ze je potieba se jich zbavit. Miizeme jen doufat, Ze se v zavéreéné kapitole historie atomového véku
bude psat o tom, jak jsme se mdlem zmylili, a ne ze tato kapitola bude muset popisovat disledky skute¢né¢ho
zmyleni.

William M. Arkin

Washington DC, cervenec 1989
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Divame-li se na vysledky atomové védy a atomového inzenyrstvi Cisté z hlediska toho, jakou rychlosti byly
masivni vojenské vyrobni programy navrhovany a rozvijeny, pak jsou skvélé. Je smutné, Ze genialni mozek, ktery
je vytvoril, nevénoval dostatecnou pozornost bezpecnostnim opatienim, jejichz potfebnost by si byl urcité
uvédomil, nebyt tlaku zplisobeného valkou a radosti z objevovani. Jasnym dédictvim tohoto kratkozrakého
mysleni Ctyficatych let je praveé probihajici bombasticky program vyprodeje v severoamerickych vojenskych
vyrobnich jadernych komplexech.

Na zacatku padesatych let vedla povaleéna euforie k bezuzdnému "atomovému" optimismu - ze uvolnéni
pozehnanych darG v atomu vazanych ucini ze Zivota raj na zemi. Jaka nalada tehdy pievladala, 1ze vice nez
presvédcivé demonstrovat na programu "Atom za mir", ktery v roce 1953 predlozil Eisenhower ve Spojenych
narodech. Proklamovanym zamérem meélo byt upozornit svét, aby vénoval svou pozornost pozitivnimu vyuziti
atomové energie, nicméné ale o zcela filantropickou zalezitost se nejednalo. Americka vlada méla dva postranni
motivy. Za prvé zajistit, aby americky prumysl pii globalnim prodeji atomovych elektraren ukofistil nejveétsi
vyhody (pfitom ovSem do té doby zadné "atomky" v USA postaveny nebyly). Za druhé pak, aby vlada ziskala
kontrolu nad veskerym zasobovanim jadernym palivem. Spojené staty se totiz obavaly ostatnich zemi, které by se
mozna také chtély stat cleny onoho "klubu" exkluzivnich zbrani, jehoz ¢leny byly doposud pouze USA, Sovétsky
svaz a Velka Britanie.

Ve snaze atomovou energii komercionalizovat americky Kongres drakonicky vylepsil sviij Zakon o atomové
energii (Atomic Energy Act), plivodné navrzeny v roce 1946 k tomu, aby tajemstvi atomu zustalo v Americe. V
roce 1954 se Kongres pokusil zlakat soukromy primysl ke spolupraci s federalnimi proatomovymi strukturami
nabidkou ¢lenstvi v Komisi pro jadernou energii (Atomic Energy Comission - AEC). O nedostatcich technologie
se vefejnost prili§ nedozvidala, coz ovSem neznamena, Ze by se o nich nevédelo v kuloarech.

Tak naptiklad v bfeznu 1955 napsal profesor George Weil v prestiznim tydenniku Science, ktery vydava
spolecnost American Academy for the Advancement of Science: "O nadé&nych vyhlidkach spojenych s rozvojem
atomové energie se toho publikovalo nepfeberné mnozstvi. Naproti tomu diskuse o negativnich aspektech se
témef vyluéné omezily na odborné publikace a seminaie."

Weil pokracuje vyctem témér unikatnich, nebezpecnych vlastnosti atomovych reaktorti, které mohou zpiisobit
katastrofalni nestésti. Weil pfitom nemluvil ze stanoviska protijaderného bojovnika - sam totiz coby védecky
pracovnik extrahoval prvni palivovou ty¢ z ,,prehistorického® chicagského reaktoru v roce 1942.

Dalsi varovani vzeslo od Jamese Conanta, jednoho z Weilovych kolegt, ktefi se zicastnili vyroby atomové
bomby ve ctyficatych letech. Conant se stal prezidentem Harvardské univerzity i ,,American Chemical Society,,.
Predpovédél, ze atomova energie uvizne na mrtvém bodé diky prakticky nefesitelnému problému s ukladanim
jadernych odpadii. K takovym projevim ovSem dochazelo jen vzacné a nikdo jim nevénoval pozornost. Carroll L.
Wilson, ktery byl generalnim feditelem americké AEC v letech 1947 - 1951, na to v ¢lanku pro Bulletin of the
Atomic Scientists v Cervnu 1979 vzpomina: "Pro chemiky a inzenyry nebylo zajimavé zabyvat se odpadem.
Necekala tam zadna sldva ani kariéra, spiSe nepfijemnosti. Za zajem o jaderny odpad jesté¢ nikdy nikdo zadna
"okénka do modrého zivota" nedostal."

Riziko atomové energie chéapali pouze zasvéceni a az na vzacné vyjimky byly pochybnosti udrzovany jako
davérné. Jednou takovou vyjimkou bylo prohlaseni jaderného "guru" Dr. Edwarda Tellera, zvaného "otcem
vodikové pumy", ktery se objevil pred americkym Kongresovym vyborem pro atomovou energii (Congressional
Joint Committee on Atomic Energy - JCAE). Teller byl vedoucim vyboru, ktery dohliZel na bezpecnost reaktorti
(Reactor Safeguards Committee - RSC) pfi americkém Vyboru pro atomovou energii (AEC), zalozeném v roce
1947. Oteviené ptiznal, ze "jsme méli dosud obrovské §tésti, ze se zddna z nehod atomovych reaktord nestala
osudovou. S rozsahlejsi aplikaci jadernych reakci a atomové energie nelze ocekavat, ze si toto $tésti udrzime."

Prestoze Teller toto ptiznal, nevybizel pfi rozvoji jaderné energie k opatrnosti. Naopak rozvoj spise podpotil:
"Zadna opatieni nemohou do budoucna zabranit nehoddm ani vylougit zcela ndhodné ztraty na lidskych Zivotech.
Mij nazor je takovy," tekl, "Zze to nevyhnutelné nebezpeci, které zlstane pfitomno i kdyz budou provedena
vSechna smysluplna kontrolni opatfeni, nesmi stat v cesté rychlému rozvoji atomové energie."

Povazovalo se za nepfijatelné, Ze by snad soukromé pochybnosti o bezpe€nosti atomové energie mély ohrozit
cely jaderny program. Utajeni, kterym byl zahalen vyvoj jaderné bomby, bylo jako rubas pfeneseno na projekty
ziskavani atomové energie, které vyrustaly jako houby po desti v povalecnych stopach rozvoje téchto bomb. Malé
skupiny zasvécenych védct chéapaly, Ze jaderna technologie predstavuje dve zasadni rizika:

+ Produkuje odpad o nizké urovni radioaktivity, ktery méa byt v plynné nebo tekuté¢ formé vypoustén do
prostfedi. Dale produkuje tekuty odpad o vysoké urovni radioaktivity, jenzZ musi byt oddélené skladovan po velmi
dlouhou dobu, a pevny odpad o nizké a primérné urovni radioaktivity, pro néjz je tieba nalézt zptsob ukladani.

Mrwe

Pfesto ale, pfesné v duchu politiky utajeni, neprob¢hla v zadné zemi, kterd se vydala na cestu nuklearnich
programul vyroby elektrické energie, debata o jejich vyhodach a riziku z hlediska zivotniho prostfedi. Dokonce
ani v USA, kde by to politicka kultura dovolovala. Namisto toho si americké jaderné slozky administrativy
uminily se svymi plany prorazit - tim, ze vyhody atomové energie zvysi. Sviij Power Reactor Demonstration



Program, zapocaty v roce 1955, bohat¢ financovali s pomoci tzv. "tax-dolar" (tj. dolarti z dani, dolard danovych
poplatnikll), coz méla byt soucast taktického manévru, jak prilakat ke spolupraci soukromy priimysl.

Americky AEC navic nepromarnil jedinou pfilezitost, kdy by mohli prodat "atomovy sen" do ciziny. Jiz
nekolik mésich poté, co se zapocalo s demonstraénim programem, se americkd atomova technologie objevila k
prodeji na prvnim globalnim trhu komeréniho atomového véku - na Konferenci o mirovém vyuziti atomové
energie (Peace Uses of Atomic Energy Conference) v Zenevé, sponzorované Spoleénosti narodd. Uvahy o
rizikovosti reaktorti byly z mist, kde vladl obchod, vykdzana jako cosi nespolecenského.

Pro pochopeni toho, jak probihal proces vyvoje globalnich dohod o nuklearnim riziku, je urCujici proces
vyvoje jaderného bezpecnostniho rezimu v USA - na svétovém trhu mély totiz dominovat reaktory, projektované a
licencované ve Spojenych statech. Tento pfibéh, kterak byla véda zpolitizovana a zneuzita pro sobecké zajmy, je
velmi poucny. Bylo dovoleno téméf vse, pokud to neohrozovalo expanzi svétové atomové fise.

V roce 1956 pochopil Kongresovy vybor pro atomovou energii (JCAE), Ze atomova energie nebude pro
soukromy pramysl pfitazliva, pokud nebude finan¢ni zodpovédnost kryt vlada, a instruoval AEC, aby pfipravil
studii o veskerych dusledcich selhani reaktoru. Zavéreéna zprava, provedena narodni laboratoii Brookhaven
National Laboratory na Long Islandu v New Yorku, byla publikovana v bireznu 1957 v ponékud libivéjsi formé.
Presto vSak nékteré udaje této brookhavenské zpravy s kodovym jménem WASH - 740, "Teoretické moznosti a
souvislosti pfi zavaznych selhanich velkych atomovych elektraren", byly désivé. Moznost zdvazného selhani tam
byla stanovena v rozmezi mezi 1:100 000 a 1:1 000 000 000 na rok a reaktor. Pokud by k takové nehodé mélo
dojit, pak by to podle této zpravy mélo za nasledek 3 400 tmrti, 43 000 zranéni a hmotné skody asi za sedm
milionti dolarti. Vzhledem k tomu, ze s provozem reaktorti komeréni fady byly tehdy k dispozici zkuSenosti
doslova nulové, nevychéazela cela zprava z reality, ale z teoretického modelu. Pfesto tato progndza donutila
Kongres uzakonit sniZenou odpovédnost perspektivnich provozovatelt reaktor. Price - Andersoniv zakon
stanovil limit, ktery ma byt z federalnich zdroji vyplacen jako kompenzace po jakékoliv atomové nehod€, na 560
miliond dolarG (v roce 1987 zvysil Kongres tuto ¢astku na 7 miliard). Atomovy primysl nemél mit zadnou
rezidualni odpoveédnost a vefejnost zadny obecné platny zakon, ktery by ji umozioval vznést n€jaky pozadavek
vuci staviteli ¢i provozovateli elektrarny poskozené nehodou. Zakon byl schvalen poté, co probéhla formalni
debata ve Snémovné reprezentantd. V Senatu debata neprobéhla. Samotna existence Price - Andersonova zadkona
naznacovala, ze jaderny prumysl za¢ind mit pochyby o spolehlivosti své vlastni propagandy o bezpecnych
reaktorech.

Price - Andersontv zakon mél platit deset let. V roce 1964 zacal AEC jako ptipravu pro jeho nadchazejici
obnoveni v roce 1967 revidovat WASH - 740. Tato revize se nakonec ukazala byt jeste¢ kontroverznéjsi nez
puvodni Brookhavenska zprava. AEC ji provadéla v dobé, kdy jeji vlastni pfedseda Glenn Seaborg vypravél na
konferencich v Evropé, jak "obrovské kroky" nuklearni technologie ucinila a jak ptevladajici optimismus
"prameni ze zkusenosti".

Se zkuSenostmi tomu bylo ve skutecnosti trochu jinak. Nova "WASH - 740" provedla analyzu vétsiho typu
reaktoru, planovaného pro komerc¢ni vyuziti. Stanley Szawlewicz z AEC - Odd€leni pro vyvoj reaktorti (Division
of Reactor Development) varoval ve svém dopise, ktery adresoval vyboru pro dohled nad bezpecnosti reaktort
RSC (jenz ptipravoval soucasnou WASH - 740; pro tento ucel jej zfidila opét AEC) pred nebezpecimi,
vyplyvajicimi z uvetejnéni revidované WASH - 740. Poukazoval na to, Ze vetejnost bude znepokojena zavérem,
ze nehoda reaktoru by mohla hypoteticky mit nasledky i vazné&jsi nez vybuch atomové bomby. Tento fakt lze z dat
uvedenych v analyze extrapolovat, coz by mohlo mit velmi vazné nasledky na moznost ziskat stavebni povoleni
pro dalsi reaktory.

Nova brookhavenska studie varovala, ze elektrarny s t€mito vétsimi reaktory v sob€ budou obsahovat takové
mnozstvi radioaktivniho materialu dlouhodobé Zivotnosti, jaky by se uvolnil asi tak z tisice bomb typu HiroSima.
Navic dodava, ze pokud by se méla uvolnit tfeba i jen mala Cast tohoto inventate, "mohla by katastrofa zasahnout
uzemi velikosti Pensylvanie". O patnact let pozdé&ji se tato predpovéd’ s dé€sivou ironii malem vyplnila: pti nehodé
na elektrarn€ Three Mile Island v pensylvanském mésté Middletown.

Veédci z Brookhavenu sdélili AEC, ze podle revidované studie neni v navrzich souc¢asného reaktoru ani jeho
bezpecnostnich systémi obsaZeno nic, co by garantovalo, ze "nedojde k zavaznému selhani reaktoru, nebo
neselzou ochranné bezpecnostni systémy. Pokud k takovému selhani dojde a ochranné systémy selzou, budou
vysledkem $kody o velkém rozsahu." V AEC zavladlo zdéseni. Ne snad ze by se obavali mozné nehody a jejiho
rozsahu; spiSe tu byl strach, ze atomova energie ztrati svou po desetileti peclivé kultivovanou podporu od
vefejnosti a primyslu.

Kdyz se zvédavi lidé z Kongresu snazili néco o nové studii dovédét, byli AEC informovani, ze doposud neni
kompletni; presto poslal v roce 1965 Seaborg JCAE dopis, doporucujici prodlouzeni platnosti Price -
Andersonova zdkona. Prohlasil, ze pravdépodobnost zavazné nuklearni nehody je "stale vzdalenéjsi" (ackoliv by
m¢la stale horsi nésledky). Platnost zakona byla prodlouzena.

Zajmova skupina jaderného primyslu, organizovana v Atomic Industrial Forum (Atomovém primyslovém
foru), v roce 1965 AEC doporucila, ze by revidovana verze WASH - 740 "v soucasné dobé nemé¢la byt v zadné
formé publikovana". Seaborg se podle tohoto doporuceni zatidil. Od té doby trval na tom, aby studie nebyla nikdy
dokoncena. Dédle v internim shrnuti celého projektu, jez AEC sepsala v roce 1969, fekl Forrest Western, ¢len
vyboru, ktery zpravu pfipravoval: "dllezitym faktorem pro rozhodnuti revizi WASH - 740 podle planu



Brookhavenskych nedokoncit, byly obavy o kladné vztahy s vefejnosti". A tak zase jednou mély vztahy s
vefejnosti prioritu pred jeji bezpecnosti.

Od té doby, co se v poloviné Sedesatych let zacala zatajovat fakta o skutecném riziku pfi nehodach reaktord,
prodej reaktorti rapidné vzrostl. Je nepravdépodobné, Ze by k tak rozsahlé expanzi bylo doslo, i kdyby byla byvala
pravda v plném rozsahu publikovana.

Na pocatku sedmdesatych let zacalo byt v USA diskutovano v oblasti nuklearniho rizika nové téma.
Tentokrat Slo o u¢innost tzv. "nouzového systému chlazeni aktivni zoény" (Emergency Core-Cooling System -
ECCS), ktery ma zasadni vyznam pro reaktory s lehkou vodou a velkym objemovym zatizenim. Diskuse byla
prevratna v tom, Ze ji poprvé vedli lidé nesvazani s atomovou sférou. Vysledny politicky tlak byl tak silny, ze
Kongres svolil usporadat na toto téma zvlastni slySeni. To zacalo v lednu 1972. Kvalita zabezpeceni, jehoz vysoké
standardy vynaseli nuklearni protagonisté do nebe, byla podrobena tézké kritice. A tak kdyz se ozvala vazna
kritika i ze strany internich odbornikd, rozhodla AEC v bfeznu 1972 zorganizovat dalsi velkou studii o
pravdépodobnosti nehod. Novy predseda AEC James Schlesinger rozhodl, Ze studii vypracuje AEC samo (vnitini,
tzv. in-house forma studie). Aby se ji vSak dodalo nezavislého a objektivniho vzhledu, zacala AEC patrat po
vedoucim projektu, ktery by pochéazel z vné&jsku.

Po nékolika neuspésnych pokusech AEC nakonec svého muze ziskala. Jmenoval se Norman Rasmussen a byl
profesorem na prestiznim Massachusetts Institute of Technology (MIT). Rasmussen nebyl specialistou na
nuklearni reaktory a nikdy nepublikoval na téma bezpecnosti reaktord. Nicméné v lednu 1972 otiskli v
prumyslovém magazinu Nuclear News kratky odborny ¢lanek, v némz se o riziku reaktort vyjadfil jako o "velmi
malém" a "nevyznamném".

Rasmussen jmenovani okamzité pfijal a tentyZ den nadSen¢ odepsal AEC, spolu s navrhem, jak celou studii
vést. Ve spoleéném memorandu se svym kolegou z MIT Dr. Benedictem vyhlasil, Ze AEC bude moci zavérecnou
zpravu zkontrolovat, a tak bude mozné dat vysledkiim "takovou formu, ve které ji AEC bude ochotna akceptovat".
Dale dodavali: "Citlivy charakter téchto studii bude vyzadovat peclivou kontrolu vici jakémukoliv tniku
informaci".

A tak opét dostaly nasledky Skod zptsobenych tinikem informaci prioritu pred dasledky skod plynoucich z
uniku radiace.

Rasmussenova studie o otdzce bezpecnosti reaktorli Reactor Safety Study (RSS)( WASH — 1400) dala vznik
tzv. chyby-prosté analyze, v niz se pravdépodobnost nehody a nasledky vynasely do stromového diagramu.
Chyby-prosta analyza je zplisob prezentace slozitych jevi zjednodusenym zpisobem: dost dobfe vyhovuje pii
zpracovani chyb technického vybaveni, ale nesta¢i na nedostatky v projektech. RSS nezkoumala platnost
zakladnich pocitacovych kodl pouzivanych v nuklearnim primyslu. Na to neméli ani ¢as, ani se jim nedostavalo
expertd, ktefi by to dokazali provést. Namisto toho se spoléhali na data od provozovateli elektraren.

Po sérii peclivé naplanovanych tnikt dat do tisku v prvnich mésicich roku 1974, plnych uklidijicich
naznakt o vysledcich RSS, byla v srpnu vydana hruba verze Rasmussenovy zpravy. AEC zorganizovala vlastni
vnitini revizni skupinu, aby zpravu analyzovala. Jeji pfipominky obsahly vice nez 200 stran, ale nebyly
zvetejnény. Tyto pfipominky byly kritické k riznym nedostatkim Rasmussenovy metodologie. Prestoze AEC
znala obsah pfipominek vlastnich expertl, zacala vést propagandu Rasmussenovy zpravy s nestoudnym
entuziasmem. Masivni reklamni kampan, véetné predem natoCenych zprav v televizi, se rozbéhla pies Spojené
jiného v modernim Zivotg.

Veédci tolik nadsenim nehoteli. The Bulletin of the Atomic Scientist ve svém vydani z fijna 1974 varoval, ze
RSS je "v zasadé vnitini studie provedena organizaci pod tézkym natlakem, snazici se ze sebe setfast kritiky. V
zadném ptipade€ nejde o objektivni vyzkum... je to spiSe obrana politiky AEC." Nejodmitavéjsi kritika se objevila
v 1été 1975, kdy Americka fyzikalni spolecnost (The American Physical Society - APS) publikovala vysledky
vlastni studijni skupiny o hodnoceni bezpecnosti lehkovodnich reaktori. Na WASH - 1400, kterou APS rozebrala
a zhodnotila, se zacalo pohlizet jako na atrapu, postradajici védeckou integritu a divéryhodnost. Revidovana
verze, NUREG 75/014, byla vydana v fijnu 1975.

V ¢Cervnu 1976 publikovala federalni Agentura pro ochranu Zzivotniho prostfedi (The US Environmental
Protection Agency - EPA) britkou kritiku revidované WASH - 1400. Mezi jinym v ni EPA tvrdila, Ze Rasmussen
podhodnotil latentni rizika rakoviny, které by vyvolalo selhani reaktoru, dva- az desetkrat.

A tak nejen, ze tato Rasmussenova zprava, Citajici devét svazkli a asi 2 300 stran, ani zdaleka nepresvédcila
americkou vefejnost, perspektivni investory do atomového pramyslu ani védeckou komunitu, Ze reaktory jsou vice
- mén€ bez rizika, ale navic je§t¢ prohloubila nediivéru v samotny atomovy pramysl, ktery v poloviné
sedmdesatych let skomiral diky ekonomickym nejistotdm. Dalsi pfehodnoceni Rasmussenovy zpravy byla
provedena Jadernou fidici komisi (Nuclear Regulatory Commission - NRC), kterd nahradila v roce 1975 AEC.
Revizni skupina NRC uzaviela hodnoceni s tim, ze Rasmussenova zprava obsahuje ve svych vypoctech
pravdépodobnosti takové mnozstvi nejistot, Ze je vlastn€é nepouzitelnd. Mnohé z kalkulaci byly "po podrobeni
peclivé a dikladné analyze shledany nedostacujicimi”. Vystizné ptipominky kritiky prosly bez povSimnuti nebo se
jim autofi vyhnuli.

V lednu 1979 po ¢tyfech mésicich zvazovani kritiky své revizni skupiny NRC tuto kritiku pfijala a vetejné se
Rasmussenovy prace ziekla. NRC suSe oznamila, ze odvolava jakoukoliv explicitni ¢i implicitni podporu



"exekutivni zpravé WASH - 1400 (Executive Summary of WASH - 1400). O dva mésice pozdéji, ani ne dva
kilometry od rodinné farmy, kde Norman Rasmussen vyrostl, u toku Susquahenna, doslo k vazné nehod¢ na
atomové elektrarné Three Mile Island (Ttimilovy ostrov).

Takova je ironie nuklearniho rizika. NRC se dobrala pravdy v pravy Cas na to, aby si zachovala tvar, ale
Three Mile Island uz zachranit nedokézala. Nuklearni riziko zdstava vSudyptitomné.

David Lowry

V cervenci 1989 v Milton Keynes
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VELENI A DOZOR T —

Jaderné zbrang, tak jako cely komplex Spickovych technologii, mohou selhat. Je zcela pfirozené, ze - i kdyz
tieba budou splnény odpovidajici bezpecnostni opatfeni - letadla budou padat, odporové ¢lanky budou pfetizeny,
jaderné elektrarny budou chrlit radioaktivitu a druzice budou vypadavat z obéznych drah. Nasledky takovych
pfihod mohou zménit normalni chod svéta nebo zabijet lidi, proto by méla byt moznost nehod jadernych zbrani
brana na mnohem veétsi vahu. Nic¢ivé ucinky vybuchti v Hiro§imé a Nagasaki poskytuji dobré méfitko, podle
kterého si mizeme potencialni ¢inky nehod jakychkoliv jadernych zbrani snadno ptedstavit.

Neni proto prekvapivé, ze takika na tsvité jaderné éry ptijimaji jaderné vlady a vojenské instituce opatieni ke
snizeni moznosti nehod jadernych zbrani a rizika jejich zbyte¢ného nebo neopravnéného uziti, kterd by mohla
vyvolat jadernou valku. Opatieni, ktera pfijimaji ke kontrole akci, v nichz jsou jaderné zbrané pouzity, a zajisténi,
aby byly uzity jen kvalifikovan¢ a opravnéné, muze byt volné popsano spoleénym terminem veleni a dozor.

Z bezpetnostnich divodi byly jaderné zbran¢ doplnény Sirokou Skalou proceduralnich, fyzickych a
elektronickych opatfeni, kterd smeétovala predev§sim ke snizeni moznosti takovych nehod, jez by mély vazné
disledky - jako je jaderny vybuch nebo Siroky rozptyl radioaktivniho zamofeni - jakoz i ke snizeni
pravdépodobnosti nehod obecné. Predmétem debaty vSak zlstava, jakou mez bezpeCnosti méla tato opatieni
garantovat a jakou budou garantovat do budoucna. S tim je spojena i otazka vSeobecné bezpecnosti lidstva.

Zakladni princip v otazkach bezpecnosti je vyrabét jaderné zbrané v takové upraveé, aby Sance, Zze bomba pfi
nehodé vybuchne, byla redukovana skoro k nule, bez ohledu na to, jak extrémni podminky nehodu provazeji.
Fakt, ze jesté nikdy k nechténé jaderné explozi nedoslo - coz zastance jaderné energie jisté t€si - vS§ak sadm o sobé
zadné zaruky do budoucna nedava. Pro mnohé lidi je navic riziko potencialnich G¢inkdi mozné nehody netinosné
do té miry, Ze dlouhodobé jsou schopni akceptovat pravdépodobnost jaderné exploze jediné rovnou nule. Ze by
riziko doopravdy neexistovalo, vSak zatim ani ve vladnich, ani v armadnich kruzich nikdo nebyl v stavu
prohlasit.

Proceduralni bezpecnostni opatfeni jsou navrzena tak, aby zabezpecila, ze uziti jadernych zbrani nebude
schopna zpiisobit zadna nepovoland nebo nerozumna osoba. Takova opatieni, jako "pravidlo dvou lidi" (zadny
ukon, ktery se tyka jadernych zbrani - od nejvyssiho veleni az po vojaka v poli - nesmi byt proveden bez vzajemné
spoluprace nejméne dvou osob), jsou urCena k zamezeni incidentim, jaky se stal v fijnu 1958 na americké
zakladné ve Velké Britanii (anglické letadlo Sculthorpe). Toho dne serzant Leander Cunningham dostal zachvat
amoku, nasledovany nervovym kolapsem. Zamkl se ve skladisti jadernych zbrani a vyhroZoval, Ze spacha
sebevrazdu odpalenim jedné z bomb (Campbell, 1984). Podobné tchylné chovani muze byt zpusobeno téz
drogami nebo alkoholovym opojenim, které, jak ukazuje vyzkum Herberta Abramse (1988), se nyni v ttvarech,
vyzbrojenych jadernymi zbranémi, Siroce rozmaha.

Fyzicka ochrana zahrnuje mnozstvi zatizeni jako je vypinac, reagujici na podnéty okolniho prostiedi; umozni
jaderné zbrani vybuchnout az tehdy, kdyz se dostane do urcitého specifického ramce, naptiklad prostfedi o nulové
tize (pti volném padu). Dokud se takto vybavena zbran nachazi na zemi, zlstane zajisténa a tudiz "bezpecna";
pokud vsak nahodou vypadne z letadla, zatizeni bude "myslet", Ze je zbran pouZita proti skute¢nému cili (dostane
se totiz do volného padu), pojistka se odjisti a naloz hrozi vybouchnutim. Casto je sériové pouzivan vypina¢ na
podobném principu, ktery reaguje na vysku nebo atmosféricky tlak, ¢i pracuje s pomoci radaru. Letecka havarie
letounu B-52 v Goldsboro dne 29. 1. 1961 ( BROKEN ARROW (ZLOMENY SiP) 4) méla za nasledek, e
jaderné zbrané vypadly z letounu a pied dopadem se odemklo pét ze Sesti vypinacu, coz jasné dokazuje, ze k
nehodé mohou vést dokonce i komplexni bezpecnostni systémy.

Elektronickymi zafizenimi midZze byt eliminovana rovnéz hrozba nerozumného nebo nepovolaného uziti
jadernych zbrani (naptiklad teroristy). Nejdulezitéjsim takovym zafizenim je asi tzv. "Clanek povoleni akce"
(PAL). PAL si lze predstavit jako elektronicky "zamek", ktery zbrani nedovoli explodovat, dokud mu neni dodan
specialni elektronicky kod (Caldwell 1987). Poprvé byl tento systém pouzit na zacatku Sedesatych let pro
americké jaderné zbrané. Protoze PAL-kli¢e zustaly v rukou nékolika malo armadnich velitelt, zacalo byt mozné
dosahnout vysokého stupné zajisténi jadernych zbrani, i kdyZz budou lokalizovany na mnoha mistech. V Evropé
potom doslo k fad€ zcizeni bomb nepovolanymi lidmi, ktera vyvolavala paniku (Stein a Feaver, 1987). PAL se
ukazal byt tak Gspésny, ze Spojené staty ucinily bezprecedentni krok a nabidly informace o jeho feSeni a pouziti
Velké Britanii, Francii i Sovétskému svazu (Kleine a Littel, 1969), aby podpotily jejich $irsi uziti a tim zajistili
globalni bezpecnost a jistotu.

Je potieba dodat, ze PAL byl tehdy drahy a prvni typy byly primitivni a pomérné snadno oklamatelné.
VylepSené systémy byvaji instalovany pfevazné na nové zbran¢, zatimco na zbran¢ starsi byvaji instalovany velmi
ziidka. Mnoho jadernych zbrani proto neni zajisténo tak dobte, jak by byt mohlo. PAL navic neni pouzivan ani
na anglickych a americkych raketach odpalovanych z ponorek, nebo na ndmotnich jadernych zbranich kratkého
doletu. Toto pravdépodobné plati i pro nékteré dalsi druhy jaderného potencialu.

K zabranéni nehodam, nebo ke snizeni jejich potencidlnich ucinkt, byla kromée tohoto systému navrzena také
organizacni struktura, kterd ptfevezme v pfipad¢ jaderné nehody odpovédnost. Ameri¢ané i Anglicané maji
jednotky, které jsou pro takovy ptipad v pohotovosti vSude na zemckouli. USA maji tzv. "tymy ponehodové
odpovédnosti”" (ART), které jsou dislokovany na 450 mistech po celém svété (NARCL, 1987) a piedpoklada se, ze
Britanie ma podobné jednotky na uzemi svém i na tzemich, kde jsou anglické zbrané bézné rozmistény (v
soucasnosti byvalé Zapadni Némecko). Tyto jednotky obvykle maji vojaky specidlné vycvi¢ené v oborech



bezpecnost, méfeni radiace, 1¢katstvi, zvladani pozar, nauka o zbranich, stavitelstvi a v dalSich oborech,
nezbytnych k fizeni ¢innosti na misté nehody a pfipadnému obnoveni normalniho stavu. Ne vSechny tyto jednotky
maji vojaky vSech téchto odbornosti, proto za ucelem feseni nasledkti jedné nehody se obvykle spoji vice jednotek
- tak se na akci zucCastni vSichni potiebni odbornici. Na feSeni situace na misté nehody, které miZze trvat nékolik
mésict, se mize eventualné podilet az 500 lidi. (NARP, 1984). Sovéti, Francouzi a Ciiané maji pravdépodobné
podobnou organizacni strukturu, ackoliv diikazy nejsou tak presveédcivé.

Historie vSak pfesto ukazala, ze nas nehody jadernych zbrani navzdory znacnému usili provazeji stale dal,
ruku v ruce s tempem zavodi ve zbrojeni. Proto jsme piesvédceni, zZe se musime snazit ze vSech sil a vyuzit vSech
moznosti, aby byla snizena incidence nehod a potlaceny jejich potencialni ucinky.

Zatim jsme hovotili o problémech, které se tykaly udrzeni veleni a dozoru nad jednotlivymi jadernymi
zbranémi. Mozna jesté dulezitéjsi je vSak udrzet veleni a dozor nad systémem vCasného varovani, spoji a
pocitacovymi systémy, jeZ mohou nasazeni zbrani umoznit. Nejhor$i vojenskou no¢ni miirou poslednich dvaceti
let je protivnik, ktery udefi neocekdvanym utokem "z modrého nebe" za pouziti piesnych jadernych zbrani s
kratkou dobou letu na Zivotné dalezita vladni a vojenska centra, komunikacni systémy a zakladny s jadernymi
zbranémi, ¢imz by "vyhral" jadernou valku. (Steinbruner, 1981/2). Jakkoliv se takové scénafe zdaji byt
nepravdépodobné, jadernymi vladami a vojenskymi planovaéi byly brany velmi vazné, aby mohli od zaklada
zménit systém veleni a dozoru nad jadernymi zbranémi, pfi tomto postupu ovSem pravdépodobnost pouziti
jadernych zbrani na zékladé nehody ¢i na zaklad¢é neopodstatnéného uziti velmi vzrostla.

Obava z rychlé destrukce - kdykoliv v téchto dnech mohou rakety kterékoliv z obou velmoci dosahnout tizemi
svého protivnika do patnacti minut - zpusobila, ze na kazdé strané bylo uvedeno do vyssich stupiii pohotovosti
velké mnozstvi jadernych stiel. Mnohem casté&ji byly také na interpretaci zjisténych dat a na zajisténi varovani o
utoku pouzivany pocitace, aby bylo mozno provést okamzitou protiakci. Dokonce byla prosazovana norma
"odpaleni na zakladé varovani" (LOW), kterd mohla byt aplikovana na jaderné zbrané. Tato norma nabizi, ze
zbrané budou pfipraveny k vystielu kdykoliv a mohly by byt odpaleny pii pouhém varovani o utoku. Je jisté, ze k
takové normé nezbytné patfi dokonale pfesna a spolehliva technologie véasného varovani, protoze kazda chyba
mize zpusobit odpaleni mnoha jadernych stiel (Aldridge, 1983).

Uzky vztah mezi jadernymi zbranémi a poéitadi je soudasti vzristajiciho trendu automatizace systémi
jadernych zbrani (Borning, 1987), trendu, ktery nasel svoje nejprvnéjsi vyjadieni v programu Strategické obranné
iniciativy (SDI) (Roberts a Berlin, 1987). Projekt SDI - nyni mnohem skromnéjsi program nez jak byl zamyslen
prezidentem Reaganem v roce 1983 - zavisel na Case, za jaky systém vcasného varovani udaj o napadeni
vyhodnoti. Tento ¢as je tak kratky, ze neumozni smysluplnou lidskou kontrolu. Je ptili§ brzy na to, aby bylo
mozno fici, ze jaderné zbrané fidi pocitace, ale vzristajici pasivita lidi, ktefi pecuji o data a obsluhuji pocitac, je
divodem ke skute¢nému zamysleni. Pocitace nejsou neomylné. Od jejich prvniho uziti v systému casného
varovani v leteckém obranném systému US SAGE v padesatych letech po radarové systémy ¢asného varovani
vytvaieni faleSnych jadernych poplacht. Pocitac BMEWS v roce 1960, kdyz prochéazel zkouskou, chybné
indikoval, Ze byl proti USA podniknut masivni jaderny ttok. Poc¢ita¢ omylem vypustil na radarovém ukazateli
vzdalenosti dvé nuly, a proto ohlasil velky cil ve vzdalenosti 4 000 km (ktery byl povazovan za rozsahly sovétsky
utok) misto 400 000 km (zaméfen byl Mésic). (Morrison, 1984). V Cervnu 1980 se dvakrat stalo, ze poskozeny
Cip za 46 centl zpusobil, Ze pocita¢, ktery slouzil k varovani pied Gtoky, ukazal, ze zacal raketovy Gtok SSSR
proti USA (NORAD). Chyba byla brzy rozpoznana, ale to jiz byly soucasti americkych jadernych obrannych sil
pripraveny vést odvetny uder (Hart a Goldwater, 1980). Po téchto dvou incidentech nasledovalo podrobné
vysetfovani Kongresu USA, které dospélo k vysledku, ze se falesné poplachy mohou vyskytnout znovu. Na
sovétské strané mize byt situace jesté horsi, protoze Sovéti maji vieobecné mnohem méné rafinované a spolehlivé
pocitace nez Zapad.

Presto vSak mnoho vynikajicich vé€dcd namitalo, ze riziko odpaleni jaderné zbrané na zakladé faleSného
poplachu je v mirové dobé velmi nepravdépodobné.

Jejich pohled stavi na faktu, ze operatér musi provést pii jakékoliv znamce varovani o utoku rtzna
bezpecnostni opatfeni - vetné ovéfovani poplachu dal§im, nezavislym poplasnym systémem, zalozenym na
jinych ¢idlech - a na vSeobecné predstaveé, ze v dobé miru je jaderny utok vysoce nepravdépodobny. Skuteéné
mize byt pravda, ze v dob&é miru byvaji varovani o jadernych ttocich povazovana a priori za chybna. Proto také,
za predpokladu, Ze napéti nebude narlstat nebo stiely se nepfiblizi, nebyva ptiprava jadernych zbrani k
odvetnému uderu dovedena do krajnosti. V obdobi mezinarodniho napéti nebo konvencni valky vSak nelze na tak
kladnou interpretaci faleSného poplachu spoléhat. Pfedstavy se mohou zménit - mozné bude jaderny utok naopak
predpokladan - a sily budou nepochybné uvedeny do vysSiho stupné pohotovosti, aby mohly byt okamzité
vypaleny k odveté. Cim bude pravdépodobnost jaderného tutoku vétsi, tim vic budou fale$né poplachy

Navic v obdobi mezinarodniho napéti mohou byt scénare jaderné valky naplnény velmi brzy, takze riziko, ze
jaderné zbran€ budou pouzity bez opodstatnéni, roste také. Nebezpeci neopodstatnéného uziti jadernych zbrani
hrozi i ze zdmény mezi jadernymi a konvenénimi zbranémi, ke které miZze snadno dojit, nebo ze ztraty
centralizované kontroly nad jadernymi zbranémi - kterd se za valky nevyhnutelné objevi - a to bude mit za
nasledek dalsi eskalaci konfliktt.



Jak se bude konfliktni situace vyhrocovat, protivnici budou sledovat v§echny vojenské ¢innosti ostatnich zemi
mnohem peclivéji, za pouziti rozlicnych Spiondznich zatizeni. Kroky, které budou pfijimany k mobilizaci sil a
ptipravé na obranu, mohou byt interpretovany nepfitelem jako provokace. Tim, ze se stalo velmi obtiznym odlisit
pripravy k obran¢ od ptiprav k utoku, se situace jesté vice zkomplikovala. Zjisténi, Ze nepfitel ¢ini pfipravy k
valce, mohou druhou stranu vybudit k protiakci a tim se roztoci spirala utokt a protiutokt, kterd mtize zpiisobit
oboustranné zvySeni bojovnosti a vést k vypuknuti valky. K souCasné evropské situaci byla pfirovnavana
atmosféra pred prvni svétovou valkou, kdy mobilizace brannych sil vedla netprosné a nekontrolovatelné k jejimu
vypuknuti (Van Evera, 1984).

V ptipravé na valku jaderné mocnosti budou muset udélat ohledné jejich jadernych sil mnozstvi dulezitych
rozhodnuti. Jestlize jaderné zbran¢ zistanou ve skladisti (zejména tam, kde jsou skladisté blizko bojist, jako je
tomu v Evrop¢), podstupuji riziko, ze budou dobyta vyspélymi zbranémi protivnika nebo se stanou jejich prvnim
teréem. Aby tomu bylo zabranéno, hned v prvnich stadiich konfliktu mohou byt jaderné zbrané ze skladiste
odvezeny a rozptyleny po bojisti. Toto piedstavuje dalsi hrozbu. Jestlize zbrané budou rozmistény bez toho, ze by
byly ptipraveny k boji (napfiklad s neodemcenymi zamky PAL), mize se pozd¢ji stat velmi obtiznym zamkim
PAL spravny odemykaci kod dodat nebo zbrané jinak ovladat.

Na bojisti bude nepochybné zmatek, ktery bude celou situaci komplikovat; komunikacni systémy budou
zasazeny ruSenim a tak dale - z vojenského hlediska tento scénat hovoii pro odemknuti a odjisténi zbrani pred
jejich rozptylenim po uzemi. Toto ve skutecnosti rozdrobi kontrolu nad jadernymi zbranémi mezi velky pocet,
mozna stovky dustojnikil na bojisti, ktefi se mohou dostat do konvenéni (nebo jaderné) palby. Mnozstvi prsti na
jadernych spoustich, které mohou byt zmacknuty, at’ uz omylem nebo jako odpovéd’ na utok, tim znatelné vzroste.
Navic - jakmile budou zbrané uzity, vznikly vybuch a obrovsky psychologicky Sok z ptekroceni jaderného prahu
mize stacit k vyvolani Sirokého uZiti jadernych zbrani. A to je proces, ktery, jakmile je jednou spustén, miZze byt
neobycejné tézké zastavit (viz Bracken, 1983).

Jaderné mocnosti jsou si téchto tézkosti ve vétsi nebo mensi mife védomy. Kroky, kterymi je chtéji fesit, Sly
Casto jenom tak daleko, ze odpovidaji na nebezpeci tak, jak je napadne. Potfeba pfimé komunikace mezi
supervelmocemi za ucelem objasnéni politickych a vojenskych akci a predchazeni nedorozuménim a
nepochopenim musi byt zjevna kazdému, kdo nekdy ptfemyslel o problémech budovani vztahti mezi
supervelmocemi v soutézivém a nestalém svété. Presto vSak az do kubanské raketové krize v srpnu 1962
vedoucim cinitelim SSSR ani USA takova "horka linka" mezi témito dvéma staty potfebna neptipadala. Dokonce
jesté i nyni tato "horka linka" spojuje vice vojenska nez politicka centra obou zemi a zlstava nepostacujicim
nastrojem pro citlivé a kritické rozhovory mezi politickymi predaky. Navic byla pfi mnoha pfilezitostech
divodem ke korupci a zhrouceni vztaht.

Po zaplavé nehod jadernych zbrani v Sedesatych letech, zvlasté po havariich letounti B-52 v Goldsboro,
Palomares a Thule supervelmoci podepsaly v zati 1971 Dohodu o jadernych nehodach, ktera je zavazuje okamzité
podat zpravu o raketovém nebezpeci, o jakékoliv nehod€¢ spojené s jadernym vybuchem nebo odpalenim;
urychlenou zpravu podat o kazdém odpaleni rakety, které mize byt povazovano za ohrozeni; dale je zavazuje
pouzivat "horkou linku" k vyméné informaci. (Goldblat, 1982). Tato opatfeni by méla zajistit, ze ani vazna
nehoda jadernych zbrani nebude vykladana jako prvni zndmka jaderného utoku.

Do charakteru vztahti mezi NATO a byvalou VarSavskou smlouvou vsak zasahuji vztahy k mnoha "horkym"
uzemim a neni snadné zde najit spole¢né feSeni. Urcité znepokojeni rovnéz vyvolava dnesni schopnost protititoku
jadernych sil, vysoce pohotovy charakter zbrani a hojnost jaderné munice ve vétsin€ regiond svéta. Soucasné
klima Glasnosti vSak miZze nabidnout cestu ze slepé ulicky ven. Podstatné omezeni strategickych jadernych
arzenald bude pravdépodobné zmenSovat vyskyt nehod, zlepSovat vztahy mezi supervelmocemi a pfispivat ke
strategické stabilité. Tato zlepSeni ve vztazich mezi Vychodem a Zapadem a vzrust divéry mezi vSemi stranami
mize vytvorit vhodné klima pro hledani vSestranné piijatelnych fesSeni spoleénych hrozeb.

Jaderna bezpecnost ztistane mistem spolecnych zajmu bez ohledu na vztahy mezi Vychodem a Zapadem. Tak
jako darovani technologie PAL bylo vSeobecné prospésnym aktem v Sedesatych letech, mize prospét v budoucnu
vSem stranam i sdileni dalSich bezpecnostnich technologii. S trochou optimismu lze pfedpokladat, ze dnesni
situace se prerodi ve stav, kde bude méné provokaci a kde budou jaderné zbrané 1épe zabezpecené. To bude
dilezita meta na cesté, vedouci k dal$imu odzbrojeni.

Shaun Gregory, Bradford, cervenec 1989
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ZAKLADNI ZNALOSTI T -

CO JE RADIOAKTIVITA?

Radioaktivita je pfirodni jev, pfi kterém urcité atomy méni svou strukturu. Nase pomérné nedavné poznatky o
tomto procesu nam umoznily vyuzivat radioaktivitu riznymi zptisoby.

Nejvice zareni, kterému jsme vystaveni, pfichazi z ptirodnich zdroji - z vesmiru, hornin, pidy, vody i
lidského téla samého. Toto zafeni nazyvame radioaktivnim pozadim. Jeho tGroven se od mista k mistu méni, i
kdyz primérné roéni davky jsou pomérné konstantni. Nejvétsim podilem se na ném podili radon, coZ je plyn,
ktery vznika rozpadem radioaktivnich latek v ptidé a v nékterych stavebnich materialech.

Zateni, které nas nejvice zajima, je to, které vznika v dusledku lidské ¢innosti. Jeho zdroje zahrnuji 1ékaiské
pouziti radioaktivnich latek, spad z nadzemnich pokusnych vybucht, provedenych pfed pfijetim Smlouvy o
¢astecném zakazu zkousek v roce 1963, vypusté z jaderného primyslu a radioaktivni odpady. Ackoli um¢lé zafeni
je zodpoveédné za maly zlomek celkového zafeni, mohou jeho ucinky byt nesouméfitelné. Nékteré Clovekem
vyrobené radioaktivni latky se v pfirodé nevyskytuji - naptiklad plutonium, jiné mohou byt vypoustény v
odlisnych fyzikalnich a chemickych formach, coz jim umoziuje, aby se snadnéji rozptylily v prostiedi nebo aby se
hromadily v potravnim fetézci.

Davky se zna¢né 1isi. V oblastech blizko vypusti se napiiklad mohou vyskytovat urovné zareni, které jsou
mnohem vyss§i neZ prameér.

Z téchto divodi pouhé porovnani pozadové a umélé radioaktivity nemusi odrazet skute¢ny pomér
nebezpecnosti. Stejné vyznamné je, ze nikdy nebylo dokazano, Ze existuje néco jako bezpecna davka zareni, a tak
skutecnost, ze globalni urovné postupné zvySujeme, by nas méla zajimat stejné jako moznost dalsi velké jaderné
katastrofy. Bereme na sebe dalsi zdravotni nebezpeci, které neni nutné.

Védecké vysvétleni

Jadro kazdého atomu obsahuje protony, které jsou kladné nabité, a neutrony, které elektricky naboj nemaji.
Jadro je obklopeno mrakem zaporné nabitych elektroni. Normalné atomy obsahuji stejny pocet protont a
elektront, jejichZ naboje se vzajemné vyrovnavaji, takze cely atom je elektricky neutralni. Pokud atomu ptidame
nebo odebereme elektrony, vznikne elektricky nabita Castice, ktera se nazyva ion (mnozné ¢islo ionty).

The atom

Elecirons ———= Nucieus made up
- of nautrons and protons

Obrdazek: atom, elektrony, jadro sloZené z neutronit a protonii.

Vsechny atomy téhoz chemického prvku maji stejny pocet protond. Ten se udava jako tzv. atomové nebo téz
protonové Cislo prvku. Atomy téhoz prvku vSak mohou obsahovat rizné mnozstvi neutronti. Takto se od sebe
odlisuji jednotlivé izotopy prvku. Jsou urCeny tzv. hmotnostnim ¢islem, které udava uhrnny pocet protonid a
neutrontl v jadru (hmotnost elektront je proti hmotnosti neutronti a protont velice mala, proto ji bézné¢ mizeme

pfi stanoveni hmotnosti atomu zanedbat) Uran je napfiiklad tvofen dvéma izotopy: 235y (92 protonti a 143

neutronll) a 238y (92 protonti a 146 neutronit).
prvek miize mit nekolik pfirodnich izotopi, existuje tedy nékolik set riznych atomti. Prvky t€zsi, nez je uran
(tedy ty, které maji vice nez 92 protonil) 1ze vytvorit uméle pomoci urychlovact ¢astic a jadernych reaktorti. Takto
1ze vytvotit téZ nové izotopy leh¢ich prvki.

Ackoliv se protony svymi kladnymi naboji neustdle vzajemné odpuzuji, je jadro drzeno pohromadé
pfitazlivou silou, vytvafenou mezi protony a neutrony. VétSina jader je v stabilnim stavu, ale pfi nékterych



kombinacich protond a neutronti neni rovnovaha udrzena a jadra se samovoln¢ preménuji (rozpadaji), aby zaujala
formu stabilné&jsi.

Tyto zmény jsou znamy jako radioaktivita a pfislusné atomy jako radioaktivni izotopy. K dosazeni
stabilnéjsiho stavu se z atomu musi uvolnit urcitd energie a pravé tato energie je vyzafovana ve formé zafeni,
které muze byt pro zivé organismy Skodlivé.

Druhy zafeni
Zateni maze byt rizného druhu. Patii mezi né€ zafeni alfa, beta a gama, rentgenové zatfeni a proud neutronti.

Zaveni alfa: jevi-li jadro radioaktivitu alfa, rozpada se vymrsténim rychle letici ¢astice alfa, slozené ze dvou
neutront a dvou protonil. Nasledkem ztraty dvou protond se atom pfemeéni na jiny prvek, ktery ma atomové Cislo
snizené o 2 jednotky. Zafeni alfa se normalné vyskytuje u tézkych prvki.

Zaveni beta: pii rozpadu typu beta se neutron pfeméni na proton (nebo naopak) a je vymrsténa Castice beta,
aby byla zachovana rovnovaha elektrickych naboji a aby byl uvolnén piebytek energie. Atom se stane prvkem v
posloupnosti o jednotku vy$$im nebo niz§im. Uran-239 (92 protonti a 147 neutronil) se rozpada vyzafrenim ¢astice
beta a méni se na neptunium-239 (93 protonu a 146 neutronit).

Zaveni gama: po vyzafeni Castic alfa nebo beta nezlstava vzdy jadro v nejstabilnéjSim stavu a zbyvajici
nadbyte¢na energie muze byt uvolnéna ve formé zareni gama. (Je to forma elektromagnetického zateni podobné
jako rentgenové zafeni, svétlo, radiové viny nebo mikrovinné zafeni).

Emise neutrond: nastava, kdyZ se velmi tézka nestabilni jadra samovolné §tépi rozpadem na dva velké
ulomky a uvoliiuje se neékolik volnych neutront.

Vsechny tyto druhy zafeni mohou vzajemné pasobit na okolni latky a vytvaret elektricky nabité atomy znamé
jako ionty. Tyto mohou rozrusovat chemické vazby a vytvaret nové. Kdyz k tomuto jevu dojde v bunikach zivych
organismi, miZze je to poSkodit.

Riizné typy zafeni mohou reagovat s hmotou, kterou prochazeji, riznymi zptisoby a riizna je také pronikavost
jednotlivych typt zafeni.

Penatration of radioactive particles
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Pronikavost radioaktivnich castic. Zhora: Zelezo, beton, alfa, beta a gamma zdreni.

Vlastnosti jednotlivych typu zafeni

Castice alfa: Tyto &astice jsou pomérné velké a t&zké. PFi pohybu ztraceji energii, a tedy brzdi dvéma
zpusoby:

1. Jsou elektricky nabité, proto ztraceji energii, kdyZ mijeji jiné nabité Castice. 2. Pfi srazkach s jinymi
Casticemi. Ve vzduchu mohou proto dolétnout jen do malé vzdalenosti a nemohou proniknout lidskou pokozkou
nebo papirem. Pro clovéka je vyznamné to, Ze kdyz je alfa-aktivni latka spolknuta nebo vdechnuta, mohou
vyzatované Castice vyvolat velké poskozeni soustiedéné v urcitych oblastech zivé tkané.

Castice beta: jsou méné hmotné a pohybuji se rychleji. Maji vétsi pronikavost nez &astice alfa, ale lze je
zastavit tenkou vrstvou hliniku nebo plexiskla. Cim vétsi je jejich energie, tim hloubg&ji pronikaji. Castice beta
mohou pronikat pokozkou a piedat svou energii do vétSiho objemu tkan¢ a vyvolavaji tedy vice rozptylené
poskozeni ve srovnani s ¢asticemi alfa

Paprsky gama a neutrony: Paprsky gama, neutrony a rentgenové zareni nemaji elektricky naboj a ztraceji
tedy energii pomaleji. Ve vzduchu mohou doletét do velkych vzdalenosti a jsou velmi pronikavé.



Polocas rozpadu

Okamzik, ve kterém se urcité radioaktivni jadro rozpada, je zcela nahodily. Pro urcity radioaktivni izotop je
vsak charakteristicka stfedni rychlost, se kterou se vzorek materialu rozpada. Tu lze vyjadiit polocasem - dobou,
za kterou se rozpadne polovina z celkového pocétu atomil ve vzorku. Stejnou dobu pak trva, nez se redukuje na
polovinu zbyld ¢ast ptvodnich atomi a tak dale. Polo¢asy mohou nabyvat hodnot od zlomku sekundy az do
milioni let. Polo¢as uranu-238 je napf. vice nez 4 miliardy let, zatimco u vizmutu-214 ¢ini mén¢ nez 20 minut.

Meéfeni zatfeni

Radioaktivita, zafeni a jeho Gcinky vyzaduji rizné typy méteni.

Aktivita je pocet radioaktivnich rozpadt za jednotku ¢asu v daném mnozstvi radioaktivni latky. Moderni
jednotkou aktivity je becquerel. Jeden becquerel piedstavuje jeden rozpad za sekundu. Napiiklad vzorek plutonia-
239 s aktivitou 2 000 megabecquereli vyzaiuje 2 000 miliond castic za sekundu. Diive se aktivita udavala v
curie. Jedno curie se rovna 37 000 miliondm becquereld.

Absorbovana davka udava mnozstvi zafeni deponované v materidlu, kterym prochazi. Jednotkou
absorbované davky je gray. Predstavuje davku zafeni, ktera zpasobi, Zze se v jednom kilogramu materialu
absorbuje jeden joule energie.

Davkovy ekvivalent (expozice) bere ohled na skutecnost, Zze n€které druhy ionizujiciho zafeni jsou vice
nebezpecéné nez jiné. Ekvivalent je absorbovana davka v grayich nasobena ptislusnym jakostnim koeficientem.
Energetickym neutronim se napf. pripisuje jakostni faktor rovny deseti. Zafeni alfa ma jakostni faktor rovny
dvaceti.

Tento jakostni faktor je pouhym pfiblizenim, protoze nase poznatky o radiacnich ucincich jesté nejsou Gplné.
Jednotkou davkového ekvivalentu je sievert. Dfive se tato veli¢ina méfila v remech. 100 rem = 1 sievert.

Efektivni davkovy ekvivalent. Protoze rizné ¢asti téla jsou stejnym mnoZzstvim zafeni postizeny rtizné, je k
vypoctu celkového ohrozeni téla expozici jednotlivych Casti zapotiebi znat vahovy Cinitel. Tento vahovy Cinitel
nasobeny davkou organu vyjadfuje ekvivalentni celotélovou expozici. Udava se rovnéz v sievertech.

ZDRAVOTNI UCINKY ZARENT OBSAH >>>>>>>

Co zpusobuje zaieni v Zivych organismech?

Buiika je zékladni funkéni jednotka zivého organismu. lonizujici zafeni mize v zivych buiikach pierusovat
vazby mezi atomy uvnitf molekul. Muze téz vyvolat zmény atomi samych. Takova poskozeni bunék mohou vést
ke zménam jejich funkce nebo je dokonce usmrtit.

Urcité urovné poskozeni maji buiiky schopnost opravit, ale jestlize je poSkozeni pfili§ rozsahlé nebo v piilis
citlivé ¢asti struktury, mize jiz byt neopravitelné.

Obecné lze ucinky zareni rozdelit na ty, které postihuji exponované jedince a na ty, které postihuji jejich
potomky. U ozafenych jedinctii se objevuji ucinky somatické. Zahrnuji leukémii a rakovinu. U nasledujicich
generaci se objevuji dédi¢né nebo genetické ucinky.

Zateni mize mit tfi zakladni ucinky:

1. bunika mtize byt usmrcena,

2. mize byt ovlivnéno bunécné rozmnozovani, coz se projevi jako rakovina,

3. mohou byt poskozeny buniky ve vajecnicich a varlatech, coz vede ke sterilité nebo k vyvoji déti s vrozenymi
deformacemi.

Ve vét§ing pripadi se stane smrt bunék vyznamnou jen po usmrceni velkého poctu bunék. Organy obvykle
obsahuji vice bun&k, nez je nutné k udrzeni jejich normalni funkce. Uginky smrti bun&k se stanou zjevnymi pouze
pfi pomérné velkych Grovnich dévek.

Je-li poskozena bunika schopna davku zafeni prezit, je situace pon€kud odlisna. Ve vétsiné takovych ptipada
se ucinek poskozeni buniky nikdy neprojevi. Nékolik nefungujicich bunék vyznamné neovlivni organ, v némz se
pfevazna vétsina bunék jesté chova normalné.

Jiné to vSak je, pokud je postizena buiika zarodec¢na, ve vajeCnicich nebo varlatech. lonizujici zafeni mize
poskodit DNA, tedy molekulu, kterd v buiice funguje jako "kniha navodd". Jestlize se ze zarodecné bunky pozdéji
vyvine dité, pfenesou se tyto poruchy i do jeho bunék. Lokalizovana chemickd zména DNA v jediné buiice mtize
byt vyjadiena v jedné nebo v mnohych nasledujicich generacich jako dédi¢na abnormalita.

Kdyz se v télesné tkani podobné¢ zméni somaticka buiika zpisobem, Ze se ona sama nebo jeji potomci
vymknou kontrolnimu procesu, ktery normalné€ tidi jejich déleni, mtze tato skupina bunék zacit svym rtstem
prekonavat okolni tkané. Svoji velikost miize zvétsit natolik, Ze vytvoii prokazatelnou rakovinu a rozsifenim
mistnim nebo do jinych ¢asti téla zplisobit smrt.
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Citlivost lidskych orgamii k zareni. Nalevo, odzhora: Stitnad Zldaza, plice, jatra, tlusté stievo, tenké strevo,
mocovy méchyr, Fit, varlata, kost. Nizka citlivost, stiedni, vysokd. Napravo, odshora: lymfaticka tkan, mozek,
slinné zlazy, jicen, prsa, Zaludek, slinivka brisni, vajecniky, kostni dren, kiize. Zdroj: UNSCEAR, ICRP.

Akutni radiacni syndrom

Nasledkem velkych davek zafeni mohou byt mnohé bunky usmrceny piimo nebo poskozeny takovym
zpusobem, Ze nejsou schopny se uspésné délit. Timto mechanismem vznika nemoc z ozareni. Zvlasté zasazitelné

jsou bunky v obdobi rychlého ristu nebo déleni, buiiky v plodu nebo buniky malého ditéte, buiikky na povlaku
stiev, v kostni dfeni nebo rozmnozovaci buiky.

Vysoké davky do 30 sievertt poskozuji centralni nervovou soustavu, zpisobuji nevolnost, uporné zvraceni,
ztratu orientace, koma a béhem nékolika hodin smrt. Nizsi davky mezi 10 a 30 sieverty posSkozuji stfevni trakt, v
prvnich hodinach vyvolavaji nevolnost a zvraceni. Nasleduje vnitini krvaceni, prijmy a zanéty. Dochézi ke ztraté
tekutin a stfevni autoinfekci. K umrti dochézi béhem nékolika tydnti nasledkem ttlumu obnovy bunék v epitelu
vnitinosti.

Citlivost lidskych organii vici zafeni: zejména jsou postizeny tyto organy: Stitnd zldza, plice, jatra, tlusté
sttevo, tenké stfevo, mocovy méchyr, konecnik, varlata, kost, lymfatickd tkan, mozek, slinné zlazy, jicen, prsa,
zaludek, pankreas, vajecniky, kostni dfeni, pokozka.

Utinky vysokych davek zafeni Ize shrnout nasledovné:
100 Sv: Smrt béhem nékolika dnt nasledkem poskozeni centralniho nervového systému.



10 az 50 Sv: Smrt po jednom nebo dvou tydnech nésledkem poskozeni stiev.
3 az 5 Sv: Polovina lidi umira béhem jednoho nebo dvou mésicti nasledkem poskozeni kostni diené.

Utinky nizkych dévek zafeni

Zatimco v nazorech na ucinky vysokych davek zateni je obecna shoda, jsou zde zna¢né rozpory pokud jde o
pusobeni malych davek. Interpretaci daji komplikuji: dlouhéd doba, za kterou se nasledky projevi; skutecnost, Ze
okruh zkoumaného obyvatelstva (téch, ktefi piezili jaderné utoky, ktefi byli vystaveni spadu z jadernych zkousek,
nebo zaméstnancti jaderného primyslu) je pomérné maly a presné davky se obtizné urcuji; skuteénost, ze z fady
divodu se jednotlivé studie velmi obtizné vzajemné srovnavaji.

Jednim z vysledki téchto sporti o u¢inky nizkych davek je zaméfeni pozornosti na ptisobeni i téch nejmensich
davek. Rostouci pocet védcii poukazuje na skuteCnost, ze s nizkymi davkami zafeni souvisi neimérné vysoké
nebezpeci. Jini predpokladaji pfimou umérnost mezi davkou a nebezpecim rakoviny pro vSechny trovné davek a
dalsi tvrdi, Ze malé davky jsou spojeny s nebezpeé¢im zanedbatelnym.

Standardy radia¢ni ochrany

Skodlivé Gginky zateni byly rozpoznany poté, co byla uvefejnéna prvni zprava o poskozeni rentgenovym
zafenim v roce 1896 a k ochrané lidi trvale vystavenych zafeni pii praci byl v roce 1928 zfizen Mezinarodni
vybor pro ochranu pied rentgenovym a radiovym zaienim (IXRPC). Tento vybor byl v roce 1950 pfetvoren na
Mezinarodni komisi pro radiologickou ochranu (ICRP).

Presné informace o UCincich riznych davek zareni jsou pro posuzovani nebezpeci ptirozené dulezité, ale
zejména u nizkych expozic zafeni jsou zde o rozsahu ucinkul spory.

Veédecky vybor pro Gcinky atomového zateni Spojenych narodd (The United Nations Scientific Committee on
the Effects of Atomic Radiation - UNSCEAR) vydava své vlastni zhodnoceni stejn€ jako Vybor pro biologické
ucinky ionizujiciho zareni (Committee on the Biological Effects of Ionising Radiation - BEIR) americké
Akademie véd. Posledni rozbor (1988) ukazuje, Ze mezinarodné uznavana hodnoceni nebezpeci vyvinu rakoviny
mozna byla podcenéna pét az sedmkrat.

Nejvyznamnéjsi poznatky o ucincich zafeni pochazeji ze studie téch, ktefi prezili v HiroSimé a Nagasaki.
Vyklad téchto dat se stal zakladem standardi pro mezinarodni radiologickou ochranu, ale jak roste uroven
védeckého poznani, vychdzi najevo, Ze mnohé z téchto odhadd byly neptfesné. Napiiklad se ukazuje, ze bylo
$patn€ vypocitano mnozstvi zafeni a nasledkem toho bude tieba ptisoudit Skodlivym G¢inkiim na jednotku davky
dvojnésobnou vahu.

V novych studiich byly na zakladé pouziti téchto a pozdéjsich dat vypocteny obecné odhady nebezpeci a
vSechny se shoduji v tom, ze nebezpeci z ionizujictho zafeni je tfi az patnactkrat vyssi nez kolik uvazuji
bezpecnostni pravidla. Bezpecnostni standardy se ve vétsiné zemi tidi doporucenim ICRP. Bylo uvadéno, ze
Clenska zakladna této komise je ptili§ uzkd; clenové byli vybirani povétSinou z jaderného primyslu, jeho
kontrolnich organt a z fad lékafskych radiologl. Historicky nejvétsi podil jejich ¢lent tvorili fyzikové, zatimco
patologové, epidemiologové, a kupodivu i biofyzikové byli zastoupeni ziidkakdy. Jeji doporuceni byla stale astéji
zaclenovana do narodnich zakonl a nafizeni o radiacni ochrané. O povaze a rozsahu nebezpeci bylo v posledni
dobé ziskano vice poznatkli a vybory by tudiz mély reagovat snizenim nejvyssich ptipustnych urovni celotélového
zafeni. Vybor vSak nezrevidoval své odhady od roku 1970 s tvrzenim, ze dikazy o tom, Ze nebezpeci bylo trvale
podcenovano, jsou stale neprikazné. V roce 1900 byla nejvyssi davka ekvivalentni 100 mSv za den. V roce 1925
byla tato hodnota snizena na 10 mSv za tyden. Od roku 1977 zistal rocni davkovy limit pro pracovniky, ktefi
jsou trvale vystaveni zafeni, prakticky na 50 mSv (méné nez jeden mSv za tyden).

Prvni doporuc¢ena mez pro obyvatelstvo obecné byla zavedena v roce 1952 - 15 mSv za rok. V roce 1959 byla
tato hodnota byla snizena na 5 mSv za rok, na kteréz Grovni zatim zustava. Nekteré narodni instituce ptijaly
urovné nizsi, nez doporucuje ICRP.

STEPENI, FUZE A JADERNY PALIVOVY CYKLUS OBSAH.>>>>>>>

Jaderna reakce

Energii 1ze uvolnit jadernymi procesy bud’ $t€penim, nebo fuzi. Muze to byt nefizené uvolnéni energie jako v
jadernych zbranich nebo fizené uvolnéni tepelné energie v jadernych reaktorech k ziskani elekttiny.

Pfi rozttisténi atomového jadra na dveé nebo vice ¢asti (jaderném Stépeni) se uvolni velké mnozstvi energie.
Pouze nékteré izotopy tézkych prvki se $tépi snadno, naptiklad uran-235 a plutonium-239. K vyvolani §tépeni se
jadra bombarduji neutrony a kdyz se jadro rozleti, vyzati opét dva nebo ti'i neutrony. Jsou-li blizko jiné stépitelné
atomy, pak tyto neutrony mohou vyvolat Stépeni dalSich atomt za vzniku dalSich neutront a §t€épnych produkti.
Tento pokracujici proces se nazyva fetézovou reakci. Dva velké ulomky rozstépeného jadra predstavuji rtizné
chemické prvky, které jsou vysoce radioaktivni a zahrnuji takové izotopy, jako jod-131, cesium-137 a stroncium-
90.

Jaderna fuze je v urcitém ohledu proces opacny nez jaderné Stépeni. Dochazi ke spojovani jader. Tento proces
predstavuje potencidlni moznost k uvolnéni obrovského mnozstvi energie. Sblizit jadra do té miry, aby se spojila,



je viak krajné obtizné, protoze viechna jadra jsou kladné nabita a stejné naboje se vzajemné odpuzuji. Cim blize
se jadra priblizi, tim vétsi je jejich odpuzovani.

Vyznamné mnozstvi energie produkuji pfi fuzi pouze jadra "lehkych" atomu (v periodické tabulce leh¢i nez
zelezo s atomovym cislem 26) (v praxi jsou jedinymi izotopy pouzivanymi pii fuzi izotopy vodiku - deuterium a
trititum). A navic ¢im men$i jadra, tim mens$i energie je potfeba k pfekonani odpudivé sily mezi atomy. K
vyvolani fuze jader lze pouzit jednoduchych fyzikalnich prostfedkti, naptiklad mimotadné vysokych teplot a
tlakt, které vznikaji pti jadernych (St€pnych) vybusich.

Jaderny palivovy "cyklus"

Jako jaderny palivovy cyklus se oznacuje cela fada ¢innosti, pocinaje té¢zbou uranovych (thoriovych) rud, pies
jejich pouziti v reaktorech, az po néasledujici zpracovani radioaktivnich odpadd. Tento cyklus lze rozlozit do
nekolika etap, i kdyz u riiznych typt paliva nebo pfi riznych vladnich pfistupech nemusi kazdé palivo projit
vSemi etapami cyklu.

Maly slovnic¢ek pojmi, které souviseji s palivovym cyklem

Accident in reactor, reprocessing plant or transport = havarie v reaktoru, zpracovatelském zavodé nebo
béhem dopravy

Discharges into the environment = vypusté do prostiedi
Fast breeder = rychly mnozivy reaktor

Fuel manufacture = vyroba paliva

High level = vysoka uroven [napf. radiace]

High level waste = vysokoaktivni odpady

High/low enrichment = vysoké i nizké obohacovani

Highly enriched uranium transport = doprava vysoce obohaceného uranu
Low level = nizka uroven

Low level waste = nizkoaktivni odpady

Mill = zavod na drceni

Natural uranium = pfirodni uran

Naval propulsion reactors = namoini pohonné reaktory
Nuclear explosion = jaderny vybuch

Nuclear fuel = jaderné palivo

Nuclear power plant = jaderna elektrarna

Nuclear powered satellites = satelity s jadernymi zdroji energie
Nuclear weapons manufacture = vyroba jadernych zbrani
Ore = ruda

Plutonium and tritium production = vyroba plutonia a tritia
Plutonium and tritium transport = doprava plutonia a tritia
Plutonium, uranium = plutonium, uran

Radioactive tailings = radioaktivni hlusina

Reprocessing plant = zavod na piepracovani

Spent fuel = vyhoielé palivo

Spent fuel transport = doprava vyhotelého paliva

Uranium mine = uranovy dul

Useable isotopes = pouzitelné izotopy
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Dalsi inspirativni diagram je treba zde: http://www.animatedsoftware.com/hotwords/fuel _cycle/fix_p12f.gif ze
stranek http://www.animatedsoftware.com/hotwords/index.htm (pozndamka prekladatele)

Pfi t€zbé uranovych rud se pouziva stejnych technik jako pti tézb¢ jinych materialii, av§ak vzhledem k riziku,
které pfedstavuje plynny radon a radioaktivni prach, jsou pfi tom nutné dalsi bezpecnostni opatieni.

Natézena ruda se drti, mele a louhuje, aby se rozpustil uran, ktery se oddéli a vysrazi jako koncentrat, jenz
obsahuje 90 i vice procent oxidli uranu. Granulovany koncentrat se oznacuje jako "yellowcake" (zluty kolac). Ten
je sam o sobé jen mirn€ radioaktivni. Ve skutecnosti zlstava vétSina radioaktivity z ptvodni rudy v hlusiné
(¢asticich zbylych po extrakei) a kapalnych odpadech.

Pak nésleduje rafinace na ¢isty oxid uranu.

V jadernych zbranich a vétSiné reaktorti nelze vSak uran v pfirodni formé pouzit. Je tomu tak proto, ze v
jakémkoliv vzorku je izotopu uranu-238 obsazeno 99,3 procenta a izotopu uranu-235 pouze 0,7 procent.
Stépitelny je oviem pouze uran-235. Aby se vyvolala udrzitelna fetézova reakce, je nutné zvysit podil uranu-235.
Proces, kterym se toho dosahuje, se nazyva obohacovani a vzhledem k pouzité technologii vyzaduje pfeménu
pevného materidlu na plyn - fluorid uranovy, ktery je znam jako "hex", hexafluorid uranu.
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Po obohaceni je fluorid uranovy pfeveden zpét do pevné formy (zpravidla oxid uranicity) a sestaven do
jednotek pro zavedeni do reaktord. Podobné jako kazdé palivo i §t€pna slozka se v palivovych kazetach vycCerpa.
Aby se zajistila nalezitd funkce reaktort, je tfeba uranové palivo periodicky vyménovat. Zde zacina to, co se
oznacuje jako zadni ¢ast palivového cyklu - hospodafeni s odpady, skladovani, likvidace a v nékterych pripadech
prepracovani.

Vyhotelé palivo z reaktoru se od plivodniho paliva lisi. V dusledku vzniklych $tépnych produkti a vlivil
neutronového bombardovani jsou palivové kazety silné radioaktivni. Uvoliuji téZ mnoho tepla. Palivo se po
vyjmuti z reaktoru obvykle po urcitou dobu skladuje, aby ponc¢kud vychladlo a aby se rozpadly izotopy s kratkym
polo¢asem rozpadu. Po ukonceni tohoto obdobi zde jsou dvé moznosti - néktery ze zptisobii dlouhodobého
uloZeni nebo ptfepracovani. Prepracovani zahrnuje rozebrani palivovych kazet a chemické oddéleni riznych
slozek z vyhotelého paliva.

Pro pfepracovani paliva hovori: technické potieby (dlouhodoba nestabilita vyhotelého paliva skladovaného
pod vodou), hospodateni s odpady (uvadi se, ze po pfepracovani Ize se vzniklymi odpady hospodatit 1épe) a lepsi
vyuziti surovin (recyklace $tépnych materiali pro dalsi pouziti v reaktorech). V nékterych zemich pouzivaji
palivovych cykll, které pfepracovani nezahrnuji a davaji prednost hospodafeni s palivem ve formé, ve které
opusti reaktor. Pfi pfepracovani vznikaji velké objemy radioaktivnich kapalin a plynti a problémy nakladani s
odpady se tim nefesi, zejména pak nakladani s radionuklidy s dlouhym polocasem rozpadu. Piepracovani je
zodpovédno za vznik historicky nejhorSich problémi s radioaktivnim zamotfenim. Navic vyZaduje pfesuny
velkych mnozstvi silné radioaktivniho vyhotelého paliva a z toho vyplyvajiciho rizika vaznych nehod pii dopravé
mezi reaktory a zavody, kde se pfepracovani provadi. Kdyby se palivo nepfepracovavalo, nebylo by prakticky
nutné v civilni oblasti plutonium dopravovat. S recyklaci $t€pnych materiald z reaktorového paliva se zacalo u
vojenskych reaktorovych cykli ve snaze ziskat pro jaderné zbrané plutonium. Piepracovanim se zvySuje objem
radioaktivnich odpadt, které je tieba dlouhodobé obhospodarovat. Pfi piepracovani vznika velky pocet dalSich
problému z hlediska prostiedi a pracovni hygieny. Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD)
poukazala na to, Ze pfepracovani vyhorelého paliva je ve srovnani s dlouhodobym skladovanim méné hospodarné.

Radioaktivni odpady lze rozdélit do tii kategorii podle Girovné jejich aktivity. Vysokoaktivni odpady (HLW)
obsahuji vétsinu tézkych prvka a stépnych produktd z jadernych reaktort. Ty zistanou radioaktivni po mnoho
tisic let a musi se s nimi pocitat v nékteré forme dlouhodobého skladovani. V soucasné dobé je mnoho téchto
odpadi skladovano v kapalné formé v nadrzich. V dlouhodobych planech se pocitd se zalitim odpadi do
sklenénych bloku, které by pak byly pohtbeny hluboko v podzemi.

Stirednéaktivni odpady (ILW) zahrnuji takové materialy jako kryty z oblozeni vyhoielého paliva. Jsou méné
radioaktivni nez HLW a vznikaji jich velké objemy. ILW se v soucasnosti skladuji v silech. Dlouhodobé plany
zahrnuji zabetonovani a kone¢né pohibeni.

Nizkoaktivni odpady (LLW) vznikaji pfi 1ékatfskych a primyslovych pouzitich zafeni a opét v jaderném
energetickém pramyslu. VSe, co pfiSlo do styku s radioaktivnimi latkami, je potencialné podezielé a je
klasifikovano jako LLW. Tato kategorie zahrnuje polozky jako pouzité ochranné odévy a odhozené papirové
rucniky a rovnéz i zbytky z ¢isténi radioaktivni odpadni vody z jadernych elektraren.

JADERNE REAKTORY OBSAH.>>>>>>>

Konstrukéni principy

Jaderny reaktor je navrzen tak, aby umoznoval pribéh Stépné fetézové reakci kontrolovanou rychlosti a
uvolnované teplo mohlo byt usmérnéno k vyrobé elektiiny. To znamena, ze se musi fidit nékteré charakteristiky
Stépnych reakci uvnitt aktivni zony reaktoru tak, aby kazdy rozstép atomu vedl pfesné k jednomu dal$imu.
Takovy stav v reaktoru se nazyva stavem kritickym.

Uvnitt aktivni zony reaktoru dochazi k uvolnéni neutronti pfi §tépeni i k jejich "ztratam". Ke ztratdm dochazi
pii jejich unikéni z reaktoru do jeho okoli nebo tim, Ze jsou "zachyceny" riznymi atomy, se kterymi se setkaji. K
tomu, aby se udrzela spravna rovnovaha, se uziva Fidicich ty¢i, které jsou slozeny z latek jako je kadmium nebo
bor, které maji schopnost silné pohlcovat neutrony. Kdyz by doslo k nahromadéni nadmérného mnozstvi
neutrontl, mohla by se fet€zova reakce vymknout z kontroly. Malym povytazenim fidicich ty¢i z aktivni zony se
umozni zvySeni populace neutronti a tim i vykonu reaktoru. Po zasunuti dale do reaktoru jeho vykon klesa.

Nestaci fidit pouze pocty neutront, ale je nutné fidit i jejich rychlost, protoze k nejuc¢innéjsimu stépeni uranu-
235 je nutné neutrony brzdit. Tento proces se oznacuje jako moderovani a latky k tomu pouzivané jako
moderatory. Moderator je soucasti aktivni zony reaktoru; neutrony na n¢j narazeji a ztraceji rychlost.

Hlavnimi materidly pouzivanymi jako moderatory jsou lehka (obycejna) voda, tézkd voda, grafit (uhlik) a
berylium. Tézka voda je voda, v niz vodikové atomy obsahuji v jadie po jednom protonu a neutronu. Takovy
izotop vodiku se nazyva deuterium.

Aby se reaktor nastartoval, je zapotfebi malého zdroje neutronti, ktery vytvori malou populaci v jadie
reaktoru. Z této pocatecni populace se neutrony pomoci §tépného procesu mnoha generacemi znasobi a reaktor
uvedou na plny vykon. Tento proces je postupny.



Vsechny tyto déje probihaji v aktivni zéné reaktoru - palivo je obklopeno moderatorem, kontrolni tyce se
podle potieby zasunuji a vysunuji z aktivni zény reaktoru. Pii praci reaktoru vznikaji $tépenim uranu §tépné
produkty, které odevzdavaji svou energii ve formé tepla pfi svém brzdéni v okolnim materidlu. Chladivo, které
muze byt téZ pouzito jako moderator, odvadi teplo z aktivni zony reaktoru. (Jako chladivo se pouziva voda, tézka
voda, vzduch, oxid uhli¢ity, helium nebo sodik.) Tepelna energie se pak preménuje na elektrickou v systému
vymeénikt tepla a turbin. Je to pfesné ta sama metoda, jako v uhelnych elektrarnach. Zde se vSak uziva jiného
zdroje tepla.
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Usporadani reaktoru. Odleva: Kontejnment, chladivo, aktivni zona (jadro). Palivové ¢lanky, reaktor,
chladivo. Tepelny vyménnik,; para, chladic, turbina; generdtor.

Reaktory ruzné konstrukce

Podobné jako technologie, pouzivané v jinych etapach jaderného cyklu (obohacovani, piepracovani), byly i
komer¢ni reaktory soucasné generace vyvinuty z puvodnich navrh pro ucely vojenské. (N&které si dvoji (civilni a
vojenskou) roli zachovaly dodnes. Tlakovodni reaktory byly naptiklad vyvinuty jako kompaktni pohonné reaktory
pro namoini plavidla. Plynové grafitové reaktory, jakym je Magnox, se vyvinuly z atomovych reaktort
navrzenych k vyrobé plutonia pro jaderné zbrané.) U komercnich reaktorli proto nebyla primarnim cilem
pracujici reaktory maji spolecné limity v konstrukénich principech, které jsou desitky let staré. V ramci téchto
hranic se navrhy vyvinuly k bodu, kdy dosahly meze své potencialni bezpecnosti a ekonomické vykonnosti.

Existuje fada rGznych zplsobi, jak v reaktoru sestavit palivo, chladivo, mediator atd., coz vedlo k trad¢
zasadné odlisnych konstrukénich navrhi.



Lehkovodni reaktory

Boiling water reactor
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Varny reaktor. Odzhora: Tlakova nadoba, k turbiné, systém potlaceni tlakii, cerpadio.

Vv wew

Toto jsou nejbéznéjsi reaktory pro vyrobu energie, jaké ve svété pracuji. Byly vyvinuty ve Spojenych statech a
pouzivaji mirné obohaceny uran. Existuji dva zakladni typy - varny reaktor a tlakovodni reaktor. Ve varném
reaktoru (BWR) cirkuluje chladici voda aktivni zénou a vafi se. Para pohani turbinu a vyrabi elektiinu. V
tlakovodnim reaktoru (PWR) je chladici voda pod dostatenym tlakem tak, aby se nevatila a dalsi (sekundarni)
vodni okruh odnima z chladiva teplo a pouziva jej k vyrob¢ elekttiny.



Pressurised water reactor

Concreds Ccontainmeant

Steam gararalor

Fregsurdsar

Tlakovodni reaktor. Odzhora: Betonovy kontejnment, para k turbiné, parogenerator, tlakovac, ridici tyce,
pritok vody, cerpadlo, aktivni zona / reaktorové jadro, chladivo, tlakova nadoba.



Slovnicek k problematice reaktorii:

boiling water reactor = varny reaktor

concrete containment = betonova obalka
condenser = kondenzator

containment = obalka reaktoru (kontejnment)
control rods = fidici tyce

coolant = chladivo

core = aktivni zéna, jadro reaktoru

fuel elements = palivové ¢lanky

fuelling machine = zakladaci zafizeni (pro palivo do reaktoru)
gas-cooled reactor = plynem chlazeny reaktor
generator = generator

heat exchanger = vyménik

not to scale = neni v métitku

pressure suppression system = odtlakovaci systém
pressure vessel = tlakova nadoba

pressurized water reactor = tlakovodni reaktor
pressurizer = tlakova nadoba

pump = Cerpadlo

reactor = reaktor

reactor core = aktivni zona reaktoru

steam = para

steam generator = parogenerator

steam to turbine = para do turbiny

turbine = turbina

water in-take = pfitok vody

V BWR je reaktorovy chladici okruh jednodu$si nez v PWR. Nejsou zde parogeneratory ani tlakovaci
mechanismy a zatizeni Cerpadel je mensi. Pracovni tlaky jsou niz$i pfi témér stejné vysoké teploté. Cely obvod
véetné turbin je do urCité miry radioaktivné zamoten. Tlakova nadoba BWR musi obsahovat téz susicky a
separatory pary pro turbiny a je proto vétsi nez u PWR. V obou typech reaktorti se jako moderatoru pouziva
chladici vody.

Bezpecnostni problémy jsou u PWR svazany s celistvosti reaktorové tlakové nadoby a slozitého aktivniho
bezpecnostniho systému, ktery je nutnou soucasti konstrukce. Zatimco BWR sdili s reaktorem PWR stejny
zakladni problém, kterym je spolehlivost tlakové nadoby, je u BWR mnohem vétsi komplikaci objem tlakové
nadoby a slozit€jsi vnitini struktura. Bezpecnostni systémy jsou ve srovnani s PWR jes$té mnohem sloZzitéjsi,
protoze regulacni tyCe jsou zavadény zespoda a pii zasouvani do aktivni zony reaktoru nelze vyuzivat gravitace.

Grafitem moderovany varny reaktor s tlakovym potrubim (RBMK) je sovétské konstrukce. Je chlazen
lehkou (obycejnou) vodou a pouziva nizko obohacené uranové palivo. Podobné jako u BWR se voda vaii v
reaktorové aktivni zoné. Protoze horky grafit reaguje s kyslikem, je objem reaktoru naplnén heliem a dusikem.
Chlazeni reaktoru tvofi dvé paralelni smycky. Pro slozitost navrhu jeho tlakového potrubi je jeho udrzba a
kontrola obtizna.

Schopnost dopliovat palivo reaktoru za provozu, ktera byla pivodné navrZena, aby se usnadnila vyroba
plutonia pro zbrané, piedstavuje dal$i nebezpeci. Za normalnich provoznich podminek ma tento reaktor "kladny
vyprazdiovaci soucinitel", jehoz disledkem je, Ze ztrata chladiva z reaktorového jadra vede uvnitt jadra k
rychlému nartstu hladiny vykonu. To muze vést k roztaveni paliva a moznosti poruseni celistvosti reaktorové
obalky. Tento jev ve spojeni s vybuchem vodiku uvnitf jadra vedl k cernobylské havarii.

TéZzkovodni reaktory

Ty pouzivaji jako moderatoru i chladiva tézké vody. Tézkd voda je mnohem lep$im moderatorem nez
obycejna voda (zpomaluje neutrony velmi G¢inné, aniz by je ptili§ absorbovala) a takové reaktory nepotiebuji jako
palivo obohaceny uran.

Hlavnim komeréné¢ doddvanym tézkovodnim reaktorem je v Kanad€ navrzeny CANDU (CANadian
Deuterium Uranium reactor). Na rozdil od lehkovodnich reaktorti, v nichz voda cirkuluje jednou velkou tlakovou
nadobou, kterd obsahuje vSechny palivové tyce, proudi v CANDU chladivo stovkami zvlastnich tlakovych trubic
obsahujicich palivo. Tyto tlakové trubice obklopuje tézka voda, kterd neni pod tlakem a slouzi jako moderator.
Konstrukce tlakovych trubic je takova, Ze umoziuje vyjimat a zasunovat palivo za chodu reaktoru (vyména paliva
Za provozu).




V CANDU je pouzito sekundarniho okruhu s lehkou vodou. CANDU ma n¢které podobné konstrukéni
nedostatky jako reaktory RBMK cernobylského typu, totiz za urcitych provoznich podminek pozitivni
vyprazdnovaci soucinitel, moznost vymény paliva za provozu a moznost reakci, uvoliiujicich vodik v aktivni
zone. Slozitost konstrukce tlakovych trubic komplikuje efektivni uzavieni systému.

Reaktory chlazené plynem

Reaktory chlazené plynem vyuZzivaji k chlazeni misto vody plyny jako oxid uhli¢ity nebo helium. Tyto
reaktory byly vyvinuty ve Francii a Velké Britanii, kde prvni reaktory byly typu Magnox. V nich palivo tvori
pfirodni kovovy uran v povlaku z horéikové slitiny, od ¢ehoz byl odvozen nazev reaktoru. Chladivem je oxid
uhlicity, ktery pod tlakem cirkuluje aktivni zénou. Ta sama se sklada z palivovych ty¢i a blokl grafitového
moderatoru, jimz probihaji chladici kanaly. Plyn prochazi vyméniky tepla, kde své teplo odevzdava a vyrabi se
péra pro generatory.



Gas-cooled reactor
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Reaktor chlazeny plynem. Odzhora: zavazeci mechanismus, chladivo.

Plynem chlazené reaktory nové generace (AGR) byly vyvinuty rovnéz ve Spojeném kralovstvi. Pouzivaji
obohaceny uran a pracuji pii vysSich teplotach. V obou typech reaktori AGR a Magnox byla do pivodniho
navrhu zabudovana vyména paliva béhem provozu, coz vedlo k nebezpeci pfi provozu reaktoru. Starsi reaktory
Magnox jsou zvlast choulostivé na nehody se ztratou paliva, reaktory AGR maji zase vazné konstrukéni
nedostatky, které mohou vést k pronikani vody do aktivni zény a prudké reakci pary s grafitem a k moznému
naruseni obalky.



Tfetim odliSnym typem plynem chlazeného reaktoru je vysokeoteplotni plynovy reaktor. Uziva vysoce
obohaceného oxidu uranu nebo karbidu uranu ve formé slinutych tabletek. Tabletky samy maji povlak z
grafitového moderatoru. (Rovnéz bylo pouzito palivo s thoriem-233.) Aktivni zéna mtze odolavat velmi vysokym

teplotam a heliové chladivo se zahfiva az na 800°C.

Rychlé mnozivé reaktory

maji aktivni zénu tvorenou jak Stépitelnym uranem-235, plutoniem-239, tak nestépitelnym uranem-238, které
jsou obklopeny obalkou z uranu-238. Rychlé neutrony, které unikaji z aktivni zony, mohou byt zachyceny jadry
uranu-238 a vytvorit §tépitelny material ve formé plutonia-239. Rychlé mnozivé reaktory pouzivaji obohacené¢ho
uranu. Vysoké objemové zatizeni v aktivni zoné vyzaduje ucinné&j$i chlazeni, coz vylucuje pouziti vody.
Uvazovalo se o heliu, ale zatim vSechny rychlé mnozivé reaktory pouzivaji v primarnim okruhu kapalny sodik.
Kapalny sodik je v primarnim okruhu problematicky tim, Ze je na vzduchu silné vznétlivy a s vodou reaguje
vybusné.

JADERNE ZBRANE OBSAH >>>>>>>

Jaderné pomucky, hlavice a zbrané

Nazvy jadernd pomicka, jaderna hlavice a jaderna zbran se Casto zaménuji. Jaderna vybusna pomiucka je
soustava jadernych a jinych materiald a pojistek, které mohou byt pouzity pti pokusech, ale které nemohou byt
spolehlivé dodany jako soucast zbrané. Jaderna hlavice je konstrukéné zdokonalena tak, ze ji Ize hromadné
vyrabét jako spolehlivou jadernou pomucku, kterou lze dopravovat pomoci raket, letadel nebo jinymi prostiedky.
Jaderna zbran je jaderna hlavice, ktera byla zcela integrovana do pohonné ¢asti. Pohonna ¢ast dopravuje jaderné
hlavice na cil. Tyto ¢asti zahrnuji rakety, délostielecké naboje, atomové demoli¢ni miny, letadla a jaderné bomby.
Jaderné zbrané se Cleni na strategické, operacni nebo taktické podle zamyslené vojenské funkce.

Stépné zbrané

Pfi vybuchu se v malém objemu b&hem kratké doby uvolni velké mnozstvi energie. Jaderna zbran je
pomucka, ve které je vétSina explozivni energie odvozena bud’ z nefizeného Stépeni, flize nebo z kombinace
téchto dvou procesu.

At uz uvazujeme Stépeni, nebo flzi, obsahuji jaderné zbrané stépitelné izotopy uranu-235, plutonia-239,
uranu-238 a kombinace téchto latek. Plutonium je vyrobné drazsi, ale umoznuje dosdhnout vétsiho poméru
vytézku k vaze nez uran. K udrzeni fetézové reakce je zapotiebi uréitého nejmensiho mnozstvi materialu (kriticka
hmota). Z mensiho mnozstvi unika relativné ptili§ mnoho neutroni. Hmota mens$i nez kritickd se nazyva
podkritickou nebo subkritickou, vétsi pak nadkritickou nebo superkritickou.

Kritické hmoty je nejvyhodnéjsi dosahovat s co nejmensim mnoZstvim §tépného materialu; zmenseni kritické
hmoty lze dosdhnout nékolika zpisoby. Muze byt obklopena slupkou jiného materialu, ktery odrazi neutrony,
které by jinak unikly. Také lze zvysit hustotu materialu (tzv. implozni technika - viz dale). Kdyz je zahajeno
Stépeni, mize se hmota stat subkritickou jesté pted probéhnutim nefizené fetézové reakce. Aby se tomu piedeslo,
je hmota obalena téZkym materialem.

Konstrukee §tépnych vybusnin

Existuji dve zakladni konstrukce St€pnych zbrani. Je to technika implozni a technika dé€lové hlavné. Implozni
technika je diumysIngjsi, slozit€jsi a 0cinngjsi. Obvodova ndloz ucinné chemické vybusniny je ptivedena
rovnomérné k vybuchu takovym zpisobem, aby stlacdila (implodovala) subkritickou hmotu na superkritickou tim,
ze zvysi jeji hustotu. Této techniky se pouziva u zbrani, kde $t€pnym materidlem je plutonium-239, uran-235
nebo kombinace obou. Byla pouzita pti prvni jaderné zkousce (Trinity, 15. 7. 1945) a téz u jaderné bomby Fat
Man, ktera byla spusténa v Nagasaki.

Pfi technice délové hlavné se spoji dva nebo vice kust $t€pného materialu, z nichz kazdy je mensi nez
kriticka hmota a tedy neni schopny zahajit nefizené S§tépeni. Jsou spojeny ucinkem bé&znych tfaskavin. Tento
zpusob byl pouzit u jaderné zbrané Little Boy, ktera byla spusténa na HiroSimu.

Implozni pomtcky lze obecné zkonstruovat tak, ze maji vyS$i ucinnost, proto u vétSiny zasob jadernych
zbrani v USA je pouzito implozni techniky. Ob& metody vyzaduji k zahajeni Stépeni pocatecni sprsku neutront ve
spravném okamziku - tedy neutronovy iniciator - jakym je kulicka poldnia s beryliem nebo vnéjsi vysokonapétovy
neutronovy iniciator.

Fuzni zbrané

Fuzni nebo vodikové zbrané se obvykle definuji jako atomové zbranég, u nichz alespon ¢ést uvolnéné energie
pochazi z fuze lehkych atomovych jader, jakymi jsou izotopy vodiku, deuterium a tritium (které se vyrabi z
lithia).



K piekonani odpudivych sil mezi jadry je zapotiebi velmi mnoho energie. Vysoké teploty a tlaky, které jsou
nutné pro termojaderné zbran€, se dosahuji pomoci velkych nefizenych §tépnych vybuchd. V americkych
termojadernych zbranich se pouziva dvou vybuchi, prvniho ke stlaceni fizniho paliva, druhého k jeho zapaleni.
Pfi fazi se uvolni neutrony a ty mohou vyvolavat §tépeni. Zaclenéni $tépitelného uranu je levny zpusob, jak
znasobit ucinek zbrané. Obecn¢ pochazi energie, uvolnéna pii vybuchu velké termonuklearni zbrang, ze trech
zdroji - §tépné fetézové reakce (1. stadium), hofeni termojaderného paliva (2. stadium), §t€peni uranu-238,
pokud je soucasti zatizeni (3. stadium).

Stépné zbrané jsou termojaderné zesilovany. K tomu se pouziva termojaderného paliva, nejb&zngji deuteria a
tritia, které je bud’ pfimo uvnitt nebo blizko jadra St€pného materialu. Tim se zvySuje nebo "posiluje" vybusna
sila. Uginkuje uplatnénim daldich mnoZstvi volnych neutrontl, které zvysuji podet §tépeni.

Tritium se v ¢ase rychle rozpada, proto se G¢innost posilujiciho u¢inku miiZze snizovat se stafim zbran¢. Proto
se ve skladovanych jadernych zbranich tritium periodicky obnovuje.

Zbran¢ se zvySenou radiaci (neutronové bomby)

Neutronova bomba je termojaderné zafizeni, které je navrzeno tak, aby smrtelné ucinky energetickych
neutront vzniklych pii fizi deuteria a tritia byly co nejvétsi a ucinky vlastniho vybuchu co nejmensi. Uvolnéné
neutrony zni¢i Zivé organismy, ale zdstanou stat budovy. Uvolnéni jaderného zatfeni (neutronl a zafeni gama) je
zesileno zmensenim $tépného vytézku vzhledem k vytézku faznimu.

Fyzikalni G¢inky vybuchu jadernych zbrani

V jaké formé se uvolni veSkera energie pii reorganizaci jader v procesu §tépeni - fize - Stépeni? Jaké jsou
fyzikalni G¢inky na prostiedi?

Po znac¢né intenzivnim uvolnéni neutront a paprsklii gama nasleduje ticha vina velmi intenzivniho tepla a
zablesk svétla, stokrat jasnéjsi nez slunce. Nasleduje razova vlna s mimofadnym tlakem, ktera se Siii jako
roztahujici se kruh a nasleduji ji silné vétry s rychlosti nékolika tisich km/h. KdyZ se z mista pozemniho vybuchu
pozvolna zvedne ohniva koule, vynese miliony tun vypaiené pldy, ktera postupné chladne, kondenzuje a klesne
opét k zemi. Vétry v horni ¢asti atmosféry odnaseji od mista vybuchu velky mrak. Tento substrat se pozd¢ji vraci
zpét na zem ve formé radioaktivniho spadu. Miliardy kyslikovych a dusikovych molekul ze vzduchu se v zaru
slouci a vzniknou oxidy dusiku, které stoupnou do horni atmosféry.

Jeden z velmi znepokojujicich néasledkd globalni jaderné valky se nazyva jaderna zima. Obrovska mnozstvi
prachu, koufe, sazi a popela zamoii ovzdusi a zastini slunce, coz se projevi dramatickymi zménami podnebi,
klesajicimi teplotami a naslednym vlivem na pfezivajici rostliny, zivocichy i na zZivot ¢lovéka.

Nehody jadernych zbrani

Nebezpeci, kterd vyplyvaji z nehod jadernych zbrani, se od nasledki jadernych vybucht odlisuji.
Nejpravdépodobnéjsi nehodu piedstavuje pozar, ktery zachvati jadernou hlavici. Podle americké Obranné jaderné
agentury (US Defense Nuclear Agency - DNA) "k nehodam (jadernych zbrani) doslo...s nimi souviselo
radioaktivni zamoteni zplisobené pozarem nebo silnymi explozemi." K takovym nehodam by mohlo dojit pti
vngj§im pozaru na palubé lodi nebo pti havarii letadla, kdy by se vznitil v hlavici §tépny material. Nebezpeci se
zvySuje nezavislym vybuchem bézné vybusniny, ke kterému mize dojit narazem v pfipadé nahodného vypusténi
bomby. V pripadé nehody rakety mohou byt nasledky jesté zhorSeny nésledkem hotfeni kapalné nebo pevné
pohonné latky. Za téchto podminek by plutonium hoielo a vytvarelo jedovaty radioaktivni oblak plutoniovych
Castic, které mohou zamorit Sirokou oblast a byt vdechnuty lidmi. Nebezpeci, které hrozi od jadernych zbrani v
ptipadé pozaru, bylo dokumentovano americkym ministerstvem obrany (DOD ¢ili Pentagon), nebyly ale
provedeny vladni rozbory moznych nasledki a ztrat na zivotech.

Greenpeace zadalo nékolik studii, které zkoumaji disledky nehod jadernych zbrani spojenych s pozarem pro
¢lovéka. V jedné studii, provedené dr. Jacksonem Daviesem (Ustav pro studie o Zivotnim prosttedi Kalifornské
univerzity v Santa Cruz(UCSC)), byly zkoumany mozné dusledky tfihodinového pozaru na lodi, pfi kterém by
doslo ke spaleni jedné jaderné hlavice s péti kilogramy plutonia, na obyvatele mésta New York. Podle amerického
ministerstva namornictvi "je moznost pozaru pii nehod¢ jadernych zbrani velmi pravdépodobna. To by pro
prostfedi predstavovalo velké nebezpeci vzhledem k radioaktivnim, jedovatym a ziravym vybuSnindm, obsazenym
v jadernych hlavicich a komponentach" (OPNAVIST 3440.15, Washington DC).

Dr. Jackson Davies odhadl mnozstvi uvolnéné radioaktivity, vytyCil drahu rozptylujictho se mraku za
pravdépodobnych povétrnostnich podminek a odhadl miru absorpce lidmi a pocet vyslednych obéti. Predpovédel,
ze do vzdalenosti az 200 km od mista nehody by hodnoty zamoteni piesahovaly pfipustné hodnoty americké
NRC. Usoudil téz, ze dlouhodobé by ve mésté doslo k 30 442 timrtim na rakovinu.

Dlouhodobé nebezpeci pro prostiedi predstavuji rovnéz jaderné zbrané a reaktory, které se ztrati na mofi.
Greenpeace a Ustav politologie (Institute for Policy Studies - IPS) ukazaly, Ze nasledkem namofnich nehod,
havarii letadel a zamérného potopeni (Neptune III) se na dnech oceanu ocitlo 60 jadernych zbrani a Sest
jadernych ponorek s deseti reaktory. Jaderné zbrané a reaktory, rozlomené tlaky v hloubkach oceanti, mohou
rychle uvoliiovat sviij radioaktivni obsah. Tyto materialy, které povétSinou budou vypoustét radioaktivitu po tisice



let, nakonec proniknou do morskych potravnich fetézcti a budou mit méfitelny vliv na lidskou populaci, pokud
potopené zbran¢ a reaktory nebudou vyzvednuty.

Geoff Endacott, Simon Carroll, Damian Durrant. Cervenec 1989.
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Mapa 1: Nékteré nehody a incidenty v Evropé (text o nich vyhledejte pomoci daného ndzvu a funkce ,, hledej*, ctrl+f
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Mapa 2: Néekteré nehody a pokusy v Americe
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Mapa 3: Nékteré nehody a pokusy v Asii a Ocednii
1. Los Alamos 8. Operace Hat (Klobouk)
2. HiroSima 9. Americka lod’ Ticonderoga
3. Nagasaki 10. Jaderné lodé
4. Americké jaderny testy 11. Operace Holystone (Pemza)
5. Anglické jaderné testy 12. Francouzské jaderné testy
6. Nukey Poo 13. Projekt Jennifer
7. Cinské jaderné testy 14. Indicky jaderny program




Odkazy:

Nékteré ekologické organizace v CR (dodal piekladatel):

(pokud prohlizite knihu off-line, poklepnéte na odkaz pravym tlacitkem mysi, zvolte ,, hypertextovy odkaz* a
,pridat k oblibenym*, pripadné tuto tabulku prekopirujte do nového souboru, ten ulozte jako html [, soubor®,
,ulozit jako html“] pro dalsi vyuziti)

Greenpeace — ekologicka organizace

Hnuti Duha — ekologicka organizace

Déti Zemé — ekologicka organizace (zabezpecila pteklad této knihy)

Jihodeské matky, Infocentrum energie - o Temeling, usporach...

Program energetickych uspor - ¢eské pobocka mezinarodni sité pro uspory energie

Calla - jihoceské nadace ochranct ptirody a expertli na jadernou energetiku
Econnect - server, na kterém najdete skoro vsechno o ceskych NGOs a jejich praci

Odkazy na velmi zajimava mista na internetu, kterd se zabyvaji jadernou
problematikou — v angli¢tiné (dodal prekladatel):

Nuclear Information and Resource Service
World Information Service on Energy (WISE) (Holandsko)

The High Energy Weapons Archive - A Guide to Nuclear Weapons — Pokud bych mél vybrat a uvést pouze
jedny stranky, toto by asi byly ony. Vyborné!

Medicine & Global Survival - resources on issues related to international conflict...

w7

Bulletin of the Atomic Scientists - nejnovéjsi tdaje o dalsim vyvoji

The Ecologist — jeden z nejctengjsich ekologickych Casopist
Critical Mass Energy Project - Mnoho cennych publikaci o jaderné energii

Greenpeace International: pocty atomovych zbrani ve svéte, tidaje za rok 1996

Suomen luonnonsuojeluliiton linkkihakemisto - Luonnonsuojeluliiton linkkivinkit... Pokud umite finsky... :-)
Global Action

NRC — Nuclear Regulatory Comission

"We The People" Links To Social Justice & Sustainable Living

Tento ptrehled zdaleka neni vycerpavajici. Doporucujeme pouzit vyhledavacich servert jako zdroj dalSich
odkazu.

(Nasledujici indexy maji spis encyklopedicky charakter, proto nabizime mozZnost
preskocit pripadné rovnou na CTYRICATA LETA>>>>>>>  pozn. piekl.)



http://www.greenpeace.cz/
http://www.duhafoe.cz/
http://www.duhafoe.cz/
http://www.detizeme.cz/
http://www.jihoceskematky.cz/
http://peu.ecn.cz/
http://www.ecn.cz/calla
http://www.ecn.cz/
http://www.nirs.org/
http://www.antenna.nl/~wise/index.html
http://www.fas.org/nuke/hew/index.html
http://www2.healthnet.org/MGS/Links.html
http://www.bullatomsci.org/issue.html
http://www.gn.apc.org/ecologist/index.htm
http://207.226.63.9/cmep/index.html
http://www.greenpeace.org/
http://www.greenpeace.org/~comms/nukes/ctbt/read10.html
http://forest.sll.fi/linkit.html
file:///D:/Documents%20and%20Settings/petr/Data%20aplikací/Microsoft/Word/%20www.globalaction.org/display-alerts.asp
http://www.nrc.gov/
http://www.wtp.org/links.html

KLICOVE VYRAZY (Ize je pouzit jako inspiraci pfi hleddni v knize, v databdzich novin a casopisii, na

internetu a podobné. Vice vyrazu viz rejstiik.)

absorbovana davka
akutni radia¢ni syndrom
atom

atomova bomba
becquerel

cesium - 137

curie

Castice alfa

Castice beta

davka

davkovy ekvivalent
deuterium

efektivni davkovy ekvivalent
elektron

emise neutronl

fluorid uranovy (hexafluorid uranu,
hex)

fuze

fuzni zbran
grafitem moderovany BWR
gray

hlusina

chladivo

ion

ionizujici zafeni
izotop

jaderna hlavice
jaderna stiela
jaderna zbran
jaderna zima
jaderné testy
jaderné zateni
jaderné zafizeni
jaderné zpracovani
jaderny reaktor

jaderny transport
jadro

jadro (aktivni zona)
jiné incidenty
jod-131

kriticka hmota
lehkovodni reaktor
letectvo

lithium

lode

maloaktivni odpad
moderator
nadkriticka hmota
nemoc z ozafeni
neutron

neutronova bomba
nizké davky radiace
nosny systém
obohaceni

palivovy cyklus
paprsky gama
plutonium

plynem chlazeny reaktor

plynem chlazeny reaktor nové
generace

polocas

ponorky

proton
piepracovani

rad

radioaktivita
radioaktivni izotop
radioaktivni odpad
radioaktivni rozpad
radon

RBMK

Reaktor
reaktor CANDU
reaktor Magnox
rem
rentgenové zafeni
fetézova reakce
fidici ty¢
sievert
spad
stroncium-90
stiednéaktivni odpad
subkriticka hmota
Stépeni
§tépnd zbran
termojaderna zbran
tézkovodni reaktor
tlakovodni reaktor
tritium
uran
varny vodni reaktor
veleni a fizeni
vodikova zbran
vyroba zbrani
vysoceaktivni odpad
zafeni
zateni alfa
zateni beta
zafeni gama
zbran se zesilenym zafenim
zluty kolac




ZKRATKY A AKRONYMY OBSAH >>>>>>>

AEA Atomic Energy Authority - Utad pro atomovou energii

AEC Atomic Energy Commision - Komise pro atomovou energii, v roce 1975 nahrazena NRC
AFB Air Force Base - letecka zakladna

AGR Advanced Gas-cooled Reactor - plynem chlazeny reaktor nové generace

BMEWS Ballistic Missile Early Warning System - systém vcasného varovani pied balistickymi stfelami
BNFL British Nuclear Fuels Ltd - Britska jaderna paliva, spol. s r.o.

BWR Boiling-Water Reactor - varny reaktor

CANDU Canadian Deuterium Uranium reactor - kanadsky reaktor, moderovany tézkou vodou
CDI Center for Defense Information - Centrum obrannych informaci

CEA Commissariat Energie Atomique - Utad pro atomovou energii [Francie]

CEGB Central Electricity Generating Board - Usttedni komise pro vyrobu elekttiny

CEP Centre d Expérimentation du Pacifique - Centrum pro vyzkum Tichého oceanu

CIA Central Intelligence Agency - Centralni vyzvédna sluzba, CIA

DNA Defense Nuclear Agency - Urad pro protijadernou obranu

DOD Department of Defense - Ministerstvo obrany, Pentagon

DOE Department of Energy (US) - Ministerstvo energetiky (v USA)

DoE Department of the Environment (UK) - Ministerstvo Zivotniho prostfedi (ve Velké Britanii)
EdF Electricité de France - Francouzské elektrarenské zavody (obdoba CEZ)

EEC European Economic Community - Evropské ekonomické spolecenstvi

EPA Environmental Protection Agency - Utad pro ochranu prostedi

FOIA Freedom Of Information Act - Zakon o svobod¢ informaci

GAO General Accounting Office - hlavni ucetni/kontrolni urad

IAEA International Atomic Energy Agency - Mezinarodni Gifad pro atomovou energii

ICBM Inter Continental Ballistic Missile - mezikontinentalni balistické stiely

ICRP International Commission on Radiological Protection - Mezinarodni komise pro ochranu pted zafenim
INF Intermediate-range Nuclear Forces - jaderné zbrané stfedniho doletu

kt kilotuna

kW kilowatt

Mt megatuna

MOD Ministry of Defence - Ministerstvo obrany (Velka Britanie)

MW megawatt

NATO North Atlantic Treaty Organisation - Severoatlanticky pakt

NAAY National Association of Atomic Veterans - Narodni organizace atomovych veterant
NASA North American Space Agency - Severoamericky Gifad pro kosmos

NII Nuclear Installations Inspectorate - Inspekce jadernych zafizeni

NORAD North American Aerospace Defense Command Center - Severoamerické centrum fizeni

protivzdusné obrany

NRC Nuclear Regulatory Commission - Komise pro fizeni jadernych otazek

NRPB National Radiological Protection Board - Narodni komise pro ochranu pted zafenim

NSA National Security Agency - Narodni bezpeCnostni agentura

NTS Nevada Test Site - nevadské pokusné tizemi

OECD Organization for Economic Co-operation & Development - Organizace pro ekonomickou spolupraci a

rozvoj

PTBT Partial Test Ban Treaty - Smlouva o ¢asteném zakazu pokust

PWR Pressurized-Water Reactor - tlakovodni reaktor

RBMK varny reaktor moderovany grafitem

RORSAT Radar Ocean Reconnaissance Satellite - radarovy pozorovaci satelit pro sledovani oceant
RSS - Reactor Safety Study, Rasmussenova studie o otazce bezpec¢nosti reaktorti

SAC Strategic Air Command - Strategické veleni vzdusnych sil

SALT Strategic Arms Limitation Treaty - Smlouva o omezeni strategickych zbrani

SDI Strategic Defense Initiative - Iniciativa strategické obrany

SLBM Submarine Launched Ballistic Missile - balistické stfely odpalované z ponorek
SNAP Space Nuclear Auxiliary Power - Vesmirné jaderné ptidavné sily

THORP Thermal Oxide Reprocessing Plant - zavod pro tepelné pfepracovani oxidu (uranu)




UKAEA UK Atomic Energy Authority - Utad pro atomovou energii Velké Britanie
USAF US Air Force - Vzdusné sily USA
WHO World Health Organization - Svétova zdravotnicka organizace, SZO

PREDPONY JEDNOTEK SOUSTAVY SI

tera T 1 000 000 000 000
giga G 1 000 000 000
mega M 1 000 000

kilo k 1 000

mili m 1/1 000

mikro p 1/1 000 000

nano n 1/1 000 000 000

piko p 1/1 000 000 000 000
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16. Cervence 1945

POKUS TRINITY (TROJICE), NOVE MEXIKO

Prvni pokusny vybuch prvni pokusné atomové bomby, pojmenované Trinity, byl naplanovan na Cervenec
1945. Mél byt uskutecnén ve vysoko polozené pousti ve staté Nové Mexiko v USA. Vybrany pruh pousté, dlouhy
asi 150 km, se jmenuje Cesta smrti - takhle ho pojmenovali konquistadofi jiz pfed nékolika staletimi.

Uzemi uréené k pokusiim patiilo americké federalni v1adé a k testovani konvenénich zbrani bylo pouzivano
jiz od utoku na Pearl Harbour. Protoze se jedna o odlehlé misto a protoze podléha vladé, poskytovalo pro

provedeni tajného projektu idealni predpoklady.

= - .

Odbocka ze silnice smerem do pokusného vizemi Trinity, u Binghamu, Nové Mexiko, USA (pohled k jihu). Na
ceduli stoji: Toto uzemi byva evakuovano pri odpalovani stiel. Pro vasi viastni bezpecnost si vyZadejte povoleni
ke vstupu z centra, telefon 835 1314. Foto Petr Kuca, 1995



Jeden z vjezdii do aredlu White Sands Missile Range, kde byl uskutecnén atomovy vybuch Trinity. Cca 35 km
zapadné od méstecka Carrizozo, NM. Cedule Fika: Bezpecnostni vratnice 100 m vpredu. VSechny osoby musi
zastavit pro inspekci  Foto Petr Kuca, 1995

Pripravy pokusu s novou zbrani probihaly na ¢asti izemi bombové stielnice Alamogordo o velikosti 30 x 40
km. Vyvoj prvni atomové bomby USA, neboli Projekt Manhattan, se blizil pod vedenim generala Leslicho
Grovese k Gispésnému dokonceni.

Dva mésice pfed pokusem vyslo z novych vyzkumu o nasledcich vybuchu najevo, ze bude nutné vzhledem k
ocekavanému spadu evakuovat z okoli pokusného tizemi stovky civilisti. Tento fakt délal velké starosti predevsim
plukovnikovi Staffordu Warrenovi, ktery byl 1ékafskym vedoucim projektu a soucasné€ osobnim lékafem generala
Grovese. Na jeho doporuceni zacala armada vypracovavat seriézni plany na piipadnou evakuaci obyvatel.
Utastnici projektu uzavirali sazky o velikosti ni¢ivé sily a o oéekdvaném spadu. Dalsi neznamou bylo pocasi.

Nepftiznivé prognozy meteorologli nebyly brany v tivahu a termin pokusu byl pevné stanoven na 16. ervence,
prestoze se v této dobé ocekavaly silné bourky. Stanoveni tohoto terminu mélo pouze politické divody: Od 17.
Cervence do 2. srpna se chtél Truman zucastnit dilezité konference valecnych spojenci v Potsdamu (u Berlina).
Groves pozdé&ji ve své autobiografii Now It Can Be Told (1962): "Velmi mi zalezelo na tom, aby byl pokus
proveden podle Casového planu... V&€l jsem, jak moc na vysledku pokusu zavisi formulace Potsdamského
ultimata (Japonsku)."

Protoze se ocekavalo nestabilni pocasi, sdélil Groves telefonicky guvernérovi Nového Mexika, Zze ma
pripadné vyhlasit v centru statu vyjimec¢ny stav. Groves pro tuto situaci ptipravil faleSnou pisemnou vyhlasku, ve
které se tvrdi, Ze vybuchl muni¢ni sklad. Sestnactého ervence piesné v 5:29:45 hodin "Trinity" explodovala.
Atmosféra byla napjata a nejista.

I. I. Rabi byl jeden z ocitych svédka vybuchu. V periodiku New Yorker z 21. tijna 1975 byly uvetejnény jeho
vzpominky: "Nejdiiv jsem byl nadSeny - byl to uchvacujici pohled. Po n€kolika minutdch mi na vsak celém téle
naskocila husi ktize: Uvé€domil jsem si, co tato udalost bude znamenat pro budoucnost lidstva. Az do této doby
bylo lidstvo pfece jen limitovano evoluci a pfirodnimi procesy. Lidska existence méla zatim nepatrny vliv na
oceany, jezera, feky i atmosféru. Ale sily, rozpoutané nyni, mohou ohrozit nejen lidstvo, ale také vSechny jiné
formy Zivota véetné more a ovzdusi. Da se predpokladat, ze proti témto novym sildm se nebude schopné
postavit viibec nic."

Ctvrt hodiny po vybuchu se atomovy mrak rozdélil na tii &asti. Nejvétsi ¢ast se pohybovala rychlosti asi 16
km/h ve vysce 14 000 - 17 000 metrt smérem na severovychod. V prvnich dvou hodinach po explozi kleslo na

zem jen malé mnozstvi spadu. Pak bylo spadem pomérné téZce zamoteno uzemi o rozloze asi 480 km? (zéteni
obnaselo asi 3,3 rentgenti za hodinu). Stopy radioaktivniho zamofteni byly zjistény v Santa F¢, Las Vegasu a v



Trinidadu v Koloradu, tedy ve vzdalenosti az 420 km od mista vybuchu. Z Nového Mexika se mrak pienesl pies
Kansas, Iowu, severni Cast statu New York a Novou Anglii az nad mote. Plany na evakuaci obyvatel z
bezprostiedniho okoli vybuchu byly sice zhotoveny, ale nikdy nebyly provedeny. Radioaktivita byla neustale
méfena pevné instalovanymi méficimi piistroji a mobilnimi posadkami. Namétené hodnoty zafeni se pohybovaly
v pfijatelnych mezich. Pouze jeden katon, ktery byl brzy potom nazvan Horky katon a ktery byl vzdalen asi 32
km od mista vybuchu, byl zamoten silné. Na nékterych mistech kanonu bylo zafeni tak silné, ze nebylo
instalovanymi pfistroji vilbec méfitelné a bylo odhadnuto na 212 az 230 rentgenl. Primérné bylo v kanonu
naméieno 20 rentgend.

17. ¢ervence zkoumali tento kanion dva pracovnici tymu Trinity. S hrtizou objevili star$i manzele Raitliffeovy,
ktefi bydleli v domé postaveném z cihel ani ne 1,5 km daleko od kafionu. Diim nebyl zaznamenan na zZadné map¢
této métici posadky a nikdo nevédél o jeho existenci. Pracovnici "zjistili, ze Raitliffeovi jimali na plechové stiese
svého domu destovou vodu, kterou pak pouzivali k piti. Protoze v noci po vybuchu prselo, musela byt jejich nadrz
radioaktivné zamotena." (Szasz, 1984)

Vsechny rodiny z blizkych farem byly vystaveny radioaktivnimu zafeni. Szasz informuje: "jeden z rancert,
Ted Coker, stal dokonce po urcitou dobu pod radioaktivnim mrakem a byl poprasen popilkem. Divné to
zapachalo, vypravoval pozdéji Coker védciim. Jina rodina, ktera bydlela asi 6,5 km od Cokerovy farmy, méla
¢trnactiletou dceru, ktera si hrala venku na dvore, kdyz nad nim mrak tahl. Pfes tyto incidenty nebyly podniknuty
zadné kroky k piekontrolovani zdravotniho stavu téchto osob."

National Association of Atomic Veterans (NAAV) povérila svého referenta, aby pomohl vojaktum, kteri
udavaji, ze nasledkem vybuchu Trinity trpi zdravotnimi potiZzemi.

Ve étyficatych letech byla naivita piedstav o radioaktivnim zareni tak velka, ze jesté nékolik let po vybuchu
tajné€ vnikaly do této oblasti obyvatelé, aby nasbirali "Trinitit" - skelnou hmotu, ktera vznikla roztavenim pisku,
zahtatého pti vybuchu na nekolik miliond stupiiti Celsia. Hmotu pak prodavali turistim.

Asi padesat kilometrd od epicentra se nachazi vapencova vysoCina, na které se pasl dobytek z vétSiny
sousedicich ranct. Tato vysocina méla ze vSech uzemi vné zakazané oblasti nejvétsi radioaktivni zamoteni. Na
tomto dobytku byl také nejdfive pozorovan ucinek radioaktivniho spadu. Asi mésic po explozi zacinaly
herefordské kravy ztracet srst. Brzy jim sice zase narostla nova, ale nebyla jiz ¢ervenohnéda, nybrz bila. Kravy se
proslavily jako "atomova telata" a byly vystavovany v El Pasu a Alamogordu. Kdyz vyslo na zakladé vysetfovani
najevo, ze zména zbarveni srsti byla zptisobena radioaktivnim spadem po vybuchu Trinity, bylo 75 krav nejvic
postizenych zafenim odkoupeno za finan¢ni prostiedky Projektu Manhattan a odvezeno do Los Alamos a Oak
Ridge. Tam byla ve vyzkumnych zafizenich provedena dalsi vysetfeni. Jesté v roce 1947 nebyly zjistény zadné
genetické zmény nebo prikazné mutace. Mnoho krav pfezilo a zplodilo zdravé potomstvo. Dalsi byly zabity a
snédeny.




Tato telata se nerusené pasla asi 22 km od tehdejsiho mista vybuchu. Fotografovano v noci v roce 1995, asi
20 km zapadné od mestecka Carrizozo, Nové Mexiko, USA. Foto Petr Kuca

Posledni stopa spadu byla zjisténa v kvétnu 1947. Firma Eastman Kodak Corp. zjistila, ze nékolik dodavek
vysoce citlivého filmu do rentgenovych pfistrojii bylo ¢astecné osvétleno. Po nékolikameési¢ni detektivni praci
zodpovédného technického odbornika vyslo najevo, Ze vlakna slamové lepenky, ktera prepazovala krabice s filmy,
obsahovala radioaktivni Castice.

Slamova lepenka byla vyrobena ve dvou papirnach. Jedna se nachdzela ve Vincennes v Indiané u feky
Wabash, druha u obce Tama v Iowé u feky Iowa. Ri¢ni voda unédiela radioaktivni &astice, které byly smyty z
uzemi v jejich povodich. Obé papirny jsou vzdaleny od Nového Mexika vice nez tisic mil. Kdyz byly
nevysvétlitelné stopy radioaktivity nalezeny i ve staté Maryland, napsaly 23. kvétna 1946 noviny New York Times:
"tato jedina bomba, explodujici v Novém Mexiku, kontaminovala izemi vétsi nez Australie."

21. kvéten 1946

LOUIS SLOTIN OBSAH.>>>>>>>

Nasledujici text od Barbory Moon byl publikovan v fijnu 1961 v kanadském Casopise Maclean’s. Za tento
¢lanek byla Barbora Moon vyznamenana prezidentskou medaili za nejlepsi ¢asopisecky ¢lanek roku. Text dodnes
nepozbyl dilezitosti a aktualnosti. V nasi knize je uvetejnén poprvé mimo kanadské tizemi .

Jaderna smrt jaderného védce

Louis Slotin je typickym piikladem onéch inteligentnich, disciplinovanych a idealistickych mladych védct,
kteti pomohli armad¢ pii vyrobé bomby.

Jeho rodice byli zamozni, distingovani rusti zidé, ktefi zili na mnohonarodnostnim severnim konci
kanadského Winnipegu. Tam Slotin vyrostl a chodil do $koly. Jiz brzy se nedalo piehlédnout, ze se nehodi pro
tradicni roli nejstar§iho syna rodiny, coz v jeho pfipadé znamenalo prevzit zprostfedkovatelskou kancelat na
dobytek, kterou vedl jeho otec. Slotin byl pilny, disciplinovany mlady muz s brylemi, ze kterého se na univerzité v
Manitobé rychle stal excelujici student chemie. Mé&l zvlastni talent pro elegantni a népadité experimenty na
ovéfovani teorii a umél Sikovné improvizovat s aparaturou pouzivanou pii pokusech. Byl zdvotily, rezervovany a
tichy, ale jeho ostychavost byla vyrovnavana jeho sklonem k sarkastickym komentaiim. Mgl "romanticky a
promysleny pohled na sebe i na svét", jak se o ném pozdé¢ji vyjadril jeden jeho kamarad.

Slotin slozil doktorat na univerzit¢ v Londyné, kde se soucasné vyznamenal jako boxer v bantamové (nizké)
vaze.

Po svém navratu z Anglie se Slotin netuspé$né uchazel o misto v Narodnim vyzkumném kolegiu. Potom se
dozvédél o cyklotronu na $tépeni atomovych jader, ktery byl vyvinut na univerzité v Chicagu a ktery byl prvni
svého typu na svéte. Slotin jim byl fascinovan. Ptidal se k malé skupin€ nadSenych védcd, ktefi se vyvojem
cyklotronu zabyvali. U prumyslovych zavodu si vyprosil médény drat a skelné komponenty, pfistroje vyrobil sam.
V letech 1937 az 1940 dokonce pracoval zadarmo.

Mezitim bylo Slotinovi skoro 30 let a stal se vedoucim muzem v laboratoti. U spole¢ného obéda tolik mluvil,
ze Casto zapominal na jidlo, svyma hezkyma vyraznyma rukama hledal mezi taliti papirovy ubrousek, vyhladil jej
a popsal ho diagramy, aby znazornil néktery ze svych argumentii. Kdyz zvedl o¢i od svych diagrami a podival se
na své posluchace ptes skla bryli, mél jeho oblic¢ej "vyraz nesmélého, zaujatého nadseni", jak vzpomina jeden jeho
kolega.

Kdyz byl v roce 1942 zahajen intenzivni program vyvoje atomové bomby a Manhattansky technicky okrsek
americké armady hledal kvalifikované pracovni sily, byl Slotin z Chicaga rekrutovan.

V r. 1944 se piesté¢hoval do Los Alamos. Védecké centrum, v némz byly bomby sestavovany, bylo ukryto na
osamélé stolové hote s péti Zleby, ktera se nachazi v Novém Mexiku ve starodavné vyso€iné porostlé borovicemi.
Po urcité dobe se Slotin vypracoval do nejvyssi funkce "vrchni zbrojmistr”" Spojenych stati.

Spolecné s dal§imi védci mél provadet posledni testy aktivniho jadra vSech atomovych bomb. Jejich tikolem
bylo zajistit, aby exploze, pro které byly bomby sestaveny, skutecné probéhly. Zptsob, jakym byly tyto testy
provadény, byl riskantni, ale ve valce je vZdy za nejlepsi povazovana cesta nejrychlejsi.

V case Slotinovy smrti jiz ovSem bylo po valce. Slotin testoval jadro, které bylo vyvinuto v ramci

jednostranného urychleného zbrojeni a které mélo byt odpaleno na Bikinach. Slotin mél v umyslu zic¢astnit se
pokusii jako pozorovatel, ale potom chtél opustit Los Alamos, stejn¢ jako mnoho jeho kolegii predtim, a opét se
vénovat své vlastni vyzkumné préaci. Na podzim se chtél vratit na univerzitu v Chicagu a dokonce tam jiz poslal
11 velkych krabic s knihami a jinymi vécmi.
Alamos mlady technik Harry Daghlian v noci vratil do laboratote, kde se proti vSem piedpisim pokusil o
experiment se Stépnym materidlem. Okamzik neobratnosti ho odsoudil k smrti: Daghlian zemfel jako prvni
Severoameri¢an na akutni nemoc z ozafeni. Slotin poméhal doktoriim odhadovat davku radioaktivniho zafeni,
kterym byl Daghlian zasazen. Mnoho hodin prosed¢l u lizka svého kamarada, ktery zépasil se smrti 24 dni.

Bylo to cenné pouceni - nebot’ piezivajici obyvatelé v HiroSimé a Nagasaki nechapali, pro€ jejich spoluobcané
umiraji a kromé toho byli prili§ zaméstnani, takZe nemohli analyzovat situaci ani si pozdéji vybavit podrobnosti.



Tak byl Slotin 21. kvétna 1946 Clovékem, ktery si byl obzvlast’ védom, co se déje v lidském téle, kdyz je jeho
kiehka a zazracna struktura poskozena ionizujicim zafenim.

Toho dne se Slotin zcastnil konference vedoucich védeckych skupin, ktera byla pofddana na jeho domovské
zakladné Pajarito Site v kailonu Pajarito. Po konferenci byly ti€astnici provedeni budovou. Prohlidka zahrnovala
také navstévu laboratofe v jizni ¢asti hlavni budovy, ve které experimentovaly dvé skupiny pod vedenim Slotina a
dr. Raemera Schreibera. Laboratoi byla hold, bile vymalovana mistnost o rozmérech 12x8 m, vybavena pouze
kovovym stolem ve stfedu mistnosti, jednim stolem u vychodni zdi pobliz vychodu na rampu a skrovnymi,
nevelkymi pomickami pouzivanymi pfi rozhodujicich testech.

Vedouci skupin skoncili prohlidku laboratofe a pokracovali dale. Ale jeden z nich, dr. Alvin Graves -
svétlovlasy, podsadity fyzik z Washingtonu DC - se spolecné se Slotinem zdrzel. Graves mél totiz pfevzit po
Slotinovi praci. Oba se bavili o jednom pokusu, ktery Graves jesté nikdy nevid€l provadét. Slotin fekl: "Pro¢ bych
vam vlastné nemohl pokus nyni predvést?"

Schreiber, vedouci skupiny, s kterym se Slotin délil o kancelar, ztstal spolecné s tfiadvacetiletym asistentem
Theodorem Perlmanem v laboratofi také. Oba zacali pracovat u stolu, ktery stal u vychodni zdi, a dokoncéovali
vyhodnoceni experimentu, ktery provedli rano. Bylo asi 15 hodin.

V laboratoti byli téz pfitomni tfi clenové laboratorniho personalu - Marion Cieslicka, Allan Kline a Dwight
Young - a bezpeCnostni straz, Patrick Cleary. Pozorovali, jak Slotin pfipravuje pokus na stole uprostied mistnosti.

V pokusu se pouzilo plutoniové jadro bomby, které bylo poniklované, vazilo asi 6 kg a skladalo se ze dvou
polokouli. KdyZ se polokoule prilozily k sobg, podobaly se Sedému kovovému kotouci pouzivanému pii ledni
metané. Bylo to aktivni jadro jedné ze tfi atomovych bomb, které mély byt dovezeny na Bikini na Operaci
Crossroads. Mozna by bylo jesté zajimavé podotknout, ze to bylo totéz jadro, které pfed 9 mésici zabilo Harry
Daghliana.

Plutonium bylo ulozeno v beryliovych krytech, které meély miskovity tvar. Berylium mutize odrazet unikajici
neutrony zpét do Stépiciho se plutonia, aby byly vyuzity pro $tépnou reakci.

V beryliovém krytu horni polokoule byl otvor, kterym Slotin nyni prostr¢il levy palec a tak drzel polokouli,
jako drzi levak kouli pfi bowlingu.

Technika pokusu spocivala v tom, Ze se horni polokoule postupné spoustéla nize, az se téméf dotkla spodni
polokoule. Cim tésngji beryliové polokoule pfiléhaji na plutoniové jadro, tim vice neutronti je nasmérovano zpét
do plutonia, az je dosazeno bodu, kdy je pocet neutronti dostupnych pro fetézovou reakci v jadru o néco vétsi nez
celkova ztrata neutrond. Tak za¢ne pomald kontrolovana fetézova reakce, ktera je srovnatelna s motorem auta
bézicim na nizké otacky. Retézova reakce mohla byt pomalu spusténa. Pii tom oviem existoval kriticky bod:
jestlize se ob¢ polokoule ptiblizi na méné nez 0.32 cm - dojde ke kritickému piebytku neutronti - a nastane rychla
nekontrolovana fetézova reakce, tzv. "prompt burst". Pfitom vSak nemize dojit k explozi, protoZe se komponenty
teplem vzniklym pii fetézové reakci roztahnou, tim se snizi jejich hustota a pocet neutronl se stane opét
subkritickym. (Aby se z plutoniového jadra opravdu stala bomba, musely by komponenty byt néjakym zptisobem
pritisknuty tak dlouho k sob€, az by doslo k explozi.) Piesto béhem jedné milisekundy dojde k vyzafeni volnych
neutront, k uniku gama zafeni a beta ¢astic a ke vzniku tepelné viny.

Byl to jeden z valecnych, provizornich pokust a nékolik mésict predtim fekl Slotinovi Enrico Fermi, nositel
Nobelovy ceny za fyziku: "Jestlize to nepfestanete takto delat, do roka zemfete." Protoze Slotin jiz s touto praci
kon¢il, predpokladal, Ze to je tentokrat naposledy.

Zacal tedy Gravesovi predvadét pokus postupné od zacatku az ke kritickému bodu. Jednotlivé faze postupu
byly pro ptitomné viditelné i slySitelné, protoze jednoduchy pfistroj podobny Geigerovu pocitaci tikal rychleji,
kdyZ se pokus blizil ke kritickému bodu, a zvySeni radiace také zaznamenaval neutronovy monitor ¢ervené na
papirovy zaznamovy pas.

Co udélal Slotin dale, bylo nazvano jednim z jeho spolupracovniki "néco odlisného - ne mimotadného, ale ne
bézného". Jiny kolega fekl nedavno: "Tento pokus byl provadén mnohokrat predtim a jeho rysy byly dobie
znamy. Ale tentokrat to nebylo podle Hoyleho, Slotin improvizoval." A dalsi kolegové trvali na tom, Ze to byl
normalni postup. A dodnes neni rozhodnuto mezi témito nazory.



] "
fotografie: Kopie pasové fotografie Louise Slotina, pravdepodobné z doby jeho prvniho prijezdu do Los
Alamos v r. 1944. (Zapiijcila: Los Alamos National Laboratory)

Slotin ud¢lal to, ze odstranil dvé cinové bezpecnostni pojistky - mezerovace - slouzici k tomu, aby se horni
beryliova polokoule uplné nedotkla spodni. Potom, zatimco stale drzel horni polokouli palcem a pfidrzoval ji
prsty, opiel ji zespodu o ploSku Sroubovaku, ktery drzel v pravé ruce, a z druhé strany ji ¢asteéné podepiel ptimo



o druhou polokouli. Sroubovak stale udrzoval obé polokoule ve vzdalenosti vétsi neZ rozhodujicich 0.32 cm.
Geigertv pocitac¢ zacal rychleji tikat a Slotin pohnul Sroubovakem, aby se polokoule jesté vice ptiblizily.

Graves, ktery stal tésn¢ za Slotinem, pomalu pieslapl a naklonil se, aby l1épe vidél. Cieslicka z laboratorniho
personalu stala za Gravesem po jeho levé stran¢. Naproti od stolu, néco pres dva metry daleko, se seskupili Cleary
z bezpec¢nostni straze a dal§i dva pracovnici z laboratoie Kline a Young. Schreiber, zaméstnany svou vlastni
praci, byl ndhodou oblicejem obracen do mistnosti, zatimco jeho asistent Perlman byl stile sklonén nad
pracovnim stolem.

Presné v 15.20 Graves uslySel tuknuti, jak se Sroubovak sesmekl a beryliova miska zcela dopadla na druhou
polokouli.

V témze okamziku osvitil zafizeni modry zablesk, rucicka Geigerova pocitace vyskocila na maximum,
Cervena ¢ara na neutronovém monitoru piesahla graf a mistnosti probéhl rychly zavan zaru. To bylo vse.

V pfistim okamziku pohnul Slotin svou levou rukou a setfasl beryliovou polokouli ze svého palce na podlahu.
Stale bylo jesté 15.20 a prave bylo rozhodnuto o jeho smrti .

Nyni fyzikové védi, ze reakce probe¢hla a byla ukoncena teplotni expanzi diive, nez mohl Slotin - nebo
kterykoliv jiny clovek - zareagovat. Ale jeho jednani ziistalo ukaznéné, instinktivné udélal to, co povazoval za
potfebné: rozpojit zafizeni a zastavit vybuch. A svym télem zaroven nevédomky zastitil Gravese a tak ho
nepochybné zachranil. Ostatni, ackoliv to v té€ dobé nikdo neumél pojmenovat, byli mimo smrtelny dosah.

Oficialni zprava o nehod¢ podléha stale ufednimu utajeni, ale nékteré jeji ¢asti jsou znamy. Jedna z nich
popisuje udalosti v laboratofi ihned po nehodé. PiSe se v ni: "Kline, Cleary a Young a snad i Cieslicka vybéhli
ven z laboratofe vychodnimi dvefmi, jakmile byli schopni po nehodé zareagovat. Kline, Cleary a Cieslicka
pribéhli k vojenské strdzi u brany s tim, aby branu oteviela, seb¢hli se dalsi vojensti pfislusnici a celd skupina
bézela kousek vzhiiru po silnici. Young se zastavil za hlinénym valem, a protoze nevidél Slotina, vratil se na
konec rampy a nahlédl do laboratofe asi minutu po nehodé. Nevidél nikoho a vydal se podél budovy hlavni
laboratore k severnimu konci chodby vedouci ze severovychodniho rohu laboratoie, kde doslo k nehodé. Perlman
bézel touto chodbou ihned po nehodé. Slotin, Graves a Schreiber ho nasledovali do hlavni laboratofe. Slotin
okamzité¢ zavolal ambulanci, zavolal zpét ty, ktefi bézeli po silnici, a ptipravil planek ukazujici piiblizné
rozmisténi pritomnych v okamziku nehody.

Slotin mél jesté jeden telefonni hovor - se svym pritelem a kolegou Philipem Morrisonem, vynikajicim
mladym teoretickym fyzikem. Morrison vzpomina: "Lou fekl: Méli jsme nehodu. Bylo to na okamzik kritické a
bude lepsi, kdyz sem ptijedes. Dale fekl, nebo ja se zeptal: Byl tam modry vyboj. VéEdéli jsme oba, Ze je to velice
vazné."

Zatimco mlcky ¢ekali na ambulanci, vratil se Schreiber na Slotiniv navrh do laboratotfe s méficim pfistrojem.
V blizkosti pokusného zatizeni vyskocila rucicka méfice az na doraz. Schreiber rychle vzal svijj a Slotindv kabat
a spéchal zpét.

Za necelou hodinu lezelo vSech osm osob pfitomnych pii pokusu ve tfech sousedicich pokojich v nemocnici v
Los Alamos, byla to nizka, rozsahla, zelen¢ natfena budova na centralni planing. Slotin a Graves byli spolu na
jednom pokoji.

Jesté predtim, nez byli muzi pfijati do nemocnice, pfijeli do laboratofe biologové zabyvajici se zafenim a
fyzikové projektu vcetné Philipa Morrisona a provedli maximum moznych méfeni. Nachazeli se v obtizné situaci,
nebot’ z vysledkti méfeni méli vyvodit piesny pribéh nehody. Cilem bylo zjistit, jaky druh zafeni a jaké mnozstvi
muzi vstiebali, jak dlouho zafeni trvalo a jakou mélo intenzitu. Pfes vSechna vykonana méfeni nebyli o mnoho
moudrejsi, protoze v té dobé neexistovala moznost prevést neobvyklé nové druhy davek (zareni) na biologicky
ucin.

Za chvili uz v nemocnici bylo hemzeni sester, které méfily teplotu, nabiraly krev a sbiraly malé pfedméty
jako mince z kapes muzd, spony z vazanek, piezky z opaskd, prsteny, hodinky - jakékoliv kovové predméty, které
vyzafovaly métitelnou radioaktivitu, aby mohla byt pfesnéji urCena davka, kterou byli pacienti pfi nehodé
zasazeni.

Slotin cestou do nemocnice trochu zvracel. Nyni Graves zjistil, Ze on sam oc¢ekava, kdy se symptomy projevi
u ného, a ze by rad védél: "Bylo to skutecné kritické?" a "Jak to bylo vazné?" a "Nechce se mi také zvracet?"
Jakmile byli ponechani o samotg€, Slotin fekl: "Ali, moc mé& mrzi, Ze jsem té dostal do této situace. Bojim se, ze
ma $ance piezit je mensi nez 50 procent. Doufam, Ze ty jsi na tom lépe." Graves s nim v duchu souhlasil.

Kolem Sesté hodiny vecer pfiSel na sal dr. Wright Langham, jeden z radiacnich biologli, aby si odnesl
vSechny malé kovové pfedméty, které sestry posbiraly. Pfed deviti mésici vytvotil podobnou sbirku od Harryho
Daghliana a Slotin mu pozdéji poméhal s nékterymi jeho matematickymi vypocty. Nyni se Slotin podival na
Langhama s povytazenym oboc¢im a fekl zlomenym hlasem: "Vim, pro¢ jsi tady."

O néco pozdéji je pii zpatecni cesté z Pajarito Site navstivil Morrison. Mluvili o ddvce ozateni. Z urcitého
hlediska to byla jedina véc, kterou potiebovali probrat, nebot’ neexistovala zadna protilatka - tehdy ani dnes -
proti akutni nemoci z ozafeni. M¢li jen slabou nadéji, ze Slotin nedostal tak velkou davku, aby ho zabila. Jesté
predtim, nez Morrison odesel, zeptal se Slotina, jestli néco nepotiebuje, a Slotin odpovédél, ze by si rad néco
precetl. T¢é noci konzultoval Morrison, ktery vidél nasledky Hirosimy, s pracovniky specialni strojirenské dilny
pripojené k laboratofi svlij ndpad a spolecné zacali vymyslet zatrizeni ke ¢teni knih, které se skladalo z hrazdicky
umisténé nad nemocni¢nim lizkem, ze systému niti vedoucich ke kazdé strance, z konstrukce ozubenych



segmentl k obraceni listd a z jednoduchého ovladaciho zatizeni, které bylo umisténo tak, aby mohlo byt ovladano
loktem ctenafe. Byl to pfistroj umoziujici cteni tomu, kdo nemohl pouZzivat své ruce.

Prvni noc v 18.30 - pouhé tfi hodiny po nehodé - Slotinova leva ruka otekla a zrudla, palec, kterym drzel
beryliovou kouli, byl znecitlivély a pichalo v ném a jeho nehtové lizko z¢ernalo.

Ve stiedu odpoledne - dvacet ¢tyii hodiny po nehod¢ - ruka byla jiz otekla tak, ze se zdalo, ze klize mize
kazdou chvili prasknout; prava ruka zacala také otékat. Bolesti v obou rukou vzristaly, takze 1ékafi Slotinovi
predepsali ledové obklady a morfium. Slotinova spodni ¢ast bficha, ktera byla pfi nehod€ ve vysce pokusu, zacala
také rudnout. Jinak se citil dobie, vypadal vesele a piestal zvracet. Bylo to stejné jako pfed deviti mésici s
Daghlianem. Bunky organismu jsou odolné, sviij metabolismus obnovuji i po takovém poskozeni a ptezivaji az do
doby svého nového dé€leni. Proto se béhem kratké doby, dokud vétSina bunéénych struktur pokracuje ve své funkei
az do tohoto fatalniho bodu déleni, miize zdat, Ze organismus pieZzije.

Ve stiedu v noci se na Slotinové levém palci objevil prvni velky, k prasknuti nality puchyi. Ve Ctvrtek se
vytvotily dalsi, az do velikosti holubiho vejce, na dlani a mezi prsty levé ruky. Leva paze také opuchla, rovnéz
prava ruka a cast predlokti. Stacil jediny okamzik, kdy byly obé ruce vystaveny modré zafi, a byly doslova
uvafeny.

Ve ¢tvrtek se prihodilo jesté nékolik dalsich véci.

Naptiklad, v noci prob&hla schlizka chemikd, fyzikd a biologl, ktefi se vSichni usilovné snazili riznymi
metodami stanovit davku ozafeni. Dr. Wright Langham, ktery si vzal ke zméfeni radiace Slotinovy drobné, prsten
a hodinky, jiz provedl na zaklad¢ jejich radioaktivity rychlé vypoéty. Zjistil, ze Slotin dostal davku asi ¢tyfikrat
veétsi nez Daghlian. Nedavno se vyjadril: "Jsem relativné€ uptimny ¢lovek, nevidél jsem, Ze by mél velkou Sanci.
Ale kolegové fyzici stale pocitali. Sel jsem za nimi a fekl jim sviij nazor. Phil Morrison prohlédl moje vypoéty a
mrstil s nimi pres stil: Blbost! To pfece nemize byt pravda! Fyzikové se jesté dalsi tfi dny pokouseli Slotina
zachranit svymi tuzkami."

Ve Ctvrtek se také armada, ktera méla v Los Alamos posadku, rozhodla, Ze by mélo byt vydano né&jaké tiskové
prohlaseni o nehodé. Jejich umyslem jako obvykle bylo chréanit vefejnost pted hysterii z radiace. Takze
ptipravovali podobné neutralni prohlaseni (nehoda... laboratof... postizen technicky personal... uspokojivy stav...)
jako v pfipad¢ Daghlianovy smrti. Kdyz se o tom dozvédél Morrison, pohrozil, Ze sim upozorni tisk, jestlize
zprava nebude vyslovné uvadet, ze obéti byly vystaveny radiaci. Ve skutecné zpravé to bylo nakonec feeno témer
ptresné, i kdyz trochu jinak.

Ve ¢tvrtek po vydani prohlaseni bylo Slotinovi povoleno spojit se s rodinou. Jesté v podvecer nadiktoval
telegram pro svého otce: "Ma cesta do Tichomoti odloZena na neurcito, podrobnosti napisu, s pozdravem Louis."
Potom pozdégji vecer s pomoci sestficky, ktera mu pridrzovala sluchatko, telefonoval. Hovofil klidné a fekl, ze mél
malou nehodu, Ze je na ¢as v nemocnici, a protoze to vypada, ze se po cesté na Bikini nebude moci podivat dom1,
jak pivodné zamyslel, mohli by jeho rodice pfijet za nim. Armada by pro né piednostné zatidila misto v letadle.

Pan a pani Slotinovi odjeli z domova nasledujici den - v patek. Méli ptijet do Los Alamos v sobotu v poledne.

Nyni uz morfium a ledové obklady nemohly déle potlacovat bolest ve Slotinovych odumirajicich rukou. Proto
lékati Slotinovu pravou ruku a celou levou pazi uplné oblozili ledem, coz by mélo mit stejny ucinek jako
amputace, ale bez nasledného Soku. Jinak Slotin stale vypadal klidné a ¢ile. Denné dostaval krevni transfize -
pratelé stali ve fronté pred vchodem do nemocnice, aby mu darovali krev - ale jeho chut’ k jidlu byla dobra a stale
délal zalostivé grimasy na kazdého fyzika, ktery ho pfiSel navstivit: "Tak jaka to byla davka?" Morrison
prichazel, kdykoliv mohl, aby mu ¢etl z odbornych knih. Manzelky Slotinovych spolupracovnikti pfinasely kytice
gladiolu ze svych zahrad, protoZe v Los Alamos nebylo zadné kvétinaistvi. Z ustiedi vyslali zvlastniho fotografa,
ktery udélal barevné snimky Slotinovych rukou, pazi a bficha: protoze to byl neobvykly ptipad a dokumentace
byla neocenitelna.

Kdyz pftijeli v sobotu Slotinovi rodice, byl Slotin stale je§té v latentni fazi nemoci a mohl se pozvednout na
luzku, aby je ptivital. "Jak se mas, Louisi?" [zeptal se jeho otec.]

"Pro¢ nemluvi§ hebrejsky, otce?" odvétil Slotin laskaveé. "Neni za¢ se stydét." Chvili si povidali a Slotin
zlehcoval svij stav: "Jsem jen trochu popaleny", ale pani Slotinova, ktera se dotkla jeho tmavych vlasu, vykfikla:
"Jsou ztuhlé a suché, vypadaji jako draty!" Potom, co odesli z pokoje, pan Slotin vyhledal Morrisona a vahave se
ho zeptal, jestli je nékde v Los Alamos mozné sehnat lahev whisky.

Do mésta prijely jesté dvé dalsi osoby. Jednou z nich byl doktor z Chicaga, ktery zkoumal smrtelné ozafena
zvitata; zjistil, Ze u pst se v poslednim stadiu vyskytuje komplikované silné krvaceni, jehoz 1écba méla urcity
uspéch, jestlize pouzil barvivo nazyvané toluidinovd modi. Jestlize bude mit Slotinova nemoc podobny prubé¢h,
zdravotnicky persondl bude moci tuto metodu vyzkouset.

Druhy pfichozi, také z Chicaga, byl dr. Hermann Lisco. Byl to patolog a byl povolan pro ptipad, ze by bylo
tieba udélat obdukci.

Sobota byla paty den po nehod¢ a od tohoto dne bylo jasné, ze davka zéafeni byla velmi, velmi vysoka.
Annamae Dickie, sestra zabyvajici se krevnim obrazem, pocitala jako obvykle bilé krvinky v krvi a propukla v
plac. Jejich pocet prudce klesl. Bilé krvinky - ochrénci zivota v krvi - zastavily svou reprodukci a umiraly.
Gravese tento den pod zaminkou, ze Slotinovi rodi¢e maji pravo navstévovat svého syna o samoté, presté¢hovali
na jiny pokoj.



Slotin stale logicky uvazoval a byl ¢ily. VSiml si, Ze se mu na jazyku v blizkosti zlatého zubu vytvoril vied, a
to mu pripomnélo, Ze zlaty povlak mize efektivné odrazet velikost davky radioaktivity. Samoziejmé bylo to, ze
Slotin vi, v jakém je stavu, vSem jasné: bylo Spatnym znamenim, ze zlata korunka byla tak radioaktivni, az
zpusobila vznik nadoru. Morrison pise strucné v jednom dopise, ve kterém popisuje kolegiim prubéh Slotinovy
nemoci: "Paty a Sesty dny byly ocividn¢ velmi tézké."

Potom se Slotin dostal velmi rychle do toxického stavu: jeho teplota rychle stoupala a puls se zrychloval;
dolni cast biicha opuchla a ztvrdla; jeho Zaludek a stfeva uplné selhaly, bylo nutné zavést do jeho zaludku
hadicku, aby z n¢ho mohla byt nepfetrzité odsavana tekutina; jeho pokozka se vyrazné zbarvila do tmaveé rudo-
hnédého odstinu. Jeho télo se zacalo rozkladat.

V utery nahle klesl pocet trombocytli (krevni desticky, regulujici srazlivost krve). "To byl jisty pfiznak
vnitiniho krvaceni," potom psal Morrison ve zpravé spoleCnym pratelim. "Oba jsme to védéli a byli jsme
nest’astni, ze se to stalo. Oc¢ekavali jsme, Ze pfisti ¢tyfi nebo pét dni budou velmi zI&."

Ale uz nyni byl Slotin chvilemi dusevné pomateny a ve stfedu upadl do deliria. Jeho rty zmodraly a musel byt
umistén pod kyslikovy pfistroj. Vecer upadl do komatu a ve ctvrtek 30. kvétna v 11 hodin dopoledne - 9. den po
nehod¢ - zemiel.

Noviny, americkd armada a mnozi jeho ptatelé se snazili najit moralnost v Slotinové smrti tim, ze
zdaraznovali, Ze se v kritické dobé choval jako hrdina. A samoziejmé je to uz davno pry¢. Také je zajimavé, ze
védci z Los Alamos se snazili vyhnout se vzpominkam na Slotina - a stale se o to snazi.

Teprve letos v 1ét€ se jeden z nich vyjadfil: "Nechci o tom vibec mluvit." Jini o nehodé mluvili jen "s
nechuti", stale se snazili, aby se k nim udalost pfili§ nepfiblizila. Philip Morrison, dnes na Cornellové univerzite,
vyrovnang fekl: "Bylo to nejbolestnéjsi obdobi mého Zivota a nechci se k tomu vracet."

Nevysvétlili, pro¢ se tomuto tématu vyhybaji. Mozna proto, ze nemohou vzpominat na Louise Slotina, aniz by
nevzpomnéli na to, co citili ve dnech, kdy lidstvo ztratilo svou nevinnost.

Barbara Moon
Fijen 1961
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Fotografie: Hirosima
Datum: 6. srpna 1945, cas 8.15
Zbran: primitivni uranovd bomba nazvand "Little Boy" (Maly chlapec)
Niciva sila: 13 kt (ekvivalent 13 000 tun TNT)
Nasledky: celkem 136 000 mrtvych, z nich 45 000 zemielo prvni den a 19 000 v nasledujicich mésicich.



72 000 obéti bylo nazivu jesté v r. 1956. 119 000 obyvatel Hirosimy ziistalo nezranéno. (Zapiijcil:
Popperfoto)

Plagioria ks
Dwie: & Arapuet FME. Tiwe 11402 ¥
L B T e
ok mn el Flal o st me

b e e o S doq el
L S0 i ol T T L
Effris Totad rota il Larss o B 15

L Lhrser, 33830 peeorda chrd o R

Farat dap, amd 77800 ors b Vil ko

Feia I'--ll'l-.';'l."l'l:-la.l.-l.llr-.-nrlr
0 sl sl o R

U0 b Sl s o I sk

3 R i riaEel
Fivved . Popge kel

.
£ -
; ;: e Ea, i
- Ty g -
o
Fotografie: Nagasaki
Datum: 9. srpna 1945, cas 11.02
Zbran: plutoniova bomba nazvand "Fat Man" (Tlusty muz)

Niciva sila: 20 kt (ekvivalent 20 000 tun TNT)

Nasledky: celkem 64 000 mrtvych, z toho 22 000 lidi zemielo prvni den a 17 000 v nasledujicich ctyrech
meésicich. 25 000 obéti bylo nazivu jeste v r. 1951. 110 000 obyvatel Nagasaki ziistalo nezranéno.

(Zapiijcil: Popperfoto)



1946 - 1948

AMERICKE ATOMOVE POKUSY, CAST 1 OBSAH >>>>>>>

Mikronésii tvoii 2 100 ostrovil a atolil, které jsou roztrouseny v Tichomoii mezi Havaji a Filipinami. V
poslednich 400 letech byly tyto ostrovy pod kolonialni nadvladou &tyi statdi: Spanélska, Némecka, Japonska a
USA.

USA zabraly ostrovy Japonsku v r. 1944, dva roky po skonéeni n€kolika nejkrvavéjsich bitev 2. svétové valky.
Béhem nich tu zahynulo 6 288 americkych vojaku, asi 70 000 Japonct a 5 000 Mikronézanii. Dalsi tisice lidi byly
zranény.

Po ptevzeti moci USA pomahali Mikronézané Americantim pii stavbé jejich zakladen na lokalitach Pelelio,
Anguar, Saipan, Tinian a Kwajalein. V Tinianu vzniklo nejvétsi vojenské letisté na sveté: personal tvorilo 20 000
muzt. Odtud bylo vedeno bombardovacimi letadly typu B-29 29 000 naletti proti Japonsku a také svrzeni
atomovych bomb na Hiro$imu a Nagasaki.

V Cervenci 1947 USA a Svétova bezpelnostni rada Spojenych narodi podepsaly smlouvu o ochrané
Mikronésie Spojenymi staty. Smlouva poskytovala USA pravo "opevnit" ostrovy. Jako protisluzbu slibily USA, Ze
"budou chranit zdravi obyvatel, jejich zemi a suroviny" a Ze "budou podporovat jejich ekonomicky rozvoj a
sobéstac¢nost" (Dibblin, 1988).

Pét tydnti po skonceni druhé svétové valky zahdajilo americké veleni planovani série jadernych pokust a
rovnéz zacalo hledat "vhodné misto, na némz by pokusy mohly byt uspé$né provadény s piijatelnym rizikem a s
minimalnim ohrozenim obyvatel" (Dibblin). V lednu 1946 vybral generalni §tab Bikini (skupina 36 ostrovi s
celkovou plochou 6 km2), které patii k Marshallovym ostroviim, a mistni obyvatelé byly pfesidleni na Rongerik.
(V prosinci 1947 obsadilo americké namoinictvo také Enewetak - diive Eniwetok - pro dalsi sérii pokusii.)

Série pokusi méla kryci jméno Operace Crossroads a jako jeden z nejlepSich popisil téchto testd 1ze oznacit
zpravu General Accounting Office (GAO) z r. 1985 (viz Prameny):

"Operace Crossroads se skladala ze dvou atomovych vybucht o ni¢ivé sile 23 kilotun, které byly provedeny v
1été 1946 v lagun¢ ostrova Bikini. Pfi prvnim pokusu - jmenoval se Test Able - byla jaderna bomba svrzena z
letadla a explodovala ve vySce 160 metr. Pii druhém pokusu - nazvaném Test Baker - byla atomova bomba
zaveéSena pod stiedné velkou vysadkovou lodi na asi 30 m dlouhém kabelu a odpalena pomoci dalkového
ovladani. Pii kazdé explozi slouZzilo jako cil asi 80 namoinich lodi bez posadky. Po obou pokusech byla do laguny
vyslana pohotovostni jednotka slozena z ptislusniki armady, namotnictva a civilnich védcl, ubytovanych ve
vzdalenosti asi 20 km od mista vybuchu na doprovodnych zasobovacich lodich. Jejich tkolem bylo zjistit Skodu
zpusobenou vybuchy na lodich a zméfit na nich radioaktivni zafeni. Operace Crossroads se zicastnilo asi 42 000
lidi, 240 lodi (cilové a zasobovaci) a 160 letadel. Na cilovych lodich bylo umisténo asi 200 koz, 200 prasat a
5 000 krys, aby na nich mohly byt zkoumany u¢inky jadernych vybuchu."

Test Able

"Test Able se uskutecnil 1. Cervence 1946. Podle zpravy v pfirucce o radiologické ochrané, ktera byla
publikovana po operaci Crossroads, doslo pfi explozi k oslhujicimu svételnému zablesku, ktery trval nékolik
miliontin sekundy, a potom se z bublajicich zhavych plyni utvotila rychle rostouci ohniva koule. Z centra
vybuchu se rozsifila narazova vlna, ktera byla viditelnd na vodé jako ohromné mihotavé svétlo §itici se vSemi
sméry. Kdyz ohniva koule zmizela, vytvoril se velky bily mrak ve tvaru htibu, ktery obsahoval kout, §tépné
produkty, nerozstépené Castice a prach, a zvedl se do vysky 9 000 - 12 000 metri.

Po tom, co vitr zacal unaset mrak od mista exploze a mrak se rozpoustél, byla do mraku vyslana dalkové
fizena letadla a do mista exploze vyjely neobsazené Cluny, aby odebraly vzorky radioaktivity. Asi dvé hodiny po
vybuchu se do laguny vratily namoini d€lové Cluny, rychlé a dobie ovladatelné, s lidskou posadkou, ktera méla
zméfit aroven zatfeni v blizkosti cilovych lodi. Jakmile posadka hodnoty radiace zméfila (asi ¢tyfi hodiny po
vybuchu), vylodovaci muzstvo a zachranné jednotky ptestoupily na cilové lod€ a zjistily Sskody na mistech s
nizkou radioaktivitou. Jesté t€hoz dne byly laguny vyhlaseny jako radiologicky bezpecné a do laguny opét vpluly
lod¢ a zakotvily v jeji jizni ¢asti.

Vybuch pfi Testu Able zptsobil potopeni péti lodi a Sest dalSich bylo tézce poskozeno. Podle ufedni zpravy
vydané po operaci Crossroads by vybuch usmrtil vSechny cleny posadky zdrzujici se na palubé lodi az do
vzdalenosti 1 200 metrd od epicentra a pro ty, ktefi by byli chranéni pancifem, by se smrtelna vzdalenost
zmenSila asi na polovinu. Jedinou pfi¢inou smrti posadky by byl pfimy tc¢inek vybuchu - horko, tlakova vlna a
pocatecni radiace, protoze vétsina radioaktivity byla obsazena v atomovém htibu, ktery odnesl vitr."

Test Baker

"Po vyhodnoceni $kod zptisobenych vybuchem pii pokusu Able byl uskutecnén 25. cervence 1946 Test Baker.
Na rozdil od prvniho testu vystiikl pfi vybuchu Bakeru z laguny do vzduchu velky gejzir vody. Pfirucka o
radiologické obrané publikovand po Operaci Crossroads popisuje, jak se po pocatecnim zablesku vytvofil
obrovsky vodni sloup o priméru témeéf 800 metrd a vysoky 1 500 - 1 800 metrii. Na jeho vrcholu se rozpinal



htibovity mrak plynti a vodni tfisté. Kdyz se sloup vody zfitil zpét do laguny, rozsitila se vSemi sméry mohutna,
asi 300 metrd vysoka vlna z napénéné vody a bahna, ktera zalila cilové lod¢.

Stejné jako po Testu Able byly po vybuchu vyslany do laguny neobsazené ¢luny a letadla fizena na dalku, aby
odebraly vzorky radioaktivity. Dalsi pribeh Testu Baker byl zcela rozdilny od pfedchoziho testu. Jiz dvé hodiny
po vybuchu mohly posadky vstoupit na nekteré cilové lodé nachézejici se na vnéjsim okraji pokusného uzemi,
protoze tam byly naméfeny nizké hodnoty radioaktivniho zafeni. Blize centru exploze byly naopak zjistény velmi
vysoké hodnoty zateni, a proto zde nemohlo pokracovat vylod'ovani ani zachranaiské prace. Na sklonku dne
presahovala na vétsin€ plochy laguny radioaktivita povoleny limit.

Vybuch pti Testu Baker potopil osm lodi a dalSich osm vazné poskodil nebo je imobilizoval. Podle ufednich
zprav o Operaci Crossroads by byly posadky cilovych lodi pfi tomto testu postizeny vice nez pii Testu Able. Na
rozdil od tohoto prvniho testu tentokrat zaplavilo obrovské mnozstvi vysoce radioaktivni vody paluby lodi a voda
také vnikla do podpalubi a zamofila je. Uredni zprava odhadla, Ze by &lenové muZstva zdrzujici se na palubach
lodi vzdalenych do 640 metri od epicentra obdrzeli smrtelnou davku zareni za 30 az 60 sekund, ve vzdalenosti do
1 550 metrti za 7 minut a ve vzdalenosti do 2 300 metrd za 3 hodiny.

Protoze ve vodé i na cilovych lodich zistala i nadale vysoka tiroven zafeni, stravila pohotovostni jednotka,
nasazena pii testu v prvnim tydnu po explozi, nejvic ¢asu odvazenim zvifat a vytahovanim ponorek, které
slouzily jako cilové objekty. S dekontaminaci cilovych lodi za¢aly nasazené jednotky v plném métitku az 1. srpna.
Lod¢ postiikaly pénou a slanou vodou a potom se na palubu cilovych lodi pfesunulo témét 2 000 vojakt
vojenského namoinictva. V dennich sménach oskrabavali, drhli a omyvali lodé€, aby snizili radioaktivni zafeni na
prijatelnou mez. Tyto dekontaminaéni prace pokracovaly az do 10. srpna 1946. V tento den dostal dustojnik pro
radiologickou ochranu, zodpovédny za operaci Crossroads, informaci, Ze cilové lodé jsou pravdépodobné tézce
kontaminovany plutoniem. Jestlize se plutonium nanese na pokozku, muze jiz mikroskopicka davka puasobit
smrtelné. Kdyz se velitel pohotovostnich jednotek dozvédél o plutoniovém zafeni, nafidil okamzité zastaveni
dekontaminacnich praci.

Tento vyvoj situace vedl k neocekdvanému zakonceni Operace Crossroads. Pohotovostni jednotky musely
oCistit zasobovaci lod¢, které se po Testu Baker zdrzely v laguné Bikin vice nez jeden den: trupy Cistily
tryskajicim piskem a zevnitt lodé dekontaminovaly proudem slané vody. Akce trvala od zati 1946 az do kvétna
1947. Byla nezbytna, protoze pouze takto mohla byt radioaktivita na lodich snizena na piedepsanou hodnotu.
Cilové lod¢€ pouzité pii operaci mély ruzny osud: kromé osmi lodi, které se potopily pii Testu Baker, jesté dalSich
6 lodi, které byly téZce poskozeny, potopily jednotky pfimo v laguné. Od srpna do zatfi 1946 jednotky postupné
odtahly 42 lodi na ostrov Kwajalein, nejvétsi z Marshallovych ostrovt, kde vylozily munici z palub téchto lodi a
potom je potopily. Ostatni 22 lod¢ byly bud’ odtazeny nebo odpluly pohanéné vlastnim pohonem mezi zafim 1946
a cervnem 1948 zpét do USA na dekontaminacni pokusy. Vétsina z nich pozdéji prece jen byla potopena, protoze
se jiz nedaly znova pouzivat nebo proto, ze se je nepodatilo dekontaminovat."

Pozdéji nékolik tisic americkych vojaka podalo Zalobu, aby dostali odskodnéni a zdravotni péci, protoze pfi
atomovych testech byli zasazeni radioaktivnim zatfenim.

V kvétnu 1983 predlozila nezavisla americka organizace Narodni asociace atomovych veteranii (NAAV) na
jednani kongresu nové usvédcujici dikazy na podporu téchto pozadavki. Prislusné materialy byly zalozeny na
informacich z pozistalosti zemfelého dustojnika radiologické ochrany operace Crossroads, plukovnika Stafforda
L. Warrena. Analyza téchto informaci (Makhijani a Albright, 1983) vedla k poznatku, ze: "operace Crossroads po
vSech strankach ohrozovala zdravi 42 000 zucastnénych osob."

Podle Warrena mnoho téch, kteti se operace ucastnili, obdrzelo davky zateni stotisickrat vétsi, nez jsou davky
dnes povazované za neSkodné. Poznamenal, ze general Leslie Groves, velici projektu Manhattan, "ma velky
strach ze zalob, které by ucastnici pokust na Bikinach mohli podat."

Makhijani a Albright podotkli, ze Warren jiz n¢kolik mésicti pied testem Baker ve své zpravé varoval, ze
"jestlize radioaktivni sloup vznikajici pti explozi bude niz§i nez 3 000 metri" - coz se ve skuteCnosti stalo -
"budou radiologické nasledky velmi vazné ." Warren také poznamenal, Ze tézce kontaminovanou vodu z laguny
postupné vstiebavali v§ichni vojaci tim, ze ji pili, myli se ji a pouzivali ji k vafeni, aniz by si byli védomi rizika.
Protoze se pokus Baker ukazal jako radiologicka katastrofa, byl tieti planovany pokus Charlie na Warrenovu radu
zrusen.

Warrenova analyza zpochybnila pfedbézné tidaje Agentury protijaderné obrany (Defense Nuclear Agency -
DNA) o rozsdhlém programu, ktery zadala v r. 1977 organizatorim za ucelem vySetieni spojitosti mezi
atmosférickymi jadernymi pokusy a naslednymi zdravotnimi problémy ucastnikti pokust.

Nasledkem téchto rozporti pozddal predseda Parlamentniho vyboru pro zalezitosti vojenskych veteranti
[House Committee on Veterans Affairs] v srpnu 1984 Hlavniho ucetniho [GAO] o dal$i vySetfeni Ctyf
nejspornéjsich aspektti operace Crossroads:

1. Spolehlivost pouzitych radiacnich filmovych dozimetri,

2. ptimétrenost postupti dekontaminace osob,

3. pfiméfenost vojenské odpoveédi na bezpecnostni opatfeni doporucend plukovnikem Warrenem,

4. ptesnost rekonstrukce radiacnich davek, odhadovanych DNA.



V fijnu 1984 zverejnila DNA oficialni zpravu o operaci Crossroads. Dosla k zavéru, ze personal neobdrzel
davky zateni vyssi nez doporucené. Tento odhad byl postaven na vyhodnoceni vnéjsiho zafeni zaznamenaného
filmovymi dozimetry, které nosilo 6 300 osob z celkem 42 000 ucastnikl operace, a na dodatecnych odhadech
vnitiniho radioaktivniho zafeni zucastnénych.

GAO zvetejnil vysledky vySetfovani v listopadu 1985 a doSel k nasledujicim zavérim: "Osoby, které se
zucastnily operace Crossroads, byly vystaveny ¢tyfem typim zafeni - vnitinimu alfa-zafeni, vnitinimu a vnéjSimu
beta-zafeni a vnéj§imu gama-zafeni. GAO zjistil, Ze vypoéty DNA z expozi¢nich odhadl pro tyto typy zafeni by
snad mély byt opraveny, protoze

l. filmové dozimetry nezaznamenaly, jak se pivodné piedpokladalo, dostateéné spolehlivé vnéjsi beta- a
gama-zafeni a ani nebyly pouzivany v§emi ucastniky operace,

2. postup dekontaminace osob neposkytoval pfiméfenou ochranu ucastnikiim po celou dobu operace,

3. DNA pfi dodateénych odhadech vnitfniho zatizeni alfa- a beta-zafenim nebrala dostatecné ohled na to, ze
se zdroje radioaktivniho zafeni mohou dostat do téla tfemi cestami - vdechovanim, s potravou a otevienymi
ranami."

2. prosince 1949

HANFORD, CAST 1 - GREEN RUN OBSAH.>>>>>>>

Hanford bylo jedno z atomovych mést velmi rychle postavenych v ramci projektu Manhattan. Od r. 1943

budovalo toto mésto zaujimajici plochu 1 480 km? na odlehlém mist v zékrutu feky Columbia na pustém
jihovychodé statu Washington 45 000 délnikd. Soucasné zacali stavét tii reaktory, v nichz se mélo vyrobit
plutonium pro prvni pokusny atomovy vybuch a pro bombu na Nagasaki.

V nasledujicich 10 letech postavili na tomto misté dalSich pét reaktord. VSech osm reaktorti vyprodukovalo
do doby odstaveni (byly odstaveny v letech 1964 az 1971) padesat tun plutonia na vyrobu zbrani. Toto mnozstvi
bylo dostacujici pro vyrobu 1 000 bomb s trhaci silou, jakou méla bomba svrzena na Nagasaki, a tyto bomby
tvotily vice nez jednu polovinu arzenalu atomovych zbrani USA.

Manazeii Hanfordu byli nadSeni tim, Ze budou vyrabét plutonium k véalecnym ucelim, a proto ignorovali
zdravotni rizika. Obrovské mraky radioaktivniho jodu, ruthenia, cesia a jinych radioaktivnich prvka byly
vypoustény do atmosféry a kontaminovaly lidi, zvifata, zemédé€lské produkty a vodu v okruhu mnoha set
kilometrii. Mezi lety 1944 a 1956 unikl ze zafizeni jod o radioaktivité 530 000 curie. Unik takového mnozstvi
radioaktivity by byl dnes povazovan za velkou jadernou nehodu. Jenom v r. 1945 byla emitovana radioaktivita v
hodnoté 340 000 curie. Védci a ufednici si sice uvédomovali nebezpeci, které piedstavovalo pro pracovniky na
zafizeni tak vysoké mnozstvi radioaktivity, ale za nejvétsi nebezpeci povazovali predev§im vdechovani
radioaktivnich latek. Teprve v 50. letech védci zjistili, ze se radioaktivni jod dostava do téla hlavné pozivanim
kontaminovaného mléka.

Velkou c¢ast kontaminace zpusobily pokusy s kratce chlazenym reaktorovym palivem, kterému se fikalo
"green" [zelené]. Pti nich se ziskavalo plutonium v zafizenich, ktera nebyla vybavena filtry. (Ozafeny ptirodni
uran je obvykle pfed pfepracovanim chlazeny 83 — 101 dni ve vodni lazni. V té dobé se rozpadne mnoho
radioaktivnich prvki, které uran po ozafeni obsahuje v nebezpecném mnozstvi, takze radioaktivita klesne na
nizs§i Groven. Jestlize ale palivo neni chlazeno pted ponofenim palivovych ty¢i do kyselinové koupele, v niz se
rozpusti jejich kovové obaly, uvolni se velké mnozstvi radioaktivnich prvku.)

Tyto experimenty v Hanfordu byly peclivé dokumentovany a udrzovany v tajnosti az do 27. unora 1986, kdy
byla poskytnuta dokumentace o 19 000 stranach (Hanford Historical Documents 1943-57, americké ministerstvo
energetiky) ekologické organizaci Hanfordska liga pro vzdélavani (Hanford Education Action League - HEAL) se
sidlem ve Spokane, WA, ktera o zvefejnéni pozadala na zakladé Zakona o svobodé informaci (Freedom of
Information Act - FOIA).

2. prosince 1949 se uskutecnil nejznaméejsi z téchto experimenti nazvany Green Run: jedna tuna ozafeného
uranu byla zpracovana po chlazeni trvajicim pouhych 16 dni misto obvyklych 83 - 101 den. Jak vyplyva z
nedavno publikovaného (v kvétnu 1989) dokumentu Rozpousténi dvacet dni starého kovu v Hanfordu 1. kvétna
1950 ("Dissolving of twenty day metal at Hanford, 1 May 1950"), ktery byl zvefejnén na zaklad¢é zakona FOIA,
byl experiment hlavni ¢asti slozitého vojenského planu, jenz mél vyzkouset vyrobu plutonia podle technologie
Sovétského svazu a lokalizovat tyto zdvody na jeho uzemi. V Hanfordu mély byt simulovany podminky, které se
predpokladaly u Sovétii pii urychlené vyrobé atomovych bomb. Uplné podrobnosti tohoto vojenského planu jesté
nebyly zvetejnény; ze zvetejnéného dokumentu byly pod zdminkou narodnich bezpe¢nostnich zajmi odstranény.

Karen Wheeless, hanfordskd mluv¢i ministerstva energetiky, prohlésila v mistnim tisku (77i-City Herald, 4.
kvétna 1989): "Je potvrzeno, Ze emise zplsobil vyvoj monitorovacich metod, v€etné zatizeni a technologie... byl
to vyvoj monitorovaci schopnosti, aby mohly tajné sluzby zjistit, kdy jiné zemé zacnou s nuklearni aktivitou."

Experiment byl zahdjen v noci 2. prosince 1949 a pokracoval az do 5. hodiny nasledujiciho rdna, pfestoze
bylo nepiedvidatelné pocasi. Radiace, kterd pfi experimentu unikla - 2krat az 3krat ptekrocila ocekavané
hodnoty, dosahla 20 000 curie xenonu-133 a 7 780 curie jodu-131 - se objevila béhem uplného bezvétii, a proto
utvofila radioaktivni mrak o rozmérech 320x65 km. Tak bylo vystaveno vysoce koncentrované radioaktivité celé
okoli zafizeni v Hanfordu a obce vzdalené az 110 km a v nékolika blizkych méstech vznikla tzv. "horka mista"



("hot spots"). Presto nebylo vydano oficialni varovani pfed zdravotnim rizikem a nebyly provedeny zadné
nasledné studie o zdravotnim stavu obyvatel v postizené oblasti. Pro srovnani viz nehoda THREE MILE
ISLAND, PENNSYLVANIA vr. 1979, kdy uniklo 15-24 curie radioaktivniho jodu.

Radioaktivni jod je zvlast nebezpecny pro déti, protoze ty reaguji az 100krat citlivéji na radiacni zafeni nez
dospéli. Americké federalni Stiedisko pro potlacovani nemoci (Federal Center for Disease Control, CDC) zahdjilo
v r. 1988, dva roky po zvefejnéni prvnich podrobnosti o Green Run, pétiletou studii o vyskytu onemocnéni §titné
zlazy ve tiech oblastech statu Washington v blizkosti Hanfordu. Podle odhadu mohlo 20 000 déti na vychodé
Washingtonu vstiebat nebezpecné davky radioaktivniho jodu z mléka krav, které se pasly na zamotenych
pastvinach. Davka zafeni, kterou obdrzely tyto déti, se vyrovna davce, které byly vystaveny déti na MarSalovych
ostrovech po atomovych pokusech Bravo.

V prvnich dvaceti letech provozu Hanfordu byla také radioaktivitou unikajici ze zafizeni silné
kontaminovana feka Columbia. V r. 1954 v Hanfordu pracovalo 6 reaktorii a v té dobé se do feky denné
vypoustely odpady o radioaktivité asi 8 000 curie. V r. 1957 zde plutonium vyrabélo plnym vykonem 8 reaktort a
denni radioaktivita vypousténych latek byla primérné 50 000 curie.

Na zéakladé rostoucich obav vefejnosti tykajicich se trovné radioaktivity v fece Columbia sestavila AEC
skupinu znalcti nazvanou Columbia River Advisory Group, ktera v bfeznu 1961 dokoncila znalecky posudek
Zhodnoceni G¢inkt znecisténi vytoky z hanfordskych zavodid ["Evaluation of pollutional effects of effluents from
Hanford works"], v némz dosli k nasledujicimu zavéru: "...Kapacita feky Columbia pfijimat dalsi radioaktivni
znecisténi se zda byt pro praktické Gcely témér, 1 kdyz ne zcela, vyCerpana, alespon pokud se tyka Hanfordskych
zavodd" (Thomas, 1989). (Viz také Hanford, dil 2, a Americky komplex zbrojni vyroby)




PADESATALETA T —

1951 - 1958
AMERICKE ATOMOVE POKUSY, CAST 2

V letech 1951 - 1958 bylo v USA na vyzkumném uzemi v Nevadé, 120 km na severozapad od Las Vegas,
provedeno pfes sto nadzemnich atomovych testi.

Radioaktivni spad, vznikly pfi testech, kontaminoval rozsahlé okoli vyzkumného uzemi. To vedlo k radé¢
soudnich sport, z nichz mnoh¢é byly rozhodnuty teprve nedavno. Podle odhadti se v padesatych letech zacastnilo
jednoho nebo vice nadzemnich jadernych testd na vyzkumném uzemi v Nevadské pousti asi 150 000 americkych
vojaki:

1951: Béhem série sedmi testovacich vybucht, které byly provedeny pod krycim nazvem Operation Buster-
Jangle (Himotici puma) se uskutecnily prvni tfi z osmi vojenskych cviceni, nazvanych Desert Rock (Poustni
skala). Cilem téchto cvieni bylo zjistit taktiku a podminky boje na atomovém bojisti.

1952: 10 600 vojakd se zucastnilo série osmi vybuch s krycim nazvem Operation Tumbler-Snapper
(Kejklit-vztekloun), které byly shrnuty do manévru Desert Rock IV.

1953: V tomto roce byl proveden manévr Desert Rock V s piiblizné 21 000 vojaky ctyi slozek ozbrojenych
sil. Manévr se uskutecnil v ramci operace Upshot-Knothole (Konec diry po suku), série testi s jedenacti
vybuchy.

1955: Manévr Desert Rock VI mél podle spolecného tiskového vyhlaSeni AEC a ministerstva obrany
(NWDB vol II) za tukol: "Zprostiedkovat vojakiim spravny pohled na atomové zbrané..... ukazat jim, Ze tyto
zbrané mohou byt kontrolovany a rozumné nasazovany i pies jejich obrovskou silu..... a ze 1 pfes jejich velkou
likvidac¢ni schopnost existuji proti nim na bojisti prostfedky ochrany". Témér 8 000 vojaki se zucastnilo
operace Operation Teapot (Cajovy $alek) se sérii Gtrnacti testil.

1957: Operace Plumbob (Olovéné zavazi) obsahovala 24 pokusnych vybuchl. Soucasné probéhlo Sest
bezpecnostnich  experimenti, které podle ministerstva energetiky mély dokazat, ze v pfipadé nahodného
rozniceni naloZe, ktera je spojena s roznétkou, nedojde k atomové explozi. V ramci této operace probéhla dvé
ruzna vojenska cviceni: zacatkem Cervence Desert Rock VII za ticasti namornictva a koncem cervence a v srpnu
Desert Rock VIII za ucasti vojska. Celkem se cviceni zacastnilo 16 000 vojaku.

Smoky

Nejznaméjsi pokus v rameci série pokusii operace Plumbob byl Smoky (Koutici). Tento pokus byl pojmenovan
podle vybézku hor, které s pokusnym uzemim sousedi. 31. 8. 1957 tam byla z kovové véze 210 metri vysoké
odpalena 44 kt bomba. Vojaci pozorovali test z ukrytu, ktery byl vzdalen asi 29 kilometrt od epicentra. Za tfi dny
zacali plnit bojové tikoly a zajist'ovat dekontaminaci vybaveni.
zucastnili manévrii na uzemi, které bylo pravdépodobné jesté radioaktivné zamoteno predchazejicimi vybuchy.
Tito vojaci sem byli imyslné pieveleni z americkych jednotek umisténych na nejriznéjsich mistech svéta, aby
bylo zamezeno sbratfeni. Doba pobytu vojakl v Nevadé byla oficialné opisovana jako docasna sluzba (temporary
duty). Tim bylo prakticky znemoznéno dokazat pomoci jejich vojenskych knizek, Ze se zacastnili jadernych test.
Tento fakt ztéZoval mnoho let snahu ziskat pro tyto muze odskodnéni. Koncem roku 1976 obdrzelo Centrum pro
potirani nemoci (Federal Center for Disease Control - CDC) v Atlantg, stat Georgia podrobné informace o
pacientovi Paulu Cooperovi, ktery spojoval své onemocnéni leukémii se svoji ucasti na testu Smoky. CDC bylo
upozornéno na tento piipad diky tomu, Ze Cooper Zadal americky Utad pro veterany (Veterans Administration) o
odskodnéni. Cooper byl jednim ze dvou set paraSutisti, ktetfi byli letadlem dopraveni z Fort Braggue v Severni
Karoliné na pokusné uzemi v Nevad¢, kde byli experimentalné vystaveni ucinkim zatfeni pfi explozi a poté
podrobeni 1ékaiskému a psychologickému testu (Cooper zemiel 9.2. 1978 ve véku 44 let).

Z neuzaviené zpravy CDC vyplyva, ze z 3 224 muzu, ktefi se z(castnily pokusu Smoky, onemocnélo devét na
leukémii. Podle ocekavané incidence onemocnéni mélo onemocnét jen 3.5 muze.

Druhého zati 1957, dva dny po pokusu Smoky, se vétSina téchto vojakl zicastnila manévru na volné plose
jen 5 km od mista, kde byla odpalena jedenactikilotunova bomba Galileo. Podle zpravy, kterou zhotovil soukromy
vyzkumny institut Human Resources Research Organisation (HUMRO) spolu s armadou v bieznu 1958, méli
parasutisté kratce po ptechodu tlakové viny rozebrat své zbran¢ M1.

"Jak se dalo ocekavat, vzniklo znacné mnozstvi prachu, ktery ovliviioval vyhled (International Herald
Tribune, 18. 1. 1978). Tyto podrobnosti byly poprvé zvefejnény v roce 1978 pti vysSetfovani Vyboru pro otazky
zdravi a zivotniho prostfedi Kongresu na téma: Nasledky jadernych testi v Nevadé a v Pacifiku v letech 1946 -
1958.

Dr. Karl Morgan, "otec" radiologické mediciny a celosvétové uzndvana kapacita v oboru ochrany pied
zafenim, vypovidal jako znalec pied parlamentni komisi, ze Smoky byl ze vSech testl, které vySetfoval, nejhorsi:



"Je bez debaty, ze doslo k velkému tniku radioaktivity. Byl jsem Sokovan z informace, ze v krytech lezeli vojaci”
(International Herald Tribune, 26. 1. 1978). Kromé toho fekl: "Nemam nejmensi pochybnosti o tom, Ze
radioaktivni zafeni pii testu Smoky bylo pficinou zatim zjisténych leukémii vojaka, ktefi se zacastnili vybuchu.

V cCervnu 1985 zvetejnila Americka akademie véd studii "Mortality of Nuclear Weapons Test Participants",
ve které byly vySetfovany pticiny smrti 49 000 vojenskych veteranti. Podle této studie nezemielo na nemoci, které
mohou byt zplsobeny radioaktivnim zafenim, neobvykle velké procento veterant.. Avsak z téch 3 554 vojaku,
ktefi se zcastnili pokusu Smoky, zemielo pfed dosazenim Ctyriceti péti let véku nejméné deset na leukémii. Toto
mnozstvi pfipadi leukémie bylo 2,5x vétsi, nez se ocekavalo. CDC to komentovalo tak, Ze pravdépodobnost toho,
ze tato onemocnéni jsou nahodna, je 8:1000.

Ti, ktefi "ziji po vétru..."

Harry byl odpalen 19. 5. 1953. Tento test byl ptivodné planovan na 2. kvétna, ale byl odlozen, protoze
predchazejici vybuch Simon kontaminoval nejen bezprostiedni okoli, ale zplsobil také spad ve vzdaleném staté
New York. Po odpaleni bomby Harry (32 kt) se vytvofil obrovsky radioaktivni mrak, ktery vitr pfenesl nad
uzemim Nevady, Utahu a Arizony, na kterém ziji pfevazné¢ Mormoni.

AEC nepodnikla zadna opatfeni, aby tyto obyvatele evakuovala nebo alespon informovala, pfestoze se vétSina
z nich zivi potravinami z vlastnich zdroji, a je proto radioaktivnim spadem obzvlasté ohrozena. Naopak se AEC
pokousela zamérn¢ informace o radioaktivnim spadu za kazdou cenu zatajit.

Kdyz byly v roce 1951 zahajeny testy v Nevadé, komise AEC chlacholila americkou vefejnost tvrzenim, zZe
neni diivodu k obavam, protoze pry Gizemi nachazejici se ve sméru prevladajicich vétri nejsou obydlena. Uvodnik
periodoka San Francisco Cronicle to komentoval: "Tim je vytvofena nova, zajimava skupina obyvatelstva:
"praktiCti neobyvatelé". Jejich hlasy ve volbach nemaji vyznam protoze jich je tak relativné malo - jsou politicky
bezpecni a prakticky postradatelni.




Text k fotografii na strané 89 originalu:

Originalni text k této dramatické fotografii, kterd byla porizena 28. dubna 1952 v Yucca Flat v Nevade. Z ni:
"Vojaci pozoruji nebe ve tvaru hribu, vzniklého po vybuchu atomové bomby, ktera byla odpdlena pri operaci Big
Shot (Velky zastrel) na pokusovém uzemi AEC. Muzi stoji tak blizko od mista vybuchu, Zze musi zaklonit hlavy,
aby mrak videli (Zapiijcil: Popperfoto)



AEC se obratila na ohrozené obyvatele zijici "po vétru" az v roce 1955 - ¢asopis Life otiskl tento text v cervnu
1980: "Jste v realném slova smyslu aktivni ucastnici programu jadernych testd nasi zemé. Byli jste
bezprosttednimi pozorovateli testll a vyrazné jste tak pfispéli k tomu, aby vznikly prostfedky na obranu naseho
statu a svobody svéta... V jisté dobé bylo n¢kolik z vas vystaveno urcitému riziku, zpisobenému atomovym
zéableskem, tlakovou vinou nebo radioaktivnim spadem. Radi jste na sebe vzali vSechna nepohodli a rizika bez
vzruSeni, kiiku a paniky. Diky nasi spolupraci jste se podileli na tom, Zze bylo dosazeno neobvykle vysoké miry
bezpecnosti". Stovky lidi z tohoto izemi trpély po vybuchu symptomy nemoci z ozateni - bolesti hlavy, padani
vlast, malatnost a zvraceni. Mnoho z nich mélo jen pfechodné potize, nékterym lidem sice potize po urcité dobé
zmizely, ale po nékolika letech lidé onemocnéli rakovinou nebo jinymi smrticimi nemocemi.

V roce 1978 ptivedl pani Vondu McKinney priibéh nemoci svobodnika Paula Coopera na myslenku, ze
smrtelné onemocnéni leukémii jejiho muze souvisi s radioaktivnim spadem. Pani McKinney vyhledala advokata a
vypravovala mu i o mnoha dalSich Zenach, jejichz rodinni pfislusnici zemfeli na leukémii. Advokat zahajil
vysetfovani, na jehoz zaklad¢ pozadoval odskodnéni pro sto poSkozenych. Pocet Zalob pozdéji prekrocil tisic. Na
rakovinu zemftelo 375 lidi.

Jenom soudni fizeni Ireny Allen proti Spojenym statiim mélo soudni spis s deviti tisici stranami. Vypovidalo
98 svédku a spolupracovalo 11 advokati. 10. kvétna 1984 odsoudil federalni soudce Bruce Jenkins vladu k
zaplaceni odskodného 2 660 000 dolarti pozlstalym osmi obéti leukémie, mezi nimiz byly étyfi déti. Mnoho
dalSich Zalob bylo odmitnuto, protoze nebylo dokazano, Ze tato onemocnéni byla primarné ¢i sekundarné
zpusobena zafenim.

V dubnu 1987 odvolal odvolaci soud rozhodnuti zaplatit odSkodné s odivodnénim, Ze vlada ma tstavni
vyhradni pravo, a proto pry nemuze rucit za poskozeni osob zpisobené ¢innosti AEC, kterou AEC podniklo za
ucelem vyuziti vladniho opravnéni. Nejvyssi soud potvrdil novy rozsudek v lednu 1988, pti¢emz pfipustil, ze
"princip absolutni imunity je nékdy tvrdy". Soudci zakoncili sviij projev takto: "At’ uz dnes plsobi uvahy [vlady]
jakkoli chybné a zavadgjicné, neni véci soudu tyto uvahy nyni zpochybnovat." (New Scientist, 21. 1. 1988)

1954: The CONQUEROR (Dobyvatel) a smrt Johna Wayneho

Posledni film, ktery produkoval sam Howard Hughes, byl Dobyvatel. Tento film figuroval na seznamu nejch
filmt. Hlavni roli Cingischana v tomto drahém filmu hral John Wayne. Jeho partnerky byly Susan Hayward a
Agnes Moorehead.

Kdyz hledali rezisér Powell a jeho asistenti vhodné prostfedi pro scény odehravajici se v pousti Gobi,
prohledali osm statli, nez nalezli idedlni prostfedi u St. George ve stat¢ Utah. (Blizkd indidnska rezervace
poskytovala moznost mit k dispozici dostatek osob, které by obsadily roli mongolskych hord). St. George se vSak
nachazi pouze 220 km od pokusného tizemi v Nevadé¢, kde bylo v pfedchazejicim roce uskutecnéno jedenact
vzdu$nych jadernych vybuchii. Vétsina scén se natacela mezi ervnem a srpnem roku 1954 ve Snéhovém kanonu,
o kterém se pozd¢ji zjistilo, ze je to z hlediska radioaktivity "zhavé misto". Po skonéeni nataceni pod Sirym
nebem se filmovy tym vratil do studia. S sebou pfivezl z tzemi, kde se natacelo, pro dodélavky snimki 60 tun
pisku.

Do roku 1984 onemocnélo na rizné karcinomy z dvéstédvaceticlenného tymu 91 lidi. Vice nez polovina z
nich zemfela na rakovinu, mezi nimi Wayne, Powell, Hayward a Moorehead. Pedro Armandirez byl v r. 1958
vylécen z rakoviny ledvin, avSak v r. 1963 onemocnél nevylécitelnou rakovinou lymfatického systému a spachal
sebevrazdu. Byl mu 51 rok.

Dr. Robert C. Pendleton, profesor biologie na université v Utahu o tom fekl: "Vzhledem k velkému poctu
onemocnéni by se v tomto ptipadé dalo mluvit o epidemii. V jednotlivych ptipadech je dokéazat spojitost rakoviny
s radioaktivnim spadem prakticky nemozné, ale u takto veliké skupiny lidi by se za normalnich podminek
objevilo zhruba jen tiicet nadorovych onemocnéni... Ze se tady jedna o souvislost s expozici pii nataceni filmu, by
podle mého minéni obstalo i pfed soudem."

Wayne a Hayward byli pfi nataceni pod Sirym nebem provazeni svymi détmi. Michael Wayne onemocnél v r.
1975 rakovinou pokozky. Jeho bratrovi Patrickovi byl v r. 1969 odstranén benigni nador z hrudniku.

Podle ¢lanku casopisu People (z 10. 11. 1980) Spatné svédomi kvili této udalosti trapilo nejméné jednoho
$pickového védce z Defense Nuclear Agency (DNA). "Prosim Té€, pane Boze," pry fekl, "nedej abychom zabili
Johna Wayneho."

1952 - 1958

BRITSKE JADERNE TESTY OBSAH.>>>>>>>

Koncem c¢tyficatych let se rozhodli britsti politici, stimulovani rostoucimi obavami z atomové politiky
Sovétského svazu a monopolu atomovych zbrani USA, vyvinout ve Velké Britdnii vlastni atomovou zbran.

"Usneseni o vyrobé atomové bomby bylo pfisn¢ utajovano," piSe oficialni britska historicka jadernych zbrani
Lorna Arnoldova (1987). "Usneseni bylo pfijato ministry jiz v lednu 1947, ale parlamentu bylo pfedlozeno az v
kvétnu 1948." Od té chvile byl nezavisly jaderny program jednou z hlavnich zalezitosti britské vladni politiky.
Tak zacalo néco, co nebylo pod dohledem vetejnosti ani pod kontrolou parlamentu.




Rozhodnuti, ze jaderné testy budou provedeny v Australii, uvital australsky premiér Robert Menzies,
extrémni anglofil, ktery vidél tento projekt jako ptispevek své zemé k Siroce naplanované spolupraci obou zemi v
obranné politice. V té dobé neexistovala v Australii proti tomuto projektu vyrazna opozice ani v parlamenté, ani
mezi vefejnosti. V letech 1952 - 1958 bylo celkem provedeno 21 britskych jadernych testti, 12 z nich na pevniné
nebo v jeji blizkosti a devét na pokusném uzemi na Vanocnim ostrove.

Na zéklad¢ rostoucich protestli Aboriginalti a byvalych vojakd, ktefi trvali na tom, ze kvuli testim utrpéli
ujmy na zdravi, povetil v roce 1984 australsky parlament kralovskou komisi vysetienim problému. Komise
donutila britskou vladu uvefejnit stovky az dosud utajovanych dokumentii. Proto je mozné udélat si presnéjsi
obrazek o sérii pokusti az v posledni dobé.

Komise dospéla k zavéru: "Pokusy pravdépodobné zpusobily zvySeni vyskytu rakoviny u veSkerého
australského obyvatelstva, predevsim vSak u domorodct, ktefi Zili v blizkosti pokusného izemi, a u vojakl a
civilistl, ktefi se zGcastnili pokust." (1985)

Popis nejdulezitejsich sérii pokust:

Operace Hurricane (Hurikan) (3. 10. 1952)

Bomba o trhaci sile 25 kt byla pfemisténa na staré fregaté do laguny ostrovi Monte Bello v blizkosti
severozapadnich bfehl Zapadni Australie, kde byla odpalena. Zprava komise to komentuje: "Ostrovy Monte Bello
nebyly vhodnym mistem pro jaderné pokusy vzhledem k tamnéjSim rozptylovym podminkam. Byla tam velmi
mald moznost odpalit bombu bez znacného rizika. Na pevninu dopadl radioaktivni spad, i kdyz je malo
pravdépodobné, Ze radioaktivita dosahla Grovné, ktera by mohla uskodit zdravi... Neni mozné zjistit, jestli byli
domorodeci vystaveni vaznému kratkodobému nebo dlouhodobému ozafeni.

Operace Totem (14. a 26. 10. 1953)
V Jizni Australii, na testovacim tizemi Emu Field, byly z kovového leseni odpaleny dvé pokusné bomby (10 a
8 kt). Pokusy byly provedeny unahlené a za $patnych rozptylovych podminek.

Totem I zptsobil dvakrat vice spadu nez Totem II. Zpravy domorodct, Ze jeden z jejich tdborti nachazejici se
v blizkosti pokusného uzemi byl po vybuchu zahalen do "Cerné mlhy", byly poprvé zaznamendany jednim
antropologem az kolem roku 1970 a v australském tisku se objevily az v roce 1980. Mnoho odbornikid povazovalo
pribéh za vymysl, ale Kralovska komise divérovala domorodcim. Pozd&ji byla piihoda oficialné vySetfovana
australskym Poradnim vyborem pro ionizujici zafeni (Australian Ionising Radiation Advisory Council — AIRAC),
ktera dospéla k zavéru, ze pravdépodobnost vzniku dlouhodobé Gjmy na zdravi domorodct zijicich v té dobé v
blizkosti vybuchu je velmi nizka.

V ramci operace Hot Box (Horka krabice) proletélo specialné upravené letadlo typu Canberra s tficlennou
posadkou Sest minut po vybuchu atomovym "hfibovitym" oblakem a v tomto mraku pfekonalo vzdalenost asi
1 800 metrd. Posadka letadla pfi tom byla vystavena davce 10 az 15 rem. Radioaktivni mrak si zachovaval svoje
kontury jesté 24 hodin. Jeho $ifeni bylo sledovano celkem dva a pul dne.

Operace Mosaic (Mozaika) (16. 5. a 19. 6. 1956)

Tyto dva pokusy byly provedeny na dvou ostrovech souostrovi Monte Bello s bombami o sile 15 kt, resp. 98
kt. Po druhém pokusu, jehoz exploze byla podle vSech zprav piekrasnou podivanou, preletél pres severni cast
australské pevniny radioaktivni mrak a zanechal v pobfeznich oblastech nizkou davku radioaktivity.

Operace Buffalo (zafi - fijen 1956)

Pti této operaci byla provedena série Ctyt testl. Dvé bomby (15 kt a 10 kt) byly odpaleny z kovovych lesent,
tieti (3 kt) ve vzduchu a ¢tvrta (1,5 kt) na zemi. Byla to prvni pokusna série v odlehlém tzemi v jizni Australii,
nazyvaném Maralinga, které bylo vybrano jako trvalé pokusné uzemi (Maralinga je nazev prevzaty z jazyka
domorodcti a znamena "Pole Hrom@"). Testy byly soucasti britského vojenského jaderného programu a jak se
vyjadiil Arnold (1987): "soucasti dalekosahlého programu biologickych studii a experimentd, pomoci nichz se
mély zjistit nasledky pouziti téchto zbrani. Vojsko postavilo celou osadu domii z paneli a pobliz budouciho
epicentra umistilo velikou skupinu lidskych atrap a zivych zvitat, aby byly vystaveny nésledktim exploze. Skupina
asi 250 vojaki ze zemi Commonwealthu, pojmenovana Vycviceny sbor (Indoctrinee Force), pozorovala pozemni
vybuch ze vzdélenosti priblizné 7 km a po vybuchu v pribéhu 2 hodin zjistovala na misté vybuchu jeho nasledky,
pfi cemz byli vojéaci vybaveni ochrannymi obleky a plynovymi maskami."

Zpréava komise kritizuje provedeni vSech ¢tyf pokusii: "Preventivni opatieni, ktera méla zajistit bezpecnost
Aboriginal béhem operace Buffalo, byla ze strany odpovédnych pracovnik celkové provdzena ignoranci,
nekompetenci a cynismem. Z toho jednoznacné vyplyva, ze pokud nebyl Zddny domorodec usmrcen ani zranén,
byla to spiSe ndhoda, nez vysledek pfiméfenych organizacnich a materialnich opatfeni.”

Operace Antler (Paroh) (zafi - fijen 1957)




Pii tomto pokusu byly odpéleny dvé bomby (1kt a 6kt) z kovového leseni a jedna bomba (25kt) ve vzduchu.
Podle zpravy komise byl tento pokus: "lépe planovan, organizovan a dokumentovan nez vSechny piedchozi
pokusy. Bezpecnosti domorodcti vSak opét nebylo vénovano dost pozornosti... Po pokusech zili v zakdzané zoné
jesté po dobu Sesti let 1idé, nékteti pouze ve vzdalenosti 130 km od mist, na kterych prob¢hly pokusy."

Na Emu Field v roce 1953 a na Maralinze v obdobi let 1958 - 1963, tj. v navaznosti na velké pokusy,
probéhla fada tajnych mensich pokust s rozlicnymi krycimi nazvy (Ko %ata, Krysy, Lisky... - Kittens, Rats,
Tims a Vixens). Byly provedeny za ucelem vyzkouset jednotlivé slozky a materialy, pouzité pii vyrobé jadernych
bomb a pokus Vixens i za ucelem: "vySetieni rozptylu prvkid plutonia, uranu a berylia, které se uvolni pfi vybuchu
nebo pii pozaru, a objasnéni rizik, ktera vznikaji pfi nechténém ptenosu téchto prvkl vétrem." (Arnold, 1987)

Komise to komentuje: "Vzhledem k dlouhému poloc¢asu rozpadu plutonia (24 000 let) by byval nesmél byt
pokus Vixens v Maralinze nikdy proveden." Jednim z vysledki pokusu Vixens bylo rozptyleni asi 10 000
Castecek plutonia nad tfemi takto vzniklymi "horkymi misty" v pokusném uzemi.

Po skonéeni pokusii v Maralinze provedl tym britského Ustavu pro vyzkum jadernych zbrani Atomic
Weapons Research Establishment operaci Brumby (Nezkroceny kun) (duben - Cervenec 1967), pfi niz se
pracovnici tymu snazili dekontaminovat uzemi zaoranim pudy obsahujici plutonium s naslednym piekrytim
pudou cistou. Podle zpravy komise byla tato operace: "planovana s velkym spéchem, protoze musely byt dodrzeny
politické lhuty. V nekolika ptipadech tyto uklidové prace ztizily definitivni dekontaminaci Gizemi."

Dr. John Symonds, australsky vladni zapisovatel jadernych testl, se vyjadfil, ze britské tklidové prace:
"zkomplikovaly zalezitost fyzicky i politicky. Povazuji za spravné ty odhady, podle nichz bylo zaorano asi 20 kg
plutonia. Asi kilogram z tohoto mnozstvi se nyni opét dostal na povrch ve formé prachu i vétSich kulicek a je
poustnimi vétry roznasen az 1.5 km daleko vSemi sméry." (The Times, 24. 2. 1987.)



Fotografie: Obrovsky atomovy mrak ve tvaru hiibu vznikly pri pokusu Mosaic / Mozaika 19. ¢ervna 1956.
Vybuch mel nicivou silu 98 kt, byl nejvétsi ze vSech britskych pokusnych jadernych vybuchit v Australii. Po
vybuchu byly severni brehy kontinentu pokryty radioaktivnim spadem.



V roce 1967 se za Uzemi stala zodpovédnou australskd vlada. V letech 1974 a 1985 tam byla provedena
presna vysetfeni. Na Sesti pokusnych uzemich ze sedmi nejdiilezit&jsich byla zjidténa radioaktivita. Ctyti dalsi
uzemi, na nichz probéhly pokusy v ramci operace Lisky (Vixens), byla kontaminovana tézce. Australsky
parlament odhlasoval v r. 1984 zakon, podle n¢hoz byla Maralinga pfenechdna kmeni Tjarutja. Arnold to
komentoval: "Ale co si mél kmen s izemim pocit?"

Komise dospéla k zaveéru, ze Velka Britanie musi uhradit ndklady na dekontaminaci vSech pokusnych tizemi
tak, aby "mohla byt co nejdiiv opét oteviena pro své pivodni obyvatele." Australska vlada by méla domorodce
odskodnit za nasledky pokust i za to, Ze nemohli pies tficet let obyvat svou pidu. Také by méla odskodnit
odhadem 15 000 osob, které se zicastnily pokust a utrpély ijmu na zdravi. OvSem zajemci o odskodnéni museji
dokazat, ze jejich nemoc je "s velkou pravdépodobnosti" zplisobena zarenim.

V srpnu 1986 vyhlasila australska vlada, ze domorodctim, k jejichz kmenovému tizemi patiila Maralinga,
poskytne prvni odskodnéni ve vysi 500 000 australskych dolart. Penize mély byt pouzity na vystavbu silnic, spoji
a vodnich zasobaren pro domorodce, ktefi byly kvili pokusim ptesidleni. Jak fekla vlada, dal§i kompenzace
budou planovany.

V fijnu 1986 pfislibila Velka Britanie, Ze proplati polovinu ze tii milionti australskych dolard potiebnych na
dvoulety vyzkumny program na pokusnych izemi v Maralinze a Emu, ale nezavazala se nést podil na nakladech
na celkovou dekontaminaci téchto Gzemi, ktera je odhadovana asi na 250 miliénd australskych dolart. Mél by
byval byt proveden letecky prizkum tizemi, aby mohla byt ohrani¢ena kontaminovana oblast, mély by byvaly byt
odebrany vzorky z pldy a rostlin, méla by byvala byt vySetfena zvifata a méla by byvala byt provedena studie o
potencialnim riziku, které Aboriginiim v izemi hrozi.

V tnoru 1987 byly oznameny detaily spoleéného vyzkumného programu, na kterych se obé strany dohodly.
Vrtulniky vybavené vysoce citlivymi Giegrovymi pocitaci mély pieletét nad kontaminovanym tizemim o rozloze

600 az 1 000 km? a zméfit velikost zamoteni. Touto metodou bylo mozné objevit jaderny spad na povrchu zemég,
ale nedalo se zjistit plutonium zaorané.

V cervnu 1987 dospéli védci, podilejici se na vyzkumu Maralingy k zavéru, ze zaorano bylo pouze 10% z
odhadovaného mnozstvi 22 kg plutonia. Zbytek byl pravdépodobné roztrousen po okoli pokusného uzemi ve
form¢ asi deseti milioni malych kovovych casteCek a jiného kontaminovaného odpadu. (Toto mnozstvi je
stonasobné oproti puvodné¢ odhadovanému mnozstvi.) Stopy plutonia byly nalezeny i v tabofe domorodct
vzdaleném 130 km od pokusného tzemi. Vysetfovani pomoci vrtulnikd ukazalo, Ze se od tohoto uzemi tahnou
severnim smérem tfi pasma kontaminovana plutoniem. Koncentrace radioaktivniho zafeni v téchto pasmech
stonasobné& presahovaly davky pro neomezené vyuziti pudy, které byly doporuéovany americkym Ufadem pro
zivotni prostiedi (EPA).

V roce 1988 byl zvefejnén zavér jednoletého vyzkumu australskych, britskych a americkych védcti na
pokusném uzemi. Ukazalo se, Zze kontaminace Gizemi plutoniem je vétsi, nez se ocekavalo, a ze se proto planovana
dekontaminace prodlouzi a navrat domorodcii do jejich rodnych mist zdrzi.

22. prosince 1988 obdrzel za Skody zpusobené radioaktivnim zafenim béhem pobytu u Maralingy
padesatictyilety byvaly pilot australského letectva Rick Johnstone odskodnéni 679 500 australskych dolard. V
roce 1956, nedlouho po ¢tyfech pokusnych vybusich, dovezl do Maralingy védce a vojensky personal. Johnstone
je prezident Australské asociace jadernych veterani (Australian Nuclear Veterans Association) a své odskodnéni
obdrzel po 62 dnech vyslechu na zakladé rozhodnuti étyi¢lenné poroty nejvyssiho soudu. Jeho uspéch oteviel
cestu k ziskani odskodnéni dal$im 43 osobam, které byly zaméstnany na pokusném tzemi, a vdovam po
nékterych obétech.

Vanocni ostrov (kvéten 1957 - zari 1958)

Kdyz mifily svétové velmoci k moratoriu na jaderné pokusy, Velka Britanie pro zvySeni povaleéné prestize
pocitila nutnost vyvinout a testovat vodikovou pumu. Vysledkem byla pokusna série Grapple (Drapak) na
Vanoc¢nim ostrove, ktera se skladala ze sedmi atmosférickych vybuchii vodikovych pum a ze dvou vybucht pum
atomovych. Tyto testy byly provedeny v prubéhu patnacti mésicti. Podrobné informace o ni¢ivé sile bomb, patiici
k nejvétsim, které kdy byly v atmosféte odpaleny, jsou az dodnes utajované. Od té doby pozadalo mnoho veteranii
o0 odskodnéni za poskozeni radioaktivnim zafenim, které tenkrat utrpéli.

Nekteti ze zucastnénych vojakt jiz tenkrat védeli, ze se vystavuji vysokym davkam zafeni. K nim patii
napfiklad muzi 76. eskadry, ktefi proletéli v upraveném letadle B6 Canberras mraky vzniklymi po vybuchu
vodikové bomby, aby tam nasbirali vzorky radioaktivniho materidlu. 3. inora 1983 piedsedkyné vlady Margaret
Thatcherova v pisemné odpoveédi na parlamentarni dotaz zvefejnila, ze dva z onéch muzii obdrzeli davky 30
remu.

Blakeway a Lloyd Roberts ve své knize Fields of Thunder (1985) konstatovali: "Utady, spoléhajici se na
bezpecnost pokusii na Vanocnim ostrove, nepocitali s tim, ze... fada bezpecnostnich predpist, tykajicich se
zéfeni, byla bud’ nedostate¢na, nebo nebyla respektovana."

Prvni precedens se stal v listopadu 1986 pted britskym Nejvy$sim soudem (High Court): svobodnik Melvyn
Bruce Pearce, ktery trpél lymfomem, zadal o odSkodnéni. Pierce byl na Vanocnim ostrové inZenyrem v letech
1957 - 1958. Vysledek tohoto jednani byl rozhodujici pro odskodnéni dalSiho vice nez tisice ¢lend Asociace
veteranu britskych atomovych testti (British Nuclear Test Veterans Association), ktefi udavali, Ze onemocnéli



rakovinou, protoze byli v padesatych letech pfi britskych atomovych pokusech vystaveni radioaktivnimu zateni
také.

Vlada se odvolala na §10 zakona Crown Proceedings Act a zadala o nepfipusténi zaloby. Podle tohoto
paragrafu nemuze nikdo Zalovat vladu za poskozeni, kterda mu byla zplGsobena béhem vojenské sluzby jinymi
¢leny armady nebo vladnimi zaméstnanci.

Proti tomuto paragrafu nalezli advokati svobodnika Pierce argument, nebot’ pokusy byly provedeny Britskym
ufadem pro atomovou energii UKAEA (United Kingdom Atomic Energy Authority), ktery nikdy nebyl podtizen
ministerstvu obrany (MOD), pfestoze v letech 1971 - 1973 spadala vyroba jaderného materialu a skupin zbrani
pod zodpovédnost ministerstva. V prosinci 1986 bylo svobodnikovi Piercemu ptidéleno pravo zazalovat vladu za
nedbalost. Koruna se okamzité odvolala a toto odvolani bylo pripusténo, ale v srpnu 1987 rozhodl odvolaci soud
Appeal Court ve prospéch Pierceho. Pfitom vSak byla pfipusténa revize pired Horni snémovnou.

V lednu 1988 byl konecné zvefejnén dlouho ocekavany znalecky posudek Komise pro radioaktivni zateni
(National Radiological Protection Board - NRPB). Posudek byl zadan ministerstvem obrany v fijnu 1983 a mél
vysettit tvrzeni, které se objevilo ve sd€lovacich prostfedcich, Ze vojaci, ktefi se zucastnili atomovych pokust,
Casto trpéli jistymi nemocemi, které jsou zplsobeny radioaktivnim zarenim.

Studie vedla k zavéru, ze z 22 347 muzl, ktefi se zicCastnili pokusd, jich zemfely na rizné druhy rakoviny
Ctyfi sta - mezi nimi 22 na leukémii a 6 na mnohocetny myelom; tyto dva druhy rakoviny se uvadéji v souvislosti
s radioaktivnim zafenim.

Tyto nalezy byly porovnany s udaji, zjisSténymi u kontrolni skupiny 22 326 vojaku, ktefi ve stejném obdobi
slouzili v tropech. Z nich sice téZ zemielo 434 na rakovinu, ale mnohem méné na vySe jmenované typy, pfimo
zpusobované radioaktivnim zafenim - pouze 6 muzi zemielo na leukémii a zadny nezemfel na mnohocetny
myelom. Pfestoze je rozdil mezi obéma skupinami statisticky vyznamny, zastavali védci, vyhodnocujici tyto
udaje, nazor, ze rozdil je zpGsoben pouze neobvykle nizkym procentem vyskytu obou druhii rakoviny v kontrolni
skuping.

NRPB vyvodil z tohoto vySetfeni nasledujici zavér: "Je mozné, ze iCast na vladnim programu jadernych
zbrani nepatrné zvysila riziko onemocnéni leukémii nebo mnohocetnym myelomem. Jinak ale iCast neméla
prikazny vliv na imrtnost ucastnikti nebo celkové riziko onemocnéni rakovinou." (Spolecnost britskych veterant
jadernych pokust od zacatku tvrdila, Ze znalecky posudek nebude objektivni, protoze NRPB je subjekt sestaveny
vladou a nemtize byt povaZovan za nezavisly.)

Jeden kladny vysledek tohoto znaleckého posudku kazdopadné byl - Britské ministerstvo pro zdravi a socialni
jistoty (DHSS) zacalo platit dichody jednomu vojaku ve vysluzbé a jedné vdove. MluvEi ministerstva prohlasil, ze
ministerstvo po zvefejnéni této zpravy NRPB "takovym lidem ustoupilo pro nedostatek dikazu". (Mail on
Sunday, 17. 7. 1988)

12. prosinec 1952
REAKTOR CHALK RIVER, PROVINCIE ONTARIO V KANADE OBSAH.>>>>>>>

Prvni vétsi nestésti jaderného reaktoru na svété se ptrihodilo na experimentalnim reaktoru NRX, ktery byl
chlazen lehkou vodou a moderovan tézkou vodou. Tento reaktor se nachazel na Chalk River (Kfidové fece) asi
160 km na severozapad-zapad od Ottavy

Nasledujici vycet nehod piejimame z Bertiniho zpravy:

"Pro NRX reaktory bylo charakteristické, ze ztrata lehké, obyCejné vody uvedla reaktor do kriti¢téjsiho stavu
nez ztrata tézké vody.

Skupiny Fidicich ty&i mohly byt vytaZzeny stlagenim riiznych o&islovanych tlagitek na ¥idicim panelu. Cervena
svétla nad Cisly indikovala, ze tyCe byly v uplné vytazenych pozicich. Tyce byly zasouvany vzristem tlaku
vzduchu nad nimi pfi stlaceni tlacitka Cislo 4. Tlacitko 3 aktivovalo solenoid (elektromagnetickou civku), ktery
posilil utésnéni, aby tento stladeny vzduch neunikal. Proto operator pfi zasouvani ty¢i do reaktoru musel stlacit
tlacitka 3 a 4 najednou. Pro usnadnéni byla tlacitka na fidicim panelu umisténa blizko sebe. Tlacitka pro vytazeni
fidicich ty¢i byla od sebe vzdalena na délku paze.

12. prosince 1952 byl reaktor podroben zkouskam pii nizkém vykonu. V mnoha ty€ich byl snizen ob&éhovy tok
lehkovodniho paliva, protoze palivo negenerovalo mnoho tepla. Inspektor zaznamenal, ze se nahle rozsvitilo
né&kolik Gervenych svétel. Sel do zékladt reaktoru a zjistil, Ze operator oteviel ventily, aby se Fidici tyce dostaly do
plné vytazené polohy. Vydésil se a okamzité vSechny nespravné oteviené ventily zavrel, aby se tyce dostaly zpatky
na své pozice. Nékteré z nich se skutecné vratily, dalsi se ale z nevysvétlitelnych diivoda vratily jen tak daleko,
aby zhasla Cervena svétla - zlistaly tedy takika zcela vytazeny.

Inspektor zatelefonoval ze zdkladli reaktoru svému asistentovi v fidici mistnosti, aby zastavil zkouSky a
zasunul vSechny fidici tyCe stlacenim tlacitek 3 a 4. Zapletl se mu ale jazyk a fekl:" zmackni tlacitka 4 a 1"
(tlacitko €. 1 slouzilo k vytazeni tidicich tyc¢i). Asistent odlozil sluchatko na still, protoze stisknuti téchto dvou
tladitek zaroven vyzadovalo Siroce roztdhnout ruce; proto mu inspektor nemohl hned zavolat znovu, aby se
opravil. Dokud nebyl stlacen knoflik ¢islo tfi, vzduchové tésnéni nebylo pevné zatazeno; to znamenalo, ze kdyz
vzduch vnikl do pistové dutiny, neuvedl do pohybu tyce, ale zmizel skrz povolené vzduchové tésnéni ven.
Skupina fidicich ty¢i ¢islo 1 zlstala vytazena.



Operator v fidici mistnosti brzy zpozoroval, ze rapidné stoupl vykon reaktoru a stlacil knoflik nouzového
zastaveni. TyCe by mély zapadnout do reaktoru i bez pomoci stlateného vzduchu, jen svoji vlastni vahou, ale opét
zasahly nevysvétlitelné okolnosti a Cast tyCi ziistala vytazena - vykon reaktoru dale stoupal. Operator tedy
zatelefonoval inspektorovi do suterénu a pozadal ho, aby né&jakym zplsobem zvysil tlak u pistd. Po bleskové
konzultaci s fyziky a hlavnim inspektorem, ktefi s nim v fidici mistnosti byli, bylo rozhodnuto vylit tézkou vodu,
ktera slouzila jako moderator. Chvili to sice trvalo, ale Stépna reakce se nakonec zastavila. Vykon reaktoru zacal
klesat v momenté, kdy dosahl tepelného vykonu mezi 60 a 90 MW.

Nepfijemnosti ale nebraly konce. Voda zacala vytékat do zakladt reaktoru (jednalo se o lehkovodni chladivo).
V budové i mimo ni se ozval hlasi¢ radiacniho zamofeni a byla zorganizovana evakuace. Dorozumivat se s
nasazenymi maskami bylo obtizné, a proto se zaméstnanci pfesunuli do sousedni budovy. Stejné tu jiz, kromé
utésnéni priduchi, nebylo nic na praci.

Kovové ochranné plasté, které zahrnovaly prstence s chladici vodou pro asi 25 palivovych ty¢i, praskly, cast
paliva se roztavila a nadrz s tézkou vodou (calandria) byla na nékolika mistech prodéravéna. Pocatecni prudky
vzrust vykonu zpusobil, ze chladici voda zacala kolem ty¢i viit, ¢imz se zvysil tlak uvnitf ty¢i a popraskal kovovy
§tit. Spolu se ztratou chladiva to vedlo ke zvySeni reaktivity reaktoru a tim i dal§imu zvySeni vykonu. Do zakladt
reaktoru se vylily asi 4 miliony litrd vody, ktera obsahovala zhruba 10 000 curie radioaktivnich Stépnych
produktt.

Aktivni zona reaktoru a nadrz s tézkou vodou (calandria), které byly poskozeny tak, Ze uz nesly opravit, byly
odvezeny a zakopany a misto bylo dekontaminovano. Opravenda nadrz na téZkou vodu (calandria) byla
namontovana asi 14 mésicti po nehod¢€. Nedoslo ke zranénim, ale unikla radioaktivita."

Ani ne za mésic se Chalk River objevila na scéné znovu, tentokrat ve spojeni s dalsi vaznou nehodou.
Naslednikem neblaze proslulého reaktoru NRX se stal dvéstémegawattovy reaktor NRU. NRU je experimentalni
reaktor, ktery pouziva téZkou vodu jak k moderovani, tak i k chlazeni. Bertiniho zprava pokracuje:

"Rozpadové teplo ze stépnych produktii v reaktorovém palivu zptsobuje, ze reaktor musi byt chlazen i urcitou
dobu po jeho odstaveni. Tuto nehodu zpusobil praveé vypadek chlazeni po odstaveni reaktoru.

Problém se vytvoril v nékolika pouzivanych palivovych ¢lancich. V platech, které obklopuji palivové tyce, se
objevily diry. Tim se nékteré radioaktivni $tépné produkty dostaly skrz platy do reaktorové nadrze. Kdyz byl
jejich stav zjistén, byly tyto déravé palivové zasobniky vyménény, reaktorova nadrz ale uz byla Caste¢né
kontaminovana a toto radioaktivni pozadi zamaskovalo tinik z dalsich ¢lankd, kde se objevily diry pozdéji.

V tydnu, ktery predchazel 23. kvétnu 1958, byl reaktor v pravidelném provozu, tento den se ale automaticky
odstavil, protoze signalni systém zaregistroval, Ze vykon roste ptili§ rychle. Operator v§ak nemohl najit zadnou
pricinu pro takové odstaveni a Ctyfikrat se pokusil reakci znovu rozbéhnout. Falesny signal ho vSak vzdy zadrzel,
aby to nedélal.

Kdyz to zkousel popaté, povedlo se mu to a vykon byl zvySen pfepinacem, ktery fidil pomér jeho vzestupu. O
pét minut pozdgji byl reaktor opét automaticky zastaven signalem, ze se vykon pftili§ rychle zvySuje. Tentokrat
bylo odstaveni doprovazeno signdlem poplachu, ktery oznacoval, ze praskly palivové ¢lanky, ¢imz doslo k
zamorteni chladiva.

- Je nutno ptedpokladat, ze piepinac, ktery reguluje rychlost vzristu vykonu, byl vadny - dovoloval, aby
vykon vzrostl rychleji, nez bylo zadouci. Skryté prodéravéni palivovych ¢lankl proto zpisobilo akutni krizi.
Tlakova vlna pak zputsobila falesny signal a fidici tyce byly vytazeny - tim se vytvoril prudky vzrust vykonu. A
ten odstavil reaktor.

Dva palivové Clanky byly poskozeny, jeden zna¢né a druhy mirn€. Tento méné poSkozeny ¢lanek byl z
reaktoru vytazen bez problémii.

Kdyz je z reaktoru vytahovan ¢lanek, ktery jiz pracoval, pripoji se k reaktoru zvlastni matrice, ve které
cirkuluje chladici voda - do této matrice se ¢lanek vytdhne a matrice i s ¢lankem je s pomoci obfiho jetabu
presunuta do skladovaciho tanku. Matrice ma vlastni ¢erpadlo na pohanéni chladici vody a dokaze po dobu, kdy
je ¢lanek na cesté z reaktoru do skladovaciho tanku, udrzet ¢lanek v chladném stavu.

Bylo rozhodnuto piemistit s poSkozenym palivovym ¢lankem i vodici tubu. Kdyz byl palivovy ¢lanek
vytahovan do matrice, bylo zjisténo, ze vodici tuba zabranuje, aby do této matrice ptichazelo chladivo. Déle bylo
zjisténo, Ze ¢lanek nelze zasunout zpét do reaktoru, kde by mohl byt chlazen tézkou vodou. Pokusy provedené v
tomto sméru zpuasobily, Ze se ¢lanek v matrici zasekl v nespravné pozici. Zacal se prudce zahfivat a Cas dostal
cenu zlata.

Blizko reaktorové nadrze se nachédzela hadice nouzového chlazeni - takze se pracovnici snazili matrici s
¢lankem premistit jefabem na toto misto. Clanek vsak byl v matrici v nespravné pozici a matrice také nebyla v
normalnim stavu, vstoupila do hry fada bezpecnostnich pojistek, které¢ mély ptivodné slouzit k tomu, aby
zabranily pohybu matrice pfed provedenim fady specifickych tikont. Kazdé pojistka musela byt pfekonana ukony,
jejichz provedeni zabralo urcity cas. V tom okamziku se vSak jiz zacal palivovy ¢lanek rozpadat a horet. Jeden
kousek dopadl na vrsek reaktoru a dal§i, mnohem vétsi ¢lanek, spadl do udrzbaiské Sachty. Ulomky byly
zasypany piskem ,aby se hofici uran uhasil. Budova byla silné¢ kontaminovana a na jejim odmoteni se podilelo
Sest set muzi. Kazdy z nich obdrzel davku minimélné 19 rem. Vné budovy bylo kontaminovano tizemi o rozloze
vetsi nez Ctyricet hektard.



Nedoslo k zadnému viditelnému zranéni, ale doSlo k vypusténi urc¢itého mnozstvi radioaktivity, kterd se
ziejme omezila na pozemek budovy.

Ob¢ nehody na Chalk River byly tehdy drzeny v tajnosti a oficialné se tvrdilo, Ze davky radiace nezptisobily
na zdravi pracovnikt zadné skody. Zadna studie, ktera by se témito nasledky zabyvala, viak nebyla nikdy
provedena. V posledni dobé ovSem provadi intenzivni vySetifovani Kanadsky svaz veterant.



1954 - 1958
AMERICKE JADERNE POKUSY, CAST 3 OBSAH.>>>>>>>

Bravo

"Dovoluji si poznamenat, ze vSechny testy jsou provadény cilen¢ a testovani se nikdy nevymklo kontrole."
Toto prohlasil Admiral Lewis Strauss, byvaly feditel AEC, kdyz hovofil o testu "Bravo" na tiskové konferenci ve
Washingtonském tiskovém klubu 30. bfezna 1954. (Dibblin 1988)

1. bfezna 1954 v 6.45 byla odpalena patnactimegatunova vodikova bomba s krycim jménem "Bravo" na
ostrové Bikini v malé vySce nad zemi. Pivodné se ocekavalo, ze bude mit ucinek jen 6 Mt, ale ve skuteénosti
m¢éla ucinek 15 Mt. Vybuch vytvotil krater hluboky 74 metr a 1 800 metri v priméru a ohniva koule rozrusila
ohromné mnozstvi koralového atolu; vysala jej a roznesla nad Siroké uzemi, kde se snesl ve formé& smrtonosné¢ho
spadu. (Bomba byla k tomu, aby vyprodukovala co nejvétsi mnozstvi spadu, pfimo navrzena. Jejimi striijci byli
Edward Teller a Ernest Lawrence z Livermorovy narodni laboratore v Kalifornii.)

Rano pted pokusem vitr foukal ve sméru na dva obydlené ostrovy Rongelap a Utirik, vzdalené asi 160,
respektive 480 km. Pied pfedchozimi pokusy bylo obyvatelstvo vzdy vysidleno - tentokrat se nic takového nestalo.

Ostrovy byly skropeny spadem, ktery Rongelap pfikryl matnym praskem do vysky 4 cm a Utirik zahalil do
radioaktivni mlhy. Az tfi dny po tom pfipluly americké namorni lod€, aby evakuovaly 236 ostrovanid a 28
americkych vojakii na namoini zakladnu na blizkém ostrové Kwajalein. Tito lidé proto zakusili celou skalu
bolestivych symptomi: nuceni na zvraceni, spaleni klize, prijmy, bolesti hlavy a o¢i, otupélost, depigmentaci
kize a celkovou vyCerpanost. Rovnéz trpéli snizenim pocétu krevnich bungk, pfedevs§im bilych krvinek a T-
lymfocytt, které jsou nejdilezitéj$§im prvkem imunitniho systému organismu. Slezly jim nehty, prsty jim krvacely
a vypadaly jim vlasy. Pfesna davka, kterou ostrované obdrzeli, nikdy nebyla zmétena, ale je odhadovano, ze se
jednalo o hodnoty od 11 rem na osobu na Utiriku po 190 rem na Rongelapu.

Nebyli vsak jedinymi obétmi. Japonsky rybaisky ¢lun, lovici tuidky, se v okamziku vybuchu nachézel 160
kilometrd na vychod od Bikini a byl spadem zasazen. Kdyz za dva tydny lod’ doplula do Japonska, vsech 23 ¢lent
posadky trpélo nemoci z ozareni. Aikichi Kuboyama zemiel 23. zafi 1954 na poskozeni jater a krve. Tento
incident vyvolal mezinarodni protesty. O dva roky pozdéji zaplatily USA Japonsku kompenzaci vetsi nez 2
miliony dolart.

Je otazkou, jestli USA nezneuzily obyvatele Rongelapu a Utiriku jako atomové pokusné kraliky.

Ostrované to tak nesporné vidi. Podle Johna Anajina, ktery byl v dobé vybuchu soudcem na Rongelapu
(Alcalay 1981): "Od zacatku testovaciho programu na nasich ostrovech nas Spojené staty vyuzivaji jako zvitata
ve védeckych experimentech pro jejich vyzkumy. PfiSli a jako zvifata nas zkoumali a divali se na nas jako na
pokusné kraliky."

Dutkazy pro tuto domnénku rovnéz poskytuje zprava federalniho ustavu Brookhavenska narodni laboratof z
roku 1958, ktera zajistuje jaderny vyzkum pro AEC. Tato zprava tvrdi, ze "Naléhave potfebujeme vétsi znalosti o
ucincich [zafeni]...Ackoli byla radioaktivni kontaminace ostrova Rongelap povazovana za dokonale neskodnou
pro lidské osidleni, uroven aktivity je vyssi, nez jaka kdy v n€jaké obydlené Casti svéta byla nalezena. Populace
lidi na tomto ostrové poskytuje nejcennéjsi data o Gcincich zatreni na lidské bytosti."

Jane Dibblin udélala v Mejato v roce 1986 rozhovor s Katherine Jilej, porodni asistentkou a babickou. Ta ji
fekla: "Velmi se na USA zlobime a hned vam feknu pro¢. Vid€la jste nékdy... narozené dite, které vypadalo jako
hrozen vina, takze to, ze se jedna o lidskou bytost, jsme poznali jenom podle toho, ze mélo mozek? Takovych déti
se narodilo vic - brzy po porodu umfely.

Obyvatelé Rongelapu nyni trpi vysokym vyskytem zhoubného bujeni (rakovinou stitné zlazy a leukémii) a
problémy s vlastni reprodukci. VSechny tyto potize jsou s radioaktivnim spadem piimo spjaty, stejné jako
mnozstvi sekundarnich symptomii spojenych se zni¢enim imunitniho systému. Obyvatelé Marsalovych ostrovi
trpi nejvySSim vyskytem cukrovky na svété - muze to byt zpusobeno tim, Ze doSlo k prudké zméné vyzivy
obyvatel, nebo G¢inkem mikrovln (druh zafeni, ktery neni ionizujici), nebo ti¢inkem obojiho. Také je pronasleduje
psychologicka fobie jako reakce na nejistoty v jejich budoucnosti.

Védci z Brookhavenské laboratofe dovolili obyvatelim Rongelapu vcetné téch, ktefi ptivodné radiaci
vystaveni nebyli, navrat na jejich ostrov v Cervenci 1957, pti¢emz se zarucili, Ze atol je bezpecny, navzdory
"jemné, uporné radiaci". Nebyla provedena zadné dekontaminace.

Po pouhém jednom roce v télech ostrovand prudce vzrostla tiroveil radioaktivniho stroncia-90, cesia-137 a
zinku-65. V roce 1966 néktefi brookhavensti védci sami zkonzumovali kokosové ofechy, vyrostlé na ostrove,
ovSem za kontrolovanych laboratornich podminek. V laboratofi zaznamenavali jejich pfijem stroncia a cesia
béhem sedmidenni periody a zjistili, Ze tento piijem 20x az 60x pievysil normu. Piesto vSak bylo mistnim lidem
feceno, ze dalsi pobyt na ostrové je pro né bezpecny.

V roce 1978 ministerstvo energetiky dokoncilo letecky radiacni prizkum severni ¢asti Marsalovych ostrovii a
v roce 1979 védci z tohoto ministerstva obyvatele Rongelapu informovali, Ze severni ostrovy jejich atolu, které
tito lidé poslednich 20 let vyuzivali k péstovani kopry a sbirani potravy, jsou k tomu, aby je mohli nav§tévovat,
pfili§ zamotené. Vyzkum rovnéz odhalil, Ze kromé Rongelapu, Utiriku, Enewetaku a Bikini je zamofeno jeste
dalsich deset atolti a ostrovil, doslova tyto ostrovy byly popraseny "radioaktivnim spadem stfedniho doletu z



jednoho nebo vice pokusi megatunového méfitka." Neexistuje zadny zdravotnicky program, ktery by pomohl
lidem z téchto dalSich ostrovii a nebyly publikovany zadné detailni zdravotnické studie o celé populaci
Marsalovych ostrovi, kterd ¢ita 43 000 lidi.

V roce 1984 obyvatelé Rongelapu oznamili, ze chté&ji sviij atol opustit a pozadat Ameri¢any o pomoc pfi
usidleni se na novém misté. Kdyz nedostali zadnou odpovéd’, kontaktovali Greenpeace, kteti je evakuovali na lodi
Rainbow Warrior (Duhovy bojovnik) do Mejata.

Sami obyvatelé¢ Bikin byli z jejich ostrova evakuovani po operaci Crossroads (Rozcesti) v roce 1946 a
prevezeni na Rongerik. V roce 1948 byli na kratky ¢as vraceni zpét na zdkladnu Kwajalein a potom byli jednak
premisténi na ostrov Ejit na atolu Majuro a jednak rozptyleni po Marsalovych ostrovech. Toto rozdéleni mélo
katastrofalni sociologické nasledky.

V roce 1968 americky president Johnson prohlasil, ze Bikini bude domorodciim vracen. Na Bikini probéhlo
23 pokust, ale podle zpravy AEC: ,Vystaveni radiaci, které by mohla repatriace zpusobit, nepfedstavuje
zavaznou hrozbu pro jejich zdravi a bezpecnost." Domorodci z Bikin, nepfesvédceni ¢astecnou dekontaminaci
jejich atolu, v roce 1972 hromadné odhlasovali, Ze se nevrati. Spojené staty vSak i pfes to byly myslenkou
znovuosidleni nadsSeny, takze slibily, Ze v pfipadé, Ze poskytnou zdarma stravu a bydleni federalnim
zaméstnanciim z Bikin a Mar§alovych ostrovi, pokud se vrati.

V roce 1975 byla u sta zbylych obyvatel Bikin nalezena v mo¢i nizka hladina plutonia. V roce 1977 zkousky
ukazaly, ze uroven cesia-137 v téle vzrostla jedenactkrat. Misto, aby obyvatele evakuovali, byl zaveden umély
systém jejich vyzivy, aby se zamezilo konzumaci mistnich potravin.

V roce 1977 bylo ministerstvo energetiky DOE citovano ve Washington Post (3. 4. 1978), kde se o
obyvatelich Bikin zminoval jako o "nejlepSim dostupném zdroji dat pro sledovani pfenosu plutonia pies stievni
sténu po jeho zaclenéni do biologickych systémi." Domorodci byli evakuovani az v zati 1978.

Americky Kongres na dekontaminaci ostrova vyhradil pro obdobi 1988-92 devadesat miliont dolart - pro n¢j
to byla kone¢na volba, jak splatit obyvatelim Bikin to, co jim USA dluzi.

Védci z oddé€leni Zivotniho prostfedi Narodni laboratofe Lawrence Livermorea v Kalifornii navstévovali atol
od roku 1972 kazdorocn€, aby prinaseli na analyzu vzorky pudy a potravy. Jejich zavér je, Ze aplikace chloridu
draselného nebo hnojiv, ktera by obsahovala draslik, bude pfijem cesia-137 z plodin blokovat. (Rostliny vyuzivaji
cesium z pudy, protoze jeho atomarni struktura je velmi podobna drasliku.)

Tyto vysledky mohou znamenat, Ze se 1 400 obyvatel Bikin po Ctyficeti letech jaderného vyhnanstvi bude
nakonec moci do jejich domoviny pfece jenom vratit.

V poslednich letech se vyvinuly mezi USA a MarSalovymi ostrovy nové vztahy. Nova Dohoda o volném
sdruzeni, jejiz ptijeti obyvatelé Marsalovych ostrovii odhlasovali tésnou vétSinou hlasi v zati 1983, jim byla
prodana jako patnactileta pieklenovaci umluva, nez budou ostrovy pfipraveny k plné samostatnosti. V. momentg,
kdy ji v roce 1985 ratifikoval americky senat, dala Americe automaticky prodlouzeni moznosti uzivat ndmotni
zakladnu Kwajalein o dalSich patnact let, tedy az do 21. stoleti (viz nize).

Clanek 177 této dohody stanovi, ze prezivii obéti radioaktivity z Rongelapu, Enewetaku, Utiriku a Bikin
odskodnéni dostaly. Zaroven USA zaplatily vladé Marsalovych ostrovi 150 milionti dolarti ve formé depozit,
které budou za patnact let ¢init 270 milionti dolard - tyto penize maji byt rozd€leny mezi postizené ostrovany.

Odskodnéni ma vsak nekolik hacku. V ¢lanku 177, tak zvané "klauzuli o ptijeti odSkodnéni", jsou ozafenym
ostrovaniim odnata vSechna prava stéZovat si u americkych soudii. Pokud tedy lidé budou chtit byt prohlaseni za
obéti nasledkl pokust, nebudou mit Zadnou moznost pomoci soudu.

Dohoda anulovala soudni spory o od$kodnéni, které stale jesté americké soudy nerozhodly a které pozadovaly
Castku 7 miliard; soudy rozhodly, ze "klauzule o pfijeti odSkodnéni" je ustavni a depozita ve vysi 150 miliond
dolarti jsou satisfakci dostatenou a konecnou. Z toho plyne, Ze obyvatelé Marsalovych ostrovii nebudou mit u
amerického soudu nikdy "sviij den".

Kwajalein

Bitva o Kwajalein v druhé svétové valce taktka znicila cely ostrov. V boji o ziskani ostrova, ktery byl
zakladnou, z niz byl veden utok na Pearl Harbour, bylo zabito skoro 5 000 japonskych vojakt. Ostrov byl
rozdrcen bombami a granaty, kterych pfipadalo na kazdy ctverecni metr 4.1 kg a které mély Gc¢innost 20 kt
trinitrotoluenu. Jeden armdadni pozorovatel, ktery sledoval nasledky, pfi psani oficidlniho popisu boje
poznamenal: "Cely ostrov vypadal jako by byl vyzvednut do vySe 6 kilometrti a pak shozen." (Dibblin, 1988)

Americké namornictvo po valce zalozilo na ostrové zékladnu a mistni obyvatelstvo piesunulo na blizky

miniaturni ostriivek Ebeye. Tam nyni na plose 0.3 km?2 bezlesého, Spinavého a nemocemi trapené¢ho tizemi zije
10 000 lidi. Pouhych 5 km ptes moie odtud se rozklada prostornd, klimatizovand, luxusni zdkladna na ostrove,
ktery je desetkrat vétsi; zije v ni pouze 3 000 vojenskych a technickych pracovnikt.

Kwajalein v soucasné dobé predstavuje pro USA jedno z nejstrategictéjSich mist na Zemi. Od roku 1959 jej
pouzivaly jako cilovou zonu pro zkousky rychlosti a ptesnosti americkych mezikontinentalnich balistickych stfel
(ICBM). Tyto cvicné stiely jsou odpalovany 6 700 km daleko - na letecké zakladné¢ (AFB) Vandenberg v
centralni Kalifornii - a po celych Ctyficet let zde byly zkouSeny vlastné vSechny stfely dlouhého doletu. Zakladna
byla také zivotn¢ diilezitd pro program hvézdnych véalek. Podle mluvciho Pentagonu (Washington Times, 26. 6.
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1985): "VSechny nase Spickové strategické systémy jsou néjak svazany s Kwajaleinem. Kdybychom byli
Kwajalein neméli, nemohli bychom zkouset stiely s tak dlouhou drahou letu nad Sirymi, vice-méné neobydlenymi
uzemimi zemského povrchu".

V chranéné Kwajaleinské laguné, obklopené prstencem 93 ostrovi, které vytvareji koralovy utes, dopadaji
mezikontinentalni stfely do vody a rozbijeji se, protoze na vodu narazi v rychlosti 9 600 km/h. Mnoho z téchto
stiel je okovovano "spotfebovanym" uranem-238, ktery je pouzivan na oznaceni stiely, aby bylo mozné tyto stiely
monitorovat radarem stejn¢ jako stiely bojové; pfi zniceni stfely se uran rozprskne do vody.

Armadni dustojnik pro styk s vefejnosti Ed Vaughn, ptsobici v Huntsville v Alabamé, poznamenal v
Marshall Islands Journal (24.8.1982): Na Kwajaleinu provadime program c¢isténi dna. Vyslali jsme malé
ponorky a potapéce, aby nasli stiepiny ze stiel, které dopadly do mote a rozbily se...Netvrdime, Ze je najdeme
vSechny, ale mame v umyslu vyzvednout kazdou stiepinu, kterou jen budeme moci lokalizovat."

Jenomze, podle Christian Science Monitor (8. 6. 1989), Cisti¢i laguny mozna jednu stielu nenasli: "Po odpalu
v Cervenci 1987 se nenasla Spicka stiely, ktera obsahovala citliva data o letu. Spekuluje se, ze byla nalezena
sovétskou miniponorkou. Pentagon vsak oficialn€ prohlasil, Ze mohla shotet v piscitém dné¢ nebo byt ztracena pfi
cesté zpét do USA."

27. Cervenec 1956

BROKEN ARROW (ZLOMENY SiP) C. 1 - LETECKA ZAKLADNA LAKENHEATH, VELKA
BRITANIE

Americky bombardér B-47 - soucast 307. bombardovaci letky z Lincolnovy zakladny v Nebrasce - pii bézné
uloze nazvané Operace Reflex - uklouzl a sjel z pfistavaci drahy na zakladné Lakenheath, 30 km severovychodné
od Cambridge v Anglii. Rozhortel se v plamenech a vrazil do skladu jadernych bomb, kde byly tfi jaderné bomby
Mark 6, kazda z nich obsahovala 3 000 kg trinitrotoluenu jako soucast roznétky, ktera méla odpalit nuklearni
jadro bomby. Nebezpeci nuklearni exploze nehrozilo, protoze bomby nebyly odjistény, ale kdyby vybuchl
trinitrotoluen, plutonium by se do atmosféry dostalo a rozprasilo by se nad rozlehlym tzemim.

Podle jist¢ho nejmenovaného generala amerického letectva, ktery tehdy na Lakenheath pfistaval jako pilot, "v
ptipadé, ze by ohen zapalil trinitrotoluen, je mozné, ze ¢ast vychodni Anglie by se zménila v poust." (Observer,
9. 8. 1981). Jiny americky dustojnik, ktery tam byl, pfipustil, Ze jediné, co katastrofu odvratilo, byla kombinace
"ohromného heroismu, §tésteny a vile Bozi."

Je zjevné, zZe velky incident byl odvracen jen diky tomu, Ze tehdejsi velitel pozarnikl na zakladné, serzant L.
H. Dunn, natidil své posadce uhasit pénou plameny ve skladisti zbrani a viibec nedbat na to, Ze hofi bombardér,
ktery na palubé vézni étyfi bezbranné letce. Sance zachrénit je byla stejné miziva.

Tisk tehdy tento incident odbyl pouhymi tfemi kratkymi ¢lanky. Doslo k nému totiz v tentyz den, kdy Nasir
vyhlasil sviij zamér zabrat Suezsky priiplav, a dva dny po potopeni italské linkové lodi Andrea Doria blizko biehi
USA, pii ¢emz zahynulo 51 lidi.

Britsky premiér Anthony Eden a americky prezident Eisenhower se obavali, ze by incident mohl jesté vice
podnitit rostouci protinuklearni hnuti v Britanii, proto vydali piikaz, Zze ze vSech zprav o udalosti musi byt
vymazana zminka o ptfitomnosti jadernych zbrani.

Prvni kompletni obraz o incidentu byl publikovan v Omaha World-Herald v listopadu 1979. Francis Pym,
ministr obrany Velké Britanie na otazky stran incidentu parlamentu fekl, Ze "Utady USA jiz oznamily, Ze ani na
bombardéru, ani v budovach, zasazenych pozarem, se zadny jaderny material nenachazel." (Observer, 9. 8. 1981)
Britské ministerstvo obrany neustale odmitalo incident potvrdit nebo poptit a zachovavalo stejny pristup k otazce
pritomnosti jadernych zbrani jako velitelstvi britskych a americkych leteckych zakladen, ackoliv oficialné
prohlasilo, ze vS§echny muni¢ni sklady jsou nyni proti havarovani letadel zajistény.

22. KVETNA 1957 OBSAH.>>>>>>>

BROKEN ARROW (ZLOMENY SiP) C. 2 - LETECKA ZAKLADNA KIRTLAND, STAT NOVE MEXIKO

Bombardér B-36 s tfinacticlennou posadkou prevazel zbran ze zakladny Biggs v Texasu do Kirtlandu, letecké
zakladny na jiznim okraji hlavniho mésta statu Nové Mexiko, Albuquerque. V 11.50, kdyz bylo ve vySce 520 m,
se dostalo do turbulence. Pravé v té chvili jeden dastojnik uvolnil uzamykaci svornik, ktery zajistoval bombu.
Uvolnit zdmek pfi startu a pristani bylio tehdy standardnim postupem, aby bylo mozno bombu nouzové
katapultovat, pokud by to bylo nezbytné. Podle palubniho radisty George Houstona dustojnik ztratil rovnovahu a -
pokouseje se ji opét nabyt - "prudce vzal za mechanismus, slouzici k vypusténi bomby. Dvifka, kterymi se bomby
shazuji, byla zaviena, ale [bomba] je vzala s sebou".

Houston nehodu ptfirovnal ke scénam z filmu Dr. Strangelove z roku 1964. (International Herald Tribune,
30/31. 8. 1986)

Bomba o sile 21 000 kg, 10 Mt (byla to jedna z nejvétSich vodikovych pum, jaka kdy byla vyrobena, znama
pod oznacenim Mark 17), spadla z vySky 520 m - vysky pfili§ malé, nez aby se stacil oteviit jeji brzdici padacek -
a piistala 7 kilometrt jizn€ od Kirtlandskeé fidici véze. Kdyz dopadla, explodovala konvenéni vybusnina, zabilo to
kravu a na pustém Uzemi, které patfilo Novomexické univerzité, vyhloubilo krater o hloubce 4 m a priméru 7.6



m. Vyhledani bomby a dekontaminaci provedlo Polni komando divize Projektu specialnich zbrani ozbrojenych
sil, které neobjevilo zadnou radioaktivitu mimo samotny krater. Pilot Richard Meyer pozd¢ji prohlésil: "K tomu,
abychom bombu shodili jako zbran, jsme na palubé dokonce ani neméli vSechny potfebné soucasti."

Prvni oficidlni pfiznani incidentu se neobjevilo dfive nez v roce 1981, detaily v§ak byly zvefejnény azZ v roce
1986 v casopise Albuguerque Journal ve vyctu, zalozeném na vojenském dokumentu, ktery byl ziskan
prostfednictvim Zakona o svobod¢ informaci FOIA v srpnu 1986. (Ben McCarthy z tiskového oddéleni
ministerstva energetiky v Albuquerque tekl reportéru Daily Telegraph (1. 9. 1986), Ze zprava o incidentu v USA
jiz publikovana byla - v letech 1957, 1959, 1971 a 1984. Pronesl: "Nechapeme, pro¢ je nyni z faktd kazdy tak
rozrusen, kdyz byl tento pribéh publikovan jiz ¢tyrikrat predtim.")

Pikantni je, ze v Kirtlandu je umisténo Narodni atomové museum, kde je verze této bomby Mark 17 umisténa
ve vitriné vedle bomb stejného typu jako Tlusty muz a Maly chlapec, bomb, které byly svrzeny na HiroSimu a
Nagasaki.

11. ZARI 1957
ROCKY FLATS (SKALNATE PLOSINY), KOLORADO OBSAH.>>>>>>>

Provoz Skalnatych plosin, budovany tajné pod zastitou AEC v roce 1952, je unikatni v tom, ze, narozdil od
jinych podobnych provozu, které byvaji situovany do odlehlych oblasti, tento lezi pouze 26 kilometrui proti vétru a
na severozapad od centra Denveru. [Jesté bliZze je mésto Boulder s velkou Koloradskou univerzitou a ¢etna husté
osidlené ptimeéstska ohniska. Bezprostfedné na zapad od Rocky Flats se zvedaji prekrasné Skalnaté hory. Region
patii k nejhez¢im a zarove* nejrozvinut&j§im oblastem celého amerického vnitrozemi — pozn. piekladatele] V
okruhu 48 kilometra od zavodu tak ziji dva miliony lidi.

V tomto zavodé se plutonium vrtd a tvaruje do bojovych hlavic. Také se zde demontuji staré hlavice,
plutonium se z nich extrahuje a pouziva se znovu. Ob¢ tyto ¢innosti jsou velmi riskantni. Zachazeni s plutoniem
je svoji nebezpecnosti neblaze proslulé; pii styku s kyslikem okamzité reaguje - zvlast pokud je ve forme jemnych
hoblinek - hofi a méni se na oxid. Tato sloucenina mize vytvaiet neobycejné¢ malé castice, nékdy ne vétsich
velikosti nez je velikost molekul. Pravé z tohoto diivodu je plutonium mnohem vic nez jiné latky nebezpecné pti
vdechnuti.Tyto malé ¢astice je také neobycejné obtizné a nebezpecné ze vzduchu odfiltrovat. Potencialni smrtelna
davka je né€kolik miliardtin gramu.

11. zafi 1957 vecer zacalo hotet v budové 771, protoze se samovznitily hoblinky plutonia v digestofi na
zpracovavani vysoce aktivnich latek, v niz pracovnici uzivaji k manipulaci s plutoniem specidlni rukavice,
potazené vrstvou olova a vsazené napevno do otvort pro ruce. Vysoce hotlavy plexisklovy kryt digestoie zacal
hotet rovnéz. Kdyz se pracovnici pokusili plameny hasit, vybuch odnesl vSech 620 ventilacnich filtrii v budove a
vyslal do ovzdusi mohutny oblak ¢erného koufe, ktery obsahoval radioaktivni Castice z asi Ctrnacti az dvaceti
kilogramu hoticiho plutonia.

Tajna zprava AEC o vysledcich zkousek, datovana v bfeznu nasledujiciho roku, zjistila v blizkosti ptilehlého
rance a dvou zékladnich $kol tGroven radiace osmtisickrat vy$si nez zafeni pozadi. Tato zprava vsak tehdy nebyla
vefejna a v oficidlnim hodnoceni se uvadélo, ze radioaktivity uniklo jen velmi malo nebo vibec zadna.
(Washington Post, 12. 12. 1988). Doktor Carl Johnson, byvaly feditel okresniho Gfadu zdravi v Jefferson county
[Jefferson County Health Department], které pfiléha k Denveru, pfipomenul, Ze "kouf, zneCistény plutoniem,
unikal z tovarny pll dne; vysoké Grovné radioaktivity byly nalezeny v obou skolach, které se nachazeji ve sméru
tehdy prevladajiciho vétru." Presto vSak, prohlasil dale, nebylo dano Skolam, ufednikim spravniho obvodu,
statnim zdravotnickym tGfadiim ani méstskému Gfadu zadné varovani.

Dalsi vyznamny pozar se v tovarné objevil o vice nez deset let pozdé&ji - 11. 5. 1969. Po roce 1957 bylo bylo
udélano jen malo bezpecnostnich dopliki, takze novy pozar mél pfi¢inu obdobnou - platek plutonia se na
dopravniku uvnitf nam jiz znamé digestofe samovznitil a dusledky byly, tak jako minule, zhorSeny hoflavym
materialem krytu digestoie. Tento pozar, ktery je povazovan za nejhorsi nehodu v d&jinach zavodu, zavinil skody
padesat miliont dolarti a jeho nasledkem byla zastavena cela vyroba novych zbrani na Sest mésica.

Mistni obyvatelé nevétili ujistovani manazera zavodu, ktery tvrdil, ze pozar byl zvladnut. Na zadost obCanské
iniciativy zkoumali védci z Narodniho centra atmosférického vyzkumu piadu v okoli tovarny. Zjistili, Ze je
zamotena plutoniem a americiem (jeden z produktii §t€épeni plutonia) minimalné na troven 210krat vétsi nez je
zéfeni pozadi.

Konfrontovan s témito skutecnostmi, management zavodu pfiznal dalsi problém - stovky barelti, obsahujicich
olej, ktery je kontaminovan plutoniem, byly vyrovnany podél plotu kolem pozemku fabriky na vychodni stran¢ a
jiz vice nez deset let teCou. Spolecnost Dow Chemical, kterd podle smlouvy s AEC zavod tidi, odhaduje, ze ze
sudt vyteklo 86 gramt plutonia.

V roce 1974 vlada skoupila stovky hektari zamoiené pidy na vychod a jihovychod od Rocky Flats. Na
zékladé soudni pre v roce 1985 byla tato rozloha zvySena jest¢ o dalsi stovky hektarti rovnéz kontaminované
pudy, pficemz vlada svolila za n¢ zaplatit devét miliont dolart. (Viz Americky zbrojni komplex)




Zavod Rocky Flats je umistén tésné na upati Skalnatych hor, v aglomeraci kolem Denveru. Pohled na okraj
aglomerace ze svahii u univerzitniho mésta Boulder, Colorado

Foto Petr Kuca

10. fijen 1957
WINDSCALE V SELLAFIELDU, ANGLIE, CAST 1 OBSAH.>>>>>>>

Zacatkem roku 1946 se vratili brit§ti atomovi védci z prace na projektu Manhattan v Los Alamos. Byla
skoncena 1 jejich spoluprace na kanadském civilnim reaktorovém programu u Chalk River. USA mezitim
preorganizovala sviij atomovy vyzkumny program, takze Velkd Britanie nedostavala informace ani Stépny
material. Protoze byla Velka Britanie rozhodnuta vyvijet jaderné zbrané na vlastni pést, muselo byt zajisténo
zasobovani plutoniem.

Proto byla spé$né€ postavena dvé zafizeni na vyrobu plutonia ve staré tovarné na stielivo v Sellafieldu na
pobiezi Cumberlandu. Tovarna dostala jméno Windscale a skladala se ze dvou jednoduchych atomovych
reaktorl, které byly chlazeny vzduchem. Jako palivo slouzil pfirodni uran, ktery byl obalen formou z grafitu a
ostfelovan neutrony, ¢imz dochézelo k transformaci v plutonium-239.

Grafit slouzil jako moderator - zpomaloval neutrony a tak zvySoval pravdépodobnost jejich srazky s
uranovyni jadry. Moderator ale ukazal divnou vlastnost: diky neutronim byly atomy uhliku v grafitovych
molekulach vystieleny z jejich normalnich vazeb, ¢imz grafit ménil svoji strukturu a akumuloval energii.
Odbornici se presvedcili, Ze tuto piebytecnou energii je nutno odvadét, v zafi roku 1952, kdyz doslo k spontanimu
uvolnéni energie. (Tato energie se jmenuje Wignerova energie podle védce, ktery poprvé vysvétlil jeji vznik.)
Nastésti tenkrat nebyl reaktor v provozu. Kontrolovana vybiti byla umoznéna tim, Ze teplo z grafitu bylo pouzito
k nastartovani jaderné fetézové reakce v reaktoru. Pritom byly vypnuty ventilatory, které normalné ptivadeji
chladici vzduch.

Tento postup byl zvolen i v pondéli vecer, 7. fijna 1957, potom, co bylo s odvadénim Wignerovy energie
vyckano déle nez obvykle. Ventilatory byly vypnuty a reaktor byl uveden do kritického stavu, aby se mohl pres
noc nahfat a pfisti den byl vypnut. Méfice teploty v aktivni zéné€ reaktoru vsak ukazovaly, ze Wignerova energie
se nevybila v celém objemu. Proto byl reaktor nahtat znovu. Tentokrat ale méfice ukazovaly nezvykle rychly
narust teploty, proto byl reaktor zase ztlumen. Ve stiedu 9. fijna se vSe zdalo byt normalni, az na jeden detail: v
jedné casti aktivni zony reaktoru teplota ustaviéné stoupala. Ve Ctvrtek rano byly zapnuty ventilatory. Teplota
klesala v celém reaktoru s vyjimkou zhavého mista v jadru, kde teplota stoupala nadale. Asi ve stejnou dobu
registrovaly méfici pfistroje ve filtrech 150 m vysokého komina zafizeni zvySené hodnoty radioaktivity. Ve
12 hodin nasledovala dalsi emise radioaktivity, kterd ted’ byla také zaznamendna méticimi pfistroji, které byly
nainstalovany v okoli tovarniho pozemku. Byly odebrany vzorky vzduchu a zjistilo se, Ze jeho radioaktivita
prekracovala normalni hodnoty desetinasobné. Bylo stale jasné&jsi, Ze se stalo néco vazného. Bylo podezieni na
prasklou palivovou ty¢. Pokus nahlédnout do reaktorového jadra pomoci scanneru se nepodafil, protoze se



scanner zaseknul. Kone¢né dva pracovnici v ochrannych oblecich vytahli uzaviraci ucpavku a do vnitiku reaktoru
prosté¢ nahlédli. Palivové kanaly, na které vidéli, byly v plamenech. Teplota na jednom misté aktivni zony
vystoupila velmi vysoko. Jedna palivova ty¢ byla praskla a uran hotel. Tim se uvolnil takovy zar, Ze chytil i grafit.
Ventilatory, které byly zapnuty, aby snizily teplotu, rozdmychaly ohen jesté vice. Kdyz ohen dosahl vrcholu,
hotely tii tuny uranu.

Pracovnici se pokouseli vytlacit palivové tyCe z reaktoru, aby byl oheil ohraniceny, ale trvalo jim to pfilis
dlouho. Proto bylo v patek 11. fijna v rannich hodinach rozhodnuto zaplavit reaktor vodou. V pohotovosti byli i
pozarnici a policie, protoze nikdo nevédél, jestli zaplaveni vodou nevyvola explozi vodiku a kysliku. Do reaktoru
byly zavedeny hadice a potom byla voda vpusténa. K explozi nedoslo a v 11 hodin byl pozar pod kontrolou. Piesto
byla voda vpumpovavana do reaktoru pro jistotu po dobu 24 hodin. Teprve ted’ informoval britsky atomovy urad
UKAEA o nehodg¢ tisk. Jeden Gfedni mluvéi byl 12. fijna 1957 citovan v Manchester Guardian se slovy: "Ven
uniklo jen malé mnozstvi radioaktivity. V zadném okamziku nepfedstavovalo riziko pro zdravi, protoze bylo
prakticky okamzité vyneseno vétrem nad more." Nic z toho neodpovidalo pravde¢.

Stavebni dé€lnici v terénu byli vystaveni davce ozafeni, ktera piekracovala maximalni pfipustnou davku o
150-ti nasobek. Pracovnikdm sice bylo feeno, aby se nezdrzovali venku, ale nebyli informovani, v jakém se
pohybuji nebezpeci. Sedlaci a obéané okoli obdrzeli davku ozareni, ktera byla desetkrat vyssi, neZ maximalni
pripustna celoZivotni davka. UKAEA a tehdejsi vlada o tom védé@ly, ale piesto rozhodly, ze evakuovan nikdo
nebude. Dva dny po pozaru vlada prece jenom zacala byt aktivni, protoze se rysovalo, Ze mléko, které bylo
vyrobeno v této oblasti, bylo zamoteno radioizotopem jodu-131. Jod-131 poskozuje Stitnou Zlazu. Asi dva milidony

litrt mléka - od krav z oblasti vétsi nez 500 km2 kolem zatizent - bylo vypusténo do ek a do mote. Jeste tydny po
tom pachly feky v této oblasti kyselym mlékem. Nouzové plany pro takovou nehodu prakticky neexistovaly. Kdyz
byly reaktory stavény, trval sir John Cockcroft, tehdejsi hlavni atomovy fyzik, na tom, aby byly v kominech kvuli
bezpecnosti zabudovany filtry. Tyto filtry, kterym se vysmésne fikalo "Cockcroftova posetilost”, pfi nehodé
zabranily nejhor§imu. Prvni blok nebyl v provozu nikdy vice, blok ¢islo 2 byl odstaven kratce po nehodé¢. Oba
reaktory jsou dnes zality betonem a jsou "pamatkou nasi nevédomosti", jak vyjadril sir Christopher Hinton, ktery
odpovidal za planovani a vystavbu zafizeni. Vnitiek prvniho bloku stale jesté obsahuje 22 tun roztaveného a
Castecné spaleného paliva. Demontovani obou reaktorti zacalo v roce 1987, ale bude to trvat desetileti, nez budou
ipIné demotovany. Uplna zprava o vySetfovani pozaru, sepsana sirem Wiliamem Penneyem, ktery byl otcem
britské bomby, tenkrat nebyla zvefejnéna. Na vefejnost se dostala v souladu se zakonem Pravidlo tticeti let (podle
tohoto zékona nejsou dokumenty britské vlady zvetejiovany po tiicet let od jejich vzniku) teprve v roce 1988.
UKAEA se sice roku 1957 piipojila k nazoru svého tehdejsiho piedsedy, Williama Plowdena, ktery se stejné jako
ministerstvo obrany zasazoval o zvefejnéni, premiér Harold Macmillan ale zpravu utajoval s odiivodnénim, Ze jeji
uvefejnéni by mohlo ohrozit smlouvu o spoleéném vyzkumu na poli jaderné obrany, ktera byla tehdy uzaviena s
prezidentem Eisenhowerem.

Utedni odhady davky zafeni, kterou obyvatelé celkové obdrzeli pii nehodé, byly zvefejnény teprve o 25 let
pozdéji. Britska komise pro ochranu pfed zafenim (National Radiological Protection Board - NRPB) zvefejnila v
roce 1982 znalecky posudek s nazvem "An assessment of the radiological impact of the Windscale fire , October
1957" (Zhodnoceni radiologickych dusledkt pozaru ve Windscale, fijen 1957), ktery udajné daval "aplny popis
radiologickych nasledkti pozaru". NRPB je gremium, které radi vladé v otazkach tykajicich se radiologické
bezpecnosti. Téz stanovi maximalni davky radioaktivity. Znalecky posudek vysetiuje ucinek 41 izotopu, které se
tenkrat uvolnily. Posudek odhaduje, ze v dusledku selhani bylo zptsobeno 260 piipadi rakoviny, z nich 13
smrtelnych. Vysetfovani ale ignorovalo ucinky dalsiho izotopu, ktery se téZ uvolnil ve velkém mnozstvi, snadno
se usazuje v té€le a ma polocas rozpadu 140 dni. Jednalo se o polonium-210.

Polonium, velmi silny alfa-zafi¢, je malo znamy element, ktery byl také soucasti prvnich atomovych bomb -
jako roznétka v srdci jejiho spoustéciho mechanismu. Ve Windscale vzniklo béhem pozaru v disledku ozateni
bismutu v postrannim potrubi reaktoru.

Nejveétsi radioaktivni mrak z pozaru ve Windscale se tahl smérem na jihovychod, pifehnal se napii¢ nejvétsi
Casti Anglie a pak sméfoval pies evropskou pevninu. Podle Johna Urquharta, ktery byl statistikem na univerzité v
Newcastle-Upon-Tyne, mrak obsahoval polonium s radioaktivitou 370 curie. To odpovida kolektivni davce 850
000 "¢lovékorem". Urquhart to interpretoval: "Lze tedy fici, ze nasledkem nehody zemfelo vice nez tisic lidi."
Nato NRPB sva ¢&isla revidovala a vychazela ze 32 moznych Gmrti, ze kterych pry polovina je byt zpsobena
poloniem. Mnoho lidi, ktefi byli zdravotné poskozeni pozarem, mezitim pozadalo o odskodnéni.

Vyzkumné prace P. M. E. Sheehana a I. B. Hillaryho v British Medical Journal v listopadu 1983 odhaduje,
ze ze 47 vysetfovanych vdanych a plodnych zen, které v roce 1957 studovaly v irské internatni Skole na druhém
brehu Irského more, jich Sest porodilo mongoloidni déti. Vysoka incidence této choroby vynikne jesté vice tehdy,
pokud uvéazime, ze prumérny veék rodicek byl 26.8 let; v tomto v€ku matky obvykle déti s timto syndromem
nerodi.

Kdyz byly v lednu 1989 na zédkladé zdkona Pravidlo tficeti let zvefejnény dokumenty o Windscale, vyslo
najevo, ze pozar ve Windscale nebyl prvni nehodou v tomto zafizeni, kterd byla na osobni popud premiéra
Harolda Macmillana utajovana ufady. Macmillan nafidil jiz zacatkem roku 1957 pfi jiné nehodé osobné
zablokovani informaci.



Na jafe 1957 emitoval Windscale stroncium-90, které kontaminovalo mléko na vice nez 800 farmach v
Cumberlandu. V tajném memorandu informoval John Hare, tehdej$i ministr zeméd¢€lstvi, Macmillana : "V 1ét¢
byly hodnoty, které byly naméfeny na nékterych farmach, nékolikanasobné vyssi nez narodni primeér a az
desetkrat vyssi, nez nejvyssi hodnoty, naméfené ve Wet Hills, kde se provadély exploze atomovych bomb."
(Indipendent, 2. 1. 1989) Hare podotknul, Ze k "zamezeni vyroby a spotfeby mléka na tamnich farmach" nebudou
pfijata zadna opatfeni. Zaroven varoval, ze "naméfené hodnoty z této oblasti nemohou byt utajeny navzdy."

24. fijna psal Hare Macmillanovi jest¢ jednou. Medical Research Council pry stanovil nové hodnoty pro
"denni pfipustnou davku stroncia-90". Nové limity pry jsou mnohem benevolentnéjsi, coz Hare pocitoval jako
"velmi uspokojivy" vyvoj. Odpovéd” Macmillana byla jasna a kratka: "smi byt zvefejnéno jen to, co jsem vidél a
schvalil".

Hare vyvinul dtkladné promysleny plan, jak je mozné zvetejnovat informaci postupné. Pred tim se jesté méla
konat ukonejSovaci kampan, ktera méla kulminovat v manipulovaném dopise dolni snémovné. Nejdiive se
samoziejme po dobu 18 mésicii nezvefejiiovaly o udalosti viibec zadné informace.
polovin¢ padesatych let. Nehody vznikaly tak, ze praskly vyhotelé palivové ¢lanky, které byly pfipravovany na
pfepracovani.

Radioaktivni emise

Od roku 1956 byly emise radioaktivniho zafeni ze zafizeni ve Windscale do Irského mote po dva roky
schvalné zvySovany, "Castecné, aby bylo mozné se zbavit nepohodiného odpadu, hlavné ale, aby bylo mozné
ziskat podrobnéjsi experimentalni data" (Lancet 25. 8. 1984).

Dr. John Dunster, tehdy vedouci odborny fyzik na ochranu pred zafenim UKAEA a potom vedouci NRPB, se
vyjadril v roce 1958 na konferenci Spojenych narodi v Gentu o mirovém vyuziti atomové energie: "Cilem bylo v
ramci organizovaného, védecky opatrovaného experimentu vypustit pomérné velkd mnozstvi radioaktivity...
Experiment by nedoséhl svého cile, kdyby byla emitovana radioaktivita omezena na minimum..."(Cutler a
Edwards, 1988). Dunster vysvétlil, Ze tento pristup byl nezbytny, aby bylo mozno prakticky vyzkouset, jestli vétsi
mnozstvi radioaktivity ma opravdu takovy ucinek, na ktery poukazovaly vysledky z laboratofi.

Zjevnym se to stalo teprve o tficet let pozdéji, kdyz James Cutler z Yorkshirské televize tekl, ze vysledky
tohoto pfistupu jsou nyni vidét na desetkrat vyssi incidenci leukémie v obci Seascale pobliz Windscale, nez je
narodni primér. Komentai Johna Cutlera byl odmitnut Dr. Johnem Dunsterem s odGvodnénim, Ze emise v
nasledujicich letech pry byly mnohem vyssi (The Times 25. 8. 1984). Cisla, ktera piedlozil vlastnik zdvodu British
Nuclear Fuels Ltd. - BNFL) Blackové komisi v roce 1983, opravdu dosvédcila, Ze tomu tak bylo. Blackova komise
je nezavislé gremium, které na popud vlady vysetfovalo pomér rakovinnych onemocnéni v oblasti Windscale. Z
udaji vyplyva, ze mezi lety 1956 a 1960 byla ve Windscale ro¢né vypousténa radioaktivita ve vysi 60 000 az
100 000 curie, v roce 1975 dosahly emise rekordnich 250 000 curie.

Zprava BNFL byla ale v roce 1986 zpochybnéna. Tenkrat se ukazalo, ze v Sellafieldu mezi rokem 1952 a
1955 neuniklo 400 g uranu (jak BNFL udal komisi), ale 20 kg, tedy 50krat vice. To znamen4, ze davka ozafeni,
které bylo obyvatelstvo vystaveno, musi byt pétkrat vyssi, nez se predpokladalo.

1957/1958

CELJABINSK - 40, SSSR OBSAH.>>>>>>>

Nehoda, ktera zpiisobila zne€isténi tisicti ¢tverecnich kilometrti na Stiednim Uralu v Rusku, zpGsobila patrné
stovky lidskych ztrat. Veskeré zpravy o ni vSak byly zaml€eny a nebyt jistého slozitého védeckého detektivniho
usili, byla by tajnou dodnes.

Koncem &tyficatych let Sovéti zaGali se spé§nou vystavbou Celjabinsku-40, zavodu na produkci plutonia, asi
16 kilometri vychodné od primyslového mésta Kystym na jiznim biehu jezera Kyzyl-ta§ [Cerveného jezeral.
Nuklearni védci byli pod silnym natlakem, aby vyrobili dostatek plutonia, které by umoziovalo provedeni
zkouSky prvni sovétské bomby pired Stalinovymi sedmdesatinami v prosinci 1949. (Bomba byla nakonec
ptivedena k explozi v srpnu toho roku).

Prvni nardzka na problémy v Celjabinsku se objevila na konci padesatych let, kdy se v zapadni Evropé
objevily kratké zpravy v tisku, popisujici katastrofickou nehodu v Sovétském svazu, pii které vzniklo velké
mnozstvi chemického a radioaktivniho odpadu.

V listopadu 1976 sovétsky emigrant biochemik Zores Medvédév referoval nahodné o "vétsim ne$tésti na
Urale" v ¢lanku v New Scientist (4. 11. 1976), vénovaném sovétskym disidentskym védcim. Zijem o to byl
takovy, ze Medveédév a dalsi badatelé zacali patrat dale a byla nalezena fada sovétskych ekologickych védeckych
sdéleni, udavajicich, ze byla radiaci kontaminovéana jezera, ptida a vice nez 200 zivocisnych a rostlinnych druhti v
blize neidentifikované oblasti pokryvajici n€kolik tisic ¢tverecnich kilometri.

Zvlasté vyznamnd byla skutecnost, ze radioaktivni "otisky prsti" ziskané témito studiemi poukazovaly na
nestésti, vzniklé pii ukladani odpadu spojeného s vyrobou formy plutonia, vhodné pro zbrané. (P&t radioizotopt,
jichz se zpravy tykaly - stroncium-90, ruthenium-106, cesium-137, cer-144 a zirkon-95 - prevladaji ve vysoce



aktivnich kapalnych odpadech po jednom az dvou letech rozpadu, ktery nasleduje po jejich odstranéni z
reaktoru).

Lokalizace celého tohoto sovétského vyzkumu byla konecné potvrzena podékovanim v jedné z vyzkumnych
praci, které uniklo pozornosti sovétskych cenzorti, a které udavalo, Ze vzorky pochazely z oblasti Celjabinsku.

Kousek po kousku zapadly jednotlivé podrobnosti do schématu. K nehod¢ témér jisté doslo koncem prosince
1957 ¢i zacatkem ledna 1958, protoze 9. ledna 1958 radio Moskva vénovalo znacnou ¢ast vysilacitho Casu
informacim o nemoci z ozafeni a detailnimu seznamu preventivnich opatieni.

To bylo potvrzeno sovétskymi vyhnanci, ktefi byli tehdy v této oblasti a byli svédky pozdéjsich ucinkii. Vlada
ziejme nafidila rychlou evakuaci okolnich mést a rekreacni budovy a hotely byly zabrany pro nemocnice. Bylo
zni¢eno velké mnozstvi potravin a dodany Cerstvé zasoby zvenc¢i. Byl zaveden ptidélovy systém jako ve valce a
uzemi bylo uzavieno. Hlavni severo-jizni magistrala byla uzaviena 9 mésict.

Profesor Leo Tumerman v dopise periodiku Jerusalem Post (New Scientist 30. 6. 1977) uvedl, ze cestoval
devastovanou oblasti v r. 1960, kdyz jel navstivit misto prvni vétsi sovétské atomové elektrarny, Bélojarsk (viz
BELOJARSKY REAKTOR). Sto kilometrti od Sverdlovska vystrazna tabule u cesty varovala fidie, aby
nasledujicich tiicet kilometri nezastavovali a jeli maximalni rychlosti se zavienymi okénky. "Na obou stranach
cesty byla krajina vSude na dohled mrtva: zadné vesnice, zadnd meésta, jen kominy zbofenych domut, zadna
obdélavana pole ¢i pastviny, zadna stada, lidé ...nic."

Tyto diléi zavery byly pozd€ji podepieny zpravou z prosince 1979 - analyzou sovétskych map tohoto prostoru,
kterou provedli védci z National Laboratory v Oak Ridge v USA. Srovnanim star$ich map vyrobenych pred r.
1958 a novgjsich priblizné z roku 1970 bylo zjisténo, Ze nazvy triceti malych obci mensich nez dva tisice obyvatel
i nékolika vétSich mést byly odstranény. Mésta z asi sto kilometri dlouhého sektoru tvaru pismene L opravdu
zmizela, coz dokazovalo masovy pfesun obyvatelstva. Byl zménén i odvodiiovaci systém oblasti. Bylo odhadnuto,
7e byla kontaminovana vétsina okoli prumyslového mésta Kasli a 14 jezer a asi 1619 km?2 zemé bylo otraveno.

Pfesna pfiCina této pohromy zlstava predmétem dohadu, ale Medvédév se domniva, Ze nejpravdépodobné;jsi
vysvétleni je bézna chemicka exploze zplsobena nahromadénim plynt okolo horkého nuklearniho odpadu. V
padesatych letech byly technologické postupy pro zachazeni s nukledarnim odpadem nedokonalé a kvuli uspote
Casu byly jesté mnohdy obchazeny.

Medvédévovo svédectvi bylo prikie odmitnuto mnohymi nuklearnimi védci véetné predsedy UKAEA, sira
Johna Hilla, ktery podle Pringle and Spigelmana oznacil tento nazor jako "pouhou science fiction". Cely
problém zachéazeni s nuklearnimi odpady byl pfedmétem sporu zvlaste v r. 1977, protoze tehdy bylo provadéno
rozsahlé zkoumani navrhii na rozsiteni zafizeni na regeneraci vyhotelého paliva ve Windscale.

Analyza z Oak Ridge dala podnét i k jinému moznému vysvétleni této pohromy. Podle toho bylo mozné, Ze z
nuklearnich odpadnich produktt, diive nez byly skladkovany, bylo odstrafiovano cesium-137. K tomu byl
pouZzivan proces, jehoz disledkem je vznik odpadu obsahujiciho velké mnozstvi dusicnanu amonného. V tanku na
ukladani vysoce aktivniho odpadu pak selhani chladiciho systému mohlo iniciovat mohutnou explozi.

Pti diskusi v americkém televiznim, [reportdzné-investigativnim, pozn. piekl.] programu "60 minut" (vysilan
na CBS 9. 11. 1980) potvrdil vedouci védeckého zpravodajstvi pro CIA v letech 1955-1963 Herbert Scoville, ze i
CIA a AEC tehdy o této pohromé védély. Ralph Nader, jehoz organizace Kritickd hmota ziskalo tuto informaci
skrz FOIA, se domniva, ptikaz pro utajeni této udalosti byl vydan i v USA. Dr. Medvédev prohlasil v diskusi "60
minut", jiz se také zacastnil: "V minulych osmi letech nabyla na sile vefejna diskuse o nuklearni energii. Kdyby
nase vlada byla prozradila dikazy o této katastrofé s radioaktivnim odpadem v Sovétském svazu, uvefejnila je a
informovala lidi o skutecnych nebezpecich nuklearni energie, tento spor by byl mohl prob&hnout jiz koncem
padesatych a zacatkem Sedesatych let - v kritické dobé, kdy se vlady a vetejné instituce rozhodly vSude okolo
propagovat jaderné elektrarny".

Moderator poradu, Dan Rather, diskusi uzaviel: "...zachdzeni s nuklearnim odpadem... je stale nejvétsim
problémem, ktery dnes programy nuklearni energie provazi. Jak uvedla americkd NRC, nuklearni nehoda
kdekoliv na svété je nuklearni nehodou vSude na svéte ".

Tii 1éta trvajici vyzkum, ktery provadéla Narodni laboratof v Los Alamos pro americké Ministerstvo
energetiky, ktery byl zvefejnén v lednu 1982, popiral moznost jakékoliv vétsi nehody tykajici se nuklearniho
odpadu. Navrhoval vysvétleni, ze za pomalou, ale plnou kontaminaci Zivotniho prostiedi v okoli Kystymu byly
zodpovédny tii faktory: 1. Voda, pouzivana od roku 1950 k chlazeni reaktorti, siln¢ kontaminovana priitokem
déravymi palivovymi tycemi, byla vypousténa do feky Teca a tak se kontaminace rozsitfovala; 2. Vegetaci v okoli
20 km okolo zafizeni zniCily kyselé deste. K extrakei plutonia-239 z ozatenych palivovych ¢lanka byla pouzivana
kyselina dusicnd a vzniklé oxidy dusiku, jod a xenon byly odvadény ze zasobnikd do atmosféry, kde z nich
vznikaly nebezpecné a patrné radioaktivni kyselé desté; 3. Sovéti ukladali svlij nukledrni odpad spis v otevienych
nadrzich nez v uzavienych cisternach. Po odpateni tekutiny se tak dno nadrze mohlo pokryt vysoce radioaktivnim
prachem, ktery mohl byt rozptylen silnéjSim vétrem.

Vyzkumnici uvazovali, Ze rozsahla radiace si vynutila evakuaci mistnich obyvatel, a Ze domy v oblasti byly
spaleny, aby se lidem zabrdnilo v navratu. Zpréva uvadi, ze v Sedesatych letech bylo do oblasti dopraveno
"komando smrti" tvofené vézni, ktefi na kontaminovanou plochu rozprostreli na tfi stopy vysokou vrstvu pisku a
hliny. Tato zpustoSena krajina, ohraZena a pfejmenované na "Celjabinsky celosvazovy radiologicky manévrovaci
a cvicny prostor", byla pak pouzivana jako cvi¢ny prostor pro tankové oddily.



Medvédev stale véri, ze tam doslo k vétsi nehodé€ a tvrdi, Ze jeho analyza udalosti byla _potvrzena jednim
¢lenem Akademie véd SSSR.

Dalsi zpravy o KyStymu se objevily v prosinci 1988. Vedouci svédské sité¢ Space Media uvadél, ze jejich
analyzy snimki ziskanych satelity Spot a Landsat v letech 1987 a 1988 ukazuji, Ze komplex v KyStymu znovu
pracuje a nové zafizeni se rozsifuje severovychodnim smérem, pét kilometra od ptivodniho komplexu.

Svédska spole¢nost také citovala Dr. Medvédéva, ktery tvrdil, Ze slySel od sovétskych tednikil pro nuklearni
bezpecnost, ze v r. 1967 doslo v oblasti k dalsi vétsi nehodé.

V prosinci 1988 doslo také k prvnimu oficialnimu sovétskému doznani o nehod¢ v KyStymu. Jevgenij
Velichov, vicepresident Akademie véd SSSR, mél v Japonsku pfednasku na mitinku sponzorovaném japonskym
nuklearnim primyslem a vladou. Rekl svym posluchadtim: "Neméame dostatek informaci, protoZe se to udalo pied
zaCatkem glasnosti. Ale podrobnosti by mély byt zvefejnény a slibuji, Ze se budu v tomto sméru velmi snazit.
Myslim, Ze vyjdou najevo." (Nucleonics Week 8. 12. 1988)

11. bfezen 1958
BROKEN ARROW (ZLOMENY $iP) 3, FLORENCE, JIZNI KAROLINA OBSAH.>>>>>>>

Eskadra stroji B-47 z 308. bombardovaci letky Strategického vzdusného komanda (SAC) umisténého na
Hunterské letecké zakladny tésné vedle mésta Savannah v Georgii, byla vyzbrojovana pro delsi polni cvi¢eni. V
operaci s kodovym oznacenim Snow Flurry (Snéznd metelice) méla letadla letét na jednu ze ¢ty americkych
zakladen v severni Africe, pficemz napodobovala bitevni podminky.

Stejné jako ostatni letadla v eskadte, i letadlo Cislo 876 s nazvem Mésto Savannah mélo na palubé skute¢nou
atomovou bombu, oznaCovanou letci jako "prase". Letadlo neslo také detondtor ve tvaru zatky v uzaviené
bezpecnostni schrance, ktery mohl byt pouzit ke kompletaci zbrané v ptipadé pfijmu a potvrzeni specidlniho
kodovaného signalu. Kratce po startu, asi ve vysi 4 300 m, se bomba uvolnila ze svého upevnéni a prorazila skrze
dvitka bombového krytu.

Bomba spadla do zahrady domu Waltera Gregga v malém mésté Mars Bluff nedaleko Florence v Jizni
Karoling, kde vyhloubila krater 11 metrti hluboky a 23 metr Siroky. "Prave kdyz jsem bézel se svym chlapcem do
garaze, odfouklo to jeji sténu a stiechu,”" vzpominal si pozdeji Gregg. "Okolo nas padaly klady. VSechno zalila
husta zelena mlha, pak mrak ¢erného koufe. Trvalo to asi 30 sekund. Kdyz se vyjasnilo, dival jsem se na dum.
Stfecha byla zficena a jedna strana téméf pryc." (Burleson)

Chemicka roznétka urcéena k odpaleni nuklearni valecné hlavice explodovala se silou nékolika set kilogramu
trinitrotoluenu. Protoze se uvolnilo velké mnozstvi tepla, doslo k vypatfeni nukledrniho materidlu a vytvoieni
prstence zamoieni plutoniem okolo zékladniho bodu - mista pfimo pod vybuchem. Tlakova vlna z vybuchu
vySinula auta, porazila stromy a poskodila domy v okruhu o poloméru osm set metrd. Dim Waltra Gregga byl
zcela odepsan, 1 kdyz on sam i jeho rodina vyvazli pouze s mensimi zranénimi.

Do akce nastoupila specialni nehodova jednotka pod velenim generalmajora Carlese B. Doughera, velitele 38.
letecké divize v Hunteru. Za 72 hodin byly z mista odstranény radioaktivni latky a bylo prohlaseno, ze izemi je
bez kontaminace, i kdyz byl sledovan jesté nékolik mésict zdravotni stav mistnich obyvatel, aby bylo zajisténo, ze
nebyli vystaveni zadné radiaci.

Kdyz byl Gregg ujistén vladou, Ze dostane plnou nahradu, zacal vidét celou zalezitost z lepsi stranky. "Vzdy
jsem si pral mit plavecky bazén", fekl, "a nyni mam pro né&j zadarmo vykop. Mohu jej oteviit pro vefejnost. A
mohu vybirat vstupné za vykoupani ve vode€ obohacené uranem." Za pét mesicti nakonec dostal od Air Force 54
tis. dolarti jako nahradu , tedy jen cast ze 300 tisic, které zadal. Kdyby bomba byla spadla o 50 metrii dal, byla by
zahynula cel4 rodina.

Vse mélo i $irsi disledky. Americka Air Force po zjisténi, ze zavada byla mechanického puivodu, natidila,
aby ve vSech letadlech nesoucich nuklearni bomby byly tyto zbrané béhem praktickych bojovych cviceni zajistény
proti vypadnuti. To snizilo moznost nahodného uvolnéni, ale zvysilo nebezpeci pro posadku v ptipadé havarie
letadla.

DOPLNUJICI PRIHODY OBSAH.>>>>>>>

13. dnora 1950 V bombardovacim letadle B-36 doSlo béhem simulovaného vale¢ného utoku na cesté z
Aljasky do Texasu k vaznym mechanickym nesndzim a letadlo se zfitilo na ostrov Vancouver na pobiezi
kanadské Britské Kolumbie. 16 ¢lent posadky a jeden cestujici, ktefi byly na palubé, seskocili padakem do
bezpeci a byli zachranéni. Nuklearni zbran, ktera obsahovala slepou schranku, bez nukledrniho materidlu, byla
vymrsténa ve vysce 2 400 metrii nad Tichym ocedanem. Silna vybuSnina zbrané pti narazu explodovala. Po zbrani
nebylo déle patrano. (DOD/CDI)

11. dubna 1950 Letoun B-29 narazil 3 minuty po startu ze zakladny v Kirtlandu v Novém Mexiku do hory na
zakladné Manzano, coz je misto "mrtvého skladu", kde byly ukladany zastaralé zbrané. V letadle vypukl pozar,
ktery zpisobil smrt tfinacti ¢lend posadky. Jedna nuklearni zbran, kterd byla na palubé¢ letadla, m¢la instalované
detonatory a cast jejiho vysoce explozivniho materidlu shofela v benzinovém pozaru. Jiné kousky nevyhotelé



vybusniny byly rozmetany do okoli trosek. Schranka obsahujici nukledrni material byla na palubé letadla, ale
nebyla umisténa do zbrané "z bezpe¢nostnich divodd". (DOD/CDI)

13. cervence 1950 Letadlo B-50, které bylo na cvicném letu ze zédkladny Biggs u El Pasa v Texasu, nahle
sklouzlo do stfemhlavého letu a rozbilo se u Lebanonu v Ohiu, pfi¢emz zahynulo 16 muzl posadky. Pii narazu
doslo k detonaci silné vybuSniny ze zbran¢ na palubé, takze vznikl krater hluboky 8 metrd a o plose 20 metra
¢tverecnich. Na palubé nebyla schranka s nuklearnim materiadlem. (DOD/CDI)

5. srpna 1950 Bombardovaci letadlo B-29, které odstartovalo nékolik minut pied piilnoci, pravé v den patého
vyro¢i HiroSimy ze zékladny Fairfield-Suisun, narazilo pfed koncem startovaci drahy. Stalo se tak poté, co pilot
hlasil kontrolni vézi, ze dva motory Spatné pracuji a Ze se zasekl podvozek. Letadlo neslo alespon jednu nuklearni
zbran (tato skuteénost je stale oficialné popirana), asi tucet dvéstétiicetikilogramovych trhavych bomb, tfi sta
hektolitrti benzinu a posadku 20 lidi. Béhem né¢kolika minut bylo letadlo v mofi plamenti a 19 lidi zahynulo,
véetné druhého pilota a velitele zakladny, generala Roberta F. Travise. Dalsich 60 lidi bylo zranéno. (DOD/CDI,
D.E.Kaplan, ,,Where the bombs are” ("Kde jsou bomby"), New West, duben 1981)

10. listopadu 1950 Z divodu poruchy pii letu byla zbran, ktera neobsahovala schranku s nuklearnim
materialem, vystielena z vysky 3 200 metrti smérem nad vodu (neni uvedeno piesn¢ kam, pouze "mimo Spojené
staty"). Byl pozorovan vybuch silné tfaskaviny. Nalez této nuklearni zbrané nebyl zaznamenan. (DOD/CDI)

17. ledna 1955 Nautilus, spustény na vodu tohoto dne, byl prvni ponorkou na svété na nuklearni pohon a
urazil 100 676 km pohanén kouskem uranu-235 velikosti golfového mic¢ku. Prvni nehodu utrpél jesté pired
spusténim na mote. Parni trubka v reaktorovém oddéleni se roztrhla a tak se ukazalo, Ze pfi jeho konstrukei bylo
pouzito obycejného potrubi misto bezesvého typu. VSechno podezielé potrubi muselo byt vyménéno. List
Washington Post ptinesl v prosinci 1957 zpravu, Ze bylo zatopeno reaktorové oddéleni ponorky, protoze jeden z
ventilti pracoval Spatné. V dubnu pfistiho roku se vytvorila prasklina v jednom z parnich kondenzatort a reaktor
byl odstaven. Kapitan naftidil, aby bylo do chladiciho systému nalito 70 litra tekutiny, ktera se bézné pouziva na
[prozatimni] opravy automobilovych chladi¢l; [vytvofi v systému jemnych trubek chladi¢e povlak na jejich
povrchu, ktery uté€sni malé trhliny, ale také snizi chladici kapacitu. Pozn. piekladatele]. To prasklinu zacelilo a
reaktor byl znovu uveden do chodu. (Neptune, E. Gray, Sea Classic International, podzim 1986)

29. listopadu 1955 EBR-1 byl experimentalni rychly mnozivy reaktor na U-235, umistény v americké
Narodni stanici pro testovani reaktor v Idahu. Jednalo se o druhy "energeticky reaktor" na vyrobu elektiiny na
svété (prvnim byl sovétsky APS-1 v Obninsku). Béhem testti charakteristik chovani EBR-1 méla byt energie
zvySovana az k bodu, pii kterém se reaktivita zdvojnasobovala kazdou desetinu sekundy. Testim asistoval jeden
ze Stabu védcid, ktery mél za kol dat ustni pfikaz k zastaveni reaktoru a tim k okamzitému ukonceni
experimentu.

Test probihal, ale kdyz byl dan piikaz, technik u kontroly stiskl knoflik pro zastavovani pomalé misto
okamzitého. V né¢kolika sekundach, nez stacil stisknout spravny knoflik, se téméf polovina palivovych tyci
roztavila do jedné hromady na dné kontejnerové nadoby. Mnozstvi v hromadé nastésti nedosahlo kritické
hmotnosti.

Ani Lewis Strauss, predseda AEC, ktera reaktor vlastnila a provozovala, o této nehod€ nevédél a dovédél se o
ni az po Sesti mésicich, kdy byl dotazovan listem Wall Street Journal a musel pfiznat, Ze o ni nic nevi. Teprve
pak AEC kone¢né ptipustila, ze doslo k nehodé (viz REAKTOR SL-1 V IDAHO FALLS). (John G. Fuller, We
Almost Lost Detroit (Téméf jsme pfisli o Detroit), Berkley Books, 1984, Patterson, Bertini).

10. bfezna 1956 Letoun B-47, jedno ze Ctyr letadel, které bylo na seznamu ptimych letl ze zakladny MacDill
v Tampé¢ na Florid¢ na "jednu zamoiskou zakladnu", nenavazalo spojeni na svém druhém tankovacim misté nad
Stfedozemnim motem. Selhalo intensivni patrani po letadle, posadce i dvou schrankach s nuklearnim materialem
v pfenosnych pouzdrech, které byly na palubg. Toto zmizeni bylo kvalifikovano jako nehoda. (DOD/CDI)

19. srpna 1956 Béhem testovani reaktoru pfi plném vykonu na palubé nové ponorky amerického namotnictva
Seawolf, ktera se nachazela u Grotonu ve staté Connecticut, se tento experimentalni sodikem chlazeny nuklearni
reaktor prodéravél. Po nouzovych opravach plavidlo své pocate¢ni moiské zkousky dokoncilo, a to v tinoru 1957,
pii snizeném vykonu, ale problémy spojené s chlazenim reaktoru sodikem namoinictvo ptimély, aby tento reaktor
nahradilo typem chlazenym vodou. U dalsich ponorek pak byly uzivany pouze tyto typy. (Neptune)

28. cervence 1957 U nakladniho letadla C-124 doslo na cesté z letecké zakladny v Doveru ve staté Delaware
do Evropy, pfi niz mélo na palub¢ tfi nuklearni zbrané a jednu nuklearni naloz (neumisténou ve zbrani), k poruse
dvou z jeho motorti. Protoze bylo nemozné dodrzet letovou hladinu, bylo rozhodnuto shodit naklad do mote, aby
se zachranilo letadlo a posadka. Dve€ z nuklearnich zbrani byly vyhozeny do Atlantického ocednu, jedna z vyse 1
370 metrt, druhd 760 metrti. Bylo pfedpokladano, ze obé se znicily pti narazu, ale k detonaci nedoslo a nikdy
nebyly nalezeny ani tyto zbrané ani jejich trosky. Jsou stale jesté nekde v mori. (DOD/CDI)

11. Fijna 1957 Letadlu B-47 praskla pfi startu ze zakladny v Homesteadu na Floridé v USA pneumatika na
podvozku, a proto kratce po odlepeni od zemé& havarovalo. Na palubé mélo jednu nuklearni zbran a jednu
nuklearni schranku v pfenosném pouzdie. Letadlo spadlo do neobydleného prostoru asi 1 200 metrti od konce
startovaci drahy. Nuklearni zbran byla obklopena plameny a hotela a doutnala ¢tyfi hodiny, béhem nichz doslo ke
dvéma silnym vybuchtim. Nuklearni schranka a jeji pfenosné pouzdro byly nalezeny neposkozené. Zahynuli ctyfi
muzi posadky. (DOD/CDI)



31. ledna 1958 Letadlo B-47 na jedné "zamot'ské zakladné", patrn¢ americké letecké zakladné v Sidi Slimanu
ve Francouzském Maroku, havarovalo pii provadéni simulovaného startu béhem cvi¢né pohotovosti. Neslo jednu
nukledrni zbran. Toto letadlo hofelo sedm hodin. Nedoslo sice k explozi silné vybusniny, ale radioaktivni
kontaminace zptisobila, Ze trosky a asfalt pod nimi musely byt odstranény. Po této srazce byly cvicné pohotovosti
docasné zastaveny a kola letadla byla provéfena, zda nejsou vadna. (DOD/CDI)

5. inora 1958 Letadlo B-47 ze zadkladny Hunter v Savannah ve staté¢ Georgia, které provadélo simulovany
bitevni let s nuklearni zbrani na palubé, se srazilo ve stfedni letové hladin€ s letounem F-86. Ttikrat se pokusilo o
pristani v Hunteru, ale nemohlo dostatecné snizit letovou rychlost. Aby se vyhnulo tomu, Ze vystavi zakladnu
nebezpeci velmi silného vybuchu (nuklearni schranka na palub€ nebyla), shodilo nuklearni zbran z vyse 2 200
metrtt do oceanu, nekolik kilometrd od usti feky Savannah v Georgii. Zbran nebyla nikdy nalezena. Letadlo
pristalo bezpecné. (DOD/CDI)

4. listopadu 1958 V letadle B-47, nesoucim jednu nuklearni zbran, vypukl pii startu ze zakladny Dyess v
Texasu pozar. Tti ze &tyf ¢lenti posadky se bezpedné katapultovali. Ctvrty zahynul v letadle, které se zfitilo z
vysky 450 metrd. Silna vybusnina zbrané explodovala a vyhloubila pfi tom krater o priméru 11 metrti a hloubce
2 metry. "V blizkosti mista srazky byly nalezeny nuklearni latky." (DOD)

18. listopadu 1958 V Narodni stanici pro testovani reaktori ve staté¢ Idaho bylo vybudovano "Zatizeni pro
experimentalni sledovani tepelné vymény v reaktorech k testovani nejvnitinéjSich vysokoteplotnich zon aktivni
zony reaktoru. Pri této prilezitosti mél byt pouzivan automaticky servo-mechanismus na zvySovani energie
nejvnitingjsi reaktorové zony z 90 na 100 %, reagujici na reaktorovy indikator energie. Reaktor byl manualné
nastaven az na devadesatiprocentni hladinu a pak byl zapnut automaticky mechanismus. Energie zacala rust tak
jak bylo planovano, ale pak indikator energie signalizoval nespravné pokles energie. Servo-mechanismus na to
reagoval vytazenim fidicich ty¢i, coz zpusobilo rychly vzrist energie nad hladinu 100 %. Reaktor reakci
automaticky zarazil, ale jeho nejvnitinéjsi zona jiz utrpéla rozsahlou skodu. Ur¢ité mnozstvi radiace proniklo do
zafizeni a né&jaké bylo zjisténo i mimo budovu, ve sméru vétru. Délka ¢asového Uiseku mezi zapnutim servo-
mechanismu a automatickym zarazenim byla asi 20 sekund.(Bertini)

26. listopadu 1958 Letoun B-47 se vznal na piadé zékladny Chennault u jezera Charles v Louisian€. V ohni
byla znicena jedna nuklearni zbran, ktera kontaminovala trosky letadla. (DOD)

18. ledna 1959 Letadlo F-100 Super Sabre ($avle) obranného typu, urcené jako nosi¢ stiel vzduch-vzduch s
moznou nukledrni naplni, explodovalo v plamenech na rozjezdové draze jedné pacifické zékladny pfi
nezpozorovaném vystiiknuti paliva z vné&jSich palivovych nédrzi. (Neni uvedeno pfesné misto, ale americké
zakladny byly v té dobé na Okinawé€, Tajwanu, v Jizni Korei a Thajsku). Nuklearni schranka nebyla v blizkosti
letadla a nehoda se ji netykala. (DOD/CDI, Hanson)

6. cervence 1959 Letadlo C-124 s ukolem vyzkouSet organizaci piesunu vojakt a nuklearniho materialu
havarovalo pfi startu ze zakladny Barksdale v Louisiané a vznalo se. Ohen znicil letadlo a nuklearni zbran.
"Vyskytla se omezena kontaminace na velmi malé plose pfimo pod zni¢enou zbrani." (DOD)

26. Cervence. 1959 V sodikovém experimentalnim reaktoru AEC v Santa Barbare v Kalifornii prokazala fada
testl, Ze do sodikového chladiva pronikl tetralinovy tmel. V ném se rozlozil a pokryl palivové ¢lanky, a tim
zhorsil pievod tepla. Stiidave byly podnikany pokusy o vyc€isténi chladiva a palivovych ¢lankda.

Béhem konec¢ného béhu bylo nezbytné reaktor zastavit ¢trnactkrat, z toho desetkrat nouzové. Kdyz nakonec
operatoii reaktor odstavili, aby zjistili pfi¢inu téchto problému, nalezli 10 ze 43 palivovych svazkd vazné
poskozenych a zjistili, Ze uniklo trochu radioaktivity. (Bertini)

18. srpna 1959 Motor helikoptéry amerického letectva, ktery vybuchl béhem testovani v hangaru na palubé
lodi Wasp (Vosa), zpasobil fadu pozard, jejichz haSeni trvalo déle nez dvé hodiny. Lod” nesla nuklearni zbrané.
Sklady se stfelivem byly pro jistotu zaplaveny a byly vykonany ptipravy i pro zaplaveni skladu nuklearnich
zbrani, i kdyz to se nakonec ukazalo byt zbytecné. Nicméné voda pti usilovném haseni pozaru do skladu pronikla
podle elektrickych kabelt. (Neptune)

15. Fijna. 1959 Letadlo B-52, nesouci dvé nuklearni zbrané bez roznétek, se srazilo s tankovacim letadlem
KC-135, které mu predavalo palivo ve vysi 9 800 metri nad Hardinsbergem v Kentucky. Ctyfi muZi z osmiélenné
posadky letadla B-52 se bezpecné katapultovali. VSichni ¢tyfi muzi z posadky zasobovaciho letadla zahynuli. Obé
nukledrni zbrané byly nalezeny neporuseny. Jedna byla ¢astecné ohoteld, ale "nezpusobilo to zadny rozptyl
nuklearniho materialu nebo jinou kontaminaci". (DOD)



SEDESATALETA

1960 - 1968
FRANCOUZSKE JADERNE POKUSY, CAST 1 OBSAH >>>>>>>

V 50. letech zahajili Francouzi vlastni vojensky jaderny program zvany Sila uderu (Force de frappe). K
uskutecnéni tohoto programu byl zalozen Komisariat pro atomovou energii (Commissariat a | énergie atomique -
CEA). Sedm let byl Pierre Guillaumat jeho generalnim piedsedou a za tuto dobu dovedl projekt jadernych zbrani
az do konce. Béhem jeho pusobeni se ve funkci vystfidalo ne méné nez jedenact ministerskych predsedii. Na
vyzkouseni zbrané bylo potieba najit pokusné izemi, v r. 1957 bylo vybrano Reggane ve Francouzském Alzirsku
a prvni pokus byl naplanovan na rok 1960.

Pred ptipravou vlastnich pokust navstivila francouzska delegace v letech 1957 a 1958 americké pokusné
uzemi v Nevadé. Pii pokusu Smoky 31. srpna 1957 vyzkouseli fadu podzemnich krytl, vyzbroje a méficich
pristroja.

Prvni francouzsky pokus se uskute¢nil 13. unora 1960 pod krycim jménem Gerboise Bleue. Uginku vybuchu
byl kromé rozsahlého arsenalu valecné vyzbroje vystaven také cely zvéfinec a 150 alzirskych zajatct (podle udaja
alzirské televize, o kterych informovala francouzska tiskova agentura - AFP - v Patizi 11. 5. 1985). V letech 1960
a 1961 nasledovaly tfi dalsi atmosférické pokusy a potom byly pokusy pfemistény do podzemi. V letech 1961 az
1966 bylo v masivu Hoggar, asi 560 km jihovychodné od Reggane, uskuteénéno dalSich 13 pokust. Posledni
atmosféricky pokus byl proveden 25. dubna 1961 ve velkém chvatu, protoze hrozilo nebezpeci, Ze alzirské
povstalecké oddily se pod vedenim generala Maurice Challe (byvaly vrchni velitel francouzskych ozbrojenych sil
v Alzirsku) bomby zmocni. Chemicka trhavina, ktera byla pouzita k odpaleni bomby, selhala.

Pfi prvnim podzemnim pokusu, s krycim jménem Beryl, ktery se uskutecnil 1. kvétna 1962, se mél vyzkouset
prototyp bomby AN 11 pro letadlo Mirage IVA. Vzhledem k tomu, ze byly pfitomny dv€ prominentni osoby
(jedna z ministerstva obrany), byla naloz odpéalena navzdory nepfiznivym vétrim i proti doporuceni Vyboru
jaderné bezpecnosti (CNS). Skalni rozsedlinou unikly radioaktivni pary, takze bylo dvanact vojakt zasazeno
radioaktivnim zarenim, devét z nich davkami vét§imi nez 100 rem.

Do péti let po skonceni kolonialni valky a vyhlaseni alzirské svrchovanosti v r. 1962 museli Francouzi najit
nové pokusné uzemi. Rozhodli se pro Francouzskou Polynésii a v roce 1963 obsadili francouzsti legionati
neobydlené atoly Moruroa a Fangataufa, na nichz zacali budovat systém zakladen s veskerym zafizenim a
organizaci pro novy vyzkumny program.

Moruroa je dlouhy, Gzky koralovy ttes (30x10 km), ktery obepina lagunu a sklada se z porézniho vapence,
spocivajiciho na tvrdém a drsném cedicovém podkladu, zbytku staré vyhaslé sopky. (V tahitstiné toto slovo
znamena "velmi tajuplné misto", jméno bylo kartografy francouzského namornictva zkomoleno na "Mururoa".)

Prvni atomovy pokus ve Francouzské Polynésii byl proveden 2. Cervence 1966. V letech 1966 az 1974
uskutecnili Francouzi v Tichomoti 44 atmosférické pokusy, z toho 39 na Moruroa a 5 na Fangataufe.

Zpocatku byly kolem pokusii vedeny spory. Francouzi opakované ujistovali, Ze: "se nedostane ani jedina
radioaktivni ¢astecka na zadny obydleny ostrov." (Danielsson, 1986) Nositel Nobelovy ceny dr. Albert Schweitzer
zustal nepiesvédCen. 17. dubna 1967 napsal poslanci teritorialniho snému (TA) na Tahiti Johnu Tearikimu,
nasledujici dopis: "Jiz dlouho pfed tim, nez jsem dostal Vas dopis, jsem si dé€lal starosti o osud narodi
Francouzské Polynésie. Od roku 1955 bojuji proti jadernym zbranim a proti jejich vyzkumu. Je smutné Cist o tom,
jaké se pacha nasili na obyvatelstvu Vasich ostrovil. Také jsem védél, Ze ani francouzsky parlament nebude chtit
pomoci. Nema odvahu odporovat a postavit se vojenské generalité, ktera je odhodlana konat jaderné pokusy ve
Vasi zemi. Ti, ktefi tvrdi, Ze jaderné pokusy neptindSeji nebezpeci, 1zou. Kdo by si mohl pomyslet, Ze by
Francouzi vydali své ob¢any vojsku timto zptisobem?"

Danielssonovi (1986) pisi: "AZ do Cervna r. 1963 byly v Journal Officiel kazdy mésic zvetejiovany statistiky,
které mimo jiné obsahovaly pocet zemfelych a pfiCiny jejich smrti. Také podrobné informace o nemocich a
epidemiich byly snadno dostupné. Ale od toho dne, kdy si CEA zatidil své velitelstvi v Polynésii (nachazi se tam
dodnes), nebyly uz zadné Uredni zdravotnické statistiky publikovany. A co je jesté horsi: kdyz se nékdo odvazi
zahdjit vySetfovani v této posvatné véci, je okamzité ohlasen tajné policii."

V zati 1966 navstivil De Gaulle na palubé¢ lodi De Grasse ostrov Moruroa, aby mohl pozorovat atmosféricky
jaderny vybuch. Protoze jiz byl se svym Casovym planem pozadu, natfidil, aby pokus - nejsilnéjsi atmosféricky
vybuch az do dneska - byl proveden okamzité, i kdyz hrozilo nebezpeci, Ze spad bude donesen neptiznivym
vétrem k obydlenym ostroviim.

Explozi této bomby o sile 120 kt dne 11. zaii byla t€zce zamorena oblast dlouh4 tii tisice kilometrt. Byly
zasazeny vSechny ostrovy na zapad od Moruroa, podle vzdalenosti od vybuchu za n¢kolik hodin nebo dni, a spad
zamoril 1 ostrovy Zapadni Samoa vzdalené vice nez 3 000 km po sméru vétru, ostrovy Fidzi a Cookovy ostrovy.
Podle odhadu Narodni radiologické laboratore z Nového Zélandu obsahovala destova voda v nadrzich v hlavnim
mésté Apii (Zapadni Samoa) radioaktivitu 135 000 pCu/l.



Obyvatelé ostrovi, kteti utekli na Tahiti, potvrdili povésti, Ze Francouzi budovali na nékterych ostrovech
protiatomové kryty. Na prvnim zasedani Polynéského teritorialniho snému (TA) v ¢ervnu 1967 byla francouzska
vlada vyzvana, aby pfesné¢ urcila vlastnosti radioaktivniho zamoteni a aby proto pozvala tfi zahrani¢ni specialisty
a tfi francouzské védce, aby uskutecnili vyzkum piimo na misté. Tuto vyzvu francouzska vlada ignorovala.

Jesté v témze mésici a také v mésici nasledujicim byly odpaleny tfi mensi jaderné naloze v atmosféfe a jedna
na moiské hladin€. Nasledkem toho museli byt evakuovani a hospitalizovani (aby mohli byt vySetfeni a
dekontaminovani) dva francouzsti meteorologové z ostrova Tureia, ktery lezi 126 km severné¢ od Moruroa.
Sedesat obyvatel ostrova Tureia nebylo evakuovano ani nebylo uéinéno zadné opatieni pro jejich bezpeénost.

V kvétnu 1968 bylo na ostrovech Moruroa, Hao (stala zakladna 370 km severozapadné od Moruroa),
Fangataufa a na Tahiti 5 936 francouzskych vojakd a 2 265 civilnich technikd. V témze roce se v rdmci pokust
zdrzovaly v této oblasti letadlova lod’ a tfi kiizniky s dal§imi 7 018 osobami na palubg.

P1i ¢tvrtém z péti pokust odpalili Francouzi svou prvni termojadernou bombu o sile 2.6 Mt. Timto vybuchem
byl ostrov Fangataufa tak silné¢ zamoten, ze musel byt pro lidi uzavien na dobu Sesti let. Druha termojaderna
bomba byla proto odpalena (8. zati) nad Moruroa.
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Foto: Pohled hrozivé krasy: atmosféricky vybuch nad francouzskym pokusnym vizemim na Moruroa v jiznim
Tichomori.



7. - 8. Cerven 1960
POZAR RAKETY BOMARC, NEW JERSEY OBSAH >>>>>>>

Raketa BOMARC byla 14 metrti dlouha protiletadlova zbran, ktera méla vyhledavat vysokoletici nadzvukova
letadla ve vzdalenosti az 720 km a znicit je i s jejich jadernymi bojovymi hlavicemi. Bylo planovano pfiblizn¢ 45
raketovych zakladen. Deset z nich bylo v provozu v riznych letech mezi r. 1959 a r. 1972 a na vrcholu rozvoje v
nich bylo umisténo celkem 238 raket.

Dvacet osm téchto raket zemé-vzduch bylo uskladnéno v pohotovostnim stavu u 46. protivzdusné raketové
eskadry v okrese [county] Jackson (New Jersey), 16 km vychodné od letecké zakladny McGuire. Jedna raketa
BOMARC byla 7. ¢ervna 1960 zni¢ena vybuchem a naslednym pozarem, které zptisobila exploze vysokotlaké
nadrze naplnéné héliem. Pfitom praskly dalsi palivové nadrze rakety. Ohen znicil bojovou hlavici, ale trhavinu
nepiivedl k vybuchu. Do atmosféry uniklo nezndmé mnozstvi plutonia.

New York Times psaly, ze: "Atomova bojova hlavice ziejm¢ spadla do zhavé hmoty, ktera byla vlevo od
rakety, a tam byla 45 minut vystavena ohni." Radiace byla zptisobena z nasledujiciho divodu: "Kovovy hotcik s
primési thoria, ze kterého se sklada ¢ast zbrané, zacal hotet... Kov, ktery je sdm o sob¢ radioaktivni, se zméni na
vysoce radioaktivni, kdyz hoti." (CDI)

V roce 1985 svolili ufednici amerického letectva vydat Ministerstvu Zivotniho prostiedi (DEP) v New Jersey
vSechny materialy o nehod¢, které nejsou klasifikovany jako tajné. Tak mohli statni ufednici stanovit: a) zda se
Castice plutonia uvolnéné pii pozaru snesly na obydlené Gzemi; b) zda je stanovisté raket, které bylo mezitim
opusténo a &astetné zakryto Zelezobetonem, bezpeéné. Utednici ministerstva se obavaji, Ze kontaminace, ktera
byla podle vypovédi Pentagonu omezena na plochu do 30 m od mista pozaru, mize nyni vyluhovanim z plady
zasdhnout podzemni vody.

3. leden 1961
REAKTOR SL-1 VIDAHO FALLS, STAT IDAHO

Stacionarni nizkovykonny reaktor SL-1 byl prototypem tfimegawattové vojenské atomové elektrarny a jednim
ze sedmnacti reaktord Narodni stanice testovani reaktort (NRTS) Komise pro atomovou energii (AEC). Byl

umistén na odlehlém misté u Idaho Falls o rozloze 2 300 km2, bez pozarnické, 1€karské nebo jiné pohotovostni
sluzby. Reaktor SL-1 slouzil k ziskadvani provoznich zkuSenosti, k vyvoji testl vykonnosti elektraren, k ziskani
udaji o vyhoteni jadra, ke Skoleni vojenského personalu v obsluze a udrzb¢ a také k testovani komponentd, které
by podle moznosti mohly byt pozdé€ji pouzity ve zlepSené verzi. Kdyz byl reaktor SL-1 uveden v srpnu 1958 do
provozu, byl nejmensim znamym vykonnym reaktorem. Byl ¢asti vojenského programu na vyvoj jednoduchych a
kompaktnich jadernych elektraren, které je mozné piemistit letadlem do odlehlych arktickych kraji. Zacatkem
roku 1961 byl SL-1 jiz 1 100 hodin v provozu. 3. ledna 1961 se na reaktoru v Idaho Falls stala prvni nehoda,
ktera bezprostiedné zpusobila nékolik imrti.

Podle Bertiniho zpravy reaktor "byl v prosinci 1960 vypnut kvili idrzbaiskym pracem a mél byt opét uveden
do provozu 4. ledna 1961. Nez byl reaktor opét spustén, bylo instalovano dalsi pfistrojové vybaveni a pii tom
musely byt odpojeny fidici ty¢e od svého pohonu. Instalace vybaveni byla ukon¢ena béhem denni pracovni smény
3. ledna a nasledujici sména, pracujici od 16.00 do 24.00 hodin, méla za kol znovu ptipojit fidici tyce."

V 16.00 hodin onoho dne spojili tfi mladi technici - Richard McKinley, John Byrnes a Richard Legg - fidici
tycCe tak, aby mohl byt reaktor uveden zpét do provozu. Dva z nich byli zkuseni a kvalifikovani reaktorovi technici
a treti byl na zacviku.

Bertini popisuje, co se stalo:

"Jakmile jsou fidici tyCe rozpojeny, je mozné je manualné Gplné vytahnout z reaktoru. Tato skuteCnost je
ospravedliiovana tim, Ze udrzba v odlehlych oblastech by méla byt co nejjednodussi. Avsak vytazeni centralni
fidici tyce asi 0 40 centimetrt staci k tomu, aby se reaktor uvedl do kritického stavu.

Prvni zaznamenani nehody bylo ve 21.01 hodin, kdy v prostorech hasi¢li a na bezpe¢nostni centrale NRTS
zaznél poplasny signal. Obé tyto budovy se nachézeji ve zna¢né vzdalenosti od SL-1. Protoze nebylo jasné, co
poplach vyvolalo, jestli pozar, radioaktivni zafeni nebo kolisani napéti, ptispéchali jak pozarnici, bezpecnostni
personal, tak i fyzik, studujici vliv ionizujiciho zafeni na lidsky organismus.

Nejdtive hledali tfi muze v budové, kterd sousedi s reaktorovou budovou, pak v suterénu samotné reaktorové
budovy, ale mnozstvi radioaktivniho zatfeni bylo vys§i nez mohly ukéazat jejich dozimetry (25 rentgenti/hod.), a
proto se vratili. Nezaznamenali zadny koui' ani oheil. Telefonovali do dalSich zafizeni na tzemi NRTS, ale
pohfeSovani muzi nikde nebyli, z toho bylo vyvozeno, Ze stale jest€ museji byt v reaktorové budové. Postupné
pfichazelo stale vic a vic pomocnikt, vojakt a specialnich fyzika.

Dva muzi v ochranném obleceni se vydali nahoru po schodech v reaktorové budové, ale kdyz jejich métice
zaregistrovaly zareni 200 rentgenti za hodinu, stahli se zpét. Nasledoval je jiny par muzt a ti dokézali vyjit az ke
konci schodii a podivat se do zakladl reaktoru, kde naméfili 500 rentgent za hodinu, a proto se také rychle
vratili. Nespatfili zddného ze tif pohfeSovanych, ale vidéli dikazy nehody. Bylo ptfiblizné 22.30 hodin.

Dva dalsi muzi pronikli az do zakladii reaktoru a tam objevili dva muze, jeden z nich se jest¢ pohyboval.
Dostavilo se tam pét dalSich muzi a nalozilo jednoho postizeného na nositka. Pak se ujistili, Ze druhy muz



(Byrnes) je mrtvy, a vybéhli ze zékladi. Muz na nositku (Legg) mél byt dopraven do nemocnice, ale zemftel jiz
pfi pfevozu, diiv nez jej odvezli dale od reaktoru, a proto se zachranka vratila zpét k SL-1.

Ctyti daldi muzi vstoupili do zakladt a hledali tfetiho chyb&jiciho muze (McKinley). Kdyz se podivali
vzhiru, objevili ho pfitisknutého fidici tyci ke stropu. Protoze si mysleli, ze je mrtvy, nepokouseli se jeho télo
vyprostit a zdchranna akce byla pfechodné zrusena.

V 6.00 nasledujiciho dne byl vyloZen mrtvy muz ze zachranky, aby mohl byt dekontaminovan. Pfi
odstrojovani mrtvoly si posadka musela obléknout ochranné obleky z olova. U téla mrtvého muZze bylo naméfeno
zateni 300 rentgenti za hodinu (u dalSich dvou obéti byly pozdéji zjistény podobné hodnoty).

Asi v 7.30 zacali muzi, pracujici v tymu, vysvobozovat druhé télo; jedna skupina vynesla télo z vysoce
radioaktivniho prostoru, dalsi skupina z budovy. Na celou akci vysvobozeni téla bylo potieba takovych skupin
Sest. Operace byla ukoncena 9. ledna.

Protoze zaznamové pristroje byly pii montovani fidicich ty¢i vypnuty a nikdo z pfitomnych nehodu nepiezil,
uklidovych pracech dospél personal jednomyslné k nazoru, Ze centralni fidici ty¢ byla vytazena manualn¢ a to
velmi rychle. Vysetfovani ukazala, ze ty¢ byla v dobé odchylky od rezimu vytazena asi o padesat centimetrti a to
staCilo na mohutné zvySeni reaktivity... Existuji domnénky, ze vysledkem zvednuti tyée byl kratky vzestup
vykonu, ktery dosahl maxima asi 20 000 MW..., to vedlo k nahlému vytvofeni mnozstvi pary v jadie a ta
vyzvedla vodu, nachézejici se nad nim, takovym tlakem, Ze kdyZ narazila na viko tlakové nadrze, nadrz vyletéla
tfi metry vysoko a potom dopadla zpatky do ptiblizné¢ pivodni pozice.

Monitorovani radioaktivity izemi zacalo kratce po nehod¢é. Méfeni radioaktivity vzduchu, které bylo
zahéjeno hned nasledujiciho dne, svédcilo o zvysené radioaktivité jen v blizkosti SL-1. V dalsich deviti dnech
byly provedeny ¢étyii méfici lety a nékteré vzorky vzduchu mély troven radioaktivity o padesat procent vyssi nez
zakladni zafeni pozadi. Pelynék, ktery rostl ve sméru vétru, vykazoval hodnoty, které byly az ctyficetkrat vyssi
nez zafeni pozadi. Ale i pies tak vysokou radioaktivitu naméfenou v okoli bylo jasné, ze skoro vSechny $tépné
produkty (99.99%) zistaly v reaktorové budové, ackoliv ani nevznikl podtlak, ani neexistovaly protitlakové
bariéry, vzduchotésna izolace, apod.

Tlakova nadrz a jadro byly odstranény, budova byla zbourana a okoli dekontaminovano a od cervence 1962
bylo misto opét piipraveno pro jiné ucely. Doslo zde ke tfem umrtim a uniklo trochu radioaktivity."

Pozdg€ji bylo v telech téchto tifi mrtvych muzi zjisténo znacného mnozstvi tézce kontaminované vody z
reaktoru. Podle Horana a Gammilla (1963): "Navic nasledkem exploze vnikly do jejich pokozky ¢astice paliva a
zpusobily velké oteviené rany." Pi vysvobozovani mrtvych tél Byrnesa, Legga a pozdéji i McKinleyho obdrzelo
¢trnact muzt davky zareni pres 5 rentgent a Sest z nich obdrzelo davky pies 20 rentgend.

Po peclivé obdukci byla téla ulozena do rakvi vyloZenych olovem a vojenskymi letadly pfepravena na ta
letiste, ktera jsou nejblize hibitoviim, kde méli byt mrtvi podle prani pozistalych pochovani.

Vybér pohfebniho mista byl vazan nasledujicimi podminkami: Mrtvi sméli byt pochovani jen na hibitovech,
které byly stale hlidany a které vedly seznam hrobek; hrobky nesmély byt v budoucnu otevieny bez vyslovného
povoleni AEC; rakve mély byt zality do betonu nejméné 30 cm silného a pokryty alespoin jednim metrem
kompaktni pady.

Pfi méfeni radioaktivity v oblastech, které se nalézaly po sméru vétru od mista nehody, byl sice ve vzduchu, v
mléce a v rostlinach zjistén jod-131, ale podle zvefejnénych udaji nepiekracovala tato kontaminace maximalni
hodnoty, které jsou piipustné pro stalou expozici obyvatelstva mimo vlastni kontaminované izemi.

Pfi vyprostovani kontaminovanych tél - a potom pti tklidovych pracech - byly kontaminovany nastroje a
vozidla, které pak zase kontaminovaly okoli a vefejné silnice. Dekontaminace budovy trvala 18 mésict, muzi
pracovali ve ¢tyfhodinovych sménach, ale v budové reaktoru se mohli béhem smény zdrzet jen osm minut.

Podle ¢lanku, ktery vySel v bieznu 1961 v Casopise Nuclear Engineering, bylo jiz v dobé nehody znamo, ze
SL-1 mél ¢etné problémy a provozovani reaktoru bylo riskantni. "Naptiklad... fidici ty¢e musely byt dokonce i pii
nouzovém odstaveni zasunovany s pomoci motoru a vytahovany ru¢né... Krom¢ toho z jadra unikal bor a
radioaktivita reaktoru byla vyssi, nez sméla byt." (Viz téz Dopliujici ptihody, 29. listopadu 1955)

29. leden 1961
BROKEN ARROW (ZLOMENY §iP) 4, GOLDSBORO V SEVERNI KAROLINE  DESEIE

Pfi bézném vysadkovém poplasném cviceni Strategického veleni vzduSnych sil - SAC se jednomu
bombardovacimu letadlu B-52 béhem vycvikového letu z vojenské zdkladny Seymour-Johnson zacalo odlamovat
ktidlo. Posadka zacala spalovat pfebytecnou pohonnou hmotu, aby bylo letadlo pti nouzovém pfistani lehci. Pét z
osmi ¢lend posadky seskocilo padakem do bezpeci, tfi zbyvajici muzi pii zficeni zahynuli.

Letadlo mélo na palubé dvé jaderné bomby o trhaci sile n€kolika megatun. Kdyz se kiidlo odlomilo tiplné¢,
byly tyto bomby automaticky vyvrzeny z letadla. Padak jedné bomby se oteviel a byl pozdéji nalezen na jednom
stromé; druha bomba spadla nezbrzdéna dolt a pfi dopadu na zem se rozpadla, aniz by doslo k vybuchu.

Stockholmsky mirovy institut (Stockholm International Peace Research Institute - SIPRI) oznacil nehodu jako
"jedinecny, mozna nejdulezitéjsi priklad [atomové] nehody, pfi které témét doslo ke katastrof€." Nehoda se stala



sttedem prudké debaty. Dr. Ralph Lapp, byvaly vykonny pfedseda Komise jaderného vyzkumu a vyvoje (Atomic
Research and Development Board) amerického ministerstva obrany piSe, ze kazda hlavice "byla vybavena Sesti
mezi sebou spojenymi pojistkami, které by musely byt postupné jedna po druhé uvolnény, aby mohla bomba
vybuchnout... Kdyz experti Air Force pfispéchali na misto v Severni Karoling, kam se letadlo zfitilo, zjistili pti
vysetfeni bomby, Ze pét ze Sesti pojistek se narazem uvolnilo. Pouze jedna pojistka zabranila tomu, aby bomba
(24 Mt) vybuchla a Sifila ohen a zkazu..." (Mother Jones, duben 1981)

Pentagon tenkrat tvrdil, ze se uvolnily pouze dvé pojistky; tento vyrok zopakovali téZ v roce 1983. V roce
1969 ptidal k popisu nehody dalsi vymysl - bomba nebyla ostra, protoze rozhodujici ¢ast St€pného materialu
nazyvana "kapsule" chybéla. Avsak tyto udaje byly zpochybnény instituci SIPRI a dr. Lappem. V roce 1980 pak
Pentagon opét verzi zménil: "Bombu mohla odpalit jen posadka vlastni silou." Pravda o této nehod¢ zlstala
nevyjasnéna dodnes.

Letadlo se zfitilo na izemi farmy Ellen a Bucka Tyndallovych, necelych 20 km od mésta Faro. Air Force
béhem doby, kdy se pozarnici pokouseli dostat pozar pod kontrolu, izemi farmy uzaviela. Kovové ¢asti letadla a
dalsi trosky byly nalézany v Sirokém okruhu kolem mista zficeni a radioaktivita izemi byla kontrolovana po dobu
péti mésicu.

Jednoho dne vidél Buck Tyndall, jak dva muzi vySetfovali rozlomeny kus bomby, ktery nasli. Jeho Zen¢ fekli:
"Pro vas to skodlivé neni, ale mozna to je skodlivé pro vase vnoucata." (Mother Jones, duben 1981)

Kratce potom se objevila specialni jednotka z Fort Ord v Kalifornii [Severni Karolina se nachazi na druhé
stran¢ USA — pozn. ptekl.] a vyhloubila pomoci velkych lopat upevnénych vle¢nymi lany k traktordm velikou, asi

15 m hlubokou a 3 akry rozsahlou jamu. Bylo odhrnuto vice nez 113 000 m3 pudy, ale hledany piedmét, ¢ast
bomby obsahujici uran, "nalezen nebyl", alespon podle oficialni zpravy Pentagonu (DOD). Jak velika tato ¢ast
m¢éla byt a kolik méla obsahovat uranu, nebylo nikdy zvetejnéno. Tato nehoda se stala ¢tyfi dny po zvoleni Johna
F. Kennedyho prezidentem, ale podrobné informace o ni nebyly poskytnuty pied rokem 1969. Na zakladé nehody
v Goldsboro bylo do americkych jadernych zbrani zabudovano mnoho novych pojistek a Soveétim bylo
doporucovano to samé.

7. Hjen 1962
REAKTOR NUKEY POO, ANTARKTIDA

Antarkticka smlouva, ktera vstoupila v platnost 23. Cervna 1961, zakazuje jaderné vybuchy i ukladani
jaderného odpadu v Antarktidé, avSak nezakazuje pouziti jaderné energie v této oblasti. Nasledkem toho mohly
USA umistit na zdkladnu McMurdo "Pfenosnou elektrarnu 3A stfedni velikosti" - experimentalni 1.8 MW
tlakovodni reaktor, aby se pokusily nalézt ekonomictéjsi zptisob vyroby tepla a elekttiny.

Reaktor, ktery brzy dostal prezdivku Nukey Poo, byl pfivezen dne 21. prosince 1961 na lodi, a byl umistén v
poloving cesty na Observation Hill, blizko Mount Erebus, aktivniho vulkdnu na ostrové Ross Island. Vyroba
elektfiny zacCala v cervnu 1962. O Ctyfi roky pozdéji oznamila US Navy, ze byl pfekonan rekord v délce
nepftetrzitého provozu vojenského jaderného reaktoru, a v roce 1971 se jeho vykon zvysil o 10 procent.

Po celou tuto dobu prohlasovalo vale¢né namotnictvo, ze jediny zavazny problém se na Nukey Poo vyskytl v
roce 1962, kdy se kvili vadnému uzavéru nahromadil ve vrcholu kontejnmentové nadoby vodik a jiskrou z
elektrického obvodu se plyn vznitil a doslo tak k pozaru. Ve skutecnosti byl desetilety provoz reaktoru nakladnou
sérii zastaveni, vzniceni a Unikd radiace. V roce 1972 doslo v dobé studie o hospodarnosti, uskutectiované
valecnym namornictvem, k doCasnému zastaveni provozu vzhledem k uniku chladici vody do nadrze
parogeneratoru. Studie dospéla k zavéru, Ze by bylo pfili§ nakladné udélat generalni opravu a upravu elektrarny
tak, aby vyhovovala novym ptedpisim (reaktor nebyl vybaven zadnym havarijnim chladicim systémem aktivni
z6ny). Nasledkem toho byl jeji provoz zastaven a béhem dalSich tii antarktickych letnich obdobi byla s naklady ve
vysi 1 milionu dolart zlikvidovana.

Reaktor a 101 velkych sudti naplnénych radioaktivni zeminou byly odvezeny do USA. Nadoba reaktoru,
palivové tyCe a budovy byly pohifbeny na pozemku zavodu Savannah River. Pozdéji bylo odstranéno a taktéz

odvezeno do USA 11 000 m3 zeminy a skaly. Trvalo nékolik dalsich let, nez bylo po dikladném ¢isténi mozno
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pozemek dan k dispozici pro neomezené pouziti.

10. duben 1963
PONORKA AMERICKEHO NAMORNICTVA THRESHER, SEVERNI ATLANTIK

Ponorka amerického namotnictva Thresher byla na zacatku Sedesatych let nejmodernéjsi vojenskou ponorkou
na jaderny pohon. V srpnu 1961 byla zprovoznéna jako prvni z nového druhu ponorek, jejichz tkolem bylo nicit
jiné ponorky hluboko pod vodou. Kdyz Thresher nahle z nevysvétlitelnych divodd 320 km od pobiezi Nové
Anglie klesla ke dnu, zptisobilo to americkému namotnictvu tézky otfes.

Thresher byla od zacatku postihovana pozary, nehodami a selhdnim technickych soucéstek. Dvé tfetiny doby
mezi jejim zprovoznénim a jejim tragickym koncem musely byt obétovany na opravné préace. Podle Bentleyovy



podrobné knihy o nehodach (1975) byla pfesto vyslana se dvéma smrtelné nebezpecnymi defekty na zkusebni
plavbu. Prvni z téchto defektt se tykal vysokotlakého potrubniho systému na plnéni stabilizacnich nadrzi, druhy
se tykal systému, ktery mél praveé tyto nadrze v nouzové situaci vypumpovat, na oba nedostatky upozornil admiral
Hyman G. Rickover, otec atomového namornictva a vedouci Oddéleni reaktorti vojenského namoinictva (Navy
Reactor Branch) AEC.

Kratce po 9.00 hodiné osudného dne 10. dubna obdrzela americka lod’ Skylark, doprovazejici Thresher pii
zkuSebni plavbé, podvodnim telefonem nasledujici zpravu: "Mame mensi potize. Zretelné naklonéna poloha.
Pokusime se o vyrovnani polohy. Budeme vas informovat." O ¢tyfi minuty pozd¢ji se dostavila posledni, netiplna
zprava z ponorky. Byla srozumitelnd pouze slova "zmérit hloubku", ale bylo jasné, ze Thresher ma vazné
problémy a ze smétuje ke dnu. Nikdo ze 129 muzi posadky nepiezil. (National Geographic, Cerven 1964.)

Po dvou tydnech narocného hledani urcil konecné batyskaf Trieste, v t& dobé jedina ponorka amerického
namornictva, kterd mohla operovat v takovych hlubindch, misto ztroskotané lod€. Trosky lezely v hloubce 2 590
m a podarilo se udé€lat pouze fotografie pomackanych zbytkl ponorky. Thresher nebyla z vody nikdy vytazena.

VySetfovaci vybor namofnictva nemohl s jistotou uréit pii¢inu ztroskotani, ale povazoval za pravdépodobné,
ze prasklo potrubi s mofskou vodou, a proto nadmérnym tlakem pronikla dovniti voda, ktera znicila pohonné
clanky, takze se ponorka jiz nemohla vynofit.

Dnes se vi, ze pro ponorky je nebezpecna ta situace, kdy se v morské vodé soubézné vyskytne vysoky gradient
salinity a teploty vody. Kombinace téchto dvou faktorti mize vyvolat ¢etné vodni turbulence a tento efekt by mohl
byt alespon ¢astecné pri¢inou havarie ponorky Thresher.

Ale ziistiva stale pochybnost, zda nehodu nezavinil defekt tlakovodniho reaktoru ponorky. Uplné soudni
fizeni namotnictva a nasledujici vySetfovani v Kongresu jsou dodnes tajna, ale z dostupného zaznamu vyplyva, Ze
ob¢ skupiny ptijaly bez vyhrad nazor admirala Rickovera, ktery selhani reaktoru jako pfi¢inu nehody ihned
odmitl. Rickover se velmi zdrahal brat vazné v uvahu nehodu reaktoru a jeho teorie "o prasknuti potrubi" byla
prevzata jako "nejpravdépodobnéjsi vysvétleni" tragédie. (Pringle a Spigelman.)

Svédectvi jednoho chemika z nadmorni lodénice v Portsmouthu bylo, jak se zda, ignorovano. Chemik pfisel na
to, Ze nalezené umélohmotné ¢asti z ponorky, které se pouzivaji na obloZeni reaktoru, byly oZzehnuty a obsahovaly
kovové Castice, coz naznacuje, Ze muselo v reaktoru nebo v jeho bezprostfednim okoli dojit k explozi. Jeho
svédectvi se shodovalo s teorii o roztaveni jadra reaktoru, avSak tato naznaCend moznost nebyla dale
rozpracovavana.

Kapitan Ralph James (byvaly vedouci Bureau of Ships amerického namotnictva) a Norman Polmar (10 let byl
$éfredaktorem seridzniho Casopisu Jane’s Fighting Ships) zaujimaji k teorii "prasklého potrubi" kriticky postoj.
Sice véfi tomu, ze potrubi bylo prasklé, ale domnivaji se, Ze to zplsobilo vniknuti natlakované vody do kontrolni
konzoly jaderného reaktoru, a to vyvolalo jeho nouzové vypnuti. V disledku selhani energetického zasobovani se
Thresher pry nemohla jiz vynofit a nakonec doslo v disledku vodniho tlaku k implozi.

Nehoda méla dalekosahlé nasledky. Edwin A. Link, prukopnik-cestovatel a vynalezce letadlového simulatoru,
napsal v National Geographic 1964: "Potopeni ponorky Thresher vyvolalo celou zaplavu dohadl - dohadd,
jejichz vlna se dosud neuklidniuje. Tato katastrofa zménila smér naseho studia oceanti, zna¢né zvysila jeho tempo
a vyvolala potfebu vzniku nového védniho oboru: oceanologie."

1964 a pozdg;ji

CINSKE ATOMOVE POKUSY OBSAH.>>>>>>>

USA, SSSR a Velka Britanie podepsaly v roce 1963 smlouvu o ¢asteéném pteruseni atomovych pokusi. Tato
smlouva zakazovala jaderné pokusy v atmosféie. V té dobé se sovétsky vladni predseda Chruscov dohodl s Cinou,
ze Rusko bude podporovat ¢insky program jadernych zbrani, pokud se k dohod¢, ktera zakazuje jaderné pokusy,
Cina piida. Kratce poté Chruséov od této nabidky odstoupil a Cina na to reagovala tim, Ze k smlouvé o preruseni
jadernych pokusi nepfistoupila.

16. fijna 1964 odpalila Cina v atmosféfe atomovou bombu s trhaci silou 20 kt a stala se tak dalsi atomovou
velmoci. Uz 17. &ervna 1967 odpalila 3 Mt vodikovou bombu. Timto absolvovala Cina vyvoj od bomby se
Stépnym jadrem k bombe¢, ktera pracuje na fuznim principu, nejrychleji ze vSech atomovych velmoci, totiz jenom
za 32 mésict. Vyzkumné uzemi bylo zfizeno v oblasti Lop-Nor, v provincii Sinkiang, v odlehlém
severozapadnim kouté¢ zemé. Radioaktivni spad jednoho nadzemniho pokusu, ktery tam byl proveden 26. zafi, byl
vétrem pienesen pres Tichomofi a 3. fijna klesl s velmi silnym destém na vychodni pobtezi USA. New Scientist
psal 14. fijna 1976: "V jisté dob€ se obavali provozovatelé jaderné elektrarny Peach Bottom, kterd se nachézi
pobliz Filadelfie, Ze jejich zatizeni je netésné, protoze radioaktivni hodnoty zna¢né stouply."

Agentura UPI (United Press International) informovala v roce 1981 o stoupajicim procentu jaterni, plicni a
kozni rakoviny v Lop-Nor. Ciniti ufednici vypravovali diplomatim ze zapadnich zemi, e v Lop-Noru
vypéstované broskve maji "gumovité plochy" (International Herald Tribune 23. 8. 1981). Dale tikali: "Jesté pted
nékolika lety u nés neexistovaly obéti rakoviny, ale v poslednich letech lidé na rakovinu zacali umirat. Néktefi
lidé si mysli, Ze to je kviili atomovym pokustm." V roce 1985 informovaly noviny Times (31. 12. 1985), ze v
Urumci, 800 km na sever od Lop-Nor, probéhly protestni demonstrace asi 100 muslimskych studenti proti



taméjSim jadernym pokustim a proti zfizovani pracovnich taborti v Lop-Nor. Demonstranti tvrdili, Ze atomové
testy zpasobily u pomérné velké ¢asti obyvatelstva nemoc z ozafeni nebo timrti.

Mezi 1éty 1964 a 1988 provedla Cina 34 pokusd s jadernymi zbranémi. V bieznu 1986 ujistoval ministersky
predseda Zhao Ziyang, Ze se Cina v budoucnosti zfekne testll v atmosféfe. V kvétnu 1986 se k pokustim vyjadiil
Qian Xuesen, vysoky Cinsky vojensky funkcionat a konzultant narodniho obranného vyboru na poli védy a
technologie, takto: "Fakta jsou fakta. Jisté existovalo par mrtvych, ale celkové Cina vénovala moznym nehodam
velkou pozornost. Nedoslo k zadnym velkym katastrofam."

1965 - 1967

OPERACE HAT, HIMALAJ OBSAH.>>>>>>>

Jestlize se nékteré zpravy o atomovych nehodach ¢tou jako scénaie katastrofickych filmi z Hollywoodu, tak
pribéh o Operaci Hat (Klobouk) pfipomina karikaturu filmu $pionazniho.

Operace Hat zacala kratce potom, co Cina provedla sviij prvni jaderny pokus v roce 1964. CIA planovala v
kooperaci s indickou vladou expedici na Himalaj, jejimz cilem bylo instalovat na 7 930 m vysoké hofe Nanda
Devi méfici stanici pohanénou jadernou energii. S pomoci stanice m¢l byt kontrolovan ¢insky program jadernych
pokust v piihranicni provincii Sinkiang.

Tajna sluzba naverbovala nékolik nejlepSich civilnich horolezei USA, ktefi spolu se ¢tyimi nejlepSimi
horolezci indické expedice na Mount Everest z roku 1962 vytvorili jadro prokleté expedice (Operace Hat). Misto
toho, aby Operace Hat poskytla informaci o Cinou utajovaném jaderném pokusném tizemi Lop-Nor, nechybélo
mnoho a zamorila jednu z nejvétSich fek svéta plutoniem.

Americti a indi¢ti horolezci se vydali na podzim 1965 k jizni strané Nanda Devi. Méfici stanici rozebranou
na ¢asti a jeji energeticky zdroj SNAP transportovala na zadech skupina nosicu.

Generator SNAP (Space Nuclear Auxiliary Power) je jaderna baterie, ktera byla ptivodné vyvinuta pro civilni
a vojenské vesmirné projekty USA. SNAP je kuzelovitého tvaru, obsahuje jako palivo 0.5 - 4 kg plutonia a je tak
maly, ze ho unese jeden muz. Takovyto generator mél zasobovat méfici stanici na Nanda Devi energii tak dlouho,
nez by byl splnén jeji tikol. Pak chtéla CIA vyslat dalsi expedici, kterd by méfici stanici a generator z Nanda Devi
snesla.

Prvni z mnoha nesnazi operace se objevila, kdyz se horolezci dostali do $patného pocasi a skalni sténa se
ukazala byt velice Spatné zvladnutelna. 600 m pod vrcholem se horolezci rozhodli vratit. Méfici stanici schovali
na misté, odkud ji méli vyzvednout, az sem za lepSich povétrnostnich podminek opét vystoupi.

Na jafe r. 1966 se horolezci Operace Hat znovu pokusili zdolat horu, ale s hriizou zjistili, Ze jejich Spiondzni
stanice byla v zim¢ strzena lavinou. Smrtelny generator SNAP a jeho plutonium byly nyni pohibeny pod
hromadou balvant a snéhu, velikou jako pyramidy z Gizy.

CIA a jeji indicti partnefi byli v choulostivé situaci. Jizni strana Nanda Devi, na které byl zavalen generator
SNAP, je nejdilezitéjsi pramennou oblasti feky Gangy, svaté feky péti set miliont hinduisti. Jen nékolik
kilometri po proudu feky od mista, na némz byl generator SNAP zasypan, se nalézalo svaté koupalisté pro
poutniky. Jestli agregat pod natlakem laviny prasknul, hrozilo realné nebezpeci, ze svaté vody feky Gangy budou
zamoreny smrtelnym plutoniem. Tajna sluzba a indicka vlada by tak na sebe vztahla hnév milioni lidi.

Expedice, které byly v nasledujicich dvou letech vyslany, aby nalezly a vyprostily generator, se vratily s
prazdnyma rukama.

Protoze vzorky vody z feky Gangy nevykazovaly zadné zamoteni, bylo nakonec rozhodnuto nechat generator
SNAP tam, kde je, v nadégji, ze ziistane neporusen a ze Operace Hat zlistane utajena.

Ztraceni generatoru se podaftilo uchovat v tajnosti az do kvétna 1978, kdy americky novinat Howard Kohn v
Casopise QOutside zvetejnil o Operaci Hat ¢lanek. V jednom mistrovsky zformulovaném, ale absolutné nic
netikajicim vysvétleni se premiér Morarji Desai pokusil pied indickym parlamentem dementovat nebezpeci, které
z pripadu vyplyva: "Az do této chvile nepfimé dikazy nasvédcuji tomu, Ze bezpeCnostni zafizeni, ktera jsou
zabudovana do jaderného energetického agregatu, by mohla skutecné byt tak efektivni, jak se tvrdi, a jestlize
tomu tak je, tak ani v budoucnu k zne€isténi nebezpecnymi latkami nesmi dojit." (The Times, 18. 4. 1978)

V roce 1967 byla Operace Hat pfece jenom uspesna - druhé Spionazni zafizeni bylo instalovano na svazich
blizké hory Nanda Kot. Celé zatizeni bude po jisté dobé eventualn€ opét demontovano a odvezeno.

Prvni pfistroj je jesté stale pohiben pod tisici tunami ledu. Mnoho jadernych expertd je jiného ndzoru nez
Morai Desai. Podle jejich nazoru generator SNAP pieci jenom nékdy podlehne korozi, rozpadne se a zamofti
horni tok jedné z nejvétsich fek svéta plutoniem.

5. prosinec 1965 _

LETADLOVA LOD AMERICKEHO NAMORNICTVA TICONDEROGA, SEVERNI TICHOMOR{

"Na mofi, Tichomoti: Letadlo A-4 s atomovou bombou na palubé se prevalilo z vytahu americké matei'ské
letadlové lod¢ a spadlo do mote. Pilot, letadlo a zbran se ztratili. Pfihoda se stala vice nez 800 km od pevniny."



Tak je popisovana ve zpravé Pentagonu (DOD) z roku 1981 jedina ufedné potvrzena nehoda s jadernymi
zbranémi, na které se podilela lod” USA. Tato lapidarni zprava ponechala mnoho nevyi¢ené¢ho a zkreslila dilezité
podrobnosti. Upln pravda byla odhalena aZ v roce 1989.

5. prosince 1965 se nalézala americka letadlova lod” Ticonderoga 110 km na vychod od japonskych ostrovii
Rinkin. Vracela se z pomocného bombardovaciho ukolu v Severnim Vietnamu a byla na cesté k americké
namoini zédkladng v Yokosuce, jizné od Tokia. Utoéné proudové letadlo A-4E Skyhawk s jadernou bombou B43
na palubé bylo dovezeno ze svého hangaru k vytahu. Pravdépodobné kvili selhani brzd sjelo z paluby a spadlo do
morte. Letadlo se okamzit¢ i s pilotem a bombou o sile 1 Mt potopilo, na misté, na kterém je hloubka 4 900 m.
Patraci oddily nemohly pilota poruc¢ika D. M. Webstera najit, a protoze namoinictvo tehdy nevlastnilo zafizeni na
vytahovani objektt z takové hloubky, nebyl ani u¢inén pokus o vyloveni letadla.

Tato verze pribéhu obsahuje tii dulezité body, které ministerstvo obrany nechtélo nechat proniknout na
vefejnost - proto se tyto body také nevyskytovaly v Gfednich zpravach.

Zaprvé - bylo sice spravné feceno, Ze misto nehody je vzdaleno 800 km od ¢inské pevniny, ale bylo zamléeno,
ze od obydleného japonského teritoria je vzdalené pouze 110 km. Trhaci sila bomby byla 70 krat vétsi nez trhaci
sila bomby, ktera v roce 1945 znicila HiroSimu. USA timysIn¢ japonské vladé neuptesnily polohu mista nehody.

Zadruhé - nehoda je jednoznaénym dikazem toho, ze USA provadély ve vietnamské valce z letadlovych lodi
cviéné lety s jadernymi zbranémi. Od té doby jiz letadla startujici z letadlovych lodi soucasti americké strategie
atomové valky nejsou.

A zatteti - Ticonderoga porusila v Japonsku platny ptedpis zakazujici dovoz jadernych zbrani na japonské
teritorium: pokracovala v cesté na japonské izemi a pfistala v japonském piistavu. Existuji domnénky, ze USA
porusuji tento zékon i dnes.

Po zvetejnéni vSech podrobnosti o nehodé v kvétnu 1989 tvrdil mluvei Pentagonu, ze nehoda se udala pied
vietnamskym pobiezim a Ze lod’ byla tenkrat na cesté¢ do Vietnamu. Dodatecné ptipustil, ze popis mista, ktery
vydal Pentagon - 800 km od pevniny - byl "neuplny" (Neptune). Vyzkumni pracovnici Greenpeace tenkrat
zvetejnili kopie zaznamu z lodniho deniku lodi Ticonderoga, v némz je udavana poloha lodi, a tak dokazali ze
lod’ dva dny po nehodé pristala v ptistavu Yokosuka.

Na zaklad¢ tohoto odhaleni pozadovalo Japonsko odstranéni bomby z more, kterda mozna byla poskozena
tlakem, jaky se v hloubce 5 000 m vyskytuje, a ktera mozna jiz nyni propousti radioaktivni material.

17. leden 1966
BROKEN ARROW 5, PALOMARES, SPANELSKO OBSAH.>>>>>>>

Nejdramatictéjsi nehoda Sedesatych let se prihodila 17. ledna 1966, kdy se americky bombardovaci letoun B-
52, ktery mél na palubé ¢tyfi vodikové bomby, srazil v blizkosti $panélského pobrezi s letadlem, které slouzilo k
doplnovani paliva ostatnim letadlim. Plutonium ze dvou bomb zamotilo oblast o velikosti nékolika desitek
Ctverecnich kilometri, které zahrnovalo obec Palomares a jeji okoli. V obci ziji pfiblizné dva tisice obyvatel.

Letadlo B-52 s krycim jménem TEA 16 se vracelo z pravidelné "vzdusné hlidky" v ramci poplachové
pohotovosti na zakladnu v Severni Karoliné (USA). Posadka letadla se snazila nad Spanélskym pobiezim ve vySce
9 000 m natankovat pohonnou smés z "létajiciho tankeru", letadla KC-135 ze zakladny Americkych vzdusnych
sil (USAF) v Moronu (jihozapadni Spanélsko) a pii tomto manévru doglo ke srazce. Obé letadla se rozpadla:
150 0001 benzinu z tankeru vybuchlo a &tyfélenna posadka tankeru okamzité zahynula. Ctyfi muzi ze
sedmiclenné posadky B-52 se stihli katapultovat. Trosky obou letadel, kterd dohromady stala 11 miliénd dolard,
byly roztrouseny v rozsahu 260 ¢tvere¢nich metrii. Pentagon zpocatku popfel, Ze letadlo TEA 16 mélo na palubé
¢tyfi vodikové bomby typu B-28. Jedna bomba byla nalezena téméf neposkozena ve vyschlém korytu feky. Ve
dvou dalgich bombéch explodovala vybusnina a bomby zamotily Palomares a okoli plutoniem. Ctvrta bomba
spadla do Stfedozemniho mofe.

Béhem pfistich tfi mésici 1700 americkych vojakt a ¢lent Spanélské oblanské gardy (Guardia Civil)
provedlo v Palomares obrovskou dekontaminacni a pfemistovaci operaci. Povolané gardy zahrabaly nebo spalily
uzitkové rostliny a odvezly asi 1 750 tun radioaktivni ptidy do USA. (Clenové americké posadky nosili ochranné
obleky proti radioaktivnimu zafeni, byli peclivé kontrolovani na radioaktivitu a muzstva se vyménovala kazdé
dva tydny. AvSak Clenové obcanské gardy zadna takova bezpecnostni opateni neprovadéli.)

Ctvrta bomba, ktera spadla do mote, vyvolala podle slov amerického Centra obrannych informaci (Center for
byl vyroben ¢lovékem, v dé¢jindch lidstva" Nalezeni a zneSkodnéni bomby trvalo 81 dni: 33 namoinich lodi
uzavielo oblast, ve které se patralo, zatimco mald armada prizkumnych miniponorek, potapééskych zvont a
skupiny s dychacimi pfistroji prohledavaly motské dno. K nim se pfidali jeSté experti vyzbrojeni sonary,
podmofisti fotografové a 3 000 muzl z namotnictva.

Dva tydny po zahajeni patrani lokalizovala bombu miniponorka A/vin ptiblizn€ 8 km od pobiezi v hloubce
800 m.

Po nékolika nezdafenych pokusech byla bomba kone¢né vytazena z more. Byla promacknutd, ale jinak v
potadku a neunikala z ni zddna radioaktivita. Cel4 akce stala pies 11 miliont dolart.



Hledani bomby v mofi zaméstnavalo po tydny tisk celého svéta, ¢imz byla odvedena pozornost od druhé a
tieti bomby, které kontaminovaly lidi i pidu v Palomares.

Podle souhrnné zpravy o nehodé¢ v Palomares, publikované v roce 1975 americkou Agenturou pro jadernou
obranu (Defense Nuclear Agency) byl teprve 19. ledna, dva dny po nehod¢, proveden "prvni pokus podrobné
zobrazit oblast a hranice kontaminovaného tzemi." (Tato vypovéd je v rozporu s tiskovym prohlasenim
Pentagonu, které bylo vydano 20. ledna, kdy radiologicky priizkum sotva zacal, a vnémz se tvrdi, Ze:
"Radiologicky prizkum ukazuje na to, ze nehoda neohrozuje zdravi ani bezpecnost obyvatelstva.")

V souhrnné zpraveé se dale tvrdi:" Monitorovani radioaktivity ve vesnici Palomares bylo provedeno ve
spolupraci se Spanélskou atomovou komisi (Junta de Energia Nuclear - JEN). Méfeni bylo zahajeno 24. ledna
1966. Nejdiive byla zjistovana radioaktivita domi a namatkové vybranych zemédélskych plodin. 3. unora vyslo
najevo, ze vesnice kontaminovana byla..."

Palomares se nachazi v provincii Almeria, coZ tenkrat byla druha nejchudsi oblast Spanélska. Vesni¢ané se
zivili zemé&d¢€lstvim a péstovali jenom jednu plodinu - rajéata - na export. Toho dne, kdy havarovalo letadlo,
pracovalo mnoho lidi na poli. Na poli si také hrala se svym mladS$im bratrem Sestileta Antonia Flores (pozdéji se
stala starostkou obce). "SlySeli jsme hlasity vybuch", vzpomina, "bylo to, jako by hofelo nebe." Ona i jini
obyvatelé obce pozorovali, jak padaly hofici trosky letadla na zem, a pozdéji se zbytki dotykali rukama.

Prestoze radiologicky prizkum vedl k zaveru, Ze bylo kontaminovano vice nez 2,63 km?2 vesnice, statki a
orné pudy, kontaminace vesniCanil nebyla ve vétSim méfitku zjistovana. Nebyla stanovena ani zadné normy,
uréujici do jaké miry muize byt zasaZeni plutoniem povazovano za "pfijatelné". "Spanélska vlada nestanovila
zadna kritéria pro urceni ptipustné maximalni davky," sdéluje souhrnna zprava: "coz je zcela pochopitelné, nebot’
ve Spanélsku zadné jaderné zbrané ani zadna zaiizeni pro vyrobu plutonia neexistovala. Pozoruhodné je, Ze ani v
USA neexistovala podobna kritéria pro nehodové situace. Jiz existujici kritéria platila jen pro tovarny produkujici
plutonium a pro laboratore, ve kterych se plutonium zpracovavalo. Existoval ale Siroky okruh smérnic, které byly
vytvoreny pii pokusech v Nevadé..."

Tyto smérnice byly, jak dnes vime, nedostatecné. Vypadalo to, jako by uz od zacatku bylo rozhodnuto, zZe
vazné zasazeni obyvatel radioaktivitou je tak nepravdépodobné, Ze tato moznost nemusi byt viibec fesena.



Foto: Generdalmajor Delmar Wilson (vlevo), velitel 16. Air Force, a admiral William S. Guest, velitel Task
Force 65 amerického namornictva, stoji vedle nalezené vodikové bomby vytazené z more. Tato sluzebni
fotografie amerického namornictva, zhotovend 8. dubna 1966, byla prvni zverejnéna fotografie americké
vodikové bomby.

(Zapiijcil: Popperfoto)



Po odvezeni posledniho sudu s radioaktivnim odpadem lodi z Palomares se USA a Spanélsko dohodly na
nékolikaletém programu monitorovani radioaktivity pudy a obyvatel pod kontrolou JEN.

Zavérecna zprava informuje o tom, ze v roce 1971 dr. Wright Langham z védecké laboratore AEC v Los
Alamos navstivil Palomares. Situace se mu jevila velmi deprimujici, protoZze o peclivosti a systematicnosti
naslednych vysetfovani se nedalo viibec mluvit. Nehledé na negativni nalezy na plicich a v moc¢i ze vzorku
pouhych sta vesni¢and (29 z nich ovSem bylo pozitivnich, ale to nebylo povazovano za "statisticky vyznamné"
mnozstvi) Langham zaregistroval: "... Ze nebyla u palomarskych obyvatel provedena zadna dalsi méfeni."

Dale Langham zjistil, ze vzduch ve vesnici a v okoli byl kontrolovan pouze 24 mésicti po nehod¢: "Pozitivni
nalezy ve vzorcich vzduchu prilezitostné zaznamenaly v§echny kontrolni stanice, nejvyssi hodnoty (plutonia) se
vyskytovaly pfi silném vétru." V dobé Langhamovy navstévy byly v provozu uz jen dvé ze Ctyf stanic
kontrolujicich vzduch. Béhem provozu se totiz porouchala ¢ast vybaveni, a tak, aby nadale mohl byt zajistén
provoz zbyvajicich stanic, prvni dvé stanice obsluha rozebrala. Presto byly dvé zbyvajici stanice: "... také
pripraveny ukoncit ¢innost".

Pii méfeni radioaktivity zemédélskych vyrobki "musi byt analyzovano velké mnozstvi vzorkii a Spanélé méli
k dispozici pouze jeden alfaspektrometr, ktery dosahoval mizernych vysledkt." "Kontrolovani puidy je zdlouhavy,
pracny ukol, plny riznych prekazek..."

Langham celkové zkonstatoval: "Cést vybaveni JEN je dnes zastarala a celé piisluSenstvi je v porovnani s
americkym standardem ubohé. Vybaveni, které jsme jim dali, je uz nyni staré Sest let. Neptizptsobili ho dneSnim
normam, nezlepsili ani nedoplnili..."

"Nadseni (personalu JEN) pro praci se nezda byt tak veliké jako diiv. To miize byt zplsobeno tim, ze JEN
musela minuly rok pfesunout svou pozornost na $tépné produkty vypusténé do jedné velké feky, jejiz vodou se
zavlazuji zemédélské plodiny péstované pro madridsky trh. Pficinou by také mohla byt i skuteCnost, Ze jiz
nevénujeme programu Palomares takovy zajem a pozornost, které jsme projevovali na zacatku.... JEN ma
nedostatek technického personalu..."

Langham uzaviel, ze domaci americka pozornost by méla podnitit efektivnéjsi prizkum: "Soucasny zajem o
kontaminaci zivotniho prostfedi plutoniem z rychlych mnozivych reaktorti a z projektd vyuziti plutonia-238 v
nasi zemi [USA] by mohl ospravedlnit posouzeni nového oziveni programu v Palomares..." V tomto pfipadé,
pokracoval Langham, "by méli Ameri¢ané pfizplsobit vybaveni pouzivané v Palomares nejaktualnéjsi tirovni a
kazdopadné dat k dispozici nejméné jeden dalsi alfaspektrometr..." Dale by méli "uvazovat o tom, zda nevybavit
JEN novym plicnim scintigrafem, aby mohla byt jesté jednou vySetfena vétSina ze sta obyvatel, ktefi byli
vySetfovani prvni rok po nehodé¢... Vysledky vysetfovani lidi, ktefi zili Sest let v zamotené oblasti, by mohly mit
cenu, i kdyby mély vSechny dopadnout negativné — jaka celkem jsem piesvédcen, ze budou."

Autofi zaveérecné zpravy o nehodé v Palomares podporuji Langhamovy zavéry: "Protoze politické implikace
nestoji radiologické kontrole v cesté, mél by pravdépodobné byt proveden program, jak jej Dr. Langham navrhl.
Palomares je jedno z mala mist na svété, které se po léta nabizi jako permanentni vyzkumna laboratof, a
pravdépodobné jediné misto na svété, které nam poskytuje tidaje o zamotené zeméedélské oblasti."

Obyvatelé "permanentni vyzkumné laboratoie" v Palomares si jsou naprosto védomi "politickych disledki"
svého smutného osudu. Teprve v roce 1985 méli moznost nahlédnout do svych 1ékatrskych posudkd - diky
energické kampani jejich starostky Antonie Flores, ktera jako dité pozorovala ztroskotani letadla.

Pozdégji v témze roce Dr. Francisco Mingot, vedouci Institutu pro radiobiologii a ochranu zivotniho prostiedi
JEN, na vefejném shromazdéni obyvatel vesnice dvacetileté mlceni prerusil. Ujistoval vesnicany, ze od mnozstvi
plutonia, které jesté zustalo v jejich okoli, nevychazi nebezpeci pro zdravi: "Sice jsme u deseti procent
obyvatelstva nalezli stopy plutonia, ale jeho mnozstvi zdaleka nedosahuje k hranici, kterd ohrozuje zdravi..."
(Evening Argus, 26. 11. 1985)

Tato vypovéd’ je zpochybniovana dr. Eduardem Rodrigem Farre, ktery je radiobiologem statni Komise pro
védecky vyzkum v Barceloné a ¢lenem nezavislé 1ékafské komise pro otazky Palomares: "Plutonium je jedna z
nejjedovatéjsich latek, které zname. Je to neuvéfitelné, ze [JEN] tvrdi néco jiného." (Evening Argus, 26. 11. 1985)
Farre je nazoru, Ze 1ékai'ska vySetfovani byla nedostatecna, protoze nebyly provedeny chromozomové testy. Mysli
si, Zze obyvatelstvo mélo byt po nehod¢ evakuovano a zZe oblast byla kontaminovana vic, nez se ptiznalo. (Tento
posledni nazor je potvrzovan v zavérecné zpravé o nehod¢ v Palomares odhalenim, ze pfi prvnich métenich vitr
rozvitil plutoniovy prach a "ze celkovy rozsah spadu nebudeme nikdy znat.")

Palomares - problém méreni radioaktivity

Vsechna radiologicka vySetteni v Palomares byla provedena standardnim americkym vojenskym piistrojem
na méfeni alfa zatfeni: PAC 18S. Tento pfistroj pouziva americké vojsko na dokazovani radioaktivniho zamoteni
plutoniem.

Alfa castice vznikaji pii radioaktivnim rozpadu plutonia. Maji pouze kratky dosah a mohou byt zadrzeny
listem papiru, stéblem travy a dokonce i kapickou rosy. Nejvétsi nebezpeci predstavuji alfa ¢astice radioaktivniho
materidlu uvnitt Zivého organismu. Mikroskopicky malé mnozstvi plutonia, které se dostane do téla - naptiklad




vdechovanim - vyzatfuje velké mnozstvi téchto alfa castic. Prestoze je jejich vlnovy rozsah kratky, mohou alfa
Castice v téle zplisobit velkou Skodu a také vyvolat rakovinu.

Se ztetelem k tomuto faktu by se clovek mohl domnivat, ze PAC 1S - jediny alfadetektor, ktery byl v
Palomares pouzivan - mohl pfesné zméfit stupen zamoteni plutoniem. Opak je pravdou. V zavérecné zpraveé o
nehodé¢ v Palomares je uvedena fada nedostatkli vybaveni, které dohromady zpochybiiuji schopnost amerického
letectva provadét presné méfeni plutoniového zamoteni v Palomares. "... pfenosné vybaveni k diikazu alfa zafeni
se pii nasazeni ve volném prostoru opakované ukazalo byt jako nespolehlivé," fika se ve zprave. Protoze alfa
castice maji jen kratky dosah - ve vzduchu jen tfi az Ctyfi cm - musi byt pfistroj PAC 1S drzen pfimo nad
vysSettovanym povrchem. Toto se ukdzalo byt problematické. Pristroje selhavaly "nezvykle casto" a byly
obsluhovany personalem, ktery k tomu nebyl vyskolen. Zavére¢na zprava uzavira: "V zadném ptipadé by nemély
pristroje PAC 1S piijit do provozu, aniz bude uveden pfesny navod jejich pouzivani a aniz bude existovat
moznost je opravit."

Generalmajor Delmar Wilson, velitel Sestnacté Air Force a vedouci dekontaminaéni operace, se vyjadiil jesté
jasné&ji. Podle zavérecné zpravy tekl, ze: "... americké letectvo nebylo pfipraveno, kdyz se v odlehlé oblasti cizi
zem¢ stala nehoda s plutoniem, dat svému personalu k dispozici adekvatni méfici a kontrolni piistroje."”

5. fijen 1966

FERMI REAKTOR DETROIT OBSAH >>>>>>>

V lednu 1956 se Spolecnost pro vyvoj energetickych reaktord (Power Reactor Development Corporation -
PRDC), sdruzeni asi 35 akciovych spolecnosti vedené firmou Detroit Edison, rozhodla vybudovat komercni
rychly mnozivy reaktor. Elektrarna méla byt umisténa na Lagoona Beach na zapadnim pobfezi jezera Erie,
leziciho asi 50 km jihozapadné od dvoumilionového Detroitu.

Detroit Edison, jedna z nejvétsich energetickych akciovych spolecnosti na Stiedozapadé, pracovala od r. 1951
ve spolupraci s AEC na studiich zaméfenych na ovéfovani vhodnosti rychlych mnozivych reaktorti na zakladé
experimentalniho reaktoru EBR-1 v Idaho Falls. Jejich plany ziskaly urcitéjsi podobu v srpnu roku 1954, kdy byl
Eisenhowerovym zédkonem o atomové energii (Atomic Energy Act) umoznén komeréni vyvoj a vyuziti jaderné
energie.

Planovany reaktor, pojmenovany po jaderném fyzikovi Enrico Fermim, mél byt zdokonalenou verzi typu
EBR-1, s malym pevnym jadrem, kde by bylo umisténo tésné u sebe 14 700 uranovych palivovych tycek. Hlasy
kritikGi namitaly, Ze takové uspofadani reaktoru znamena, ze kazda nehoda v jadie by méla za nasledek jeho
rychlé tani a explozi, kterd by rozmetala radioaktivni material po Sirokém okoli. Ani havarie na EBR-1 v roce
1955 (viz 29. listopad 1955) nevéstila pro budoucnost projektu nic dobrého.

6. Cervna r. 1956 vydal Poradni vybor pro reaktorové zabezpeCeni (Advisory Committee on Reactor
Safeguards) prohlaseni, Ze bezpeCnostni zaruky nejsou takové, aby reaktor mohl pracovat v blizkosti
urbanistického centra. Poradni vybor pro reaktorové zabezpeceni se sklada z experti jmenovanych Kongresem a
byl sestaven, aby radil AEC pfi posuzovani bezpecnosti jadernych elektraren.

Predseda AEC nejen ze neuposlechl doporuceni, ale dokonce toto prohlaseni pred vetejnosti zatajil. Ackoliv
zatajeni bylo pozd¢ji jednim ¢lenem komise vetejné odhaleno, AEC odolala nasledné kritice a 4. 8. 1956 vydala
povoleni ke stavbé.

V padesatikilometrovém okruhu kolem elektrarny zije pul milionu odboraiti z United Auto Workers (UAW).
Jejich predak Walter Reuther vznesl pozadavek, aby bylo rozhodnuti AEC vefejné prosetieno. AEC tedy vydala
ptislib, ze po dokonceni stavby nebude dano povoleni k provozu, pokud nebude zarucena bezpecnost elektrarny.
UAW vsak zustala presvédcena, ze kdyz budou do vystavby investovany desitky milionti dolarti, nebude AEC
schopna odolat natlaku na udéleni licence.

ProSetfovani rozhodnuti AEC, kterym se zabyvalo hlavni Gstiedi této komise, zacalo 8. 1. 1957 a trvalo vice
nez 2 roky. V té¢ dobé byla vydana zprava WASH - 740, vykreslujici otfesny obraz moznych disledkti havarie
reaktoru pro USA.

Studie University of Michigan o moznosti havarie v elektrarné Enrico Fermi ptedpokladala rozsah ohrozeni
zivota, zdravi a majetku dokonce vétsi, nez zprava WASH-740. V fijnu 1957 hotel britsky reaktor ve Windscale a
v kvétnu 1958 havaroval reaktor NRU na Chalk River. VSeobecné znepokojeni nartstalo, a tak byl Kongres
donucen piijmout Price — Andersoniiv zdkon. Vystavba elektrarny Fermi pres to vSechno s neobycejnou rychlosti
pokracovala a 26. kvétna 1959 zakoncila AEC vetejné diskuse prohlasenim, ze povoleni ke stavbé ud¢li.

25. Cervence 1959 podala UAW spolecné s hlavni americkou odborovou organizaci Americka federace prace
- Sdruzeni primyslovych organizaci (American Federation of Labour - Congress of Industrial Organizations,
AFL-CIO) zalobu u amerického odvolaciho soudu. Soud sdélil svilj verdikt az téméf po roce, 10. Cervence 1960:
stavebni povoleni bylo vydano nezdkonné a stavba musi byt zastavena. PRDC a AEC zaslaly soudu odvolani,
avSak to bylo zamitnuto a celd zalezitost postoupena nejvyssimu soudu. Jeho rozsudek z jara 1961 stanovil, ze
povoleni stavby reaktoru bylo v pravomoci AEC.




Soudni pfe vSak ani na moment neubraly stavbé reaktoru na tempu a v Cervenci 1963 byla udélena licence na
provoz pti nizkém vykonu, jaderné palivo bylo poprvé vloZeno do reaktoru. V srpnu zacal prvni komer¢ni rychly
mnozivy reaktor dodavat elektricky proud do sité.

Nachylnost reaktoru k havariim jiz byla zndma. V srpnu 1959 pii zkouskach s chlazenim tékavym sodikem v
opusténém $térkovém lomu 30 km od elektrarny doslo k vybuchu, pfi némz bylo 6 osob zranéno téZzce a mnoho
dalSich lehce. Vice nez po roce testy odhalily, ze palivové tyée mohou byt vyuzity pouze z 1/3 plivodniho
predpokladu a Ze sodik pouzivany k jejich chlazeni eroduje konstrukci, ve které jsou palivové clanky upevnény. V
roce 1960 se zjistilo, Ze palivové valecky mohou nabobtnat a zablokovat piivod chlazeni, nasledkem ¢eho by
musel byt vykon snizen na polovic. Sodik reaguje také s grafitem, ktery slouzi k odstinéni, a vétSinu grafitu bylo
nutné vymenit. Operace trvala 15 mésict a stala 2.5 miliont dolart.

4. ledna 1963 unikl vadnym ventilem sodik a vznitil se. Nastésti sodik nebyl radioaktivni, nebot’ v reaktoru
dosud nebylo palivo. Ale otazka obecného ohrozeni pfiSla znovu na pietfes a ministerstvo zdravotnictvi
n¢kolikrat zadalo o zvySeni bezpe€nostnich opatieni a zlepSeni monitorovani v elektrarné.

Po vlozeni paliva technické nesnaze s reaktorem pokracovaly, a tak do léta 1966 stala elektrarna kolem
120 miliond dolard, ale do sité nedodala vice energie nez za 303 tisic dolard.

Vyse uvedené udalosti v§ak mély byt pouze piedehrou k tomu, co se ptihodilo 6. fijna 1966 - doslo k nestésti,
které malem dalo za pravdu tém nejéernéjSim obavam kritika.

Stalo se to béhem série testd, které mély reaktor ptipravit na vykon 67 MW. Operatofi spustili reaktor. Pfi
vykonu 20 MW se objevil kolisavy signal, ale zahy zmizel a nardst vykonu mohl pokracovat. Pfi vykonu asi 30
MW se signal objevil znovu a operatofi zjistili, Ze nékteré palivové tye nejsou v ofekavané pozici a Ze teplota
chladiva dvou palivovych kazet je vysoka. Nato byl vyhlasen v budové kontejnmentu radia¢ni poplach a obsluha
reaktor odstavila.

Zkousky sodikového chladiciho systému prokazaly pritomnost vysoce aktivnich produktl st€pné reakce, coz
svédcilo o tom, ze Cast paliva se roztavila. Moznost obrany proti tomu zistala neznadma a bez vyjasnéni tohoto
problému nikdo nevi, co se da od reaktoru ocekavat. Jakykoliv pokus o uziti dalkové ovladanych nastroji uvnitt
jadra reaktoru mize zpUsobit naruSeni jemné geometrie palivovych ty¢i a privodit velkou katastrofu.

Patterson k tomu uvadi, Ze vSechny policejni i civilni obranné ufady byly dirazné zadany o pfipravu
evakuace obyvatel z Detroitu a z ostatnich nejvice zalidnénych mist v oblasti, le¢ vSechny oficialni zdznamy o
vyhlasené pohotovosti byly pozdéji skartovany.

Operatoti vyckavali nékolik dni, aby vidéli, co se bude dit, a planovali prosetieni aktivni zony reaktoru.
Velmi opatrné testy potvrdily, Ze ¢ast paliva se roztavila, ale pfi¢ina tani stale zustavala tajemstvim. Pozdé&ji
nalezli na dné reaktoru kus rozdrceného kovu a ten se stal moznym vysvétlenim pti¢iny havarie. Na jeho

Mrve

potvrdit.

Na dné reaktorové nadoby byl totiz vztyCen ocelovy kuzel, aby se palivo v pfipadé¢ tani rozteklo po veétsi plose
a nestalo se kritickou masou. V poslednim okamziku konstruktéfi ucinili zvlastni ochranné opatfeni - nechali
kuzel oblozit zirkonovymi platy. Tuto zménu vSak do zadného planu nezaznamenali. Ironii osudu se prave jeden
z téchto zirkonovych plati utrhl a ucpal pfivod sodikového chlazeni dvou palivovych ¢lankt. Nasledkem toho se
tyto ¢lanky zacaly tavit.

Odstranovani zbytkd zirkonovych platt trvalo do konce roku 1968 a dalsi rok trvalo ziskani povoleni AEC k
obnovenému provozu elektrarny. V kvétnu 1970 byl chladici systém reaktoru pod dohledem inspektori AEC
znovu naplnén sodikem. Pfi tom uniklo prasklym potrubim asi 100 kg reaktivniho chladiva, smisilo se s vodou,
vybuchlo a zamotilo budovu. Nicméné pfiprava obnoveni provozu pokracovala a v Cervenci byl reaktor znovu
spustén.

Do dneska stal tento reaktor, ktery mél znamenat zacatek nové éry levné vyroby energie, 132 milioni dolara
a vyrobil jen zanedbatelné mnozstvi energie. V roce 1971 AEC prodlouzila provozovaci licenci, ale v roce 1972
provoz reaktoru doCasné zastavila. Reaktor, ktery byl ekonomickym nestéstim, nechala potom uz uzavieny
natrvalo.

LODE S JADERNYM POHONEM

V zimé 1966-67 se stala nejhor§i znama havarie na lodi s jadernym pohonem. Jeden z reaktord pohangjicich
sovétsky ledoborec Lenin se roztavil.

Zda se, ze po nehod¢ byla lod’ pfili§ radioaktivni na to, aby mohla byt dal v provozu, a proto jeden rok
opusténé kotvila v Arktid€. Podle zpravy CIA, poprvé uveiejnéné v roce 1987 (Toronto Globe and Mail, 8. 6.
1987), zahynulo pti nehod¢ 27 az 30 lidi.

Jaderné reaktory se pro pohon lodi zacaly pouzivat v roce 1954, kdy byla uvedena do provozu ponorka
americkych ndmotnich sil Nautilus, a brzy po ni ponorky Seawolf a Skate. VSechny se dostaly rychle na piedni
stranky novin - Nautilus pfekonanim Severniho ledového oceanu pod ledovym piikrovem, Skate diky vynofeni se
skrz vrstvu ledu na Severnim po6lu. Jaderné ponorky se ujaly hlidkovani v zamrzlych vodach dalekého severu a
Sovétsky svaz to nenechal bez povSimnuti.



Sovétsky svaz nejenom ze nelenil se svou vlastni podmoiskou flotilou (stejn¢ jako Britanie a Francie), ale
navic upravil jadernou silu pro lod¢ plujici po motské hlading - ledoborce schopné hlidkovat podél severniho
pobiezi SSSR a razit cestu vodami, které jsou po vétSinu roku zamrzlé. Ledoborci Lenin, ktery byl spustén na
vodu v roce 1959, se rychle podaftilo prorazit cestu Vilkitskou Gzinou na nejsevernéjsim cipu pobtezi SSSR, coz
se zadnému jinému ledoborci nepodatilo.

USA nezistaly pozadu - objevily se valecné lod¢ (kiiznik amerického namotnictva Long Beach t. 1959 a
letadlova lod’ Enterprise o rok pozdéji), a v souladu s politikou prezidenta Eisenhowera "Atom pro mir" byla
spusténa na vodu prvni jaderna obchodni lod’. Slovy Johna Robba, v té dob¢ vedouciho vyvoje AEC a Namoiniho
uradu, nejdilezitéjsim tkolem jaderné lodi Savannah bylo "... prolomit politické, pravni a psychologické bariéry
pouziti jaderné energie. Chceme, aby ukazala celému svétu, ze atom muze pracovat na moti jako kterykoli jiny
zdroj energie." (National Geographic, srpen 1962).

Savannah, nakladni lod’ pro pevné naklady s nosnosti 100 000 tun, byla spusténa na vodu v Yorktownu ve
Virginii v bfeznu 1962. Problémem pro prvni jadernou obchodni lod’, stejn€ jako pro komer¢ni jaderné reaktory,
bylo pojisténi - nez byla spusténa na vodu, pokladala vlada USA za nutné, aby Kongres schvalil zakon o
pojistovacim fondu ve vysi 500 miliond dolard pro ptipad nehody této lodi. Pfesto nebyly ptistavni Gfady ochotny
prijmout lod’, ktera mohla potencialné vyradit doky na neurcitou dobu z provozu.

Dale byl na tadé zapadonémecky rudovec Otto Hahn, uvedeny do provozu v roce 1964. Zahrani¢ni ptistavy
byly ochotny pfijmout lod’ je$té méné, a proto se musela plavit na méné vyhodnych linkach. Pfislib levné
nakladni lodi se brzy zacal vytracet. Ceny nafty byly i nadale nizké, kapitalové a provozni naklady jadernych
reaktort byly vysoké, stejné jako pojisténi a mzdy posadek. Vladni subvence na provoz lodi Savannah dosahovala
Castky tfech milionti americkych dolart ro¢né.

18. listopadu 1967 bylo na schiizi americké Spole¢nosti lodnich inZenyri a konstruktérd navrzZeno, ze v
budoucnosti bude provoz jadernych lodi hospodarnéjsi, pokud se odstrani mnohad opatieni sekundarni
bezpecnosti. Do tydne poté, co pfistroje zaznamenaly, ze ze sekundarniho chladiciho systému reaktoru unika
chladici médium, byla Savannah zpatky ve svém domovském piistavu.

Dva roky po oznameném roztaveni reaktoru na sovétském atomovém ledoborci Lenin, po kterém byl
ledoborec odtazen do pfistavu Murmansk na oficialni generalni prohlidku a vymeénu reaktoru, podnikli své prvni
kroky na poli jaderného pohonu Japonci. Jejich zkusSenosti vSak byly velmi malo povzbudivé.

V roce 1969 byla v pristavu Mutsu spusténa na vodu prvni a jedina japonska lod’ na jaderny pohon - nakladni
lod Mutsu. Byla centrem pozornosti opozice uz béhem vyroby a mistni obyvatelé v obavé, Ze unik radiace
znemozni rybolov v zatoce Mutsu, zabranili v roce 1972 zkouskadm lodi na moti. O dva roky pozd&ji, 26. srpna
1974, kdyz $patné pocasi piekazilo rybarim blokadu ptistavu, koneéné opustila pfistav, aby mohl byt vyzkousen
jaderny reaktor. Jeji plavba "pravdépodobné piinesla myslence jaderného pohonu nevojenskych lodi vice skody,
nez kterakoli no¢ni mura, ktera kdy tento prumysl strasila". (Patterson)

Kdyz Mutsu vyjela 800 km na mofte, spustili reaktor a postupné zvysovali jeho vykon. Pfedtim, nez dosahli
dvou procent maximalniho vykonu, byla v okoli reaktoru zjisténa vysoka troven radioaktivity a reaktor byl
zastaven. Ukazalo se, ze problém zpusobila patnacticentimetrova mezera v krytu reaktoru - nasledek technické
chyby. Provést opravu na moti nebylo snadné a vysledek po pouziti vafené ryze namisto cementu nebyl valny.
Nakonec se posadka uchylila k vycpani mezery starymi ponozkami.

Nanestésti pro majitele Mutsu se zpravy o potizich dostaly az na bieh. Navrat zpét do Mutsu byl nemyslitelny
kvili hnévu mistniho obyvatelstva. Ani nékolik dal§ich ptistavii nepovolilo zmrzacené lodi vjezd a tak zistala na
moti po dobu Sesti tydnt, zatimco jeji majetelé o jejim navratu do Japonska vyjednavali. Az kdyz japonska vlada
darovala méstu Mutsu téméf dva miliony liber uréenych pro zlepSeni Zivotnich podminek rybait, dovolili
obyvatelé mésta vjezd lodi do doku. Majitelé Mutsu museli také souhlasit, Ze najdou pro Mutsu jiny pfistav,
jaderné palivo ponechaji v reaktoru, odstrani z pfistavu Mutsu vSechna pozemni jaderna zatizeni a klic¢e od jefabu
pro manipulaci s palivem odevzdaji do rukou starosty mésta.

Koneéné mohla zakotvit v docich, jeji prestavéni a oprava vSak trvaly pies deset let a 1ze ocekavat, ze v roce
1989-1990 bude vytazena z provozu.

I pfes zavaznou nehodu reaktoru na palub€ Lenina se v sedmdesatych letech sovétska flotila rozrostla o
nékolik dalsich atomovych ledoborct (Arktika, ktera jako prvni lod” dosdhla v srpnu 1977 severniho pdlu, a
Sibir); v osmdesatych letech to byly Rossija, Leonid Breznév, Sovétskij sojuz, Tajmyr, Oktjabrskaja revolucija a
Vajgac.

Podle sovétského obchodniho listu Vodnyj Transport (18. 2. 1989) doslo 11. listopadu 1988, kdy Rossija
kotvila v severnim pfistavu Murmansk, malem k roztaveni jednoho ze dvou jejich reaktorti. V pribéhu
"potencialné nebezpecné jaderné operace" dal hlavni fyzik zjevné "chybny piikaz" k otevieni vypustného ventilu
chladiciho systému reaktoru ¢islo dve, ktery byl v tu chvili v provozu. Kdyby ¢lenové posadky ventil nezavreli,
"reaktor by byl zlstal bez chlazeni a jaderné palivo by se pravdépodobné roztavilo." Murmansk, nejvétsi méesto za
polarnim kruhem, ma ptl milionu obyvatel.

V prosinci 1988 vyplul na svou prvni plavbu giganticky, 33 500 tun tézky transportér ficnich lodi Sevmorput,
ten se vSak jiz dockal vetrejného odporu v samotném SSSR. Kratce po vypluti se objevily zpravy o tom, Ze na lodi,
ktera stala 260 milioni americkych dolart, se objevily "trhliny" a ze potifebuje pomoc pfistavu. Sovétské



ekologické skupiny proti tomu protestovaly a v bfeznu 1989, kdy se vedeni Ctyr pfistavil pridala k pracovnikiim
doku a zakazala lodi vjezd, musela lod’ na n€kolik dni zakotvit pied pristavem Vladivostok.

Na zéapad¢ vlivem hospodarské recese a lepsiho uvédomenti si rizik spojenych s jadernou energii obchodni
zajem o jadrem pohanéné lod¢ klesl. V roce 1972 byla vyrazena z provozu lod’ Savannah a v roce 1979 oznamila
némecka vlada, Ze bude zastaven provoz lodi Otto Hahn, nebot’ uzitek, ktery se z jejich provozu dal ocekavat, byl
niz$i nez cena jeho znovunaplnéni palivem. Vojenské namotnictvo USA, SSSR, Francie a Britdnie ma v
soucasnosti mnoho jadernych ponorek a bojovych lodi a ty slouzi také k testovani a vyvoji v oblasti jaderného
pohonu, aniz by jejich vysledky byly ptistupné vefejné kontrole, protoze v mnoha zemich se vyhlasky o civilni
jaderné energetice netykaji reaktort vojenskych.



21. leden 1968
BROKEN ARROW (ZLOMENY S§iP) 6, THULE, GRONSKO OBSAH.>>>>>>>

Podle Hanse Henrika Kocha, pfedsedy Danské komise pro atomovou energii "je nyni bezpecné zjisténym
faktem, Ze nehoda v Thule neohrozila ¢lovéka ani zivocichy nebo rostliny.

Sally Markussenova, zena danského pracovnika z Thule:

Vsichni pracovnici, ktefi se zcastnili vyc¢istovacich praci v Thule, jsou nyni jiz staii. Mému manzelovi je
pouze 49 let, ale je jiz starym ¢loveékem.

HOBO 28, bombardér typu B-52 strategického veleni vzdusnych sil s jadernou vyzbroji, hlidkoval nad
Arktidou v ramci "letecké pohotovosti”, kdyz v jeho navigacnim oddéleni vypukl pozar. Protoze pilot poznal, ze
pozar nelze uhasit, pozadal o povoleni nouzového pfistani na letecké zakladné v Thule v Gronsku.

Kratce poté, co HOBO 28 zah4jil sestup smérem k Thule, pterusila se dodavka elekttiny a letadlo se stalo
neovladatelné. Po 16.30 dne 21. ledna 1968 se obii osmimotorové letadlo dostalo do pfikré levotocivé zatacky pii
rychlosti 930 km/h a narazilo na led v zatoce North Star, asi 11 km od pfistavaci drahy v Thule. Ze sedmiclenné
posadky se Sest muzl bezpecné katapultovalo, sedmy se zabil.

Pfi narazu a soucasném vybuchu vice nez 91 000 kg tryskového paliva byl HOBO 28 okamzité zniCen. Pfi
vybuchu tfaskavin v obalech jeho ¢ty 1.1 megatunovych vodikovych bomb byly jejich hlavice roztfistény na
ulomky plutonia a tritia s vysokou radioaktivitou. VétSina ¢asti roztfisténého letadla pronikla ledem silnym 1
metr a klesla na moif'ské dno do hloubky 210 metrii, kde byla obklopena radioaktivnimi troskami. Zbyvajici trosky
do velikosti krabi¢ek od cigaret vytvorily Cernou radioaktivni jizvu na opétné zmrzlém ledu. Vybuchem a
pozarem se nad kouficimi troskami vytvoril mrak hoficiho paliva a dalSich radioaktivnich tlomku, které se
rozptylily nad zatokou North Star.

Kdyz bylo velitelské stanovisté USAF v Pentagonu vyrozumeéno leteckou zakladnou v Thule o nehodé¢, svolalo
ihned svou kontrolni skupinu Zlomeny Sip (Broken Arrow), aby tato zahgjila vycist'ovaci operaci.

Vy¢istovaci operace - tfedné nazvana Projekt Vzedmuty led, pracovniky z Thule ale oznacovana jako "Dr
Freezelove" - se zucastnili specialisté z vice nez sedmdesati americkych agentur. Posilili je védci z Danska
(Gronsko je pod Danskou spravou) a stovky americkych vojaki a danskych civilistl. V poloviné zafi byly trosky
HOBO 28 i jeho bomb, spolu s tisici tun radioaktivniho ledu a snéhu, na lodich dopraveny do Spojenych stat.
Projekt Vzedmuty led skon¢il.

Utedni zprava USAF, uvefejnéna v roce 1970, byla vice méné cvi¢enim v sebechvale. Generalmajor USAF
Richard O. Hunziker, ktery Projekt Vzedmuty led fidil, napsal, Ze "se velka pohroma pieménila na klasicky
ptiklad mezinarodni spoluprace... Zdanlivé nepiekonatelny ukol sebrat a odstranit v§echny stopy nehody dokazuje
znovu, ze pravda mize byt podivnéjsi nez piedstava - a stejné vzruSujici."

General Hunziker zlehcoval problémy se zamoienim rozptylenym plutoniem a tritiem a tvrdil, ze "Védecké
poznatky ziskané obéma staty ve shod€ s ptivodnimi ptedpoklady, ze ¢loveék, zvifata ani rostliny nasledky havarie
nebyly ohrozeny."

Po dvou desitkach let vSak zpochybnil ujisténi generalmajora Hunzikera zdravotni stav zhruba 500 Dant,
ktefi se Projektu Vzedmuty led zuc¢astnili. Dansti pracovnici si stéZuji na fadu nemoci, véetné rakoviny a sterility,
coz muze byt uvadéno do souvislosti s ozafenim, a jejich zdravotni stav vzbuzuje v Dansku rostouci vetejny
zajem.

Ale utrpeni danskych pracovnikii muze byt jen $pickou ledovce radiologickych problémil, pramenicich z
havarie a néslednych vycistovacich operaci. Podobné jako dansti, ani ameri¢ti zaméstnanci nebyli podrobeni
dlouhodobym radiologickym vysetienim. Na rozdil od danskych pracovnikti podléhali ameriéti vojaci natizenim,
utajenim a byrokracii. Pfislusnici USAF nejen Ze byli vystaveni vy$§im urovnim radioaktivniho zamofteni, nez
které bylo povazovano za bezpecné u jejich danskych protéjsku, ale nikdy se o skute¢ném rozsahu jejich zamoteni
nikdo nedovi.

Operace Vzedmuty led se od samého zacatku setkavala s obrovskymi potizemi. Gronsko se az do unora
nachazelo v trvalé temnote. V silnych vétrech klesala teplota z -33°C az na -57°C. Prace na projektu byly
ptirozen¢ omezeny jarnim tanim, které mélo nastat béhem nékolika tydnt, a které mélo rozpustit a rozbit v zalivu
North Star ledovou pokryvku.

Prislusnici USAF stanovili nejprve rozsah zamotené oblasti. Bylo zjisténo, ze ilomky plutonia a tritia ze Ctyt
zni¢enych bomb bylo zamoreno asi 25 000 ¢tvere¢nich metrii zatoky North Star. Zhruba pravothlé oblast, ktera
méla stied v ploSe zacernalé vybuchem a pozarem paliva, byla vyznaceno "nulovou linii", mimo niz (podle
Humzikera) nebylo zjisténo zadné zateni.

Zatimco letci v tésné formaci na ledu hledali ulomky HOBO 28 a jeho smrtonosného nékladu, dalsi
pracovnici operace Vzedmuty led budovali "z niceho" osadu na ledu zatoky North Star. Transportni letadla
dopravovala dnem i noci na leteckou zakladnu Thule prefabrikované domky, pristavaci zatizeni pro helikoptery,
generatory, zafizeni pro osvétlovani, vytapéni i spojovou techniku. Technici zavadéli telefony, telexové linky a na
ledu vybudovali tfi silnice.

Vyhledavani trosek letadla probihalo za obtiznych podminek. Ackoliv ¢lenové vyhledavacich skupin byli
vybaveni arktickym obleenim - vatovanymi kalhotami zndmymi jako "Zelezné kalhoty", puloverem, leteckou
kombinezou a silnou vétrovkou - bylo ¢asto tak chladno, Ze museli zGstat uvnitt. Pracovali 13 az 18 hodin denné,



po sedm dni v tydnu. Jako jediné osvétleni jim slouzily petrolejové lucerny a bateriové elektrické svitilny. Vitr s
rychlosti az 140 km/h za hodinu, ktery pied sebou hnal v boufi snih, ¢asto trval cely den. Na oblicejovych
maskach a kapucich mrznul dech. Masky omezovaly dychani, takze je mnozi pracovnici prosté prestali pouzivat,
i kdyz to zvySovalo nebezpeCi vdechnuti castic plutonia. Silné chladno mélo vliv i na zafizeni: baterie ve
svitilnach vystacily jen deset minut. Motory bylo tfeba udrzovat v chodu, i kdyz se vozy zastavily; nebylo by
byvalo mozné je znovu nastartovat.

Patraci skupiny pouzivaly k lokalizaci trosek rtizné monitory zareni, z nichz vétSina pro to nebyla vhodna.
Jak ptiznava zprava USAF, bylo absolutni ureni miry zamoteni s ohledem na podminky v Thule v podstaté
nemozné.

Vyhledavaci tymy byly nahrazeny spolecnymi americkymi a danskymi skupinami. Jejich pfislusnici, ktefi
podobné jako pfislusnici patracich tymi neméli radiologické ochranné odévy, zacali odstranovat trosky a
shrabovat zamoteny snih do nadob pro pfevoz do Spojenych statii. Na tomto opatieni, jak vysvétloval Hunziker,
pricemz stale zlehcoval radiologicky problém, se spolecné dohodli pfedem jako na tiklidové akci, nehled€ pii tom
na zdravotni nebezpeci.

Ameriéti prislusnici letectva fidili buldozery a nakladace, zatimco Danové, vybrani z vice nez tisice civilistd
pracujicich na letecké zakladné v Thule, plnili nadoby, které byly pozdé&ji vyprazdnény do zbyvajicich palivovych
cisteren s objemem po 946 hl. Pti tom se samoziejmé néco rozsypalo: zamoreny snih a led byly prosté smeteny a
nahazeny zpét do nadob. Né&ktefi dansti pracovnici pozdéji tvrdili, Ze zamoteny material z cisteren unikal a ze
monitorovani zatreni bylo provadéno zfidka a nahodile.

Ke konci smény byli vSichni pracovnici odmoteni. Byli zkontrolovani pomoci ¢itacl, byli jim odebrany
vzorky moéi a vytfeny nosni dirky, aby se zjistily vdechnuté radioaktivni ¢astice, coz byly postupy, které mnohé
Dany zneklidiiovaly. "K divodim téchto opatieni byly vznaseny ¢etné dotazy", poznamenal Ole Walmod-Larsen
z Danské komise pro atomovou energii. "Jeden z nejvyznamnéjSich problému se objevil az po vice nez jeden a pul
hodinové diskusi - otazka sterility a impotence. Kdyz se vysvétlilo, Ze obavy jsou bezdivodné, dalsi dotazy jiz
vznaseny nebyly." (Zprava USAF, 1970)

Odmotovaci postupy nebyly tak dikladné, jak byt mély. K uspoie Casu se odebirani moce nahrazovalo Casto
vytiranim nosnich direk. Podle kapitana Williama K. McRaneye, ktery byl fyzikem, zabyvajicim se vlivem
ioniza¢niho zafeni na lidsky organismus v oddéleni jaderné bezpecnosti USAF, vytéry "obecné neukazaly
zjistitelnou aktivitu. O platnosti takovychto kontrol 1ze v§ak pochybovat, protoze v tomto pocasi méla vétSina lidi
fidkou rymu." Poznamka McRaneye byla jedna z mala kritickych vyrazi, které byly vysloveny v celé zpravé o
thulské zalezitosti.

Do zati 1968 bylo ze zamotené plochy odstranéno celkem 6 710 m? radiaktivniho snéhu, ledu a tlomkd, toto
vse dano do sudii a odvezeno do Spojenych statli k uskladnéni (zbytky ze ¢tyf vodikovych pum byly navraceny do
tovarny v Amarillo v Texasu). Oblast narazu byla pak pokryta ¢ernym piskem, aby se urychlilo jarni tani, které
odneslo zbyly radioaktivni material do vod zatoky North Star. Posledni 946-hektolitrova cisterna roztatého snéhu
byla nalozena na americkou nakladni lod’ v patek 13. zaii 1968.

Projekt Vzedmuty led skoncil bez ceremonii, pouze na viku posledniho sudu bylo napsidno "Tak to je
vSechno".

Predseda danské vlady Paul Schlueter v prosinci 1986 oznamil, ze ptezivajici pracovnici z Thule budou
vySetfeni experty-radiology. Toto rozhodnuti bylo opozdénou odpoveédi na vzrist vefejného zajmu o nehodu,
nasledkem vySetfovani pani Sally Markussenové, manzelky personalniho manazera z Thule v roce 1968. Ta
shromazdila jména a zdravotni zdznamy o 800 Danech, ktefi se zicCastnili vySetfovacich operaci v Thule. Bylo
zjisténo, ze pres 500 z té€chto osob ma zdravotni problémy a 98 jich tvrdilo, Ze maji rakovinu. Jeji vlastni manzel
Ole onemocnél v roce 1979 ve véku 41 let a trpél dychacimi potizemi, zvracenim a vyméSovanim krve. U
pracovnikii dfive zaméstnanych na zakladné byly zjistény bézné priznaky jako ubytek vahy, trvald unava, ztrata
soustfedéni a rovnovahy, ztrata koordinace mezi rukama a mozkem, zahlenéni plic a bolaky na holenich a pazich.
Pouze dvacet z vySetienych pracovnikii mohlo mit déti a nékteré z téch, které se narodily, byly znetvoiené. Dalsi
zkoumani by bylo tfeba zalozit na mnohem piesnéjsi znalosti latek, kterym tito lidé byli vystaveni.

Proto danska vlada v bieznu 1987 ufedné pozadala Spojené staty o pfedani seznamu radioaktivnich a
jedovatych latek, které pifi havarii byly uvolnény do prostfedi i o informace o zdravotnim stavu americkych
zamé&stnancd, kteti se podileli na operaci Vzedmuty led.

V listopadu 1987 byla Danskym tstavem klinické epidemiologie vydana oficidlni studie, ve které byla zbézné
prozkoumana cetnost onemocnéni u pracovniktl, ktefi se ucastnili praci na Vzedmutém ledu, a porovnédna s
¢etnosti u 3 000 pracovniki, ktefi byli v Thule bud’ pfed nebo po havarii. I kdyz bylo zjisténo, ze u pracovnikt z
Thule, ktefi pracovali na vyc¢istovani, bylo procento hospitalizovanych nebo diagnostikovanych s rakovinou
oproti obyvatelstvu obecné o 40 % vyssi, nebylo to povazovano za statisticky dostatecné, aby mohly byt vyvozeny
Z&very.

V listopadu roku 1987 byla vydéna rovnéz zprava Ustavu rakovinné epidemiologie. Setienim se pfislo k
zaveru, ze ackoliv pracovnici ucastnivsi se vyc¢isStovani vykazovali o 50% vyssi vyskyt rakoviny oproti obecnému
obyvatelstvu, bylo toto ¢islo stejné i u pracovnikid z Thule, ktefi se na vyc¢iStovani nepodileli. Vyskyt rakoviny plic
byl na zakladné v Thule oproti ndrodnimu priméru dvakrat vyssi a ve studii se doslo k zavéru, ze pficinou toho
nebylo ozéfeni.



Koncem roku 1987 podalo téméi 200 Dant naroky na uhrazeni $kod ve Spojenych statech podle Zakona o
zahrani¢nich vojenskych nérocich. V tinoru Letecké sily USA rozhodly naroktim podle tohoto zdkona nevyhovét a
Dantim sdélilo, Ze jestlize hodlaji dale vést spor, mohou tak ucinit v rdmci Statutu ozbrojenych sil NATO, kde

Po deseti mésicich ticha byly v poloving ledna 1988 z Pentagonu na danské velvyslanectvi ve Washingtonu
doruceny stovky tajnych dokumentii. Zékladni otazku to vSak zodpovédét nepomohlo, protoze Spojené staty
odmitly uvést, co jaderné zbrané obsahovaly. Potvrdila se vSak jedna véc, totiz ze nebyla provedena dlouhodoba
vysetfeni u stovek Americanti, ktefi se operace Vzedmuty led zic¢astnili.

V Cervenci 1988 zvefejnil Dansky narodni Ustav radiaéni hygieny zpravu "VymeéSovani plutonia byvalymi
pracovniky z Thule". V ni se dospé€lo k zavéru, ze v moéi 53 byvalych pracovniki z Thule nebylo mozno zjistit
stopy plutonia. Na zakladé téchto nalezl ustav doporudil vlade, aby dalsi centralizované piesetfovani zdravotnich
nasledkt thulské vycistovaci operace provadéno nebylo a pokud si néktefi pracovnici preji 1ékatrské vySetieni,
maji se obratit na mistni nemocnice.

Ze spoleénych zavéri ufednich zprav nevyplyvaji skute¢nosti, na zaklad¢ kterych by thulsti pracovnici mohli
tvrdit, ze pfi¢inou pripadi rakoviny bylo vystaveni zafeni v roce 1968. Zprava Sally Markussenové vsak
naznaduje, ze tito pracovnici trpi rliznymi jinymi chorobami, z nichZz Zadna nebyla v oficidlnich studiich
uvazovana. A stejné nebylo uvazovano ani o Gcincich jinych latek rozptylenych na ledu, jejichz povaha nebyla
zvetejnéna.

Konec pohotovosti

Nékolik dni po havarii, kterd byla desatou v jedenactileté historii pouzivani bombarderti strategického veleni
vzdusnych sil s jadernou vyzbroji, nafidil ministr obrany Spojenych statti Robert McNamara, aby jaderné zbrané
byly z letount pfi letecké pohotovosti odstranény. Pohotovostni lety byly pozdéji omezeny a nakonec zastaveny
uplné. USAF to ufedné vysvétlovaly tim, Ze letecka pohotovost byla pfili§ naro¢na, a to jak pokud Slo o opotiebeni
letadel, tak i Casovou narocnost pro posadku. V té dobé byly B-52 rozsahle pouzivany ve vietnamské valce.

SAC nyni udrzuje 25 az 30 % bombarderti ve stavu pozemni pohotovosti, které pii tom jsou vyzbrojené a
schopné odstartovat v kritickém obdobi béhem nékolika minut (jaderné zbrané se ve Spojenych statech dopravuji
letecky s pouzitim letadel C-141 a C-130 z Vojenského dopravniho velitelstvi).

Role zakladny v Thule

Zéakladna Thule, ktera lezi 1 120 km od severniho poélu, tvori soucast systému vcasného varovani Spojenych
statt. Prvni poplach oznamuji tfi satelity Podpirného obranného programu (DSP), které pfimo monitoruji
sovétské odpalovaci zakladny. Radary v Thule s dosahem 4 800 km, znamé jako Systém vcasného varovani pred
balistickymi raketami, zaznamenaji v pfipadé sovétského utoku sovétské mezikontinentalni balistické strely
(ICBM) deset minut poté, co opusti sila. Aby bylo dokazano, ze raketové varovani je spravné vyhodnoceno,
vyzaduje severoamerické velitelské centrum vzdus$né obrany souCasné potvrzeni druzicovym a radarovym
pozorovanim. ProtoZe vSak toto zafizeni bylo navrzeno koncem padesatych let, je toto zafizeni ve svétle soucasné
techniky, podobné jako pocitace a dalsi podpirna zatizeni, zastarala.

5. fijna 1960 obdrzelo ustfedni velitelstvi NORAD z Thule varovani o mohutném raketovém utoku. Ukazalo
se vsak, ze §lo o poruchu radaru.

Jedna ztracend bomba?

V prosinci 1987 prozradil jeden dansky inzenyr, ktery se zacastnil vycCistovaci akce, ze jeden vysoce citlivy
tajny snimek v archivech Pentagonu, vyfotografovany z miniaturni ponorky Spojenych stiti v pribehu
pocatecniho prizkumu, ukazuje jednu z vodikovych pum B-52, jak lezi neporusena na motském dné nedaleko
Gronska.

Clen parlamentu za Grénsko pozadal, aby film byl zaslan do Danska, kde by mohl byt prohlédnut zastupci
vlady (Gronsko je na Dansku polonezavislé a ma plnou kontrolu nad vnitinimi zalezitostmi. Otazky zahrani¢ni
politiky a obrany se fe$i s Kodani). Mluv¢i Pentagonu odpovédél citovanim prohlaSeni ministerstva obrany
(DOD) vydaného v dobé nehody, ve kterém se tvrdi, ze byly nalezeny tilomky vSech bomb a identifikovany na
zékladé seriovych cisel, kterd odpovidaji Cislim v zdznamech SAC, takze je nemozné, ze by jedna nebo vice
bomb byla pronikla ledem.

21. kvéten 1968
AMERICKA PONORKA SCORPION, SEVERNI ATLANTIK OBSAH.>>>>>>>

Podrobnosti ziistavaji utajeny o jiné nehod& ponorky, pii niz zahynulo 99 ¢lenti posadky. Utoéna ponorka
amerického ndmotnictva s jadernym pohonem Scorpion, kterd vazila 3 075 tun, se ozvala naposledy dne 21.
kvétna 1968 z mista 400 kilometrt jizn€ od Azor. Ponorka stara devét let se po tfitydennim cviceni s Sestou
flotilou ve Stfedozemnim mofi vracela do domovského piistavu v Norfolku ve staté Virginie.
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Foto: Kapitan Francis A. Slattery, USN, velitel ponorky Scorpion v kvétnu 1968.

(Zapujcil: DAVA Still Media Repository)



Namotnictvo po péti mésicich oznamilo. ze oceanograficka vyzkumna lod’ Mizar, ktera hrala klicovou roli pfi
vyhledavani ztracené bomby u Palomares, identifikovala trosky Scorpionu, jak lezi v hloubce 3 050 m na
morském dné, 650 km jihozapadné od Azor. Trup byl roztiistén a ¢ast ptide schazela.

Pripad byl zkoumén sedmiclennym nédmotnim vysetfovacim soudem, ktery zasedal 11 tydnti a vyslechl 90
svédkd. Bylo zjisténo, ze Scorpion hlasil béhem své posledni mise piinejmenSim pét "pomérné drobnych"
mechanickych nesnazi, a ze po doporucenich, ktera byla ufinéna po nehod¢ Thresheru, byla ponorka pouze
Castecn¢ upravena. Zhruba pét tydnl pred svym zmizenim se Scorpion za boufe srazil s jinou lodi v neapolském
pristavu, pticemz se tato lod’ potopila. Po tydnu se ponorka musela opét vratit do Neapole, kde museli potapéci z
jejiho Sroubu uvolnit zachycenou rybaiskou sit’. Skody hlaseny nebyly. Vysetiovaci tribunal dospél k zavéru, e
"pfiCiny ztraty ponorky nelze podle dosavadnich poznatkil s urcitosti zjistit (Washington Star 2. 8. 1981), ale ze
nic neukazuje na sabotaz, neptatelskou akci nebo umyslné zniceni.

V roce 1985 ziskaly norfolkské mistni noviny Virginian Pilot tajné dokumenty, které prozrazuji, ze ke ztraté
americké ponorky Scorpion doslo nasledkem vybuchu ndhodné odjisténého torpeda Mk 37, které se posadka
pokousela opétné zajistit. V ptivodni zpravé o namoini nehodé neni o explozi zminka a tato moznost byla tfedné
odmitnuta.

Podle dokumentii vysetfovatelé zjistili dvé "akustické udalosti", prvni pfisoudili explozi, druhou pak implozi
trupu, kdyz Scorpion klesl do hloubky, ve které jiz neodolal tlaku (tyto udalosti byly pravdépodobné zaznamenany
pomoci hydrofonii v systému k detekci ponorek na vychodnim pobiezi Spojenych stati). Clanek ve Virginian
Pilot cituje prohlaseni byvalého namoiniho badatele dr. Johna Cravena, jenz vedl ndmoini Setfeni, ze nehoda s
torpedem odpovida scénafi, na ktery se hodi vSechny zjisténé skutecnosti.

Jaderné zbrané na palubé Scorpionu mohly byt bud SUBROC nebo ASTOR, pravdépodobné to druhé.
SUBROC byla zavedena v roce 1965 a je to z ponorek odpalovana protiponorkova raketa s dosahem 40 az 48
kilometrt, kterda ma vysokou vybusnou silu. Vynorfi se z vody, leti vzduchem, znovu se ponoii a zasdhne ponorku.
Byla navrzena jako nahrada za ASTOR, protiponorkové torpedo, které bylo vyvinuto jako posledni obranna zbran
ponorek. Vzhledem ke kratkému dosahu téchto torped by ucinky jaderné exploze mohla byt zasazena i ponorka,
ktera je odpalila.

Scorpion nebyl jedinou havarovanou ponorkou v obdobi jara 1968. 22. ledna zmizela izraelska ponorka s
dieselovym pohonem Dakar ve Stfedozemnim moii 400 km od izraelskych biehli s 69 muzi na palub€. Pét dnt
nato se potopila francouzska ponorka Minerve s dieselovym pohonem ve Stiedomoii nedaleko Toulonu, pficemz
ptislo o zivot 52 lidi. 11. dubna 1969 se potopila sovétskd ponorka s balistickymi raketami tfidy Golf 1 200 km
severozapadné od ostrova Oahu na Havaji, pficemz pfislo o zivot ptiblizné 80 muzl (viz projekt JENNIFER).
Ztratou Scorpionu v kvétnu stoupnul pocet obéti na ponorkach béhem Ctyf mésict na tii sta.

Listopad 1969
OPERACE HOLYSTONE (PEMZA) OBSAH.>>>>>>>

Ponorka amerického namotnictva Gato s jadernym pohonem a s jadernou vyzbroji se pii prizkumné hlidce v
Barentsové moti pfiblizila na jednu mili (1.6 km) k sovétskému pobiezi a srazila se se sovétskou ponorkou 24 az
40 km od vstupu do Bilého mote, severné od biehti SSSR.

V New York Times z 6. 7. 1975 bylo citovano prohlaseni ¢lena posadky ponorky, podle néhoz byla Gato
zasazena v misté kovového pancife, ktery tvori ochranu jaderného reaktoru, ale k poskozeni ponorky nedoslo.
Zbrojni dustojnik vSak sestoupil o dvé patra nize a zacal odjistovat raketu SUBROC a tfi jaderna torpeda a
ponorka se ptipravila k boji. Podle zpravy v New York Times stacilo k ptipravé odpaleni torped jen jedno ovéfeni
bud’ kapitanem lodi nebo vykonnym dustojnikem.
nejpronikavéjSich programti dozoru a shromazd’ovani vyzvédnych dat (ktery byl také znam pod kdédovanymi
nazvy Vézicka, Holec a Vilej$ (Pinnacle, Bollard a Barnacle).

Operace byla piivodné schvalena Eisenhowerovou vladou a byla ptimo fizena velitelem namotnich operaci
pii velitelstvi atlantické flotily v Norfolku ve Virginii. Zucastnily se jich pfinejmensim ¢tyfi Gtoéné ponorky tiidy
SSN-637 nebo Sturgeon, s jadernymi zbranémi a specialné vybavené dimyslnym elektronickym zafizenim.

Ponorky pouzivaly pfi operaci Holystone rizné zptisoby ziskdvani informaci jako: detailni fotografovani
spodnich ¢asti sovétskych lodi a ponorek, nardzeni do sovétskych podvodnich spojovych kabell s cilem pferusit
predavani informaci, které byly povazovany za pfili§ zavazné nez aby byly vysilany mén¢ bezpecnymi zptsoby,
monitorovani zkousek balistickych stfel odpalovanych z ponorek, zaznamenavani "zvukovych podpisi"
sovétskych ponorek, tj. charakteristickych zvukil, kterymi se jednotlivé ponorky vzdjemné odlisuji. Ponorky
Ucastnici se pemzovskych ndjezdl se Casto pohybovaly uvniti dvanactimilového (19.3 km) teritorialniho pasma,
které Sovétsky svaz pozadoval, a casto dokonce uvnitt pasma tiimilového (4.8 km). Jakakoliv nehoda uvniti tak
citlivé oblasti mohla spustit hrozivy fetézec udalosti. Obecné piikazy pro pemzovské mise byly ofividné takové,
ze ponorka méla povoleni pfi ohrozeni pouzit zbrané.
mohlo dojit i k mnohym jinym. V poloviné Sedesatych let se ponorka castnici se pemzovské operace srazila se
sovétskou ponorkou t¥idy Echo uvnité vladivostockého piistavu, kdyz fotografovala jeji spodni stranu. Cast



zafizeni z americké ponorky bylo pii tom doCasné vysazeno z Cinnosti. Pied lednem 1968 doslo v prubchu
pemzovské hlidky nedaleko sovétského pobiezi na palubé ponorce amerického ndmornictva Ronguil pod hladinou
k pozaru. Sovétské torpédoborce ponorku obklopily a snazily se ji pfimét k vynofeni. Ta vSak sovétskym lodim
unikla.

V polovin¢ Sedesatych let se pemzovska ponorka v Tonkinském zalivu srazila se severovietnamskou
ponorkou, kteréd se potopila. Na podzim 1969 narazila jind americka ponorka blizko sovétského pobrezi na dno a
byly obavy, Ze by pfi jejim odhaleni mohlo dojit k mezindrodnimi incidentu. V bieznu 1971 bylo hlaseno, ze
ponorka tfidy Sturgeon se pfi tajném prizkumu srazila se sovétskou ponorkou 27 kilometrt od sovétskych breha.

1. kvétna 1974 se pfi Spionazni prizkumné misi v sovétskych teritoridlnich vodach americkd ponorka
Pintado témér Celn¢ srazila 61 metrd pod hladinou, nedaleko vstupu do petropavlovské namoini zakladny na
Kamcatce, se sovétskou ponorkou s jadernym pohonem tfidy Yankee. Pintado tuto oblast rychle opustila a
pristala na Guamu, kde byla sedm tydnii opravovana. Pfi sraZce byl poskozen sonarovy detektor a torpédova
vypust’. Ve stejném roce narazila na dno uvniti vladivostockého pfistavu pemzovska ponorka, kdyz se pohybovala
malou rychlosti, aby nebyla zpozorovana.

DOPLNUJICI PRIHODY OBSAH >>>>>>>

3. duben 1960 Béhem zvySovani vykonu na zkuSebnim reaktoru firmy Westinghouse ve Waltz Mill v
Pensylvanii doslo k roztaveni palivového ¢lanku a k uniku urcitého mnozstvi radioaktivity do atmosféry. Je
domnénka, ze se pouzdro ¢lanku oddélilo od paliva a zabranilo pfenosu tepla na chladici medium a umoznilo tak,
ze se palivo rozpalilo. (Bertini)

16. kvéten 1960 Bylo to poprvé, kdy byl ve vSech armadnich slozkach USA vyhlaSen poplasny stav DEFCON
3. Krize netrvala déle nez 24 hodin. 14. kvétna zacala konference na nejvyssi urovni na niz se v Pafizi sesla
Velka Ctytka - Eisenhower, Chrui¢ov, Macmillan a de Gaulle. Doufalo se v op&tovné navazani piatelskych
vztahl mezi Vychodem a Zapadem. Rano 15. kvétna obdrzeli prezident Eisenhower a ministr obrany Thomas
Gates informaci, ktera naznacovala, ze Chrus¢ov mozna na protest proti incidentu s letadlem U-2, které bylo i s
pilotem Gary Powersem sestieleno dne 1. kvétna 1960 nad sovétskym uzemim, konferenci opusti. Piestoze nebyly
zadné znamky sovétské mobilizace, navrhl Gates, aby byl poplasny systém vyzkousen a zajistilo se tak, zda budou
v pfipadé nezbytnosti armadni velitelé moci obdrzet dalsi pokyny. Gates vydal rozkaz, aby se "nenapadné zvysila
pripravenost velitel". Béhem nékolika hodin tento "nendpadny rozkaz" nabyl na napadnosti a cely systém dosahl
stadia Defcon 3. Americkd media nejen Ze oznamila, ze armadni slozky jsou mobilizovany, ale prozradila i
poplasny stupen a prilila tak do ohné Chruséevovym proklamacim o americké provokaci. Tento incident jasné
prokazal, Zze neni mozné udrZet poplach ve vysokém stupni utajeni. (Scott D. Sagan, "Nuclear alerts and crisis
management, /nternational Security, Svazek 4, €. 4 - jaro 1985).

DEFCON

Zpusob, kterym jsou americké armadni slozky uvadény do poplaseného stavu, se nazyva Systém pro piipad
obrany - DEFense CONdition system (DEFCON). Byl vytvoren $tabnimi veliteli v prosinci 1959. Existuje pét
DEFCONU ¢ili pét poplasnych stupiiti, pfi¢emz presnéjsi detaily jsou udrzovany v piisném utajeni. Je znamo, ze
vétSina americkych armadnich slozek je udrzovana na nejniz§im poplasném stupni, DEFCON 5 v normalnich
mirovych podminkach. Vyjimkou je veleni strategickych vzdusnych sil - Strategie Air Command (SAE) - to je
rutinné udrzovano ve stavu DEFCON 4. Podobné jsou na vyssich stupnich udrzovany vojenské sily v blizkosti
konfliktnich oblasti. Pacificka flotila byla v prubéhu vietnamské valky udrzovana na stupni DEFCON 3.

V prubéhu krizovych situaci se Sovétskym svazem doslo k vyhlaseni DEFCONu stupné 3 nebo vyssiho tfikrat
v ramci vSech jednotek. (viz Dopliujici ptibehy 16. kvéten 1960, 22. Rijen 1962, 24. fijen 1973)

28. listopad 1960 V dob¢, kdy atomova ponorka amerického namotnictva Nautilus kotvila v Portsmouthu ve
staté¢ New Hampshire, 6 muzd bylo promoceno radioaktivnim chladicim mediem reaktoru, protoze jeden z nich
omylem urazil ventil. Dozimetry a kontaminované odévy byly zahozeny, takze stupen radiace nebylo mozné
zmeéfit. (Neptune)

14. brezen 1961 V letadle USAF B-52 doslo v oddilu pro posadku k selhani zatizeni udrzujiciho normalni
atmosféricky tlak. Z tohoto diivodu muselo letadlo sestoupit do vySky 3 050 metrti; tim se zvySila spotieba paliva,
takze toto doSlo diiv, nezli se letadlo dostalo k letadlovému tankeru. Celd posadka vyjma kapitana se
katapultovala. Kapitdn zGstal az do 1 200 metrti, aby odvedl letadlo z obydlenych oblasti. Dv¢ z jadernych zbrani
(mohlo jit o bomby s volnym padem, nebo o fizené stiely vzduch-zem¢) se utrhly ve chvili, kdy se letadlo zfitilo
pobliz Yuba City v Kalifornii. Nedoslo k explozi, ale jeden z pozarnikti zemfiel pti haSeni. (DOD/CDI)

6. leden 1962 Ponorka patfici americkym nebo jinym sildim NATO byla poskozena a donucena vyplout na
hladinu v disledku provedeného pokusného podvodniho vybuchu (20 Mt) 160 km od ponorky v Barentsové moti
pobliz SSSR. (Neptune)




26. biezen 1962 Prvni atomova ponorka Kralovského lod’stva Dreadnought zacala béhem konstrukce v
Barrow-in-Furness hofet. K druhému mensimu pozaru doslo v fidicim stanovisti v prosinci 1965, kdy prod¢lavala
opravu v Rosythu ve Skotsku. (Neptune)

19. ¢erven 1962 Zkusebni vystiel Starfish, druhy ze série testli mezikontinentalnich balistickych stiel (ICBM)
Thor ve velkych vyskach v americké Tichomofiské testovaci oblasti na Johnstonové ostroveé zptisobil explozi o sile
1.4 Mt 400 km nad stfednim Pacifikem. Svétlo z vybuchu bylo viditelné od Havaje az po Australii a jeho
elektromagneticky impuls znicil vybaveni sateliti a blokoval veskerou vysokofrekven¢ni radiovou komunikaci
pres Pacifik na vice nez pil hodiny. Mimo to pozménil Van Allenliv pas nabitych castic, klenouci se nad
zemeékouli. Elektromagneticky impuls, ktery produkuji vSechny atomové exploze, ma zvlastni dulezitost prave pro
vojenské predstavitele, protoze by v piipad¢ jaderného utoku okamzité vyradil z Cinnosti jejich klicovy
komunikaéni prostiedek.

Dva dalsi z péti zkuSebnich odpald Bluegill Prime selhaly béhem nékolika minut po odpalu diky dysfunkci
svého navadéciho systému. Tyto stiely Thor musely byt spolu se svymi hlavicemi znifeny v atmosféte. 25.
Cervence 1962 pii zkuSebnim odpalu vybuchla fizena stiela Thor na odpalovaci rampé a zpusobila rozsahlé
Skody.

Hlavice byla odpalena radiovym povelem; v okoli odpalovaci rampy doslo ke znaéné kontaminaci alfa
zatenim. (Hayes, Zarsky a Bello, American Lake, Penguin, 1986; Nuclear Weapons Databook II; Daniel Ford,
The Button, George Allen and Unwin, 1985)

Od 22. tijna do 20. listopadu 1962 byl u jednotek SAC vyhlasen pohotovostni stupeii DEFCON 2 a u
zbyvajicich americkych jednotek DEFCON 3. Stalo se tak v dobé kubanské raketové krize (viz rdmecek, 1960).
(Sagan)

1. ¢ervenec 1963 Kdyz byl vyzkumny reaktor v Oak Ridge, Tennessee privadén do plného vykonu, uvolnila
se tésnici vlozka v reaktorové nadrzi, spadla do aktivni zony a zacala blokovat proud chladiciho media okolo
jednoho z palivovych ¢lankd. Cast ¢lanku se roztavila, doslo k tniku radiace do budovy, ktera musela byt
evakuovana, a do atmosféry. Podle odhadu muselo do primarniho chladiciho okruhu uniknout okolo 1 000 curie
ve §tépnych produktech. (Bertini)

13. listopad 1963 Kdyz tfi zameéstnanci odpadového prostoru, patficiho Komisi pro jadernou energii (AEC)
na zakladné Medina v San Antoniu ve staté Texas, demontovali vysoce vybusnou soucast jaderné bomby, tato se
nahle vznitila a zacalo hotet 55 840 kg vysoce vybusnych slozek zastaralych jadernych zbrani. Pracovnici unikli a
utrpéli drobna zranéni. (DOD/CDI)

13. leden 1964 Na cesté ze statu Massachusetts na svou domovskou leteckou zakladnu v Turneru v Georgii
stoupal letoun B-52D ve snaze vyhnout se turbulentnimu vzduchu, pfesto se vSak dostal do viru. V letounu doslo
ke "strukturalnimu selhani" a zfitil se v opusténé lesnaté horské oblasti pobliz Cumberlandu v Marylandu. Podle
zpravy Pentagonu se "ob¢ zbran¢ nachazely v taktické poloze pro prevoz (s letadlem nebyly spojeny ani elektricky
ani mechanicky a bezpe¢nostni spina¢ se nachéazel v poloze SAFE - ZAJISTENO). Obé jaderné zbrang zistaly v
letadle, dokud se nezfitilo; byly nalezeny v podstaté neporuseny. Jeden ¢len posadky zahynul pfi sraZce se zemi.
Ctyti dalsi se katapultovali, ale dva z nich potom zemieli pii seskoku nasledkem podchlazeni v mrazivém
vzduchu." (DOD)

Kvéten 1964 Letoun USAF Voodoo z Bentwaters v Suffolku, nesouci na palubé atomovou zbran, se zfitil
pobliz Argyll ve Skotsku. Podle Malcolma Spavena "existuji dikazy naznacujici, ze atomovou zbran nesl".
(Bradford, Malcolm Spaven, Fortress Scotland, Pluto Press, 1984)

5. prosinec 1964 Na tfistupniové mezikontinentalni balistické stiele LGM 30B Minuteman-1 se na zakladné v
Ellsworthu v Jizni Dakoté pii strategickém poplachu vzinala jeji brzdici raketa a zpidsobila, Ze se vratny
mechanismus nesouci bojovy systém zfitil asi ze 23 metrii na podlahu podzemni odpalovaci rampy. Nedoslo k
vybuchu ani radioaktivnimu zamoteni. (DOD/CDI)

8. prosinec 1964 Nadzvukovy bombardér B-58, nesouci pét jadernych zbrani, dostal na zledovatélé ranveji na
zakladné v Bunker Hill (nyni Grissom) v Peru ve staté¢ Indiana, USA smyk, kdyz se zatazoval za jiné letadlo.
Bombardér narazil do betonové kabelové Sachty a vzplanul. Jeden z ¢lenti posadky zemiel, poté co se ve své
zachranné kasli vystielil a pristal dale nez 150 metri od letadla. Nékolik soucasti atomovych zbrani shotelo, ale
zamoreni se omezilo pouze na oblast srazky. (DOD)

11. Fijen 1965 Podle amerického ministerstva obrany: /C-124/Wright-Pattersonova letecka zakladna (pobliz
Daytonu) v Ohiu. Kdyz bylo do letadla dopliiovano palivo pii pfipravé na rutinni let v rdmci organizacnich
pfesunt, objevil se na zadnim konci trajleru s palivem ohen. Znicil trup letadla, v némz se nachéazely pouze
soucasti atomovych zbrani a tréninkova atrapa. NedoSlo k Zadnému nestésti... Leh¢im zptsobem bylo zamoreno
letadlo, ndklad a odévy ve skladu vybusného arzendlu a poZzarnici. Zamofeni bylo odstranéno obvyklym
postupem. (DOD)

19. leden 1966 Atomova hlavice stiely Terrier (zemé-vzduch) se oddé€lila od stiely a spadla na palubu
torpédoborce amerického nadmotnictva Luce, kotviciho v Jacksonsville na Floridé. Kromé hlavice, ktera byla
promacknuta, nebylo poskozeno dalsi zatizeni. (Neptune)

26. rijen 1966 Jeden Clen posaddky matefské letadlové lodi amerického namoinictva Oriskany, operujici u
vietnamskych biehd, pfemistoval svétlici; v ten moment svétlice nahle vzplanula jasnym plamenem, pracovnik
zpanikafil a odhodil ji do skladisté, které obsahovalo 650 dalSich svétlic. Vznikly pozar se podafilo zkrotit az za



tii hodiny, zabil 44 1idi, znicil ¢i poskodil Sest letounti a letadlovou lod’ vyradil na nékolik mésici z provozu.
(Neptune)

4. listopad 1966 Na palubé¢ letadlové lodi amerického ndmornictva Franklin D. Roosevelt, ktera se nachazela
blizko vietnamskych brehti, vzplanul nahle ohei. Hofely oleje a hydraulické roztoky ve skladovacim prostoru.
Pozar zahubil sedm ¢lend posadky. (Neptune)

Kvéten 1967 Doslo k ¢astecnému roztaveni jednoho ze Ctyr reaktort Magnox v Chapelcross, lezicim v Annan
ve Skotsku. Byly postaveny k vyrobé plutonia pro vojenské ucely, aby posilily produkci reaktort Windscale.
Reaktor ¢islo dvé byl znovu uveden do provozu po ptfedchozi prestavce na doplnéni paliva. Opouzdieni kolem
Casti plutoniového paliva se rozlomilo a ucpalo jeden z chladicich kanald. Palivo se pfehtalo a pfi teploté¢ 1 000°C
zacalo hotfet. Provoz byl poté zastaven, jeden z palivovych ¢lankti vypadl ze dna jadra aktivni zony a roztavil se.
Cely incident se podatilo zvladnout, ale ¢ast radiace piesto unikla do atmosféry. Reaktorové jadro bylo poskozeno
natolik, Ze jeho vykon byl trvale snizen. Trvalo vice nez rok, nez byly navrZzeny a vyrobeny specialni nastroje,
které umoznily vyprostit palivo z blokového chladiciho kanalu. (Patterson; Guardian, 13. 10. 1986 - 9. 2. 1988)

31. srpen 1967 Ponorka Simon Bolivar se pti nacviku torpédovani dostala do kolize se svou terc¢ovou lodi,
americkou Betelgeuse, 113 km jihovychodné od Charlestownu v Jizni Karolin€. Ponorka nesouci 16 zajisténych
stfel Polaris utrpéla poskozeni, odhadované na 1 milion dolart. (Neptune)

5. listopad 1967 Britska ponorka Repulse, vybavena jadernym pohonem a osazend balistickymi raketami,
uvizla 30 minut po vypusténi z Barrow-in-Furness ve Velké Britanii na mél¢in€. K jejimu vytazeni bylo zapotiebi
sedmi vlecnych parnikt. (Neptune)

30. leden 1968 Atomova ponorka amerického namotnictva Seawolf narazila 105 km vychodné od Cape Cod
do dna a poskodila si kormidlo. (Neptune)

1. anor 1968 Torpédoborec amerického namornictva Rowan s protiponorkovymi raketami ASROC na palubé
meél kolizi se sovétskou nakladni lodi Kapitan Visiobokov v Japonském mofti 160 km vychodné od jihokorejského
Pohangu. (Neptune)

12. Gnor 1968 B-52 s atomovymi zbranémi na palubé se zftitil pobliz Toronta v Kanadé. (Bradford)

Brezen 1968 V prubéhu planovaného preruseni provozu neidentifikovaného zkuSebniho reaktoru byly
provadény upravy systému reaktorového chladiciho bazénu. Ve snaze zabranit, aby pii provadénych pracich
unikla kryci vrstva vody chranici pouzité palivo, pouzdra i dalsi radioaktivni material, byl do saci linky vlozen a
nafouknut "basketbalovy mic¢", zabaleny v gumové pasce, aby se dvakrat zvétsil jeho prameér. Sila vody vystrelila
mi¢ ven a do suterénu nateklo 53 000 litrti radioaktivni vody. AEC to komentovala: "Ve chvili, kdy dochazi k
riziku, ze se roztavi palivo a bude ohrozena osobni bezpecnost lidi, méla by konzultace s véci znalymi lidmi
predchazet nejistou operaci." (Pollard, Nugget File, UCS 1979)

9. duben 1968 Ponorka Polaris s nazvem Robert E. Lee se zapletla do siti francouzské rybarské lodi Lorraine-
Bretagne v Irském mofi. (Neptune)

19. duben 1968 Britské letadlo Shackelton se zfitilo u Mull of Kintyre ve Skotsku - v prib¢hu Sesti mésict to
bylo ¢tvrté letadlo tohoto typu, které spadlo. O pét tydni pozdéji se ztitilo v Norském mofi sovétské letadlo TU-16
Badger kdyz "strasilo" americkou letadlovou lod” Essex. Ani v jednom piipad€ neni jasné, zda letadla provadela
fotograficky prizkum nebo byla na "protiponorkové" patrole, v kterémzto piipadé by byla méla na palubé
hlubinné atomové bomby. (Bradford)

12. cerven 1968 Letadlova lod’” amerického namoinictva Wasp pii tankovani z lodi Truckee u Virginie
zpusobila kolizi a t€Zce obé lodi poskodila. (Neptune)

16 - 17. €erven 1968 Proudové stihacky amerického namotnictva potopily v Tonkinském zalivu u Vietnamu
americkou hlidkovou lod’, napadly americky ktiznik Boston a australsky torpedoborec Hobart - tyto lod€ si totiz
spletly s nizko leticimi neptatelskymi helikoptérami. Boston je vybaven tak, aby mohl nést na palubé
protiletadlové atomové stiely Terrier. (Neptune)

26. Cerven 1968 Britské letadlo Scimitar (jez miize nosit atomové zbrang) se zfitilo na Isle of Wight ve
Spojeném kralovstvi poté, co narazilo do drati nadzemniho vedeni. (Bradford)

9. srpen 1968 Americka ponorka Polaris s ndzvem Von Steuben se srazila s obchodni lodi Sealady asi 65 km
od jizniho pobiezi Spanélska a potopila ji. (Neptune)

14. leden 1968 Na atomové letadlové lodi Enterprise, operujici 112 km vychodné od Pearl Harbouru doslo k
sérii pozart a vybuchii, které zabily 28 Clent posadky a dalSich 343 zranily. Taha¢, pouzivany pfi startech letadel,
byl nestastné zakryt pod kiidlem Phantomu F-4 nesouciho stfely Zuni. Jeho maly tryskovy motor foukal na
hlavici jedné ze stfel. Raketa explodovala a Srapnely z ni létaly po celé palub€, prodéravély palivové nadrze
ostatnich letadel a tim vznikl bezpocet menSich pozart. Ty zasdhly dal$i bomby a rakety na letadlech i
poskladané na palubé€ lodi, které pak svymi explozemi prodéravély ocelovou palubu lodi a zptsobily, ze se vylilo
lodni palivo ze z&sobnich tankil. Pfes omezené moznosti protipozarniho vybaveni na palubach letadel se podatilo
ohen zvladnout, takze po tfech hodinach sam uhasl. (Neptune)

21. leden 1969 Svycati udélali prvni krok k vyuziti atomové energie. Postavili experimentélni, ve Svycarsku
navrzeny reaktor, ktery byl chlazen kysli¢énikem uhli¢itym a moderovan cisternou tézké vody. Nachézel se v
jeskyni pod horou v Lucens Vaud pobliz Lausanne. Umisténi pod zemi se ukézalo jako velmi prozietelné. Doslo
totiz k roztaveni uzavéru chladiciho systému (na bazi kyslicniku uhli¢itého) a v dusledku toho k poklesu tlaku



plynu z jeho pracovni trovné (Sedesatinasobek atmosférického tlaku) na tlak atmosféricky a nasledné k omezeni
moznosti chlazeni. Reaktor byl nouzové odstaven, nicmén¢ palivo se zahfdlo na takovou teplotu, ze se jeden
Clanek i1 se svym pouzdrem roztavil a do jeskyné pronikla radiace. Pfestaly fungovat palivové kandly v
moderatorovém tanku a ven prosaklo velké mnozstvi tézké vody. Uroveni radiace v jeskyni dosahla nékolika
stovek rem/hod. Jeskyné byla automaticky zapeceténa a tak se zabranilo jakémukoliv uniku radiace do atmosféry.
Reaktor byl tak zavazné poSkozen a s dekontaminaci by byly takové problémy, Ze bylo na pocatku sedmdesatych
let rozhodnuto, Ze se jeskyn¢ bude pouzivat pouze jako skladisté jaderného odpadu. (Bertini; Patterson)

Duben 1969 U jednoho z americkych reaktor, NRC neidentifikovanych, byla ve vzorcich vody odebranych z
kohoutkt ve zkuSebni jimce neptipustné vysoka radiace. Dalsi Setieni odhalila v elektrarné radioaktivitu v jedné z
fontanek s pitnou vodou. Pti¢inou bylo napojeni cisterny o objemu 11 360 litri s radioaktivnim odpadem na
kohoutek s pitnou vodou (!). AEC to komentovala takto: "To, Ze dosSlo k propojeni kontaminovaného systému se
systémem pitné vody, svéd¢i o celkové nezkusenosti jako takové..." (Pollard, Nugget File, UCS 1979)

17. fijen 1969 V Saint Laurent des Eaux ve Francii doslo v dobé, kdy prvni blok (plynem chlazeného,
grafitem moderovaného) reaktoru bézel na plny vykon, k chybé obsluhy, ktera vedla k tomu, ze do aktivni zény
byla vlozena namisto palivové tyCe ty¢ vymezujici tok chladiciho média. Z tohoto diivodu pak stoupla teplota v
Casti aktivni zony natolik, ze doslo k fizi péti palivovych ¢lankt. 50 kg uranu proniklo aktivni zénou a zptisobilo
vysokou uroven radioaktivniho zamoteni. Vice nez rok byl reaktor mimo provoz, aby mohlo byt provedeno
nezbytné vycisténi a opravy. (Bertini; Le Dosier Elektronucléaire, Syndicat CFDT de L Energie Atomique,
Sciences, 1980)



SEDMDESATALETA

1970 - 1979
FRANCOUZSKE JADERNE POKUSY, CAST 2 OBSAH >>>>>>>

V roce 1969 rezignoval po prohraném referendu francouzsky prezident De Gaulle a novym prezidentem se
stal Georges Pompidou. Program pokusii byl toho roku vzhledem k nedostatku prostfedkti zastaven, a proto se v
ném v nasledujicim roce 1970 urychlené pokracovalo osmi pokusnymi vybuchy. V roce 1971 probéhlo pét
vybuchi a v roce 1972 dalsi tfi.

V té dob¢ uz zacali Francouzi citit tlak svétového vefejného minéni. Namitali, Ze podle jejich vyroénich zprav
pro Védeckou komisi pro nésledky radiace OSN jsou jejich pokusy "neskodné". Presto byly na Konferenci OSN o
lidském zivotnim prostiedi, kterd se konala v Cervnu 1972 ve Stockholmu, francouzské jaderné zkousky v
Tichomoti odsouzeny. Tato rezoluce byla podle Danielssonovych (1986) "motivovana pravé neuspokojivym
charakterem francouzskych zprav pro OSN". Toto odsouzeni svétovym spolecenstvim bylo stvrzeno na debaté
OSN 29. listopadu, kdy 106 narodt hlasovalo proti pokustim.

Dne 10. cervna 1972 fekl novy ministr obrany Michel Debré: "Nase pokusy zadnym zplsobem neskodi
zivotnimu prostiedi... Skutecné dtivody skryté za kritikou Francie maji politické pozadi... Neexistuje vilbec zadny
védecky dikaz podporujici obvinéni vznesena proti francouzské vladé." Toto byla i nadale oficidlni linie, téhoz
roku vSak Pompidou ptikdzal armadé¢ nalézt vhodné misto pro podzemni pokusy v Tichomofi.

V roce 1973 se navzdory obnovenym protestim uskuteénilo pét pokust. Vlady Nového Zélandu a Australie
spole¢né zah4jily soudni fizeni proti Francii u Mezinarodniho soudniho dvora v Haagu, pozadujice zastaveni
zkousek. V Evropé se uskutecnily masové demonstrace a do zény pokust v Tichomoii vjely mirové flotily. V
listopadu 1973 se v ramci pripravy podzemnich pokusii zacaly hloubit na atolech Moruroa a Fangataufa Sachty a
na valném shromazdéni OSN dne 24. zati 1974 Francouzi potvrdili ukonéeni jadernych pokusii v atmosféte.

V kvétnu 1975 byl na zadost CEA a Centra vyzkumu Tichomoti (Centre d’Expérimentation du Pacifique -
CEP) vyslan na atol Fangataufa francouzsky vulkanolog Haroun Tazieff. Ve svém hlaseni uvedl: "Urcité skaly
jsou tak porézni a ...nedostatecné odolné vic¢i naraziim, ze existuje riziko uniku radioaktivity ...Protoze i
navzdory tomu se budou pokusy provadét, je nejlepSim feSenim ustanovit dohled nestrannou védeckou
organizaci." (Greenpeace Report, 1981)

5. Cervna oznamila australska vlada, ze jeji seismologické observatoie zaznamenaly podzemni explozi.
Francouzska vlada potvrdila, Ze v atolu Fangataufa byla v hloubce 623 m odpalena 8 kt bomba.

Kdyz se pokusy ptestéhovaly do podzemi, doslo k poklesu mezinarodnich protesti. Ve snaze naklonit si
vefejné minéni pozvali Francouzi k pokusu nazvaném Operace Otevieny atol na atol Fangataufa 60 novinait.
Vojensky 1ékat, vedouci radiologické bezpecnostni sluzby na atolu, prohlasil, ze védecky vypocital, ze
radioaktivita zachycena v atolu se vsakne do oceanu za 1 500 let, kdy jiz bude zcela neskodna. Nasledujici 5-10 kt
zkouska na atolu, kterd se uskutecnila 26. listopadu, byla posledni zkouskou zaznamenanou do roku 1988 na
Fangataufe.

Na atolu Moruroa se v roce 1976 uskutecnilo hned nekolik podzemnich zkousek: 3. dubna, 11. Cervence, 23.
Cervence a 8. prosince. Druhd zkouska v této sérii vedla k tomu, Ze podle Le Journal de Tahiti (27. 12. 1976)
radioaktivni plyn "neunikl ocekavanou cestou, a technici se stale snazi zjistit, co se s nim stalo."

A zkousky pokracovaly, nyni vice nez kdy jindy zahalené tajemstvim, a spolu s tim se mnozily zpravy o
lidech, kteti nasledkem zkousek utrpéli Gjmu na zdravi. V dubnu 1978 oznamil Aucklandsky denik (8 O’Clock),
ze na Novy Zéland ptijizdéji lidé z Francouzské Polynésie, aby se zde 1€Cili z rakoviny a leukémie. V fijnu téhoz
roku oznamil Oscar Temaru, pfedseda Polynéské strany za nezavislost, ktera se stavi proti zkouskam v této
oblasti, ze na atolu Moruroa je tajné drzeno v izolaci 15 Tahitant postizenych nemoci z ozateni.

6. Cervence 1979 se stala katastrofa. V jednom z betonovych bunkri na povrchu atolu, pouzivanych k
detonac¢nim experimentim pro studium narazovych vin, doslo k explozi a pozaru. (Rada pro ochranu pfirodnich
zdroji se domniva, Ze tyto vyzkumy studuji imploze silnych chemickych vybusnin na povrchu Stepitelného
materialu. Tim dojde vzdy k uvolnéni plutonia, bunkry jsou proto obvykle po kazdé zkousce vyklizeny a
uzavieny.) Z ekonomickych divodd bylo rozhodnuto, Ze se v ramci experimentu provede pokus o dekontaminaci
bunkru, ktery byl naposledy pouzit. Vnitini stény bunkru byly pokryty papirem nasadklym acetonem a tyto vypary
vyplnily komoru. Kdyz se jiskrou z vrtacky vznitil tento plyn, jeden ¢len dekontaminaéniho tymu byl okamzité
zabit intenzivnim zarem. Druhému rozdrtily letici dvefe hrudnik a ¢tyfi dalsi byli s vaznimi popaleninami poslani
k 1éCeni do Patize. Tato nejadernéd exploze nicméné rozptylila plutonium po celém atolu, o jehoz dekontaminaci
se potom pokousel Ctyficeti¢lenny tym.

O necelé tfi tydny pozdé€ji, 25. Cervence, explodovala jaderna néloz na ptli cesty do 800 m Sachty poté, co se
zde zasekla. Doslo k masivni 120 kt explozi, nejvetsi a nejobsirnéji zaznamenané v obdobi mezi ¢ervencem 1976
a prosincem 1981. Byl to vybuch o sile 6.3 stupné Richterovy stupnice. O tii hodiny pozdé&ji se od atolu odd¢lila

ohromna masa, rovnajici se jednomu miliénu m3 koralu a skaly, a spadla do oceanu. Tak vznikla 2-3 m pfilivova
vlna, ktera se rozebéhla mezi ostrovy a zranila Sest lidi na jiznim okraji Moruroa. CEA popfela jakoukoli
souvislost mezi zkouskou a touto vlnou a prohlésila, ze vlna vznikla pfirozené.



Tlak ze strany Tahitského shromazdéni vedl Francii k souhlasu, Ze tyto udalosti pecliveji vySetii. Pecliveé
vybrand skupina védcl - vesmés Francouzl - odletéla spolu s péti ¢leny Tahitského shromazdéni a dvéma
vladnimi Ufedniky na Moruroa. Stravili tam necelych 24 hodin a nebylo jim umoznéno provést jakékoli
podrobnéjsi pozorovani nebo méteni, ¢i navstivit mista, kde se provadéji zkousky. Pouze letmy pohled na atol z
helikoptéry.

18. prosinec 1970
JADERNE ZKOUSKY USA, CAST 4

Nevadska zkusebni stfelnice (NTS) lezi 100 km severozapadné od Las Vegas. Je to obrovska, 3 500 km?
velka oblast s 1 100 km neznacenych silnic stfezenych ozbrojenymi mobilnimi hlidkami. Pracuje zde 9 000 lidi -
zejména stavebni délnici, ktefi pfipravuji Sachty pro dalsi jaderné pokusy, kterym se fika "shots" (bomby) nebo
"bogies" (bubaci). Provoz stoji 2 miliény dolarti denné.

V obdobi mezi lednem 1951, kdy se zacalo se zkouskami, a koncem roku 1988, jich zde USA a Britanie
uskutecnily asi 800. Vedeni stielnice teprve nedavno pfiznalo, Ze béhem 21 let, kdy se v Nevadé uskutecnilo 475
podzemnich zkousek, doslo k 62 nehodam s unikem radiace. Z nich je 53 klasifikovano Ministerstvem obrany
jako "leaks" a "seeps" (inik a vsaknuti), coz je postupny unik radiace, ktera obvykle, ale ne vzdy, zlistane na tom
samém miste, a 9 z nich jako "venting" (vyliti), ktera Ministerstvo obrany definuje jako "masivni tinik radiace".

Priprava na "shot"

Na nevadské pokuské stfelnice trva pfiprava na "shot" asi 14 mésicli. Vybere se misto a vyvrta se Sachta 1 - 4
m Sirokd a 200 - 1700 m hlubokéa. Naloze se odpaluji v hloubce 300 - 700 m. Na toto misto se dopravi
Sestipodlazni "bogey tower" (bubakova véz) a bomba se spusti na dno Sachty. Nad bombu se umisti 200 tunovy
diagnosticky modul, jakasi miniaturni fyzikalni laboratof. Odsud vede asi 140 kabelti do "rudé chatrée" (red
shack), coz je predsunuté stanovisté v priveésu kdesi na zemském povrchu, a do kontrolniho centra nazvaného
"war room". Sachta se pak zasype piskem a kamenim.

V den zkousky odjede mala skupina védcl doprovazena ochrankou do "rudé chatrée", odkud elektronicky
odjisti naloz nebo bojovou hlavici. Dva z védct nesou zvlastni kuftik, ve kterém je sacek ocislovanych malych
kosticek. Stiidavé berou kostky a vkladaji ¢isla do zatizeni v kuffiku, kterym se zbran uvadi do provozu. Tim
generuji nahodny kod, ktery je specialnim elektrickym kabelem odeslan k bojové hlavici. Védci se vrati na
kontrolni stanovisté a odsud k hlavici odeslou stejny kod, kterym hlavici odjisti. Vybuch vytvori pod zemi dutinu,
jeji stény se zhrouti a tak vznikne na povrchu zemé sesuvovy krater. Miliony tun okolni zeminy maji pohltit silu
exploze a absorbovat zafeni.

K wvyliti dojde, kdyz bomba v podzemi vyda vice vybusné sily, nez se ocekavalo, a odnese ¢ast zeminy ulozené
nad ni. Takto vznikne jakysi komin, ktery chrli radioaktivni odpad. Expandujici masa bomby smétuje do mista
nejnizsiho atmosférického tlaku a nese s sebou radioaktivni zatreni. K ventingu dochazi do dvou dni po vybuchu,
jakmile posuv zeminy umozni nahromadénému tlaku uniknout ven.

Ze vsech nejhorsi byla zkouska s krycim jménem Baneberry (jedovata bobule). Vybuch 10 kt bomby dne 18.
prosince 1970 vymrstil béhem 24 hodin do vysky vice nez 2 700 m do atmosféry radioaktivni oblak obsahujici tfi
miliony curie radioaktivni latky. Na povrchu pousté vznikla rozlehla dira a oblak radioaktivnich latek
vystopovalo USAF az v Severni Dakoté. AEC oznamila, ze mrak se brzy rozptylil a mimo pokusné uzemi byla
naméfena jenom "nizka uroven" radioaktivity.

V roce 1974 podaly vdovy po dvou pracovnicich ze zkusebni oblasti, ktefi byli vystaveni zafeni z Baneberry a
zemfieli na leukémii, Zalobu ve smyslu federalniho zakona o naprave kiivd a ublizeni. Soud zasedal na zacatku
roku 1979 a rozsudek byl vyi¢en v roce 1982. Soudce Roger Foley konstatoval, ze vlada zanedbala evakuacni a

v

Plukovnik vzdusnych sil ve vysluzbé Raymond E. Brim (v obdobi 1966 - 1975 sluzebné nejstarsi distojnik
Pentagonu v Centru technickych aplikaci Vzdusnych sil, které monitoruje radioaktivni spad pochazejici ze
zkuSebni stielnice a ze zkousSek jadernych zbrani v zahranici) fekl: "Monitorovani Gniku radiace nam hodné
napovida o tom, co si vlada mysli o jadernych rizicich. Kdykoli se ma uskutecnit podzemni zkouska, vzdusné sily,
vefejna zdravotnickd sluzba a nékterda soukromé najatd letadla jsou v pohotovosti, pfipravena letét podél
radioaktivniho mraku a sledovat jeho pohyby. Existence téchto letadel dokazuje, ze vlada ocekava néjakou
nehodu." (Washington Monthly, 7. ledna 1981).

V deniku Arizona Daily Star byl 17. 11. 1981 otistén vybér nékterych nejvyznamnéjsich incidentti s tnikem:

Eagle (12. 12. 1963) Plynny radioaktivni jod cestoval 220 km smérem do stfedni Jizni Kalifornie.

Red Hot (5. 3. 1966) Za n¢kolik hodin se do atmosféry dostalo vice nez jeden milion Cu radioaktivniho
materidlu. Radiace se dostala az do vychodni Iowy na vzdalenost 3 200 km.




Pin Stripe (25. 4. 1966) Unik radiace o sile 350 000 Cu skon&il ve vychodnim Kansasu a Nebrasce, kde byl v
mléce a Stitnych z1azach lidi nalezen radioaktivni jod.

Umber (29. 6. 1967) J6d z radioaktivniho tmiku spadl v Udoli smrti (Death Valley) a v Shoshone, Kalifornie.

Boxcar (duben 1968) Nejvétsi "oznameny" podzemni pokus. 1.2 Mt davka, tedy ekvivalent 1.2 milionli tun
TNT.

Schooner (8. 12. 1968) Sesty pokus v ramci programu Ploughshare, ktery byl vytvoren, aby demonstroval
mirové vyuziti jadernych hlavic. VétSinou byly vybuchy programu Ploughshare nazyvany "kraterové akce".
Jaderna naloz byla pohibena do hloubky pouhych 70 m, takZze po explozi vznikl v zemi Siroky krater. Spad se
tedy automaticky dostal do atmosféry. Radiace z 35 kt vybuchu pokryla vétsSinu vychodniho pobtezi USA a byla
zaregistrovana na monitorech az v Torontu a Montrealu.

"MIDASUV MYTUS " A "MOCNY DUB"

Zkousky jadernych zbrani - slouzici k odhadu toho, ¢emu se oficialné fika "schopnost preziti americkych
vojenskych systémi v jadernych situacich" a provadéné Agenturou pro nuklearni obranu (DNA) - probihaji v
horizontélnich tunelech, které jsou vyvrtany do hory Rainier Mesa - je to 200 m vysoka hora s plochym vrcholem,

zabirajici rozlohu 28.5 km?, ktera je tvorena ztvrdlym vulkanickym popelem. Od roku 1957 zde probéhlo vice
nez padesat jadernych zkousek.

Bomba je umisténa na jednom konci horizontalniho tunelu v prostoru, do kterého usti rovnéz 300 m dlouhé
ocelové potrubi. Soucasti tohoto potrubi je i nékolik pokusnych komor, do kterych se umistuji rizné materialy a
komponenty. Potrubi se zuzuje: primér na strané bomby je jen nékolik cm, zatimco opacny konec ma az 9 m v
pruméru. Z potrubi mize byt i odsan vzduch, je-li potfeba simulovat vesmirné podminky. Snimace meéftici
radiacni a seismické efekty jsou umistény jak na zacatku tunelu, tak i v malé Sachté vedouci z povrchu dolt k
bombg.

Podzemnim vybuchem vznikd zhava plynova koule, ktera se rozpina, pfi¢emz hornina je zarem odpaiena a
vznika dutina. Musi byt peclivé propocitano, je-li sila horniny, ve které je epicentrum vybuchu, dostatecna; jinak
by svislé trhliny mohly dosdhnout na povrch. A to je pfesné to, co se 15. tinora 1984 stalo, tfi hodiny po
pokusném vybuchu s krycim nazvem Midastiv mytus. V té chvili védci ve ¢tyfech nebo péti trailerech na povrchu
hory rozpojovali vedeni, kdyz se zemé pod nimi rozeviela a objevila se mélka puklina 20 - 40 m Siroka a hluboka
az 10 m. Lidé i zafizeni se zfitili do krateru. 12 lidi bylo zranéno, jeden z nich, Charles Miesch mladsi (59 let) o
mesic pozdéji na nasledky zranéni zemfel.

K dalsi nehodé doslo 10. dubna 1986; vybuch Mocny dub, ktery si vyzadal $kody 70 miliont dolart, znicil
ocelového potrubi jsou troje dvefe, které se ihned po odpaleni uzaviraji, ¢imz ma byt kontrolovaino mnozstvi
radiace, které projde k monitorovacimu zafizeni. V tomto ptipadé mély dvoje dvefe poruchu, a proto doslo k
tiniku radiace. Castice xenonu byly zaznamenany aZ ve vzdalenosti 80 km od mista vybuchu.

Monitory v tunelu je$t€é mésic po zkouSce zaznamenavaly radiaci kolem 25 rad/hod. Dva z Sedesati
pracovniki, ktefi odmotovali tunel, ndhodou absorbovali 200 milirem, resp. 70 milirem radioaktivniho jodu-131,
ktery se jim usadil ve §titné zlaze.

1973 - 1979
WINDSCALE, SELLAFIELD, VELKA BRITANIE, CAST 2 OBSAH.>>>>>>>

Zavod na ptepracovani vyhofelého jaderného paliva ve Windscale v Sellafieldu byl po cela 70. léta
postihovan fadou nehod a poruch, které zacaly v roce 1973, kdy byl zamitnut plan na zvySeni kapacity zavodu pro
jaderné palivo ze zamofi.

Zavod B205 na piepracovani paliva z reaktort Magnox byl uveden do provozu v poloving 60. let a brzy se
ukazalo, Ze jeho kapacita je zbyte¢né vysoka. Vedeni podniku piedpovidalo Gispésnou budoucnost s prichodem
nové generace reaktort AGR a lehkovodnich reaktorti, které uzivaji oxid uranu, ale ukazalo se, Ze podnik neni
schopen zpracovat palivo v takové formée, v jaké je reaktory poskytovaly. Proto bylo rozhodnuto, Ze se toto palivo
bude piipravovat ke zpracovani ve vedlejsi dosud nepouzivané budové B204, kde se mélo pouzité uranové palivo
rozpoustét v Butexu, coz je organické rozpousStédlo, a poté regenerovat v zafizeni B205. Po nezbytnych
prestavbach a odmotovacich pracech bylo zafizeni B204 v srpnu 1969 uvedeno do provozu a pracovalo do
poloviny roku 1972, kdy byla budova B205 za ucelem oprav na rok odstavena.

Po opétovném uvedeni do chodu 26. zaii 1973 cekalo obsluhu nepiijemné piekvapeni. Pfi procesu
rozpousténi paliva zlstavaly v pracovni nddobé granule nerozpustitelnych radioaktivnich §té€pnych produktd, coz
obsluze nebylo zndmo. Veskera tekutina se zarem z téchto granuli odparila a zar rozpalil dno nadoby.

Kdyz byla do nadoby nalita nova davka rozpoustédla, doslo na rozpaleném dnu nadoby k prudké reakci a k
explozi vzniklych par, pfi které byl do prostoru zatizeni vyhnan radioaktivni plyn. Kontrolni zafizeni ohlasila
poruchu, ale jak pozdéji oznamil NII (inspektorat jadernych zatfizeni), obsluha tato hlaseni poruch ignorovala,
nebot’ se Casto stavalo, Ze systém hlasil poruchy bezdivodné. (NII byl vytvoien v roce 1960 jako reakce na pozar
ve Windscale v roce 1957.)




Kdyz si vedouci personal kone¢n¢ uvédomil, ze desetipatrova budova je zamotena radioaktivitou, byl vydan
ptikaz k evakuaci tim zptGsobem, ze lidé pobihali z patra do patra a kficeli na ostatni, at’ opusti budovu. Celou
dobu byl vzduch v budové zivotu nebezpecny, ale protoze nebyly zdznamy o tom, kde kdo pracuje, trvalo to pil
hodiny najit a evakuovat i posledniho ze zaméstnanct. 35 c¢lend obsluhy tudiz bylo na kGzi a na plicich
kontaminovano, prevazné rutheniem-106. Uroveit radiace uvnité budovy byla shledana 100x vy$&i neZ je
maximalni povolena hodnota.

Po dva nasledujici roky spolecnost BNFL (British Nuclear Fuels Ltd.) tvrdila, Zze vSechno probiha bez
problémi a zatizeni bude brzy opét uvedeno do provozu, ale po Ctyfech letech konecné ptiznala, Ze zatizeni
nebude pracovat uz nikdy. Zatizeni pivodné navrzené ke zpracovani 300 tun paliva ro¢n¢€ za celou dobu svého
provozu zpracovalo vSeho vsudy 100 tun.

Pii vykopovych pracech v roce 1975 byla zaznamenana zvysena radiace pudy - tak silnd, Ze bagrista musel
sedét v kabiné oblozené olovem. 10. fijna 1976 se konecné ukazalo, ze radioaktivni voda prosakuje z nedalekého
sila B38, kde se skladoval radioaktivni material pro reaktory Magnox.

Vysledky vysetfovani NII zvetejnéné v roce 1980 fikaji, ze k prosakovani mohlo dochéazet uz od roku 1972 a
jeho nasledkem unikla radiace 50 000 curie.

Jeden z pracovnikd provadéjici vykopové prace byl 1 21-lety David Berry, student strojirenstvi vykonavajici
priamyslovou praxi. Za 15 mésicti zemfel na lymfatickou rakovinu. Pfi soudnim vysetfovani viibec nebyla o
vykopovych pracech zminka. BNFL informovala vladu o uniku radiace az mésic po smrti tohoto studenta.

K tniku za sila B38 doslo v dobu, ktera byla pro BNFL velice nevhodna. Vefejnost volala po dikladné
vefejné revizi téchto zafizeni, zvlast¢ kdyz byly oznameny navrhy na rozsifeni zafizeni na obnovu paliva a
vybudovani nového tepelného zatizeni na regeneraci jadernych oxidovych paliv THORP; a v této dobé byl
Windscale zase na titulnich strankach novin. V bfeznu 1977 ohlasil britsky sekretariat pro zivotni prostiedi
vefejné vysetfovani o Windscale, které zacalo 14. cervna pod piedsednictvim soudce Parkera a trvalo sto dni.

Pti Setfeni, béhem néhoz byli svédci vyslechnuti pod pfisahou, vyslo najevo, ze se ve Windscale do roku 1977
stalo 194 vyznamnych piipadi. Je znadmo, Ze i tento seznam je nelplny, ale pfece jen je realistiCtéjsi nez 27
incidentl pfiznanych vefejnosti diive.

Setieni, o kterém se pozd&ji fikalo, Ze se pii ném ignorovaly vSechny argumenty odpiircii, skonéilo ve
prospéch navrzeného rozsiteni zavodu, ackoliv vlada podlehla tlaku vetejnosti natolik, Ze prtipustila pred
konecnym rozhodnutim debatu parlamentu. Debata skoncila hlasovanim, které vyznélo ve prospéch THORPu, ale
pocet hlasi proti byl nejvétsi za celou dobu odporu proti jadernym rozhodnutim v Britanii.

V roce 1979 byly provedeny vyvrty, aby se zjistilo, do jaké hloubky radioaktivita, ktera unikla ze zasobniku
B38, pronikla. Byla zjisténa tak vysoka troven radioaktivity, Ze nemohla pochézet jen z tohoto zasobniku. Tato
radioaktivita nepochybné ozafila i pracovniky, kteti vyvrty provadéli. Pivodné bylo toto zafeni pfisouzeno uniku
pred 20 lety, ale testy odhalily, Zze Gnik je recentni a ze pokracuje. Trvalo vice nez rok, nez byl novy zdroj
nalezen.



Délnici v Sellafieldu

Navzdory "dukladné" bezpecnostni inspekci ve Windscale z roku 1976 existovala v nepouzivané budové
B701 cisterna, ktera se nahodné pfes potrubni systém naplnila vysoce radioaktivnim odpadem. Po nékolika letech



tekutina zacala pretékat a zaplnila Zumpu pod cisternou. Rucicka ukazatele prutoku zumpou - kterd jakoby
ukazovala spravnou hodnotu - ve skutecnosti uz dvakrat ob¢hla stupnici dokola.

Tato vysoce radioaktivni tekutina az do tinora 1979, tedy aspon 3 roky, unikala z Zumpy bo¢nimi sténami
budovy do pudy. Tento zdroj radioaktivity byl vlastné i predmétem usvédCujici studie komisaie pro zdravi a
bezpecnost, ktery uvadel, ze na viné je Spatné fizeni a obsluha zafizeni. V srpnu 1980 byl zverejnén znalecky
posudek NII, v némz bylo odhadnuto mnozstvi uniklého zatreni na "spis vice nez 100 000 Curie", byla doporucena
ruzna bezpecnostni opatfeni a v némz bylo konstatovano, ze BNFL nedodrzel fadu podminek, které byly
stanoveny v provozni licenci pro Sellafield. Pfesto nebylo proti BNFL zahajeno zadné fizeni.

13. listopad 1974

KAREN SILKWOOD OBSAH.>>>>>>>

Pozd¢ odpoledne 13. listopadu 1974 projizdéla Karen Silkwood na své Hond¢ Civic neptili§ frekventovanym
usekem silnice ¢islo 74 smérem k hotelu Northwest Holiday Inn pobliz Oklahoma City. Zde se méla setkat s pany
Stevem Wodkou, odbornym poradcem pro otazky zdravi z OCAW (Mezinarodni odborovy svaz zaméstnancl
ropného, chemického a jaderného priamyslu), Davidem Burnhamem z New York Times a svym ptitelem Drewem
Stephensem. Panové Wodka a Burnham od ni méli dostat dulezité dokumenty dokazujici, Ze palivové tyce
vyrabéné v podniku Kerr-McGee Company v obci Cimmaron 48 km od mésta jsou defektni. Karen Silkwood na
misto uréeni nedojela. Jeji automobil byl objeven vmacknuty do betonového mustku a Karen byla za volantem
mrtva.

Ridi¢ kamionu, ktery vrak objevil, si viiml, Ze v auté byly n&jaké papiry. Pozdé v noci piijeli inspektoti z
AEC a zaméstnanci Kerr-McGee, pry aby zméfili pfipadnou radiaci ve vraku, a také hledali zminéné dokumenty,
jak vypovédél majitel gardzi, do kterych byl vrak pfevezen. Kdyz vSak druhy den pfijel pan Stephens, aby si vrak
z garazi pfevzal, zadné dokumenty jiz nenasel. Rick Fagen, pfislusnik Oklahomské dopravni policie, ktery mél
ptipad na starosti, sdélil zastupci firmy Kerr-McGee panu Rayi Kingovi, Ze "o dokumenty je postarano".

Tato oskliva udalost pfiméla svaz OCAW k tomu, Ze si najal experta k nezavislému prosetieni ptipadu. Ten
objevil na zadnim narazniku automobilu stopy po narazu a také ptinesl dikazy, ze Karen Silkwood byla v
okamziku nehody pii védomi - zavér tedy byl, Ze jeji automobil byl jinym vozidlem vytlacen z vozovky a tim byla
zpusobena jeji smrt.

Karen, ktera se narodila v Longview v Texasu v roce 1946, pfijela do Oklahoma City v roce 1974 zacit znovu
poté, co jeji sedmileté manzelstvi skoncilo rozvodem. Ziskala zaméstnani u firmy Kerr-McGee v Cimarronu jako
laborantka. Plutonium se zde formovalo do kulicek, které se posléze umistovaly do palivovych ty¢i pro rychlé
mnozivé reaktory.

Podnik Kerr-McGee zacinal podnikat s naftou, pak piesel na uhli a nakonec v roce 1952, kdyz ziskal
davérnou informaci, ze jaderné energii se slibuje velka budoucnost, se zacal zabyvat uranem. Zakladatel firmy
Robert Kerr byl chudy chlapec, ktery se stal naftovym magnatem. Byl guvernérem stitu Oklahoma, na
predvolebni schiizi Demokrat v Chcagu v roce 1952 ztratil moznost uchéazet se o funkci prezidenta, avsak v roce
1960 se stal predsedou senatu, coz byla funkce poskytujici mu velikou moc. Po jeho smrti v roce 1963 prevzal
podnik jeho partner Dean McGee, jeden z prednich naftaiskych geologl. Do roku 1970 spolecnost vlastnila
¢tvrtinu vSech znamych uranovych lozisek v USA a byla nejvétsim producentem uranu v USA. A toto byl kolos,
ktery zaméstnal 1 Karen Silkwood.

Poprvé prisla Karen do styku s OCAW, kdyz pobocka firmy, kde Karen pracovala, vstoupila do stavky za
vyssi platy, lepsi pripravu zaméstnanct a lepsi zdravotni a bezpecnostni zajisténi. Stavka nedosahla uspéchu, ale
Karen se od té doby zacala velmi zajimat o to, co se v podniku déje, a nakonec byla zvolena do mistniho vyboru
OCAW. Jejim zaméfenim bylo zdravi a bezpecnost. 26. zaii 1974 podala na tsttedi OCAW ve Washingtonu
zpravu o tom, ze podnik je "nepoctivy a nebezpeny". Zde se také poprvé dozvédéla, ze plutonium zpiisobuje
rakovinu. Pan Wodka ji zde pfemluvil, aby shromazdila vice diikazi ptedevsim o tom, ze spole¢nost Kerr-McGee
falSovala revizni zpravy i rentgenové snimky palivovych tyci tak, ze chybné svary nebyly odhaleny. Nasledujicich
Sest tydnt hrala Karen dvoji ulohu - technika a tajného vysetiovatele. Pak ale udalosti dostaly Spatny smér.

5. listopadu $la Karen do zaméstnani jako obvykle, na konci smény vsak zjistila, ze byla ozafena. Ozatreni se
meéfi v poétu rozpadli za minutu (r/m). Bezpecna hranice stanovena AEC byla 500 r/m. Karen - zcela oblecena -
nameéfila 20 000 r/m. Podrobila se testiim krve, slin, moci, stolice, pak se fadné¢ osprchovala, aby odstranila
aktivni ¢astice z povrchu téla. KerrMcGee nikdy nezjistili pfi¢inu tohoto ozafeni.

Pristiho dne Karen opét zjistila, Ze byla ozafena na pravém piedlokti, krku a obli¢eji. Byla pfitom v podniku
jen jednu hodinu. Nasledujiciho dne naméfila silné ozafeni na obliceji o sile az 40 000 r/m. Ztizenec od Kerr-
McGee provedl métfeni u Karen v byté a zjistil, Ze jeji byt je silné zamoten, pfedevS§im potraviny v lednicce.
Prévnici firmy pozd€ji uvadeli, ze se Karen ozafovala umyslné, aby své kampani proti spolecnosti dodala na
dramaticnosti.

11. listopadu byla Karen odvezena do Védeckych laboratoii v Los Alamos, kde se podrobila dikladnému
l1ékatrskému vySetfeni. Vysledek téchto vySetfeni byl nespravny - udédval, ze Kareniny plice obsahuji plutonium o
radiaci jen 8 nanocurie; v t¢ dobé to byla polovina hodnoty, kterou pro pracovniky stanovila AEC. Karen to



povzbudilo. Ve skutecnosti, jak pozd¢&jsi testy dokazuji, hodnota zateni dvakrat prevySovala pfipustny limit AEC;
jeden z 1ékara dosvédcil, Ze "Karen byla oddana s rakovinou".

Do zaméstnani se vratila v pond¢li a slibila, ze ptipravi diikazy pro New York Times do stiedy. Kdyz ve
stiedu v noci odchazela z podniku, méla u sebe tmavé hnédé desky a cervenohnédy krouzkovy zdznamnik. Nikdy
je uz nikdo nespatfil. Jesté toho dne byla Karen mrtva.



Karen Silkwood

Na jaie roku 1975 se uz zdalo, ze se vysetfeni Kareniny zédhady vSichni vzdavaji. Oklahomska dopravni
policie prohlasila, Ze Karenina smrt byla zavinéna nestastnou ndhodou a FBI vySetfovani ptipadu ukoncila.



O ptipad se pak zacala zajimat Kitty Tucker, ktera koordinovala legislativni otdzky v Narodnim svazu Zen
(NOW) ve Washingtonu, a rozhodla se stat tou, kdo bojuje za spravedlnost a pravo v pfipadu Silkwood. Ona a s
ni Sara Nelson, pfedsedkyné odboru pro ochranu pracujicich NOW vytvorily natlakovou skupinu SOS -
Supporters of Silkwood (zastanci Silkwoodové) a zacaly ptlisobit na Ministerstvo spravedlnosti a Kongres, aby se
pfipadu dostalo fadného proSetieni. Byla to tato skupina, kterd predstavila advokata Dannyho Sheehana
Kareninym rodi¢tim. Ten pak v listopadu 1976 podal Zalobu - pouhych 5 hodin pfed vyprSenim promléeci lhtty.

Soudni pie se tahly dva a pil roku, k hlavnimu li¢eni doslo v bfeznu 1979. Zaloba proti spole¢nosti Kerr-
McGee uvadéla, ze tato spoleCnost jako opatrovnik radioaktivniho materidlu ma pfimou zodpovédnost za
Karenino ozafeni. Dva dalsi body zaloby proti Kerr-McGee a FBI tykajici se protizakonného sledovani Karen a
popirani Kareninych lidskych prav byly soudem odlozeny se zdivodnénim, Ze Federalni zakon o lidskych pravech
se v bodé o nezakonném sledovani tyka jen Gernochii. Zaloba Zadala celkové odskodnéni ve vysi 11.5 milionu
dolart.

Tym zalobcti vedeny pravnikem z Wyomingu panem Gerry Spencem tvrdil, Ze ozafeni a smrt Karen byly
soucasti kampané Kerr-McGee s cilem odradit ji od vySetfovani, i kdyz jeji vrazda nebyla plivodnim zdmérem.
Spolecnost Kerr-McGee se hajila tim, Ze se Karen nechala ozafit sama, Ze jeji zaznamnik nikdy neexistoval a ze
jeji smrt byla jen vyvrcholenim sebevrazedného $ilenstvi.

Spence uvedl nékolik svédkd, ktetfi popisovali, jak v Cimarronu unikala plutoniem kontaminovana voda, jak
byly porusovany skladovaci predpisy a jak se daval diraz na produktivitu na tkor bezpe€nosti. Pravni zastupce
Kerr-McGee detailné hovortil o "maximalnich povolenych davkach" ozafeni stanovenych AEC, pokousel se Karen
popsat jako promiskuitni narkomanku, ktera opustila svého muze i déti. Soudce Theis vSak rozhodl, ze "lidské
chyby" byly irelevantni a tento aspekt byl zamitnut.

Pozdéji pan Allen Valentine, diivéjsi $éf zodpovédny za studium vlivu ioniza¢niho zafeni v Cimarronu,
pfiznal, ze byl jedinym certifikovanym odbornikem, ktery provade¢l vySetfeni ozafeni vSech 1 400 zaméstnanct
Kerr-McGee. Také ptiznal, ze je autorem bezpe¢nostnich pokynl pro spolecnost Kerr-McGee a Zze zamérné
vypustil veskeré zminky o karcinogennich uc¢incich i minimalniho mnoZzstvi plutonia.

Dalsi ptilozena svédectvi odhaluji, Ze spolecnost neoznamila vice nez 100 pfipadi kontaminace na zavod¢ a
nebyla schopna zdtvodnit, proc ji chybi témeét 18 kg plutonia.

To, ze klidny informativni projev zalobce Spence délal na porotu lepsi dojem, nez obhajoba Kerr-McGee
opirajici se o strohou fec Cisel a technickych dajui, bylo jasné od pocatku. Pak ale doslo nezavisle k nékolika
udalostem, které dokazaly kazdého presvédCit o nebezpeci plynoucim z jaderné energie: NRC odstavila po
bezpeénostnich revizich 15 jadernych zafizeni na vychodnim pobiezi, film The China Syndrome (Cinsky
syndrom), promitany v Oklahoma City, shlédly ob¢ strany ziucastnéné v naSem soudnim sporu, a kone¢né jaderna
elektrarna Three Mile Island v Harrisburgu v Pennsylvanii se jen tak tak vyhnula jaderné katastrofé. A navic - v
den, kdy autor projektu tovarny v Cimarronu pied soudem obhajoval odolnost tovarny vici jakékoliv ptirodni
udalosti, se pres Texas a Oklahomu pfehnalo nejsilnéjsi tornado za poslednich 50 let.

Hlavni liceni skoncilo 18. 5. 1979. Soudni stolice rozhodla v neprospéch spolec¢nosti Kerr-McGee a stanovila
odskodné ve vysi 10.5 milionu dolarQ, tedy téméf celou pozadovanou sumu. Kerr-McGee se okamzité proti
rozsudku odvolal. Odvolaci soud rozsudek zrusil se zdiivodnénim, Ze pravomoci k tak podstatnym "zasahim" do
jaderné energetiky nemaji soudy jednotlivych stati, ale ze spadaji pod federalni vladu. Toto rozhodnuti bylo v
roce 1984 opét negovano Nejvys§im soudem, ktery podpofil piivodni rozhodnuti o pfisouzeni odskodného,
prestoze jaderné zafizeni firmy v podstaté spliiovalo tehdejsi nedostatecné bezpecnostni piedpisy AEC. 22. srpna
1986 souhlasila rodina Karen Silkwoodové s konecnym odskodnénim ve vysi 1, 38 milionu dolart.

Causa Silkwood versus Kerr-McGee byla prvnim ptipadem, kdy soud rozhodl ve prospéch obéti ozaieni
zpusobenym jadernym zafizenim. Piipad slouZil jako precedens pro dalsi soudni spory, protoze:

(* americké soudy se fidi tzv. zvykovym pravem - jako argument k rozsudku se neuvadi konkrétni zakon, ale
cituje se néktery predchozi soudni rozsudek - poznamka piekladatele (Petr Kuca))

* soud od té doby mohl podle zakontu jednotlivych stati uvalit vyplaceni odSskodného na jaderna zatizeni, i
kdyZ spadaji pod federalni vybor NRC.

* jaderny prumysl se uz nadale nemohl obhajovat tvrzenim, Ze unikajici radioaktivita je nizsi, nez pfipousteji
predpisy federalni vlady.

* vyroba a skladovani radioaktivnich materialti je vysoce nebezpecna Cinnost zavazujici podniky k "ptisné
zodpovédnosti". Zptsobi-li radiace Skodu, zodpovidd se podnik bez ohledu na to, byla-li skoda zplisobena
nedbalosti nebo ne.

1974 - 1975
PROJEKT JENNIFER, SEVERNI TICHOMORI OBSAH.>>>>>>>

Tajnad americkd mise s krycim nazvem Projekt Jennifer se na prvni stranky novin dostala az v tnoru 1975.
Byla to nejdrazsi Spionazni akce, ktera ochudila fondy amerického namotnictva o vice nez 550 miliont dolarg,
které se tiCastnilo vice nez 4 000 lidi a kterd z Howarda Hughese a CIA ucinila partnery.



Nejutajovanéjsi mise od Projektu Manhattan byla zahajena 11. 4. 1968, jeden mésic pred ztratou ponorky
Scorpion a takika na den pét let pred potopenim ponorky Thresher. Americké Spiondzni druzice zaznamenaly
vypluti sovétskych ponorek z Vladivostoku a od té chvile byla plavidla sledovana detekénim systémem Moi'sky
pavouk (Sea Spider) - systtmem s akénim radiem 1 000 km po celém Pacifiku, ktery zachycené signaly predava
do usttedi v Pearl Harbouru. Jako plivodce zachycenych signalii byla v ustiedi tentokrat identifikovana dieselova
ponorka tfidy Golf, o které je zndmo, ze nese na palubé 3 strely s nuklearnimi hlavicemi tfidy Serb.

Nékde uprostied Pacifiku se posadka ponorky ptipravovala k vynofeni, protoze potiebovala dobit baterie,
vymeénit vzduch a vypustit rizné nashromazdéné zplodiny. Béhem vypousténi nadrzi vSak doslo k vybuchu,
zpusobeném pravdépodobné jiskrou, kterd zapalila vodik unikajici z baterii, a béhem né¢kolika okamzikl se
ponorka potopila na dno oceanu, aniz by se kdokoli z 86 clen posadky zachranil. Detekcni systém Motsky
pavouk explozi zaznamenal a dokazal vrak lokalizovat s presnosti 16 km, pfiblizné 1 200 km severozapadné od
Havajskych ostrovi, 5 km hluboko.

Vyzvédna sluzba USA sledovala marné snahy Sovétu lokalizovat vrak ponorky. Pii tom si uvédomila, Ze je
jedina, kdo vi, kde se vrak naléza, a oznamila celou zalezitost Vyboru ctyficet, tajnému tymu, vedeném Henry
Kissingerem, ktery ovéfil udaje vyzvédné sluzby, a poté bylo rozhodnuto, Ze se CIA pokusi sovétskou ponorku
vyzvednout.

Vyraznym argumentem ve prospéch mise byl fakt, Ze v ptipad¢ uspéchu by bylo mozno zjistit, jestli jsou
Sovéti schopni zdokonalovat jaderné zbrané na téchto zastaralych ponorkach. Tato informace by méla pii
nadchazejicich rozhovorech o omezeni strategickych zbrani mezi obéma velmocemi klicovy vyznam. Na druhé
stran¢ v pripadé€ prozrazeni planu by vazné utrpéla Kissingerova politika uvoliiovani napéti.

Prvnim krokem namotnictva bylo vyslani vyzkumné lodi Mizar vybavené sonarem, kamerami a dal$imi
pristroji, ktera méla presné urcit polohu ponorky. Kdyz se toto podatilo, obratila se CIA o pomoc na Howarda
Hughese.

Hughes, ktery dlouho byl velkym dodavatelem pro obranu, mél zajem o t€zbu z velkych hloubek a mél vasen
pro tajné operace. Stal rovnéz v ¢ele mnoha SpiCkovych technickych firem a tato mise byla tim, co mohlo
dokonale vyzkouset dosazené technologie.

Hughese plan zcela fascinoval, podobné jako kdysi, kdyz se ucastnil stavby letadla Spruce Goose (Cesky
Elegantni husa - nejvétsi letadlo, které kdy 1étalo). Rozhodl, Ze bude potieba dvou plavidel.

Hlavni lod’ se jmenovala Glomar Explorer. Byla 206 m dlouha a 40 m Siroka, vazila 36 000 tun a byla
nejdokonalejsim plavidlem pro podmotiské operace. Uprostied lodi byl sedmdesatimetrovy jefab schopny ze dna
vyzvednout 800 tun. Uvniti lodi byl "Moon Pool" - Mési¢ni bazén - obrovsky prostor, ktery se odsunutim obtich
panell v plochém dnu lodi oteviral do mofe. Po otevieni panel byl prostor do poloviny zaplnén vodou.

Druhym plavidlem byla HMB-1, 50 m Siroka néakladni lod’ schopna se ponorit, ktera vypadala jako plovouci
hangar. Bylo to totiz tajné zafizeni slouzici ke sloZeni Sedesatimetrovych celisti k uchopeni ponorky. Tato lod’
byla schopna se ponofit a premistit Celisti az k hlavni lodi Explorer, aniz by byla odhalena. Poté se Celisti mohou
pomoci ovladaciho potrubi spustit az k ponorce. Po vyzdvizeni ponorky a ukryti uvnitt lodi mélo dojit k jejimu
rozebrani a zkoumani.

Vyroba obou lodi a ostatniho zatizeni trvala bezmala pét let. S Celistmi na palubé vyplul Glomar Explorer 20.
Cervna 1974 a v poloviné Cervence doplul na misto urceni. Zde mohla lod” za pomoci pocitaci fizeného
dynamického polohovaciho systému stat v misté presné nad ponorkou. Prostor Mési¢niho bazénu byl otevien, obti
mechanicky drapak byl pfipojen k ocelovému ovladacimu potrubi a pomalu spustén k ponorce do hloubky 6 000
m.

Dalkovée tizena a vlastnimi tryskami ovladana celist byla pfesné navedena a t€sné uchopila 106 m dlouhou
ponorku. Jejich 4 000 tun vahy bylo zvolna zvedano ze dna rychlosti 2 m/min, ale v poloving cesty k hladiné
doslo ke katastrofé. Tti z péti Celisti se ulomily a ponorka se v puli rozlomila. Videokamery, které byly ke
drapaku pfipevnény, zaznamenaly, jak nejcennéjsi Cast ponorky - Fidici centrum a hlavice - mizi v hlubinach.
Celist udrzela jen 13 m dlouhou piedni &ast ponorky, ktera byla poté dopravena dovnité Glomar Exploreru.

Na palube¢ lodi bylo ptipraveno chladici zatizeni pro az 100 mrtvych tél posadky ponorky. Bylo v§ak vyloveno
jen 6 t&l, ktera byla po pohfebnim aktu v rusting i anglictiné pohibena zpét do mote. Kromé velice dobie
zachovalych tél a krabui byl vyloven i promaceny ru¢né psany denik. Ten byl po zakonzervovani urychlené
helikoptérou ptevezen do Washingtonu k rozboru.

Posadka zachranné lodi pouzivala ochranny protiradi¢ni odév, nebot’ soucasti zbytku ponorky byly i tfi stiely
s jadernymi hlavicemi a kov byl proto silné radioaktivni. Po nékolika dnech vSak ¢lenové posadky své ochranné
odévy odlozili, a jak se pozd¢ji prokdzalo, mohli tak dostat nebezpecné davky ozareni.

Béhem konéani mise mélo prvoradou diilezitost utajeni, coz také stalo CIA mnoho prostiedkd a usili. Pfesto
doslo ke dvéma situacim, kterym se pies veskerou snahu nepodafilo vyhnout.

V fijnu 1973 odborovy svaz zazaloval Global Marine, organizaci, kterd fidila stavbu Exploreru, kvili
propusténi nékterych zaméstnanct po predchozi hadce. Vedeni spole¢nosti nesmélo u soudu vypovidat, nebot’ by
po prisaze nemohlo zatajit skutecny cil plavby.

Pak o 6 let pozd&ji a pouhych 14 dni pied vyplutim Exploreru zaséhl osud. Ctyii ozbrojeni muzi se vloupali
do Hughesovy spravni budovy v Hollywoodu a ukradli nékolik vzacnych vaz, 68 tisic dolarti v hotovosti a dve
schranky s tajnymi dokumenty vcetné davérné, ruéné psané Hughesovy zpravy o samotném Projektu Jennifer.



Béhem nasledujicich tydnd zlodéji zadali vykupné za dokumenty ve vysi 1 milionu dolari a Hughes musel o
incidentu informovat CIA. CIA pozadala o pomoc FBI a ta kontaktovala $éfa policie v Los Angeles.

V zoufalé snaze utajit obsah dokumentti méla policie instrukce, Ze po objeveni dokumentli je nesmi precist.
Cim dal tim vic lidi o akci - zatim jen mlhavé - védélo, unik informaci byl nevyhnutelny. B&hem prvniho
unorového tydne roku 1975 se v Los Angeles Times objevila prvni zprava o dohodé CIA - Hughes s cilem
vyzdvihnout sovétskou ponorku (ovSem z Atlantiku) a informaci davala do spojitosti s vloupanim.

Poté novinai Seymour Hersh, ktery si mozaiku tohoto pfipadu sklddal uz od roku 1973, publikoval sva
odhaleni v New York Times. Rediteli CIA Williamsovi Colbymu se dlouho dafilo drzet vie v tajnosti, ale v bfeznu
Hersh odmitl micet a cely pfipad byl zvetfejnén. Tim byly beznadéjné pohibeny vSechny plany CIA na ptipadné
vyloveni i zbytku ponorky. (Ironii osudu zlodéji pfi utéku z Hughesovy kancelaie vytrousili dva dokumenty -
jednim z nich byla pravé ona ru¢né psana zprava o Projektu Jennifer. Tyto dokumenty nasSel no¢ni hlidac, obsah
zpravy byl vSak tak oCividné senzitivni, Ze ji v panice splachl do zachodu. Pozadavky vydéraci nemohly tedy
samotny Projekt Jennifer ohrozit a cela akce nemusela vitbec skoncit tak, jak skoncila.)

Mezitim si pro zbytek ponorky pfiplula sovétska vlecna lod” a CIA tim ztratila veskeré Sance. Ziskala pouze
par novych informaci o sovétskych torpédech a o nizké kvalité sovétskych svard. Onen ruéné psany denik se vSak
nepodafilo bez znalosti kodu rozlustit. Projekt Jennifer nakonec skoncil velmi nakladnym krachem...alespon se
nas o tom CIA snazi ptesvédcit.

Profesor Jeffrey Richelson a Desmond Ball v jejich knize "The Ties That Bind" (1985) vsak tvrdi, Ze ptibéh o
neuspéchu celé mise je vyplodem jistych zamérnych dezinformaci. Podle jejich knihy "se podafilo vyzvednout
dualezité ¢asti ponorky, veetné ¢asti poruseného fidiciho centra obsahujici 3 rakety SS-N-5". Rovnéz se podatilo
ziskat dvé torpéda s jadernymi hlavicemi, radiové vybaveni, navigaéni systém ponorky, kodovaci zafizeni a
ptislusné kédovaci knihy.

22. birezen 1975
POZAR V BROWNS FERRY, ALABAMA OBSAH >>>>>>>

Pod fidicim centrem prvniho a druhého bloku jaderné elektrarny Browns Ferry, patfici spolecnosti Tennessee
Valley Authority a nachazejici se ve stat¢ Alabama u mésta Decatur, pracovali v kabelové rozvodné 3 dvojice
muzl. Touto rozvodnou prochazeji vSechny napajeci i ovladaci kabely pro prvni blok elektrarny, odtud vedou
skrz sténu rozvodny do budovy reaktoru. Oba 1000 MW bloky v té dobé pracovaly s plnym vykonem.

Tlak v budové reaktorii se udrzuje mirné pod tGrovni atmosférického tlaku, a to proto, Ze v ptipadé tniku
radiace tento podtlak udrzi radiaci uvnitf budovy. Tym pracovniki pravé ovéfoval tésnost stén v mistech, kde
ulozené kabely prochazeji sténou, a to tak, Ze sledoval vychylku plamene zapalené svicky, ktera signalizovala
misto, kde je vzduch nasavan do budovy reaktoru. Jeden z muzt objevil proud vzduchu, ktery prochazel skvirou v
rohu mistnosti a utésnil ji kouskem polyuretanu. Poté k mistu piiblizil svicku, aby zjistil, zda vzduch stale proudi
z mistnosti. Vzduch stéle proudil a plamen svicky zapalil polyuretan.

Proud vzduchu rychle nasal plamen do Skviry a zapalil polyuretanovou pénu, kterou byly kabely v misté
prichodu sténou obaleny. VSechny pokusy uhasit oheii chemickymi a plynovymi hasicimi pfistroji byly marné a
ohen se rychle rozsifil do reaktorové budovy. Nepodatilo se ani spustit hasici systém elektrarny, protoze béhem
zkousek bylo vypnuto napéjeni systému.

Bylo 12.34 hodin a konec¢né se podatfilo zapnout pozarni hlasi¢, ale tym pozarnikti zmateny z vypadku
osvétleni a klimatizace a z obavy o elektrické obvody kontrolujici reaktor nepouzil k haseni vodu a tak se az do
19. hodiny nepodatilo ohen dostat pod kontrolu. V 19.00 hlavni vedouci elektrarny vahavé povolil pouziti vody.
Pozér byl uhasen za 45 minut.

Nehody zpusobila zmatek na prvnim bloku, po zkratovani elektrického vedeni se automaticky zacaly spoustét
pumpy a dalsi pfistroje, az nakonec doslo k uplnému uzavieni ptivodu vysokotlaké chladici vody do aktivni zony.
I kdyz se reaktor okamzité pomoci kontrolnich ty¢i zastavil, stale byl v aktivni zoné vysoky zar. Voda obklopujici
jaderné palivo se zacala vyvatovat - ale jedina pfistupna Cerpadla mohla reaktor zasobovat jen nizkotlakou vodou
a vysoky tlak v reaktoru jejich zapojeni neumozioval. Kdyz byl tlak z reaktoru nouzovymi ventily manualné
uvolnén, hladina vody ochlazujici palivo stale klesala, a to az na Groven 1, 2 m nad palivo (normalni Groven je
5.08 m).

Nyni jiz bylo mozné zapojit nizkotlaké pumpy dodavajici aktivni zén€ chladici vodu, kterd po néjakou dobu
stacila teplo odvadét, ale posléze obsluha opét ztratila kontrolu nad ruénimi nouzovymi ventily a po 4 hodiny
zéalozni chladici systém dodéaval 400 1 vody za minutu, coz bylo skute¢né¢ minimum pro udrzeni kontroly nad
reaktorem. Az ve 21.50 hod. ptesla obsluha na normalni ochlazovaci rezim.

Ohen poskodil 1 611 kabelti véetné jejich ulozeni. Nehoda zdiraznila podstatnou konstrukéni chybu, totiz ze
kabely hlavniho i zdlozniho systému vedou po stejné trase. Vice nez tietina kabelll, celkem 628, které byly
pozéarem poskozeny, souvisely s bezpe¢nostnim systémem. Oprava si vyzadala vice nez 10 miliont dolari a TVA
musela svym odbératelim platit kazdy mésic dalSich 10 milionti jako ndhradu za dobu, po kterou byl reaktor
mimo provoz.



Po tomto pozaru doslo jesté k nékolika dalsim nehodam. Nejvazné&jsi z nich se stala v ¢ervnu 1980, kdy se
béhem bézné rutinni udrzby 3. bloku elektrarny nepodaftilo zasunout do jadra 75 ze 185 boérovych tyci, které
zastavuji §tépnou reakci. Po tfech neuspéSnych rucnich pokusech nakonec tyce zasunul automaticky systém a tak
tésn¢ odvratil hrozici katastrofu. Ve zpravé o udalosti fika NRC: "Udalost zcela ziejmé potvrzuje ze rucni
zastaveni reaktoru by bylo skoncilo se stejnym vysledkem".

V roce 1989 opozi¢ni skupina americkych aktivistG Public Citizen vydala zpravu pod nézvem "Jaderna
bezpecnost 1979 - 1989", ze které plyne, Ze jaderna elektrarna Browns Ferry v tomto obdobi odevzdala NRC 548
hlaseni o poruchéch, ¢imz se zaradila mezi deset nejporuchovéjsich v USA.

21. listopad 1975
SRAZKA LODi BELKNAP A J.F.KENNEDY OBSAH >>>>>>>

Pfi noénim cviceni na rozboufeném moti 110 km vychodné od Sicilie ve Stfedozemnim moii doslo k
dramatické kolizi mezi americkou letadlovou lodi John F. Kennedy a americkym kiiznikem Belknap. Lod’
Kennedy vyslala kiizniku Belknap povel ke zméné kurzu, tomu se vSak zménit smér plavby nepodatilo a proplul
pod vysunutou piistavaci drahou letadlové lodi, ¢imz doslo ke zni¢eni vSeho zatizeni nad urovni paluby kiizniku.
Kolize tézce poskodila potrubi s palivem pro letadla na palubé lodi Kennedy a elektricka vedeni na palubé
kiizniku, na obou plavidlech okamzité propukl pozar nasledovany mnoha explozemi na palubé kiizniku, které
zpusobily smrt Sesti ¢lenim posadky kiizniku a jednomu muzi na palubé lodi Kennedy. Dalsich 25 muzi bylo
vazn€ zranéno a 50 namoinikl, které vybuch mrstil do motskych vin, muselo byt zachranéno doprovodnymi
plavidly a helikoptérami.

Pozar rychle postupoval a velitel ozbrojenych sil 6. americké flotily admiral Eugene Carroll vyslal nouzovou
zpravu oznamujici moznou nehodu jadernych zbrani. Jeho zprava varovala vysoké namotni Cinitele, Ze "je vysoka
pravdépodobnost, ze pozar vznikly nasledkem kolize zachvati jaderné zbrané na palub¢ kiizniku Belknap a dojde
k jejich vybuchu". Kfiznik nesl na palubé rakety zemé-vzduch typu Terrier vyzbrojené 1 kT jadernymi hlavicemi
W45. Tyto zbrané nebyly pozarem zachvaceny, i kdyz plameny Slehaly pouhych 13 m od nich. Na palubé
explodovala pouze konven¢ni munice, ktera zptsobila dést’ stfepin v okoli. Trvalo celou noc az do rannich hodin,
nez se s pomoci okolnich plavidel podafilo uhasit i posledni plamen.

Veskeré zatfizeni nad urovni paluby kiizniku Belknap véetné mustku a strojoven bylo zcela znic¢eno. Ktiznik
byl odtazen na Sicilii, zbrané byly pfelozeny na jinou lod’ a pak byl vleCen napii¢ Atlantikem do doku ve
Filadelfii, kde byl 4 roky opravovan.

Ackoli okolnosti srazky byly ihned zvefejnény, ani Pentagon, ani namotnictvo se nikdy nezminily o mozné
jaderné katastrof€ ani o existenci nouzové zpravy a tato nehody rovnéz chybi v seznamu nehod jadernych zbrani
amerického ministerstva obrany.
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Lod’ Belknap pred a po zniceni

30. srpen 1976
HANFORD, CAST 2: "ATOMOVY MUZ" OBSAH.>>>>>>>

™V

30. srpna 1976 béhem nocni smény 65letého Harolda McCluskeyho v jaderném podniku v Hanfordu, ve kterém se
vyrabi americium-241. Americium, vedlej$i produkt pii vyrobé plutonia, je izotop emitujici alfa Castice a je to

wevr

tvorbé izotopti ve schrance v pfistrojové desce.

Po nékolika hodinach této kritické smény zaslechl McCluskey syCeni a spatfil husty dym uvnitt digestore. V
pristim okamziku doslo k silnému vybuchu a gumova maska na jeho obliceji byla silou vybuchu strzena. Stovky
ulomkd radioaktivniho kovu, olovéného skla a gumy se mu zasekly do ktze. Kyselina dusi¢na ho docasné
oslepila, coz mu ztézovalo unik, béhem této doby vdechl nejvétsi kdy zaznamenanou davku americia.

Maximalni pfipustné ozafeni americiem za celou dobu lidského zivota je 0.05 mikrocurie. McCluskey za
téchto par okamzikl dostal do oblic¢eje davku vétsi nez 300 mikrocurie.

Devét dalSich zaméstnancti, ktefi byli ozafeni téz, se po par dnech vratilo do prace, McCluskey byl vSak tak
silné€ ozafen, ze Geigertv pocita¢ zaznamenaval zafeni i na 17metrovou vzdalenost. Byl proto rychle pievezen do
nedalekého Richmondu na Nouzové odmotovaci oddéleni k dlouhodobé 1écbé.

Nejprve byl osprchovan, aby se splachly aktivni castice. McCluskey vzpomina: "Tocilo se kolem mne 8
doktorii. Ctyti z nich mi davali 50% nadg&ji. Ostatni nefikali nic". Voda ze sprchy obsahovala 3 000 mikrocurie
radiace.

McCluskey stravil nasledujicich 5 mésicti v zelezobetonové izolacni komotre v péci sester, které nosily
respiratory a ochranné odévy. Po vétSinu této doby nevidél ani neslySel. Dostaval pokusné zinkové injekce,
zinkova sloucenina méla americium vazat a umoznit jeho vyluovani v moci rychlosti 0.02 mikrocurie denné.
Tato sloucenina (zinc-dyethylenetriamin-penta-acetic acid) nebyla nikdy dfive aplikovana lidem a bylo potfeba
ziskat pied jeji aplikaci specialni povoleni od Utadu pro potraviny a lé&iva.




Lécba byla uspésna a 14. 2. 1977 se McCluskey vratil domu, protoze se podafilo jeho ozafeni snizit o 80
procent. Jeho zrak vSak byl velmi slaby a musel nosit specialni ochranné bryle.

McCluskey se rozhodl vladu zazalovat o 975 000 dolarti odskodného, nakonec pfijal 275 000 a plnou
dozivotni 1ékarskou péci. Zaroven dal souhlas k zvefejnéni svého chorobopisu a ostatnich informaci o svém
ptipadu.

Zbytek svého zivota stravil v Gstrani v méste¢ku Prosser, celé dny poslouchal nabozenskou hudbu, prochézel
se s manzelkou nebo navstévoval své doktory, ktefi jej 1éCili. Zemftel 17. srpna 1987.



Fotografie: Zjizvenad tvar Harolda McCluskeyho rok a piil po hanfordské explozi, kdy byl ozaren vysokou
davkou americia - nejhorsi pripad kontaminace pracovnika v americké jaderné historii.

(Zapujcil: Tri-City Herald)



24. leden 1978

KOSMOS 954, KANADA OBSAH.>>>>>>>

Kosmos 954, sovétsky radarovy pozorovaci satelit pro sledovani oceantt (RORSAT), vypustény 18. zaii 1977,
byl 16 m dlouhy, vazil asi 3 600 kg a letél rychlosti 1 600 kilometr za hodinu. M¢l vestavény jaderny reaktor se
45 kg uranu-235. Byla to druzice podobna typu Kosmos 952, ktera byla vypusténa o dva roky dfive. Tyto dvé
druzice mély vysilat signaly o pohybu americkych plavidel.

Po uplynuti doby Zivotnosti je obvykle druZice posunuta na vyss$i obéznou drahu kde bude obihat po staleti,
nez zanikne jeji radioaktivita. 29. fijna vSak vyslo najevo, ze Kosmos 954 klesa, do 7. prosince bylo zjisténo, ze
reaktor nebyl z druzice vyhozen, jak je to bézné. 28. listopadu bylo ministerstvo zahrani¢i USA informovano, Ze
druzice se vymkla veskeré kontrole. Datum padu na zem bylo odhadnuto na duben 1978, ale misto dopadu
nemohlo byt urceno. 6. ledna druZice zacala rychle padat a nové datum padu bylo pfedpovézeno na 23. leden.

Poradce prezidenta Cartera pro otdzky narodni bezpecnosti Zbigniew Brzezinski se poprvé setkal se
sovétskym velvyslancem Anatolijem Dobryninem (byvalym raketovym konstruktérem) 12. ledna. Cilem bylo
ovetit, zda je reaktor skutené stale na palubé druzice, a jestli ano, jaké potencidlni nebezpeéi hrozi. Sovétska
strana potvrdila, Ze jde o druzici s jadernym pohonem a Ze je mimo kontrolu, ale tvrdila, Ze explodovat nemuze.
Nasledovaly dalsi schiizky, béhem kterych Ameri¢ané tajné informovali o situaci spojence v NATO a tfady v
Japonsku, Australii a na Novém Zélandu.

Az do posledniho dne pied dopadem druzice bylo misto dopadu neurcité, ackoli NORAD (Severoamerické
centrum fizeni protivzdu$né obrany) predpokladal dopad na uzemi Kanady. Americké a kanadské pohotovostni
tymy byly pfipraveny okamzité reagovat na vzniklou situaci.

Tésné pred 7. hodinou 24. ledna druzice ucinila sviij 2 089. oblet a poté shotfela nad Ostrovy kralovny
Charlotte a zamotila radioaktivitou Severozapadni Teritoria Kanady. Oc¢itym svédkim pfipadala jako kometa
nebo meteorit.

Ihned zacala operace "Ranni svétlo" (Morning Light). Protoze Kanada neméla prostiedky k patrani po
radioaktivnich tlomcich, pozadal DOE oficialné USA o pomoc. Americké pozorovaci letouny C-135 a U-2
provedly vzdusné prizkumy, ale Zadnou radiaci nezaznamenaly.

Po nékolik dalSich dni prepravovaly ¢tyfi nakladni letouny C-130 Hercules do oblasti vice nez 100
americkych védcl, techniki a vojakt. Kromé nich byl 22-Clenny tym kanadskych odbornikt, ktefi jsou
zodpovédni za odstranovani nasledkt jadernych nestésti, vyslan do Yellowknife a 44-Clenna americka jednotka
dorazila do Edmontonu, aby zde vytvotila koordina¢ni centrum. Akce se rovnéz zucastnily americké tymy védcu.
Podle odhadnutého mista dopadu, vypocti z drahy druzice a z pozemnich pozorovani byl zahdjen dukladny

prizkum letecky i pozemni na Gzemi, které tvorilo 50 400 km? ledové pustiny s teplotou hluboko pod bodem
mrazu. Ukazalo se ale, Ze ani pfi pouziti moderni techniky a velkého poctu odbornikti bude mimoradné obtizné
satelit objevit.

Prvni stopu objevil 25. ledna kanadsky tym. Pozdéji se ukézalo, Ze §lo o kus zuhelnatélého kovu. Byl oznacen
jako "horka desticka", protoze emitoval 200 roentgenti za hodinu. Kanadsky ministr narodni obrany Barney
Danson fekl tisku: "nasli jsme bud’ ulomek vraku, nebo nejlepsi nalezi§té uranu na svété" (Morrison, 1982).
Bohuzel v§ak védci nebyli schopni z néalezu nic vyvodit a tisku tak bylo oznameno, Ze to byl plany poplach.
(Pozdgji byli vSichni v rozpacich, protoze se prokazalo, ze §lo o pozitivni nalez.)

Prvni vétsi kus druzice (tzv. paroh - podle jeho tvaru) byl nalezen 28. ledna. Nenalezli jej, jak by se
ocekavalo, ¢lenové patracich tymd, ale ucastnici védecké vypravy (5 Americant a 1 Kanad’an), ktefi se vydali
minulé jaro ve stopach expedice z let 1926 - 27 vedenou anglickym dobrodruhem Johnem Hornbym. Kdyz ¢leny
expedice prekvapil prvni snih, usidlili se ve starém srubu, ze kterého podnikali vypravy.

V 15.00 odpoledne dva z nich - John Mordhorst a Mike Mobley - jeli v psim spfezeni podél feky Thelon,
kdyZ uvidéli krater ve snéhu, ze kterého tréely draty. Po navratu do srubu fekli o svém objevu ostatnim, ktefi jiz o
padu satelitu védéli. To je presvédcCilo o tom, Ze nasli druzici, a nalez radiostanici oznamili Gfadtm.

Sovétské druzice

Sovétské druzice RORSAT sleduji pohyb namotnich plavidel pomoci radaru s dlouhou anténou. Vétsina z
nich ziskava energii ze solarnich ¢lankd, ale ty nejsou pfili§ vykonné (solarni panel dodava pouze 1 kW). Dalsi
nevyhodou je zvyseny odpor panelti pifi letu na nizkych orbitdlnich drahach - na kterych musi satelit letét z
dtvodu lepsi rozliSovaci schopnosti - a tak je druzice vice ovliviiovana zemskou pfitazlivosti. Proto Sovéti
pouzivaji dva hlavni druhy atomovych zdrojii energie:

* radioizotopové termoelektrické generatory (RTG). Tyto generdtory vyuzivaji tepla, které produkuje
prirozena radiace radioizotoptl, k vyrobé elektrické energie v termoclancich (zatizeni, ve kterém je teplota jeho
dvou casti rozdilna a tento rozdil generuje elektricky proud). RTG generatory jsou vysoce spolehlivé, protoze
maji minimum pohyblivych ¢asti, ale nejsou tak vykonné, jako reaktory.

* malé, zcela automatické jaderné reaktory pievadéjici tepelnou energii z jadra na elektricky proud bud’
proudem tekutého kovového chladiciho media pohanéjiciho turbogenerator, nebo pomoci fady termoclank.




Prvni sovétské druzice s RTG generatory mohly byt vypustény uz v roce 1965 a od té doby bylo vypusténo na
obéznou drahu vice nez tficet dalsich druzic. VétSina z nich obsahovala jaderny reaktor.

Brzy poté na misté nalezu pfistalo v helikoptéfe Chinook tfinact Kanad’anti a ¢lenové vypravy i se svymi psy
byli rychle pievezeni k lékarskému vySetieni. Mordhorst a Tobley, jak se ukéazalo, byli vystaveni zafeni
odpovidajicimu dvéma rentgenovym vySetienim plic. Ostatni byli zcela v potadku. Mezitim se s drobnou pomoci
USA Kanad’ané vydali ke krateru, ktery ale byl radioaktivni jen lehce, coz svédcilo o tom, Ze samotny reaktor
spadl na jiné misto.

O dva dny pozdé¢ji byly nalezeny dalsi tlomky ve snéhu na zamrzlém Velkém otro¢im jezete [Great Slave
Lake]. Nékteré ulomky byly tak radioaktivni, Ze s nimi mohlo byt manipulovano jen pomoci dlouhych klesti a
pracovnik musel stat za 700 kg tézkym olovénym Stitem - to vSe pfi teploté hluboko pod nulou a vétru o rychlosti
60 km/h. V okoli mista nalezu bylo 1ze naméftit zvysenou koncentraci rubidia, zirkonu a niobu; meétici balony
nalezly stopy obohaceného uranu i v atmosfére.

Rozsahlé Setieni skoncilo 4. unora. Pét radioaktivnich kusd druzice bylo peclivé uloZeno a byly zahajeny
pripravy pro druhou c¢ast akce - dokonaly prizkum krajiny pomoci letadlovych detekénich systémi, aby se
ovétilo, ze izemi je "Cisté". Nasledoval jesté dikladnéjsi prizkum za pomoci helikoptér a hledaly se skutecné
tisice drobnych ulomk reaktoru, které byly rozptyleny na tizemi o rozloze 160 000 km?.

Jenom kanadské letectvo nalétalo béhem operace asi 5 000 letovych hodin. Bylo zaznamenano 200 "objevi",
z nichz 88 vedlo ke skuteénému nalezu tlomki. Operace Ranni svétlo oficialné skoncila 21. dubna a kontrolu
nad situaci prevzala Kanadska kontrolni rada pro atomovou energii, ktera jesté zorganizovala letni prizkum a
definitivni vycisténi izemi v dobé od Cervence do zaii 1978.

V souladu s Mezinarodni konvenci OSN o zodpovédnosti za $kody zpisobené kosmickymi objekty z roku
1972 zadala Kanada od SSSR odskodné za vydaje spojené se skodami ve vysi Sesti miliont kanadskych dolart.
Jednani se tahla od ledna 1979 do prosince 1980, kdy se ob¢ strany dohodly na ¢astce 3 miliony CAD.

V dusledku nehody druzice Kosmos 954 se prezident Carter v roce 1978 zarudil, Ze podnikne kroky, které
povedou k zédkazu vyuzivani jaderné energie ve vesmiru. Pozdgji se ale této zaruky vzdal. Ve stejném roce James
Schlesinger, americky ministr energetiky, vyhlasil, Ze "z divodu vysokych rizik povazuji za nevhodné, aby na
obézné draze pracovaly jaderné reaktory" (Aftergood, 1988).

Dalsim dasledkem nehody bylo to, zZe po nasledujici 2 roky Sovéti nevypustili ani jeden novy nuklearni satelit
a navrh druzice RORSAT byl pfepracovan. Nyni se satelity po uplynuti doby zivotnosti rozpadnou na 3 Casti.
Cést piistrojova se od reaktoru oddé&li jako prvni. Pak je zapojen piidavny motor, ktery vynese reaktor na vysi
drahu, pricemz je aktivni zona vymrs§téno mimo télo reaktoru.

Sovéty potkaly s témito druzicemi jesté dve dalsi nehody. 28. prosince 1982 doslo ke komplikacim u druzice
Kosmos 1 402; ptistrojova ¢ast se neoddelila od reaktoru, druzice tudiz nemohla vyletét na vyssi obéznou drahu a
zacala po spirale padat do atmosféry, do které vletéla nad Indickym oceanem 7. inora 1983.

Nazory na osud druzice se lisi, zejména na variantu, ze cela druzice v atmosféfe shorela. VEtsi ¢ast druzice
mohla spadnout piimo do oceanu.

10. dubna 1988 sovétské pozemni kontrolni stfedisko ztratilo spojeni s dalsi druzici, Kosmos 1 900. Po
dlouhych mésicich plnych obav, ze dojde ke zniceni druzice a na Zemi dopadne radioaktivni dést’ z padesati
kilogramti uranu-235 na palubé druZzice, Sovéti oznamili, ze ¢idla v druzici zaznamenala, Ze druzice zvolna pada,
a proto byl reaktor vypnut, zapojeny motory a druzice usp€sné vynesena na vyssi obéznou drahu.

Usp&né vyzkouseni nového bezpeénostniho systému, ktery byl v druZici zabudovan, bylo pfivitano
analytikem Nikolajem Zeleznovem ze sovétské agentury TASS. Zeleznov oznamil, Ze tento tspéch umoznil
"podstatné uvolnit ptisné restrikce na aplikace jaderné energie v kosmu".

Shodou okolnosti v kvétnu 1988, ve stejny den, kdy Sovéti oznamili, ze druzice Kosmos 1 900 klesa,
Americka védecka federace a Vybor sovétskych védct proti jadernému ohrozeni vydali spolecné vyhlaseni.

Pozaduje se v ném, aby sovétska strana zastavila svij jaderny Spionazni program a americka strana aby
zastavila vyvoj kosmickych reaktorl pro strategicky obranny program SDI.

Predseda Vyboru sovétskych védct a byvaly feditel Institutu pro kosmicky vyzkum Roald Z. Sagdé&jev napsal
americkému senatorovi J. Bennett Johnsonovi, ze "nejhor§i mozna nehoda druzice by byla srovnatelna s
dlouhodobymi nasledky cernobylské katastrofy".

AMERICKY KOSMICKY PROGRAM VYUZIVAJICI JADERNOU ENERGII

Vyvoj malych jadernych zdrojii energie urcenych pro provoz ve vesmiru byl v USA zahajen v roce 1955 v
rdmci programu SNAP (program jadernych zdroji energie pro kosmické tucely). Prvni takovy jaderny zdroj
energie zacal v kosmu pracovat v roce 1961 a do roku 1973 bylo vypusténo dalSich 22 druzic s generatory RTG a
jeden satelit s reaktorem - a to jak pro vojenské, tak pro civilni Gcely. V roce 1973 bylo uzivani reaktor ve
vesmiru zastaveno.

U téchto druzic doslo k rad€ nehod:




21. dubna 1964: navigacni druzice SBN-3 Transit nesouci generator RTG typu SNAP 9-A nedoletéla na
obéznou drahu a rozpadla se v atmosfére ve vySce 50 km. Radioaktivni ¢astice byly rozptyleny nad velkou casti
jizni polokoule, coz potvrdil rozbor vzorkd pidy z 65 mist na svété v obdobi fijen 1970 - leden 1971. Rozptyleni
17 000 curie, které tato jedna nehoda znamenala, zvysilo znecisténi zemského povrchu plutoniem (které pochazi
predevsim ze vzdusnych zkousek jadernych zbrani) asi o 4%.

18. kvéten 1968: po neuspésném startu americké druzice Nimbus B-1 doslo k jejimu zniceni a jeji dva RTG
generatory SNAP-19A spadly do Kanalu sv. Barbory u jizni Kalifornie. Po pétimésicnim hledani byly vyloveny v
neporuSeném stavu.

17. duben 1970: béhem dramatické zachranné akce Apolla 13 byl lunarni modul s jadernym zdrojem energie
SNAP-27 z vysky 18 tisic km shozen do jizniho Pacifiku. Dopadl do ocedanu v blizkosti ostrova Tonga. Nikdy
nebyl nalezen, ale americké Girady tvrdi, ze k tiniku plutonia nedoslo.

Po desetileté odmlce zacinaji USA v dnesni dobé vyvoj nového reaktoru SP-100 v ramci programu SDI. Tyto
reaktory jsou povazovany za zakladni komponent pro fizené zbrané.

Kosmicka lod” Galileo, ktera ma byt podle planu NASA vypusténa z raketoplanu v fijnu 1989 a zamifit k
Jupiteru, ma byt pohanéna dvémi generatory RTG, kazdy z nich s obsahem 11 kg plutonia-238. Ty budou
generovat 4,2 kW tepla, které bude preménéno na 280 W elektrické energie. Plutonium-238 je 270x aktivngjsi
nez Plutonium-239, Galileo tedy bude mit na palubé plutonium s radiaci 274 000 curie. Pii pripadné nehodé
béhem startu nebo pii neplanovaném navratu télesa k Zemi by do atmosféry uniklo opravdu velkého mnozstvi
radiace.

V lednu 1989 prozradilo 6 ¢elnich sovétskych védcl na konferenci v USA, ze SSSR provedl dva uspésné
zkusebni lety s reaktorem nové tiidy Topaz. Jsou plnény asi 50 kg obohaceného uranu a schopny produkovat 10
kW elektrické energie. Védci tvrdili, Ze tyto zkouSky jsou prvnim krokem k vyvoji kosmickych lodi s jadernym
pohonem pro let na Mars s lidskou posadkou a Ze tato technologie bude nabidnuta i Zapadu.

V tnoru 1989 kalifornsky ¢len Kongresu George E. Brown mladsi, ¢len Vyboru pro védu, technologii a
otazky vesmiru znovu v Kongresu navrhl zakon zakazujici provoz druzic s jadernym pohonem. V interview pro
Time (2. 2. 1989) tekl: "Jestlize nezastavime praci jadernych reaktord nad nasimi hlavami, jednoho rana nam
mize takovy reaktor spadnout na hlavu". Tato argumentace sméfovala proti nazoru, ze Amerika potiebuje
predevsim protidruzicovy systém ASAT, ktery je schopen vyradit sovétské vojenské "vesmirné oci". Spojené staty
jsou velmi - dokonce vice nez SSSR - zavislé na vojenskych druzicich slouzicich i ke komunikaci, navigaci,
nouzovym hlasenim a vyzvédnym akcim. Zakaz ¢innosti reaktorti by ohrozil tuto sit.
komunity. Americka mise Solar Maximum Mission zachytila uz v roce 1980 gama paprsky z druzic RORSAT, ale
tato informace byla potvrzena az v roce 1988. Reaktory na obézné draze vyzatuji paprsky piimo (do svého okoli),
nebo emisi pozitronl. Pozitrony z reaktort leti podél magnetickych ¢ar Zemé tisice kilometrii a gama paprsky
generuji pii srazce s libovolnou druzici. Pozitivni na celé véci je jen to, ze diky pozitronové emisi bude mozné na
pripadny zékaz reaktort dohlizet, ovéfovat jeho plnéni.

30. - 31. prosinec 1978

BELOJARSKY REAKTOR, SSSR OBSAH.>>>>>>>

Nehoda v jaderném komplexu v Bélojarsku byla popisovana jako "nejvaznéjsi nehoda jaderného zatizeni pred
Cernobylem". Nic na tom neméni ani skutecnost, e sovétska vldda nehodu nikdy oficialné neoznamila a ani
nebyla hlasena Mezinarodni agentufe pro jadernou energii IAEA. Dlouhé mlceni o nehodé prerusil az sovétsky
&asopis Socialisticky primysl, ktery popisoval, jak pozar téméf zniéil tii reaktory bélojarského komplexu. "Clovek
se rozCili, kdyz si na to vzpomene", piSe Socialisticky priimysl. "Pro¢ lidem neoznamili, kdo bélojarskou
elektrarnu zachranil a pro¢ nevyvodi ponauceni? Kdyby to byli byvali udélali, mozna by bylo nedoslo k
cernobylské katastrof€..."

Bélojarsky jaderny komplex lezi 50 km od Sverdlovska a obsahuje dva varné reaktory ¢ernobylského typu a
nov¢ instalovany rychly mnozivy reaktor BM600. Podle ¢asopisu Socialisticky priimysl k havarii doslo po vzniku
pozéru, ktery zpusobil zkrat ve strojovné. To, co se délo béhem nasledujiciho dne a noci, pfipominalo podle
ocitych svédkl scénat katastrofického filmu z Hollywoodu.

Obsluha v fidicim centru byla vyburcovana hlasitym vybuchem ve strojovné, jak vzpomina $éf elektrické
udrzby S. Morchov: "Vtrhl jsem do strojovny. Uvid€l jsem nebe a hvézdy. V tu chvili mi nedoslo, ze stfecha je
pry€. Ocelové nosniky a zesileny betonovy strop nevydrzel zar a zhroutil se dovnitt haly, ¢imz nad 2. generatorem
vznikla obrovska dira." Pozar posléze vyzkratoval elektrické kabely, propukly dalsi pozary a selhal automaticky
hasici systém .Zatimco se zaméstnanci snazili dostat pozar pod kontrolu, doslo k vypadku osvétleni.

Morchov a jeho kolegové stali pred hlavnim tkolem: zahajit nouzova opatfeni vedouci k odstaveni obou

reaktord. Ale venku byla prava ruska zima a teplota se blizila -50 ©C.




Kdyby odstavili oba reaktory, chladici systémy by zamrzly a aktivni zony by se piehialy - coz by vedlo k
jejich roztaveni. Druhd véc, kterou bylo nutno vzit v uvahu, byly nasledky odpojeni tepla a elektfiny pro celou
oblast Bélojarska.

Protoze generator 2. reaktoru byl zasypan sutinami, bylo rozhodnuto tento reaktor odstavit a 1. reaktor a jeho

turbiny nechat v provozu. Ale i kdyZz ve strojovné zufil pozar, teplota zde byla -40 ©C a prvni turbina byla
zamrzla. "Turbina 1. generatoru byla zamrzla v ledu a sné¢hu", dodava Morchov. "Bylo ale nutné uvést ji do
chodu, aby zacala generovat elektricky proud, ktery byl potfeba k provozu chladicich systémi obou reaktorti."

Pozar se vsak rychle $ifil podél kabelovych vedeni po celé budové a obsluha fidiciho velinu nemohla déle
zustat u ovladacich paneld. Nahodou prave dorazili prvni z 1 200 pozarnikt: "Byli vybaveni dychacimi pfistroji a
rucnimi svitilnami a doprovazeli obsluhu elektrarny, operatori dob¢hli k fidicim panelim, zjistili, kterd zafizeni
jesté pracuji a jaké hodnoty ovladacich prvki je téeba kde nastavit, rychle se vratili nadechnout se...Dalsi zatim
nastavovali pfistroje ruéné. Néktefi ztratili védomi a museli byt odtaZeni. Za par minut se ale vratili do prace.
Nikdo jiny by to nedokazal."

V budové reaktorti vystoupila teplota na 80°C. Pozarnici byli zasypavani jiskrami odlétajicimi od
zkratovanych vodic¢d a velmi je zdrzoval nedostatek dychacich ptistrojii. Peklo uz postoupilo az k mistnosti, kde
byly fidici pocitacové systémy a vypadalo to, ze se reaktory vymknou kontrole: "Do konce roku 1978 zbyvalo 17
minut a lidé si mysleli, Ze to je i jejich konec. Nikomu uz nezbyvalo sil. Specialisté hovoftili o tom, Ze prudkym
7arem je ohrozena i samotna aktivni zona. Reditel Malasev utvofil zachranny nouzovy tym a zahajil p¥ipravy k
evakuaci."

V posledni chvili ziskali pozarnici nad komplexem kontrolu, hrozba roztaveni jader reaktorti byla odvracena
a Sverdlovsk byl spasen od nejvétsiho jaderného nestésti na svété. Jako zdzrakem zistaly oba kontejnmenty
neporuseny. Nedoslo k uniku zadné radioaktivity. Jako reakce na tento pozar byly zpfisnény bezpecnostni
predpisy.

Jak napsal Socialisticky primysl, 84 pozarnikl a ¢lend obsluhy dostalo vyznamenani za statecnost. Jejich
jména stejné jako nasledky nestésti nebyla ale nikdy zvefejnéna.

28. biezna 1979
THREE MILE ISLAND (TMI), PENNSYLVANIA OBSAH.>>>>>>>

Ostrov Three Mile Island lezi v poloviné toku feky Susquehanna River, asi 16 km po proudu od Harrisburgu,
hlavniho mésta Pennsylvanie, které ma 60 tis. obyvatel. Tato ¢ast udoli Susquehanny patii do okresu [county]
Dauphin a ma kolem ¢&tvrt milionu obyvatel. Dauphin County je kraj farmatskych komunit, necelych 370 km od
meésta New York. Vétsina pudy je obdélavana jiz po 200 ¢i vice let témi samymi rodinami, konzervativnimi lidmi,
jejichz predkové byli némecti osadnici, vinou nespravného prekladu vSak dnes jsou nazyvani Pensylvansti
Holand’ané.

Three Mile Island je tak dlouhy, jak sdéluje jeho jméno, zato vsak §iroky je pouhych nékolik set metri. Na
osmikilometrovém ostrové je nékolik obci: Middletown, Royalton, Falmouth, Newberry, York Haven a
Goldsboro. Tito lidé zijici a farmatici na ostrové a v okrese Dauphin pii havarii na druhém bloku nejvice utrpéli.

Druhy blok byl jednim ze dvou tlakovodnich reaktor o vykonu 1 000 MW, postavenych firmou Babcock &
Wilcox. Oba bloky byly provozovany firmou Metropolitan Edison Company (MetEd), dcefinnou spole¢nosti
majitele elektrarny General Public Utilities Company (GPU), pozdgji prejmenované na GPU Nuclear
Corporation. V tlakovodnim reaktoru jsou dva okruhy s vodou pod vysokym tlakem, odebirajici teplo z jadra
nukledrniho reaktoru, a ty pohanéji turbiny, které vyrabéji elektiinu. Tyto okruhy jsou sefizené tak, aby udrzovaly
teplotu reaktoru v bezpeénych mezich.

Primarni chladici okruh odebira teplo pfimo z jadra reaktoru a predava jej parogeneratoru. ProtoZze omyva
aktivni zénu, je voda v primarnim okruhu velmi radioaktivni a horkd. Aby voda v primarnim okruhu
nepiechazela v paru, coz by mohlo pfinést zavazné problémy, je pod obrovskym tlakem.

Uvnitf generatoru pary prochazi voda z primarniho okruhu tisici kovovych trubek, obklopenych méné
radioaktivni, nizkotlakou vodou. Voda v tomto sekundarnim chladicim okruhu se méni v paru, kterd pohani
turbiny. Para je tedy v sekundarnim okruhu tlakového reaktoru uzitecnd, nebot” pohani turbiny elektrarny,
v primarnim je vSak nebezpecna - to kdyz poklesne tlak uvniti primarniho okruhu a voda se pfeméni v paru,

vevr

roztavit.

V dobé nehody byl blok ¢. 2 v provozu pouze tii mésice. Za tuto kratkou dobu zazil tento novy reaktor jiz
nekolik poruch. Spole¢nost MetEd vSak mela velky diivod ke spéchu: tim, Ze reaktor zacal pracoval jiz na konci
roku 1978, a ne na zacatku r. 1979, ziskal GPU - majitel elektrarny - zna¢né daiiové ulevy. Kdyz se Druhy blok
30. prosince 1978 rozeb¢hl, GPU usetfil 40 miliont dolari na dafiovych tulevach a ziskal moznost zvysit tarify,
coz ptineslo asi 50 milionti dolart.

Série udalosti, které vedly k nejhorsi nehod¢ komer¢niho jaderného reaktoru v Americe, zacala ve stredu 28.
3. 1979 brzy réno. Kratce po 4:00, kdy Druhy blok bézel na plny vykon, selhala v sekundarnim chladicim okruhu
vodni pumpa a turbina reaktoru se automaticky zastavila. I kdyz Druhy blok jiz nevyrabél zadnou energii, reaktor



stale bézel na plny vykon. Jak stoupala teplota v primarnim chladicim okruhu, sepnula se dvé dalsi automaticka
zafizeni. Zaprvé se oteviela tlakova pojistka PORV na primarnim okruhu, ktera snizila nebezpecny tlak podobné
jako ventil na tlakovém hrnci. Zadruhé doslo k nouzovému odstaveni jaderného reaktoru.

Ani jedna z téchto dvou udalosti, které se staly béhem né¢kolika sekund, nebyla nic neobvyklého. Operatorim
Druhého bloku se stalo jiz predtim, Ze klopytl reaktor nebo turbina. VE&déli proto, Ze az polevi nahla zmeéna tlaku,
PORV se zavie a systém zacne normalné pracovat. Nevédeli vsak o tom, Ze se PORV zasekl v oteviené poloze, a
tim neustale snizoval tlak uvnitf primarniho chladiciho okruhu a zaroven plnil vypustnou nadrz. Po nékolika
minutach se tento tank naplnil a radioaktivni voda z primarniho okruhu zalila kontejnmentovou nadrz. Toto byla
prvni ze série selhani zafizeni a chyb operatort, ktera vedla ke katastrofe.

Brzy po tvodnim selhani pumpy se poplasné zatizeni Druhého bloku rozeznélo ve velinu podruhé. Operatori
tentokrat védéli, ze se néco stalo, ale netusili, kde spociva pri¢ina tohoto stavu - kontrolka signalizovala, Ze se
PORYV normalné¢ zavrel.

Otevieny ventil nebyl zdaleka jedinym problémem. Zalozni systémy, které mély pumpovat vodu do
sekundarniho chladiciho okruhu, také nepracovaly, jak by mély. Byly z diivodu udrzby mimo provoz, a visacky,
které tuto skuteénost ukazovaly, blokovaly varovné kontrolky na konzole. Operatofi Druhého bloku tak opét
nevedéli, Ze zivotné dalezity systém nefunguje.

ProtoZe nouzové bezpecnostni systémy byly uzaviené, parni generator vyschl. Primarni systém, ktery rychle
ztracel otevienym PORYV tlak, byl jedinou cestou, kterou se ochlazoval reaktor Druhého bloku. (I kdyz byl reaktor
zastaven, jadernym rozpadem se stale uvoliiovalo 6 % normalniho tepelného vykonu.) Najednou se vSak aktivoval
nouzovy systém a zacal pod vysokym tlakem pumpovat tisice litrd vody do primarniho systému.

Tim se méla snizit teplota vody a zvysit tlak v chladicim systému. Lidska chyba vSak opét zvitézila nad
domnéle nikdy neselhdvajicim systémem: operatofi si Spatné vysvétlili situaci a zastavili jedno z nouzovych
Cerpadel. V nékolika minutach klesla hladina chladici smési v primarnim okruhu Druhého bloku na tak nizkou
hodnotu, Ze se voda vypatila. Teploty uvniti aktivni zony, ktera byl nyni ¢astecné odkryta, prudce stouply, a
palivové tyCe se roztrhly. Operatofi o tom v tu chvili nevédéli, ale Druhy blok se zac¢inal tavit. To uz radioaktivni
plyny vyrazely k obloze nad nic netusici Dauphin County.

Okamzitym dusledkem byl zmatek. Zastupci GPU nékolik dni minimalizovali rozsah nehody a vydavali
protichudné informace. Joseph Hendrie, tehdejsi predseda Jaderné regulac¢ni komise (NRC) USA, tekl v kancelafi
havarijni sluzby NRC ve Washingtonu dva dny po nehodé: "Operujeme skoro uplné v tmé. Jeho
[pennsylvanského guvernéra Richarda Thornburgha] informace neexistuji, moje jsou dvojznacné. Jsme jako
dvojice slepcti vravorajicich kolem rozhodovani."

Thronburghovi trvalo dva dny, nez se rozhodl evakuovat 3 500 déti a t€hotnych Zen, zijicich do 8 km od
elektrarny. Dalsich 200 000 lidi v okoli nedivétovalo zpravam o tom, ze Druhy blok je pod kontrolou a Ze uniklo
jen malo radioaktivity, a dobrovolné prchli z oblasti. "VSichni byli ve stavu paniky a nikdo nevédél, co délat",
fekla Patricia Longeneckerova, obyvatelka Elizabethtownu, ktery lezi 11 km od elektrarny. "Vzduch byl plny
sirén a vysilani méstského rozhlasu. Lidé zacali rychle odjizdét a néktefi ani nevédéli, kam pojedou. Do nedéle se
Elizabethtown proménil v mésto duchi." Do té doby se uz nejhorsi zateni prestéhovalo dal.

Zatimco obyvatelé Dauphin County prchali pfed opravdovou nehodou reaktoru, divaci v kinech po celych
Spojenych statech zaplavili kina, aby shlédli filmové zpracovani takové udalosti. Ve filmu The China Syndrome
(Cinsky syndrom) vystoupili v hlavnich rolich Jane Fonda, Michael Douglas a Jack Lemmon; film byl poprvé
uveden 12 dni pied touto nehodou, a kdyz se rozkiikly zpravy o nehod¢, davy lidi se vydali do kina: "Narust
zajmu zacal v den nehody", fekl prezident Columbia Pictures. "VSichni slyseli, Ze v kiné uvidi do toho, co se v
Harrisburgu udélalo za chyby."

Film byl o tom, jak v kalifornské jaderné elektrarné témét doslo k nehod¢, ktera zacala zastavenim cerpadel a
chybnymi rozhodnutimi. (Jméno filmu je odvozeno od ironického jména, které se v jaderném primyslu pouziva
pro zavazné roztaveni jadra reaktoru; v tomto ptipadé proudi tuny roztaveného jaderného paliva pod zemi ve
sméru Asie.) "Nejvic je vzdycky dostane scéna, kde Jack Lemmon (jako ustarany jaderny inzenyr) tika, Ze
roztaveni reaktoru v Kalifornii by mohlo smést z povrchu zemé oblast velkou jako Pennsylvanie. Divaci se sméji
a pak zacnou tleskat", fekl tehdejsi feditel kina.

V této filmové fikci - natoéené 9 meésicti pred nehodou na Three Mile Island - je reaktor zachranén a
katastrofa odvracena. Nedojde k tniku radiace, roztaveni jadra reaktoru ani evakuaci. Ustfedni motiv filmu -
chybné navrzeni a konstrukce reaktoru, neschopné vedeni elektrarny a jeho snaha uchovat rozsah poskozeni v
tajnosti - pfedpoveédél s nevidanou piesnosti udalosti, které predchazely a snad také zavinily nehodu na Three
Mile Island.

Film byl voln¢ zaloZen na tfad¢ predchéazejicich nehod na americkych jadernych reaktorech, véetné nehody na
elektrarn¢ Rancho Seco v Kalifornii, coz byl také tlakovodni reaktor od firmy Babcock & Wilcox. Podle
americkych vladnich dokumentti zvefejnénych Svazem angazovanych védcti [Union of Concerned Scientists -
UCS] kratce po nehod¢, byli operatofi na Three Mile Islandu varovani, Ze na Rancho Seco doSlo v srpnu 1978
nasledkem klopytnuti turbiny k zavaznym problémim. Kalifornska elektrarna meéla také své zkuSenosti se
zaseknutymi ventily, které vedly k nebezpecnému poklesu tlaku chladiciho média, a s pfipady selhani nouzovych
chladicich pump na zéklad¢ Spatného posouzeni situace v primarnim systému. Byvaly inzenyr NRC Robert
Pollard podrobn¢ popsal opakované problémy s chladicimi systémy Babcock & Wilcox a prohlasil, ze vlada USA



povolila provoz Druhého bloku "i pfes cervené praporky". Navic podle hlaseni UCS inspektor NRC oficialné
doporucil dva mésice pied nehodou, aby se reaktory Babcock & Wilcox pro Siroky okruh problémi zkontrolovaly.
Jeho hlaseni se zamitlo.

Béhem vysetirovani NRC v mésicich po nehodé¢ (MetEd musela zaplatit pokutu ve vysi 155 000 dolart,
nejvys§i zakonem povolenou c¢astku) ekl byvaly operator z velina Druhého bloku Harold Hartman
vysetfovatelim, Zze zniceny reaktor trpél jiz pred nehodou fadou problémil, které se vSak tajily. Prohlasil, Ze
operatoii s védomim nékterych fediteli MetEd systematicky falSovali ¢iselné udaje o uniku z primarniho
chladiciho systému, aby udrzeli elektrarnu v provozu. Zaznamy v dokumentech téz ukéazaly piedchozi selhani
primarniho chladiciho systému. Tyto problémy pry naucily operatory nebrat varovné signaly piili§ vazné a mozna
také poskodily PORV natolik, ze zlistal béhem nehody otevieny. V roce 1983 obvinilo Ministerstvo spravedlnosti
USA MetEd z protizakonného falSovani a nieni bezpecnostnich udaji. Pfi pteli¢eni uvedl prokurator, ze
"obzalovana strana (MetEd) sama provedla fadu vlastnich opatfeni. Jednim z nich byl dosti velkorysy slib, Ze
spole¢nost bude v budoucnosti postupovat tak, jak podle mého nazoru méla postupovat po celou dobu provozu
elektrarny v letech 1978 a 1979, tj. tidit se technickymi tdaji, dodrzovat piedpisy a provozovat elektrarnu v
budoucnosti tak, jak slibila. Po v§echny pfedchazejici tydny a mésice v§ak tomu tak nebylo. To je nepopiratelny a
nesporny fakt ..." Spole¢nost se pfiznala k nékterym bodiim obzaloby a Zadné nezpochybnila.

Vzhledem k zodpovédnosti za to, ze stejn¢ jako jejich fiktivni kolegové z filmu The China Syndrome se
vedouci Three Mile Islandu pokouseli zakryt opravdovy rozsah nehody, uvadi se v oficialnim hlaSeni komise
Snémovny reprezentantii vydaném dva roky po nehodé: "Reditelé Three Mile Island neposkytli informace, které
meli k dispozici a o kterych védé¢li, Ze souvisi s vaznosti situace ...(coz) zabranilo statnim a federalnim
¢inovnikim v tom, aby pfesné zhodnotili stav elektrarny. Navic ze zaznamu vyplyva, ze tfeditelé Three Mile
Island ptedkladali statnim a federalnim ufednikim zavadéjici tidaje, které navozovaly dojem, Ze nehoda byla v
podstaté mén¢ zadvazna a zaroven vice pod kontrolou, nez samotni vedouci véfili a nez byla koneckoncti pravda.”

"Zaveér je ten, ze nikdo opravdu nevi, kolik radiace uniklo", ekl Dr. Ernest Sternglass, emeritni profesor
radiologické fyziky 1ékatfské fakulty university v Pittsburghu.

Prvni odhad mnozstvi radiace uniklé pii nehod¢ z Druhého bloku vychazel ze samotné elektrarny. Operatoii
udavali, Ze by na Goldsboro, leZici jen 3 km od Druhého bloku, mohlo dopadnout velké mnozstvi radioaktivniho
spadu, az 40 rad za hodinu. Jak vSak byla zavaznost nehody snizovana, snizovaly se i tidaje o urovni radiace. Po
nehod¢ MetEd dokonce ve svych reklamach ptirovnaval kolektivni obdrzenou davku k davce, kterou by lidé v této
oblasti obdrzeli, kdyby vsichni $li na RTG vysetieni.

MetEd a NRC namitaji, Ze externi monitory v okoli elektrarny, helikoptéry a letadla 1étajici nad Three Mile
Island detekovaly jen malé mnozstvi emisi, a testy mléka a jinych produktii okolnich farem neprokazaly zadnou
vysokou troven radioaktivniho spadu. Tyto nalezy slouzily jako zaklad pro oficialni postoj Three Mile Islandu,
tedy tvrzeni, ze z Druhého bloku nedoslo pii ani po nehodé k Gniku signifikantniho mnozstvi radiace. Mnozstvi
radiace uniklé z ponicené elektrarny a radioaktivni spad, ktery se snesl na Dauphin County a dalsi blizké okresy
vsak zustaly tématem diskusi celych 10 let.

Béhem nehody se monitory ve ventilové Sachté, kudy uniklo velké mnozstvi radiace, nasytily vlhkosti a
prestaly fungovat. Podle MetEd se zaznamy o urovnich tniku radiace v klicovych dvou dnech nehody ztratily.
Navic se kvili komplikacim v prib&éhu masivni tklidové operace neprovedla tzv. "inventura jadra" - technika
srovnavajici znama mnozstvi radioaktivity uvniti jadra pied a po nehodé.

Nezavisla studie o monitorovani radiace pii nehod¢€, vydana v r. 1984, kterou sestavil Dr. Jan Beyea, hlavni

védec-energetik National Audubon Society, zjistila, Ze "monitorovaci sit’ uvnitt elektrarny i venku nefungovala
adekvatneé", ze "sbér vzorkl z okoli ...byl nedostatecné koordinovan" a ze "velka ¢ast kli¢ovych udaji chybi nebo
je nespolehliva".
"Na misté nebylo dost zafizeni na méfeni radiace", fika Beyea, "polovina nepracovala a mnoho hodnot $lo
mimo stupnice, nebot’ ¢inovnici jaderného primyslu nepoditali s tak velkym tinikem" Jiné studie, nezavislé na
jaderném pramyslu, zjistily, e v malych savcich chycenych v oblasti byla zvySena turoven radiace. Ze
radioaktivita mohla unikat i jinymi otvory, nez priiduchy ventilu. Ze zhruba milién litrti vysoce radioaktivni vody
byl bez varovani vylit do feky Susquehanna River. Ze jeden externi monitor zaznamenal vysokou radiaci v misté,
kudy podle kritik v pocatecnich stadiich nehody prochazel nejhorsi oblak. A Ze jiné mraky mohly bez
povsimnuti projit mezerami v monitorovacim systému.

"Lidé byli vystaveni vy$§im davkam, nez se oznamilo", fika feditel Institutu pro vyzkum energetiky a
zivotniho prostedi (IEER) Dr. Bernd Franke, ktery pracoval na rekonstrukcei urovni radiace v misté nehody. "V
oblasti byly horké body , které nebyly detekovany prosté proto, Ze ne vzdy si oblak poslusné sedne na vas
detekeni ptistroj."

"Lidé v okoli padaji jako mouchy. Kazdy den je to hor$i. Uz neni otdzkou to, zda elektrarna na to méla né&jaky
dopad. Uz je to jen otdzka toho, koho to zasdhne pfiste, a kdy." Jane Lee, mistni obyvatelka.

Marie Holowkova pracovala na farmé blizko Three Mile Island vice nez 50 let. V okamziku nehody zrovna
dojila kravy, kdyz tu se chlév zacal tfast. Z podzemi byl slySet zvuk, "jako by se v konvici vatila voda", a
pomyslela si, Ze to je zemétfeseni. Za rozbtfesku, kdyz vychazela z chléva, "zacalo mé Stipat v ocich a v ustech



jsem m¢ela divnou chut’ ...Nevidéla jsem dal jak na tfi metry." Cestou do domu se citila tak slaba, ze tfikrat
upadla. Vyladila nékolik mistnich rozhlasovych stanic, nedozvédéla se nic az do 9:00, kdy stanice ve Philadelphii
vzdalené 160 km oznamila velkou nehodu na Three Mile Island a doporucila lidem, aby neopoustéli své domy.

O dvé hodiny pozdéji navstivil Marii ufednik okresu a fekl ji, jeji seste a bratrovi Paulovi, aby dali dobytku
dost pice na tii dny a pfipravili se na evakuaci. Nic vic jim nikdo nefekl. Na mistnich rozhlasovych stanicich se o
nehodé¢ ani evakuaci nehovorilo.

Mnoho mladych lidi odjelo vlastnimi prostfedky, ale starsi lidé vcetné Holowkovych zistali, protoze neméli
kam jit.

Paleni v ocich a slabost vystiidala u Marie vyrazka, ktera se nehojila. Pil roku po havarii dostala zanét stitné
zlazy a potom rakovinu. Zemiela v roce 1989 v 73 letech, podstoupila do té doby 6 operaci a 39 1é¢ebnych kuar
zafenim. Mnoho jejich sousedi zemielo po roce 1979 na rakovinu. 14 z nich jen v roce 1987. Od doby, kdy
elektrarna Three Mile Island zacala pracovat, ztratili Holowkovi ze svého stada vice nez 200 dojnic. Veterinari
nenasli v jejich télech zadné znamky jedovatych latek nebo nemoci. "Dfive, kdyz se narodilo tele, védeli jste, ze
vyroste", fekla. "To uz neni pravda. Ted’ se prosté slozi a zemfte."

Ptibéh Marie Holowkové je velmi podobny stovkam, jestli ne tisicim mistnich usedlikli. Ve dnech po ozafeni
zazilo mnoho lidi pfiznaky souvisejici s radia¢ni expozici: silné kovovou piichut’ v tstech, pocit horké ktize,
paleni a slzeni oci, nevolnost, zvraceni, prujem. Nekterym vyskocila vyrazka, ktera se nehojila, jinym se zvysil
pocet bilych krvinek.

Byli vsak poskozeni nejenom lidé: z vajec se nic nelihlo, dobytek zmiral nebo se rodila mrtva, poskozena
nebo nedostateéné vyvinuta mlad’ata. Listy a poupata na rostlinach ptertistaly nebo byly deformovany. Botanik
Dr. James E. Gunckel, expert na nasledky radiace, nasel na rostlinnych druzich dovezenych z postizené oblasti
"mnozstvi anomalii zcela srovnatelnych s anomaliemi indukované ioniza¢nim zarenim".

Za dobu 10 let po nehod¢ byly provedeny jen Ctyfi vétsi studie o zdravotnim stavu lidi Zijicich v blizkosti
elektrarny. Oficilni verze je ta, Ze pfi nehodé uniklo jen malé mnozstvi radiace a proto neni nutné monitorovat
zdravi statisicl lidi.

Dvé z téchto studii provedl Dr. George Tokuhata, feditel epidemiologického oddéleni Pennsylvanského
zdravotniho oddéleni. Zavér prvni z nich z roku 1981 je, Ze se od nehody neocekavaji Zadné vyznamné zdravotni
nasledky, druha studie provedena o Ctyfi roky pozdéji nezjistila zadny vzestup vyskytu rakoviny v okoli Three
Mile Islandu. Ob¢ dveé studie byly nezavislymi védci vCetné Dr. Roberta A. Huttguista, profesora statistiky
Pennsylvanské statni university, a Dr.George Hutchinsona, universitniho profesora epidemiologie z Harvardu,
kritizovany jako pochybné.

Studie tajemnika Pennsylvanského statniho zdravotniho ustavu Dr. Gordona MacLeoda z roku 1980 vsak
zjistila abnormalni pocet déti s vrozenymi vadami §titné zlazy - coz je ¢asto vymluvna znamka radiacni expozice
- a dramaticky vzestup détské umrtnosti. MacLeod, otevieny kritik toho, jak se Zdravotni tstav stavél ke
zdravotnim aspektim nehody, byl jesté téhoz roku propustén.
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Fotografie:Marie Holowkova a jeji bratr Paul drive c¢asto vyhravali ceny na vystavach dobytka. Po nehodé
na Three Mile Islandu uhynulo jim i jejim sousediim mnoho krav. U Marie byla v srpnu 1980 zjisténa rakovina.
Zemrela v roce 1989 krdtce po tom, co vznikla tato fotografie.

(Zapuijcil: Brian Jaudon)



O ctyfi roky pozdéji iniciovali Marjorie Aadmodtova, byvald psycholozka firmy Bell Laboratories, a jeji
manzel, kteti bydleli 80 km od Three Mile Islandu, studii o zdravotnich nasledcich v oblasti. Zjistili, Ze tmrtnost
na rakovinu v této oblasti mnohokrat ptfevySuje celostatni primeér. Trebaze tuto studii podporilo nékolik
nezavislych védcd, jaderny pramysl ji odmitl.

Nejvice deprimujici zhodnoceni nasledkt nehody druhého bloku pro zdravi lidi pochazi od dr. Ernesta
Sternglasse, emeritniho profesora radiologické fyziky Iékaiské fakult univerzity v Pittsburghu a mezinarodné
uznavaného odbornika na zafeni a zdravi. Sternglass, ktery pfijel do Harrisburgu druhy den po nehodé¢ s Geiger-
Millerovym pocita¢em, ukazujicim zvySenou uroven radiace, pozdéji zacal studovat oficialni americké zdravotni
statistiky a objevil, ze z pozdéjSich publikaci se vytratil vrchol détské umrtnosti v letech 1979-1980. Pozdéji
zmizel i zaznam o poklesu détské umrtnosti v dob€, kdy byl druhy blok mimo provoz. Sternglass z toho usoudil,
ze statistiky byly zamérn¢€ "upraveny", aby se zakryly pravé nasledky havarie na Three Mile Islandu: "Jinak si tyto
zmény vysvétlit nelze," fekl.

»Proc¢ vlastné nebylo jadro reaktoru na podlaze?!* Inzenyr Ministerstva energetiky béhem dekontaminace
druhého bloku.

V nasledujicim roce po nehod¢ zacalo 1 700 pracovnikd plnit dlouhy tkol: dekontaminaci Druhého bloku.
MetEd odhadovala, Ze tento proces bude trvat nanejvys nékolik rokd a bude stat kolem 140 miliard dolard. O
deset let pozdé&ji s naklady pres miliardu dolarti je Druhy blok stale horky a dekontaminaéni prace stale nejsou u
konce. Tento dekontaminaéni proces na tomto bloku se ukézal, s moznou vyjimkou Cernobylu, byt nejvétsi,
nejproblematictéjsi a nejdrazsi tiklidovou operaci v civilni nuklearni historii.

V roce 1982 klesla radiace uvnitf kontejnmentu dostatecné nizko, aby mohli jaderni inzenyii podniknout
prvni kroky v urcovani skute¢ného rozsahu skod v jadru reaktoru. Dalkové ovladana televizni kamera, umisténa
uvnitf reaktorové nadoby, odhalila metr a pal hlubokou dutinu v misté, kde pivodné byly konce palivovych tyci.
AZ nyni pfitomni inZenyfi shledali, Ze teploty uvniti reaktoru vystoupily tak vysoko, ze palivové zasobniky se
roztrhly a oteviely. Podle ocitych svédki "se nalada podobala Soku".

Dalsi Soky vsak mély teprve piijit" po dalSich tfech letech nadzvedli inZenyti 55 tunové viko reaktoru a na
jeho dno spustili dalsi kameru. Ta spatfila ztvrdlé lavové ltzko, které obsahovalo mimo jiné dvacet tun kdysi
roztaveného uranového paliva. Podle toho inzenyii zjistili, ze teplota uvnitf reaktoru musela dosahnout vice nez
2 800 stupnu Celsia, protoze tato teplota je bodem tani této smési.

Rozsah skod na druhém bloku byl daleko vétsi, nez si kdo mohl v roce 1979 piedstavit. Roztavilo se pies
53% reaktorového jadra, na mnoha mistech v takovém rozsahu, Ze hrozilo nebezpe¢i prolomeni dvacet
centimetru silné stény nadoby reaktoru z uhlikaté oceli. Jak to ohodnotil jeden z inzenyra: "Pro¢ vlastné nebylo
jadro reaktoru na podlaze?"

Jak se postupovalo hloubgji do srdce poniceného reaktoru, vypracovali jaderni odbornici novou rekonstrukei
poslednich hodin provozu Druhého bloku. Béhem prvnich dvou hodin nehody poklesla hladina chladici kapaliny
na nejniz$i hodnotu a teplota odkrytého jadra vzrostla tak vysoko, ze popraskaly platy kolem kulicek paliva. Za
dvé a pul hodiny poté zacalo hofici pancéfovani spolu s ¢astecné roztavenym palivem stékat dold na palivové
zasobniky. Za tfi hodiny se do systému zacalo pumpovat vice vody a tim se zvysilo jeji mnozstvi v primarnim
okruhu, prehfaté zasobniky paliva se roztiistily jako horké sklo pod proudem ledové vody. Jesté nez minula ctvrta
hodina, zacalo roztavené jadro téci smérem ke dnu reaktoru a zasahlo jej za necelou minutu. Jaderni inZenyti
tvrdi, ze prasknuti reaktoru zabranilo pouze malé zbylé mnozstvi chladici kapaliny. Zhruba v t€¢ dobé se vSak
nastésti spustilo dlouhodobé chlazeni. Druhy blok jen o vlasek unikl uplnému roztaveni a uniku radiace v métitku
srovnatelném s Cernobylem.

Hlavnim tématem uklidu Druhého bloku se stalo odstranéni tun radioaktivni strusky, ktera kdysi byla jadrem
reaktoru. Tento proces je znamy pod oznacenim ,,odstranéni paliva®, ,defuelling®. Je riskantni, ¢asové naroény a
drahy. Pracovnici, ktefi praci na ocelovych a olovénych plosinach nad zni¢enym reaktorem, pouzivaji prosté
nastroje: klesté, sekace a lopaty, pfipevnéné na dlouhé kovové nasady. S nimi se snazi odsekavat malé kousky
Skvary od hlavni masy. Kazdy kousek se musi protdhnout §térbinou v ploSiné Sirokou 45 cm a rozbit
pneumatickym kladivem na sutinu tak malou, aby se vesla do 20 cm nadoby, Jeden novinaf popsal tento proces
jako "rozbijeni radioaktivnich skal velkymi klaciky". Tato operace probiha sedm dni v tydnu, kazdy den v péti
sménach. Aby bylo ozareni pracovnikli co nejmensi, sméji pracovat na plosin€ jen po dobu ¢tyf hodin, a pouze
jeden tden ze Sesti. Piestoze maji na sob& plastické holinky, dva protiradia¢ni obleky, plasticky pracovni plast,
nekolik part rukavic (které vymeénuji kazdou ¢tvrthodinu) a bateriemi pohanény respirator, stejn€ jsou vystaveni
vysokym davkam zatreni. Podle jejich vlastnich slov se stanou dvé kontaminujici nehody tydné. Jednou se stalo to,
ze pracovnik zapadl az po pas do vody, obklopujici ponic¢ené jadro reaktoru.

Za deset let po roztaveni Druhého bloku bylo z nadoby reaktoru odstranéno 150 tun radioaktivni Skvary.
Obcas se v horké vodé, kterd nyni zakryva poskozené jadro, namnozi baktérie, a voda se proméni v radioaktivni
polévku. Kdyz k tomu dojde, anebo kdyz se rozvifenim usazenin snizi viditelnost, pracuji dekontaminacni
pracovnici poslepu.



Struska ve svych plechovkéach se po Zeleznici odesila 3 000 km daleko do nejvétsiho svétového "Hot shopu” -

horkého obchodu, coz je 2 300 km? velké jaderné smetisté v Idaho Falls ve stat¢ Idaho. Zde odpocivaji zbytky 52
experimentalnich reaktort a jiného odpadu atomového veéku (vCetné¢ vysoce radioaktivnich vraka
experimentalnich jadernych tryskovych motord). Zde se plechovky ukladaji do jakéhosi skladu, ktery bude jejich
pristavem az do doby, nez USA vyvinou novy narodni hibitov jaderného odpadu.

Odstranéni paliva z Druhého bloku neni jeho jedinym problémem. Pii nehodé zaplavila kontaminovana voda
pfizemi budovy reaktoru, a ta je stale jest¢ pfili§ radioaktivni na to, aby se do ni dalo vstoupit. Proto kolem

vy

objizdéji dva roboti, ktefi chrli pod vysokym tlakem vodu na stény a odsavaji horké bahno.

Nikdo nevi, kdy Cistici prace skonci, ani kolik budou stat. GPU Nuclear Corporation neustale dobu, potiebnou
k dekontaminaci Druhého bloku, podhodnocuje. Napiiklad v roce 1987 spolecnost sebevédomé predpovidala, ze
dekontaminace bude ukoncena do konce téhoz roku. V roce 1989 spole¢nost predvidala ukonceni dekontaminace
do roku 1990.

Nékdy kolem roku 2020 bude ukoncen provoz na prvnim bloku elektrarny Three Mile Island a oba bloky
budou spolecné rozmontovany. Zatim stala dekontaminace pfes jednu miliardu dolard. Do dodate¢nych naklada
je nutno pripocitat témef 200 miliont dolarti, uréenych pro skladovani suti v Idahu a které americka vlada hradi z
danovych poplatkt. Dalsi Cistici prace budou stat kolem 200 miliond dolarl, pohibeni zbytku elektrarny 500
milioni dolarG (ta pak bude sledovana padesati inZenyry), vyfazeni z provozu dalSich 200 miliond dolart.
Konzervativni odhad je 2.1 miliardy dolar, a to je tfikrat vice, nez stalo samotné postaveni elektrarny.

Definovat cenu, kterou budou muset za havarii na Druhém bloku zaplatit lidé, je téz8i. V roce 1989
projednavaly soudy 2 000 ptipadi, které predstavovaly, jak popsal jeden reportér, "ohromny katalog lidského
utrpeni". Zalobci piedkladali piipady potraceni, vrozenych vad, poskozeni ledvin, §titné zlazy a rakoviny viecho
druhu. Tyto ptipady cekaly na ptelieni az Ctyfi roky. Odklady jsou technického razu: mohou lidé pfijit k soudu
10 let po nehodé? Muze dédic podat Zalobu namisto zemielych? A ktery soud by tyto pfipady mél projednavat?
Soud okresu, statu, nebo federalni soud? Neékteré pripady jiz byly feSeny mimosoudné. GPU Nuclear, ktera tvrdi,
7e tato mimosoudni urovnani jsou cinéna Cisté proto, aby se bylo mozné vyhnout soudnim poplatkim a
neptipousti zadnou vinu, je podminila ml¢enim zalobcti.

Prokazat psychologické problémy obyvatel okresu Dauphin je snazsi. Nékolik studii ukéazalo, ze mistni
obyvatelé trpi vlivem havarie, nékolikaleté dekontaminace Druhého bloku (béhem niz se do feky Susquehanna a
do ovzdusi uvolnila dalsi radiace) a moznosti znovuspusténi prvniho bloku, abnormalné vysokym vyskytem stavi
uzkosti, deprese a nepratelstvi. Mnoho lidi, a néktefi jsou z rodin, bydlicich v okrese Dauphin jiz po celé
generace, opustilo navzdy tento okres. Ti, kdoz zustali, fika mistni aktivista Kay Pickering, nevéfi ujisténim, ze
Three Mile Island je nyni bezpecny, a citi se bezmocni vii¢i planovanému odpatfovani miliont litrd radioaktivni
vody a pokracujicimu uniku radiace z Druhého bloku. Museji se také vyrovnavat s faktem, Ze stejné€ jako u mnoha
jejich sousedll mize u nich nebo jejich déti propuknout v budoucnu rakovina, vyvolana havarii. ,,Mistni nazor®,
fika, je: ,,Musim se s tim naucit zit . Lidé jiz tak silné nebojuji.

Kdyz byl v roce 1979 druhy blok spustén, stavélo se v USA na 94 jadernych elektraren. O deset let pozdéji jiz
jenom dvé. Ty byly zadané jiz pied rokem 1974 a stale se jeSté stavély; neustald zdrzeni jejich dokonceni
vyplyvala z prisné€jsSich norem NRC a neschopnosti fizeni.

Ekonomicky a politicky dopad TMI udetil na americky jaderny pramysl jako priutrz mracen. Presidentska
komise Jimmy Cartera to vyjadfila vécné: "Aby se zabranilo jadernym havariim... budou nezbytné zasadni zmény
v organizaci, provozu a praktikach jaderného pramyslu."

Byly vypracovany a prosazeny nové predpisy, pokryvajici vSe od usporadani velinu po skoleni operatoru a
kontrolu kvality fizeni - dal$i finan¢ni bfemeno na bedrech primyslu jiz tak trpiciho ohromnymi ptevisy nakladu.
Stale se zvySujici néklady, nové bezpecnostni predpisy, opozice vuci jaderné energii a zpomaleni poptavky po
elektfing vedly ke zruSeni jadernych elektraren v cenach nékolika miliard dolar, mnohé z nich jiz byly ve
vystavbe.

Ty, které prezily tuto Cistku, dnes trapi vysoké naklady. V roce 1989 stala primérna jaderna elektrarna v
USA 4 miliardy dolarti. Nekteré se vySplhaly az na Sest miliard dolarG — pro nutnost zohlednit pfi konstrukci
mozna rizika. Tim se zvedla cena jaderné energie na dvojnasobek ceny konvenéné vyrabéné energie. Americky
sen o jaderné elektiin€ "tak levné, Ze nema smysl ji méfit" se probudil do reality Three Mile Islandu.

Post skriptum

V polovin¢ 80. let ptinesly noviny v Torontu zpravu, Ze pozd¢jsi admirdl Hyman Rickover - otec amerického
jaderného namotnictva a tlakovodnich reaktord - zptsobil izasny poprask. Rickoverova snacha Jane Rickoverova
ucinila pfisezné prohlaSeni, ze ji on fekl, ze pouzil svého osobniho vlivu na prezidenta Cartera, aby ututlal
nejvice alarmujici aspekty zpravy prezidentské komise o TMI a vydal tuto zpravu patficné nafedénou. Kdyby byla
tato zprava vydana ve své uplnosti, pokracoval Rickover, byla by zni¢ila americky civilni jaderny primysl,
jako dustojnik vale¢ného namotnictva z povolani se specializaci na jaderné inzenyrstvi. Nékteri ufednici GPU
dokonce slouzili v Rickoverové §tabu. (Prezident Carter v doprovodu expertti spéchal jiz druhy den po nehodé na
TMI, aby svymi osobnimi odbornymi znalostmi utisil rostouci strach. Pozd¢&ji se stal v otazce jaderné energie
znacné skeptickym.)



Fotografie: Dva pracovnici oblékli specidlni ochranné "radiacni obleky" k dekontaminacnim operacim na
Three Mile Island. Obleky maji obsité svy, aby jimi nemohl pronikat radioaktivni prach.



(Zapujcil: Alexander Tsiaras/Science Photo Library)
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10. 1. 1970 Béhem cviceni u Jacksonville na Floridé se na palubé letadlové lodi amerického namotnictva
Shangri-La vznalo letadlo A-4 Skyhawk. Na lodi vznikl pozar, jedna osoba zahynula (Neptune)

10. 1. 1970 Bylo oznameno, ze italsky parnik pravidelné linky Angelina Lauro narazil v Neapolském zalivu
na neidentifikovany pfedmét. O nékolik dni pozd¢ji byla spatfena sovétska ponorka Foxtrot s urazenou pfidi -
chybélo Sest metru. Jestli v té dobé byla na jeji palubé nuklearni torpéda, mohlo by se pfedpokladat, ze néktera z
nich pfi narazu vnikla do jeji predni ¢asti. (Neptune; Bradford)

10. 1. 1970 Oprava ponorky s nuklearnim pohonem HMS Dreadnought u Rosythu ve Skotsku byla zdrZena o
nékolik mésicti v disledku vaznych potizi béhem dopliiovani paliva jejiho nuklearniho reaktoru. To bylo prvné,
kdy se takovéto dopliiovani paliva provadélo v britské lodénici. (Neptune)

29. 1. 1970 Ponorka amerického namotnictva Nathanael Greene najela v silné mlze na mél¢inu v
Charlestonském pristavu, Jizni Karolina. Trvalo 7 hodin, nez byla znovu spusténa na vodu. (Neptune)

leden nebo unor 1970 Velmi rozsahla exploze nastala v docich ponorek ve mésté Niznyj Novgorod (diive
Gorkij) v SSSR. Reka Volha a Cerné mofte u usti feky bylo pfi tomto incidentu kontaminovany. (Bradford)

12. 4. 1970 Sovétska atomova ponorka tiidy "Listopad" se potopila v Atlantiku, 500 kilometrii severozapadné
od Spanélska. Ponorka byla pozorovana zakotvena ve vodach predeslého dne s posadkou, ktera se snazila dostat
ponorku do vleku dvou sovétskych lodi. Ale rano 12. 4. americké namotni hlidkové letadlo naslo pouze 2 olejové
skvrny. Sovétské prizkumné lodé hlidaly tento prostor pak po nékolik mésicti. Ma se za to, Ze nehoda se tykala
atomového pohonného systému. (Neptune)

28. 5. 1970 ponorka Polaris amerického namotnictva Daniel Boone se srazila s filipinskou obchodni lodi
President Quezon pii zkusebni plavbé pobliz Cape Henry, Virginie. Skoda na ponorce byla mensi, ale Prezident
Quezon byla téZce poskozena.

13. 6. 1970 Ktiznik amerického namornictva Little Rock, vlajkova lod’ 6. flotily, vyzbrojena fizenymi stfelami
Talos, se srazila s feckym torpédoborcem Lonzhi u jizniho pobiezi Recka béhem cviceni NATO ,Hlidka za
usvitu®, ,,.Dawn Patrol 70* (Neptune)

16. 6. 1970 Torpédoborec amerického namotnictva Fugene A. Greene, vyzbrojeny nuklearnimi
protiponorkovymi nalozemi ASROC, se srazil s tankovou lodi amerického namotnictva Waccamaw ve
Stfedozemnim moti a zpusobil mensi $kody. (Neptune)

4. 11. 1970 Vybuch kotle na torpédoborci amerického namotnictva Goldsborough, vyzbrojeného fizenymi
sttelami ASROC a Tartar, zabil dva cleny posadky a zranil dalsi Ctyfi. Lod’ se nachézela severozapadné od
Tchaiwanu. (Neptune)

29. 11. 1970 V Holy Lochu ve Skotsku vypukl ohen v zadni ¢asti americké lodi Canopus, ktera slouzila jako
zakladna pro ponorky a nesla rakety Polaris. Dvé ponorky s raketami Polaris Francis Scott Key a James K. Polk
byly ptivazany po stranach lodi. Tfi muzi uhoteli. Trvalo ¢tyfi hodiny, nez byl ohen zvladnut.

2. 2. 1971 Francouzska atomova ponorka s balistickymi stielami Redoutable se srazila s rybaiskou lodi blizko
Brestu ve Francii. Rybarska lod’ byla prorazena a jeji posadka musela byt zachranéna francouzskou lodi.
(Neptune)

29. 12. 1971 Atomova ponorka amerického namotnictva Dace nestastnou nahodou vypustila 2 000 litrG vody
pouzivané k chlazeni reaktoru do feky Temze u Nového Londyna, Connecticut, USA. (Neptune)

31. 12. 1971 Pii dvou udalostech v r. 1971 byly nestastnou nahodou uvolnény poplasné boje z US atomové
ponorky s balistickymi raketami. Boje vyrazily k hlading, signalizovaly, ze ponorky byly potopeny v dusledku
nepratelské akce. Kritikové namitali, ze toto uvedeni do bojové pohotovosti zvysilo nebezpeci nahodné valky, ale
mluvéi Pentagonu (pfipustil, ze byly neumyslné uvolnény bdje v r. 1971 ve Stiedozemnim mofi a v severnim
Atlantiku) prohlasil, ze domaci zakladny byly okamzité o vypusténi (nestastnou nahodou) boje informovany a ze
nevznikl zadny druh poplachu. (Neptune)

1972 Poprvé od r. 1946 bylo zverejnéno, ze AEC (komise pro atomovou energii) potopila enormni mnozstvi
radioaktivniho odpadu v pfiblizné 50 podmortskych skladkach pii pobtezi US. Jedna z nejrozsahlejSich téchto
skladek byla blizko Farallonovych ostrovi, 37 km od Golden Gate v San Francisku. Tato skladka byla mistem pro
47 500 sudt po 208 litrech. Ocednograf z EPA (vladni agentury pro ochranu zivotniho prostiedi) zvetejnil v roce
1980, ze pfiblizné 25% sudii bylo poruSenych a otevienych a ze odpad s nizkou hladinou radioaktivity unikl do
prostoru, kde Zzily ryby jako hlubokomotsky platyz a mecoun. Radioaktivita v sedimentech dna byla 2000x vétsi,
nez diive. AEC udélila povoleni k skladovani 28 000 sudt v Atlantiku. Jen nékolik z téchto barelti bylo nalezeno
otevienych, ale radia¢ni hladina v misté, kde byly nalezeny, byla 260 000x vétsi nez diive. Zpravy o unikajicich
tajné mise, aby vyhodily polovinu velkych kovovych barelli, z nichZz kazdy obsahoval 2-3 tuny radioaktivniho
odpadu, do mofe 160 km od mésta Atlantic City v New Jersey. (Rosalie Bertel, No Immediate Danger, The



Women s Press, 1985. S. A. Gourlay, Poisoners of the Seas, Zed Books, 1988. Ron Claborne, "Bares" 47 air drop
of atom waste off Jersey, New York News 2. 1. 81)

24. 2. 1972 Sovétska ponorka tfidy Hotel II byla zjisténa hlidkovym letadlem US Navy P-3 Orion na hladiné.
Atomova ponorka ziejmé nebyla schopna dalsi plavby v disledku nehody, pii niz pravdépodobné nékolik clenti
posadky zahynulo. Ponorka neschopna pohybu byla sovétskymi lodémi odtazena domi pies Atlantik do Bilého
more v bouflivych podminkach v péti tydnech. (Neptune; Bradford)

brezen 1972 V dusledku zkousek na prvnim bloku reaktoru Oconee v Senece, Jizni Karolina, inspekce sdélila
rozsahlé poskozeni chladiciho systému reaktoru. Bylo zjisténo, Ze to muselo byt zptisobeno uvolnénim kovovych
Casti uvnitt systému, hlavné v jadre trysek. Z 52 trysek bylo 21 uvolnénych a zna¢né tim poskodily konce trubice
a svary, poskodily a poskrabaly ¢asti celé reaktorové nadoby a parniho generatoru. (Bertini)

11. 4. 1972 Ponorka Polaris amerického namotnictva Benjamin Franklin se srazila s remorkérem blizko
Grotonu v Connecticutu, a potopila jej. Ponorka nebyla poskozena (Neptune)

12. 4. 1972 Béhem testovacich zkousek varného 670 MW reaktoru Wurgassen pobliz Kasselu v byvalém
Zapadnim Némecku se nahodné oteviel pomocny ventil v hlavnim parnim vedeni, takze para unikala do
pretlakové nadrze rychlosti okolo 6.5 tuny/minutu. Ventil nemohl byt uzavten.

Okamzité odstaveni by okamzité vytvorilo silné napéti (tlak) v tlakové nadobé reaktoru, proto byl vykon
reaktoru snizovan postupné. Teplota v pietlakové nadrzi stale stoupala a vibrace zptisobené mohutnymi tlakovymi
pulsy v kondenzacni komote by poSkodily pretlakovou nadrz, coz by zpusobilo, ze by voda unikala do
kontejnmentu. Rychlost snizovani energie byla zvySena a pomocny ventil byl koneéné uzavien. Nicméné¢ vlivem
ztraty vody z pretlakové komory se pomocny ventil brzy oteviel, aby snizil tlak v reaktoru.

Toto zavérecné, umyslné otevieni pomocného ventilu a soucasné rychlé snizeni teploty vedlo nakonec pfesto
vystavilo reaktorovou tlakovou nadobu tézké zkousce. Pokud by byla nevydrzela, Zadny bezpecnostni systém by
skute¢na moznost taveni aktivni zény. V péti dnech po nehodé bylo vypusténo vice nez 1 000 000 litra
radioaktivni vody do feky Weser. V r. 1981 tento reaktor a tfi dalsi stejného typu piestaly pracovat podle natizeni
federalniho ministra vnitra. Nafizeni pfisla poté, co bonnska bezpecnostni komise zjistila korozi a trhliny v
primarnich okruzich - v mohutném parnim potrubi pfipojujicim reaktory k turbinam. To muselo byt kompletné
vyménéno s néklady 160 milionti dolard za elektrarnu. (Dr. Helmut Hirsch, Gruppe Okologie Hannover, prosinec
88. WISE 29. 2. 1981)

9. 6. 1972 Deélnici upravovali v suterénu reaktorového komplexu Quad Cities v Cordové ve staté Illinois
ventily v parnim chladicim systému. V té chvili se tfimetrovy motylovity ventil s narazem zavrel.

Naraz protrhl hermeticky uzavér v cirkulacnim systému, ktery ptivadi vodu z Mississippi k chlazeni pary a
fi¢ni voda tekla do suterénu v generatorové budove a zaplavila jej do vysky 4.5 metru. (Bertini)

27. 7. 1972 Dva muzi na reaktoru prvniho bloku elektrarny Surrey v Gravel Necku ve Virginii zkouseli nalézt
zavadu v parnich vypoustécich ventilech, které piestaly fungovat. Ventily zacaly vypoustét paru do mistnosti a
para pracovniky tézce popalila. Oba muzi byli okamzité dopraveni do nemocnice, piesto vsak po ctyfech dnech
zemfeli. (Bertini)

1. 9. 1972 Na reaktoru prvniho bloku elektrarny v Millstone v Connecticutu je voda z Atlantiku pouzivana ke
kondenzaci pary z varného reaktoru. Po zjisténi nadmérného mnozstvi chloridd v primdrnim chladi¢i musel byt
reaktor zastaven. Bylo zjisténo, Ze slana voda zpusobila zkorodovani potrubi v kondenzatoru a vnikla do
primarniho systému. VSech 120 pfistroju, které méfily vykon reaktoru, bylo poskozeno a muselo byt vyménéno.
(Bertini)

6. 10. 1972 Ponorka amerického namornictva s atomovym pohonem Tullibee se srazila se zapadonémeckou
obchodni lodi Hagen, kdyz se ponorka za bouflivého pocasi plavila pod hladinou 240 km od mysu Hatteras,
Massachusetts. Zadné z obou plavidel nebylo vazngji poskozeno. (Neptune)

29. 10. 1972 Tii lidé zahynuli pfi pozaru na palubé letadlové lodi amerického namotnictva Saratoga v
Singapurském pfistavu. (Neptune)

Prosinec 1972 Podle zpravy CIA utrpéla sovétska ponorka s atomovym pohonem na vychodnim pobiezi USA
jadernou nehodu - vytékaly latky z jaderného torpéda. Dvete byly okamzité zajistény v souladu s ptedpisy a
nékolik ¢lent posadky bylo uvéznéno v prostoru, kde tinik radiace nastal. Dalsi zpravu oznamila CIA o nékolik
tydnd pozdéji. PoSkozena sovetska ponorka byla béhem Sesti tydnti vleCena pies Atlantik do tehdejsiho SSSR.
"Clenové posadky, uvéznéni v piidovém prostoru, nejprve konzumovali suchou stravu, ktera byla v tomto
prostoru skladovana, pozdéji ptijimali potravu, ktera jim byla podavana malym otvorem v palubé. Po piijezdu do
Severomorsku bylo ¢lenim posadky povoleno, aby se vylodili. Nékolik muzi zemfelo kratce po nehod¢, ostatni
pozdé¢ji... Vétsina Elent posadky ochofela nekterou z forem nemoci z ozareni." (Neptune)

13. 12. 1972 Pozar v hlavni strojovné letadlové lodi amerického namotnictva Ranger, ktera kotvila u pobrezi
Vietnamu. Pozar se podatilo zvladnout za dvé hodiny. (Neptune; Bradford)

1972 nebo 1973 Tuto zpravu ziskal z archivli CIA na zakladé Zakona o svobodé¢ informaci David Kaplan z
Centra investigativnihozpravodajstvi, s. r. 0., v San Francisku. Tyka se informace z kvétna 1975 az listopadu
1976 o jaderné nehod¢ na sovétském jaderném polygonu u Semipalatinska. Tato zprava byla rozsifena z nékolika
ruznych sluzeben NCO (komise pro jadernou energii), které slouzily na zacatku sedmdesatych let na [necitelné]



letisti... ze jaderna nehoda na semipalatinském polygonu zabila celou posadku vojakut, kteti byli zodpovédni za
udrzbu testovaciho zafizeni.

Tvrdi se, Zze se nehoda stala v roce 1972 nebo 1973. Exploze pti zkouskach zplsobila paniku v posadce,
umisténé asi 25 kilometri od polygonu. Vojaci ze strachu z radiace opustili stanovisté a utekli do stepi. Nakonec
vsak byli bezpecnostni policii obkliceni a vraceni zpét k posadce.

brezen 1973 Na japonském reaktoru 1. bloku elektrarny Mihama v prefektufe Fukui porucha v toku
chladiciho média zptisobila ulomeni koncti dvou palivovych ty¢i v délce 70 cm, pti ¢emz se ilomky oxidu uranu
rozptylily v chladicim systému reaktoru. Uranové palivo se mozna ¢astecné roztavilo. Majitelé - Kansai Electrical
Power Company - nepovazovali za nutné tuto nehodu oficialné oznamit a drzeli ji v tajnosti tii mésice.

Tento reaktor byl jiz diive postizen Uniky v trubkach parogeneratoru a v disledku oprav byl opakované
odstaven. V roce 1973 byla oznacena jako defektni a musela byt opravena jedna pétina potrubi. Dalsi opravy byly
provadény pocatkem roku 1974, ale reaktor po spusténi bézel jen 42 dni na étyficetiprocentni vykon, protoze se
znovu objevily dfivéjsi uniky radioaktivity. Inspekce na blocich Mihama-2 a Mihama-3 odhalily podobné
problémy.

Poskozeni trubek bylo udano jako jediny divod konecného odstaveni reaktoru Mihama-1 v ¢ervenci 1974, ale
o dva roky pozdeji skupina pracovniki z elektrarny odhalila, Ze pravym divodem nehody v roce 1973 byla
porucha v aktivni zéné. Majitelé elektrarny a vlada to popteli, ale tym z ministerstva obchodu a primyslu
prozkoumal elektrarnu a vetejné priznal, ze to skutecné problém v jadie reaktoru byl.

V prosinci 1976 objevila mistni protiatomova skupina, Ze zlomené tyce byly dopravovany po silnici do vladni
vyzkumné stanice v Tokai-Mufe dfive, nez radioaktivita klesla na pozadovanou turoven. Odborafi a politiéti viidei
se pripojili k protestu "v sedé€", aby zablokovali brany elektrarny. Bylo pfivolano 250 policisti ze zasahové
skupiny, aby demonstraci potlacili. (J. Takagi, originalni pfispévek; Cook)

21. duben 1973 U americké atomové ponorky Guardfish nastal tinik chladiciho média pii podmoiské plavbé u
zapadnich biehtt USA. Ponorka se vynofila na hladinu, aby mohla byt provedena dekontaminace a opravy. Ctyfi
¢lenové posadky se podrobili pozorovani v Namoini nemocnici v Puget Soundu. (Neptune)

5. zari 1973 - Americké ministerstvo obrany oznamilo, Ze vidélo sovétskou ponorku tiidy Echo II. v
Karibském moti jizn€ od Kuby s trhlinou o délce 2.4 metru v jejim boku, pravdépodobné jako disledek srazky se
sovétskym kfiznikem, ktery byl v tomto prostoru pozorovan s odifenym trupem. (Neptune)

7. 10. 1973 Pii sledovani britské letadlové lodi Hermes béhem cviceni NATO v Severnim moti vznikl na
sovétském atomovém torpédoborci tiidy Kanin pozar v torpédové hlavni a nes$tastnou nahodou se uvolnilo
torpédo. Ostatni torpéda musela byt odpalena z hlavni, které ohrozoval pozar. (Neptune)

24. 10. 1973 Ke konci valky na Stfednim vychod¢ byl vyhlasen DEFCON 3. To odpoledne, kdy pifiméii bylo
preruseno a egyptska 3. armada byla pod hrozbou zniceni, se Sadat obratil na Sovéty a Americ¢any, aby poslali
vojenské jednotky k zajisténi pfiméfi. Americka vlada byla rozhodnuta zamezit silou vniknuti sovétskych
jednotek na Stfedni vychod, bude-li to zapotiebi. Globalni strategické jaderné sily byly uvedeny do stavu
poplachu. (Scott D. Sagan, "Jaderné poplachy a krizova opatieni", International Security, jaro 1985)

10. 12. 1973 Operator na reaktoru Surrey v Gravel Necku ve Virginii prosel dvefmi, které udrzuji tlak v
reaktorové budové na nizsi Grovni, nez je tlak atmosféricky, a nezaviel je za sebou ani nesnizil tlak v ptistupové
chodbé. Tlak v reaktorové budové byl proto znacné nizsi, nez tlak v misté, kde pravé pracoval. Kdyz zkousel
neprodySnost dvetfi pro mezni hodnoty, tyto se nahle oteviely. Operator byl vsan do dvefi a letél 6 metra
vzduchem a narazil na jefab. Kdyz nasledné tlak v reaktoru stoupl, reaktor byl odstaven a inzenyfi zacali patrat
nevyrovnaly. To trvalo asi pul hodiny. Pak byl operator konecné objeven a dopraven do nemocnice s vaznymi
zranénimi. (Bertini)

11. 12. 1973 Sest &lent posadky americké lodi Kitty Hawk zahynulo pii poZzaru v hlavni strojovné. Letadlovéa
lod’ byla tehdy 1 100 vychodné od Filipin. (Neptune)

1974 Prvni sovétsky plutoniovy mnozivy reaktor byl postaven pobliz mésta Sevéenko na vychodnim biehu
Kaspického mote. Tento reaktor vyrabél elektrickou energii a jeho para se vyuzivala jesté k odsolovani motské
vody. Chladici systém, ktery odvadi teplo z reaktoru do parogeneratorl, obsahuje tekuty sodik, prvek, ktery
prudce reaguje s vodou. V roce 1974, rok po uvedeni do provozu, povolil svar na jedné trubce v parogeneratoru a
473 litrt vody se smichalo s jednou tunou sodiku. Uvolnény vodik explodoval. Sovéti tvrdili, Ze nehoda nebyla
natolik vdzna, aby elektrarna musela byt odstavena, prestoZe to Ameri¢ané pozadovali, protoze jejich $pionazni
druzice nehodu zachytily. Michail Trojanov, zéstupce feditele Institutu fyziky a energetického inzenyrstvi, fekl
americkym védctim, kteti byli v tehdejsim SSSR na néavstéve, organizované ve spolupraci mezi Sovéty a Atomic
Industrial Forum (obchodni organizaci se sidlem ve Washingtonu, zfizen4 hlavnimi jadernymi dodavateli): "Tato
nehoda byla tak bezvyznamna, ze nebylo mozné, aby ji druzice zaznamenaly, kdyz ji dokonce nezpozorovali ani
mistni obyvatelé."

Tak jak tak, protrzend trubka nebyla opravena az do roku 1979, kdy byl instalovan novy parogenerator a
chladici okruh. Do toho okamziku byla elektrarna pfinucena pracovat na pouze 65% vykonu. (Thomas O Toole,
"Russia pushes on with breeder reactor", International Herald Tribune 6. 10. 1978; Reuter, Sunday Times 23. 11.
1988)



8. 1. 1974 Americkd atomova ponorka Finback se srazila s americkou lodi Kittiwake u namorni zakladny
Norfolk ve Virginii a zptisobila mensi poskozeni trupu lodi Kittiwake. (Neptune)

Cerven 1974 Operator kanadské jaderné elektrarny Pickering-A na severnim biehu jezera Ontario nahodng,
za plného provozu, spustil nouzovy systém chlazeni aktivni zony ctvrtého bloku reaktoru. Vzniklé "vodni
kladivo" vyrazilo tésnici vlozku a zaplavilo odpadovou jamu - kterd méla poskytovat nouzovou chladici vodu v
pfipadé nahodné ztraty chladiva - do hloubky 2.7 m, vyfadilo reaktor z ¢innosti na né€kolik mésicti. Diilezité
indikatory v jameé, které mély varovat, ze iroven byla prekrocena, nepracovaly, protoze byly vSechny zaneseny.
Kontroly na ostatnich blocich Pickering-A ukézaly, Ze indikatory Grovné v téchto jamach byly zaneseny rovnéz.

Elektrarna Pickering-A obsahuje ¢étyifi CANDU (CANadian Deuterium Uranium) reaktory, které jsou
chlazeny a moderovany tézkou vodou. Je to jediny typ reaktoru, ktery je v Kanad¢ pouzivan. Havarie v chladicim
systtmu muze u CANDU reaktoru vést k odstartovani fetézové reakce a k jeho roztaveni, pokud by nebyl
havarijni systém aktivovan béhem nékolika sekund.

Kdyz byla elektrarna v roce 1971 spusténa, jeji vlastnici, Ontario Hydro, predstavovali reaktor CANDU jako
model bezpecnosti a spolehlivosti. Svou diivéru opirali o tfi vestavéné ochranné systémy - nouzové uzavieni pro
zastaveni fetézové reakce; nouzové chlazeni aktivni zony pro odvedeni $tépného tepla; kontejnment pro zadrzeni
jakéhokoli tniku radiace z budovy reaktoru. Byly si bezpeénosti reaktoru tak jisti, Ze fekli komisi Ontario Royal
Commission on Electrical Planning, Ze ‘pravdépodobnost roztaveni CANDU je...jedna k deseti milionim nebo
jesté méne’ .

V desetiletém obdobi pied rokem 1983 elektrarna Pickering sama piedklada 1 400 'zprav o vyznamnych
udalostech' a pies oficialni predpovédi, Ze pravdépodobnost nekontrolovatelné fetézové reakce je jedna za sto let,
se takova udalost stala v prvnich ¢tyfech letech provozu Sestkrat.(Paul McKay, Electric Empire, Between the
Lines, 1983)

26. ¢ervna 1974 Helikoptéra CH-47, ptevazejici nuklearni zbran€ z Long Islandu do New Jersey, byla nucena
nouzove pristat na Jones Beach, Long Island.( Bradford)

cervenec 1974 V atomové elektrarné H. B. Robinson v Hartsville, Jizni Karolina smluvni zaméstnanec, ktery
utésioval trubky parniho generatoru, se rozhodl ocistit vysavac, ktery pouzival. Pokusil se jej spustit po obleceni
ochranného odévu, ale pred nasazenim respiratoru. Vysavac nepracoval, tak ho oteviel, aby ho provéfil a dal do
poradku. Pozdgji pracovnik zjistil, ze byl zasazen radioaktivnim prachem. Agent Cistici jeho pokozku neudélal
nic, aby snizil Groven jeho zamoteni a pozd¢jsi 1ékarské prohlidky ukazaly, Ze mél vnitini zamoteni vysokého
stupné. Po tomto incidentu byly vSechny vysavace na elektrarné uzamceny. (Pollard, Nugget File, UCS 1979)

20. srpen 1974 Blok 1 tlakovodniho reaktoru v Beznau ve Svycarsku pracoval na plny vykon. Vypadek ve
vngjsim elektrickém zasobovani vSak zputsobil, ze se zastavila jedna ze dvou turbin. Ventil, ktery mél oteviit
prichod pary z reaktoru do sbérného okruhu turbiny, zistal uzavien a zpusobil, Ze tlak v energetickém systému se
zacal zvySovat. Tim se zacala zvySovat teplota a tlak v primarnim systému. Dva nouzové ventily se oteviely. Kdyz
se tlak snizil, jenom jeden z nich se opét uzaviel. Timto neuzavienym ventilem para a voda vytékaly do odpadové
nadrze, coz mélo za nasledek velké snizeni tlaku v primarnim okruhu. Reaktor byl odstaven a druha turbina se
uzaviela, jenomzZe voda nadale vytékala z primarniho okruhu, dokud operator vypoustéci ventil nevymeénil za
novy.

Tento incident byl zahrnut do Bertiniho zpravy, protoze to bylo povazovano za 'pfedchiidce mnohem vaznéjsi
nehody, jaka se stala na Three Mile Island v bfeznu 1979'.(Bertini)

27. zari 1974 List The New York Times oznamil, Ze sovétsky torpédoborec Kasin, schopny nést jaderné
zbrang, béhem zkousky v Cerném mofi explodoval a potopil se. Nejméné 275 &lenti posadky je povaZovano za
mrtvé. (Neptune)

10. ledna 1975 V komplexu reaktoru Tsuruga-I v Japonsku vyteklo 13 tun radioaktivniho tekutého odpadu na
podlahu budovy. Odmotovaci tymy byly vystaveny vysoké trovni zafeni. (J.Takagi, originalni ptispévek)

Kvéten 1975 Kolaps na uzavérech primarni chladici pumpy na druhém bloku reaktoru H. B. Robinson vedl k
uniku 500 000 1 primarni chladici vody, ktera zaplavila podlahu kontejnmentu do vySe tficeti centimetrd.(
Bertini)

5. listopadu 1975 Ventil systému odpadnich plynti ve varném reaktoru Cooper v Brownville v Nebrasce byl
omylem ponechan uzavien a odvadél vodik, kyslik a paru do odpadové jamy. Ve chvili, kdy dva muzi zjistovali
pri¢inu stoupani tlaku v odpadové jame, jiskra, kterd vznikla zapnutim elektrického odebirace vzorkli vzduchu
zapalila smés plyni a zplisobila zranéni obou muzt a unik radioaktivnich latek v misté exploze.

O dva mésice pozdéji, kdyz reaktor pracoval na 88% vykonu, signalizovalo poplasné zafizeni, Ze se
redukoval proud vzduchu z komina, unasejici odpadni plyny do atmosféry. Zapnuti ventilatorii nezptsobilo
zadnou zmeénu, tak to kontrolor a operator §li ptesetfit. Pii vstupu do budovy s odpadnimi plyny zjistili neobvykly
zépach a uroven radioaktivity byla pfilis silné, nez aby se jejich pfistroji dala zméftit. 'Okamzité opustili budovu a
budova kratce potom explodovala. VSecko bylo kompletné znic¢eno. Reaktor byl okamzité uzavien.'

Vypadalo to, Ze se v kominé zformovala zatka z ledu a zabranila Gniku plynt. Exploze byla pravdépodobné
zpusobena jiskrou ze strojového zatfizeni. Urcité mnozstvi radioaktivity uniklo do okoli exploze, jenze Groven v
misté hranic pozemku elektrarny byla 'mizs$i nez maximum koncentraci, pfipustnych béhem havarie.' Za 11 dni
byla budova opét postavena s modifikovanym kominem a reaktor byl opét uveden do chodu. (Bertini)



Zacatek kvétna 1976 Norské rybatiské plavidlo, plavici se z Murmanska, zachytilo kylovku sovétské Gtocné
ponorky na jaderny pohon, ktera plula 140 metrti pod hladinou. Ponorka se vynotila a sovétska posadka odsekla
lana s pouzitim kladiv a dlat. Sovétské zachranné lod¢ odtahly ponorku do Murmanska. O dva mésice pozd¢ji
byla jinad norska rybaiska lod’ taZzena pozpatku pfiblizné 1.6 km v Barentsové mofi, blizko murmanské zakladny,
kdyz se do jejich siti zachytil predek sovétské atomové utocné ponorky Listopad [November]. (Neptune)

28. srpna 1976 Sovétska atomova ponorka Echo II narazila ve Stfedozemnim mofi do levého boku fregaty
OSN Voge, rozstépila jeji celo, strhla kovani a poskodila lodni §roub. Voge musela byt odtazena 240 km na
severovychod na jeji zakladnu v Souda Bay na Krété. Sovétska ponorka utrpéla Skodu na pozorovaci vézi.
(Neptune)

14. zari 1976 Letoun F-14 Tomcat, vyzbrojen zbrani Phoenix, spadl z paluby letadlové lodé amerického
namornictva John F. Kennedy a klesl do hloubky 576 metrli, 120 km severozapadné od Scapa Slow ve Skotsku.
(Letoun byl vytazen 11. listopadu.) Jesté tu noc se John F. Kennedy srazil s torpédoborcem amerického
namornictva Bordelon v dobé pfipravy na tankovani. (Neptune; Bradford)

Rijen 1976 Podle informacnich zprav CIA byla sovétska atomova ponorka poskozena pozarem na jejim
odpalovacim zafizeni, tii dustojnici zahynuli. (Neptune)

8. rijna 1976 Sité japonské rybairské lodé zachytily kapitansky miistek sovétské vojenské ponorky Charlie
plavici se 260 km od pobrezi poloostrova Kamcatka, takze rybarska lod” byla tazena dozadu. Ponorka se vynofila
a sité byly proseknuty. (Neptune)

25. ¥ijna 1976 Svédské seismografy zaregistrovaly zemétieseni v oblasti mofe mezi Finskem a Estonskem.
Podezieni, Ze pri¢inou zachvévl byla nehoda na blizké sovétské zakladné Paldiski, kde jsou ponorky vyzbrojené
jadernymi zbranémi chranény v krytech, vyhloubenych v kfidovych utesech, byly potvrzeny, kdyz dosly vytisky
novin Sovétskaja Estonia. Ve Ctyfech vydanich z 26. - 29. fijna bylo zaznamenano dvacet umrti, ktera byla
charakterizovana jako nahla. VSechny obéti mély sovétska jména. Byli mezi nimi: Alexander Napokjuks, major
vojenského zdravotniho sboru v zaloze; Marija Zjurba, doktorka statni policie; Bartoloméj Blintsov, ¢len policejni
Skoly v Tallinu, a Jurij Semjonov, ¢len namorni distojnické akademie.

Posledni zemétieseni v téhle oblasti bylo zaznamenano v roce 1953. Finsti odbornici nenasli stopy
radioaktivity. Sovéti nefekli nic a incident je zahalen rouskou tajemstvi. (Lars Persson, 'Soviet quake disaster
rumoured', Sunday Times 21. 11. 1976; Colin Narbrough, 'Nuclear "Earthquake"', Observer 21. 11. 1976)

8. prosince 1976 Letoun F-14 Tomcat pfi pfistavani na palubé letadlové lodi amerického namotnictva
Enterprise narazil do dvou dalsich letount, vymkl se kontrole a zfitil se do JihoCinského mote. (Neptune)

1976 nebo 1977 Nékdy v tomhle obdobi oheint na palubé atomové ponorce HMS Repulse zpusobil skodu v
hodnoté 200 000 liber. (Neptune)

1977 Zpravodajstvi CIA uvedlo, Ze sovétska atomova ponorka byla pfinucena vynorit se v Indickém oceanu
kvili pozaru na palubé. Haseni pozaru trvalo nékolik dni a ponorka byla potom odtazena do Vladivostoku
sovétskou rybaiskou lodi. (Neptune)

20. brezna 1977 Operator na reaktoru Rancho Seco v Kalifornii vyménoval zarovku na kontrolnim panelu,
pfi ¢emz mu uvolnéna zarovka spadla doli do elektrického okruhu. Zptsobilo to zkrat a preruSeni ptivodu
elektfiny do dvou tietin neatomovych pristroji, které ukazuji informace z integralniho kontrolniho systému (ICS),
ktery kontroluje ventily a jina zafizeni.

Reakci na nespravné signaly bylo, ze ICS zastavil pfisun vody do parnich generatort, které pak nemohly
vykonévat funkci chlazeni primarniho chladiciho systému. Teplota a tlak v primarnim okruhu stouply a vypustni
ventil dal nadbytenému tlaku priichod, jenomze pokusy o znovuzprichodnéni pfisunu vody do parnich
generatoru byly zmateny ICS, ktery stale reagoval na proménlivé a mylné signaly zpsobené zkratem. Normalni
fungovani bylo nakonec obnoveno po 70 minutach.

Podobna nehoda, kdy systém spojeny s dodavanim napajeci vody pro parni generator ze stle jest€ neznamych
pricin zastavil reaktor, se stala o Sest mésicti pozd€ji na reaktoru Davis-Besse v Oak Harboru v Ohiu. (Bertini)

27. Cervence 1977 V Japonsku byly pii bézné kontrole zjistény dva a pll centimetru hluboké pukliny na
vnitini strané tlakové nadoby reaktoru Fukushima I-I, coz obratilo pozornost k otdzce bezpecnosti vsech
japonskych varnych reaktorti. Pracovnici, ktefi provadéli vnitini opravy nadoby, byli vystaveni radiaci.
(J.Takagi, originalni ptispévek)

20. zaii 1977 Atomova utocna ponorka amerického namotnictva Ray zapalila moiskou zakladnu ve
Stfedozemnim mofi jizn€ od Sardinie, tfi ¢lenové posadky byli zranéni. Potom Ray s eskortou odplula do La
Maddaleny, namotini zdkladny na Sardinii. (Neptune)

11. - 13. Fijna 1977 Do chladiciho systému plynem chlazeného reaktoru nové generace Hunterston-B na fece
Clyde vnikla ndhodou moiska voda. Technici totiz udélali doasné potrubi a nechali ho ptfipojené. Do aktivni
zony se vlilo 230 hl slané vody a stil zanechala usazeniny na sténach tlakové nadoby z nerezaveéjici oceli. Nastésti
se v té dob¢ reaktor podroboval udrzbé a byl odstaven. Opravy trvaly dva a pll roku a staly 15 miliénd liber. Jih
skotské elektrické sit¢ byl béhem odstaveni elektrarny nucen nakoupit elektfinu za ptiblizn€ 50 miliont liber.
(The Safety of Nuclear Power Plants, Uranium Institute)

3. unora 1978 Bombardovaci letoun B-52 byl na letecké zakladné Robins v Georgii poskozen personalem
zakladny. Na zékladné byl stav pohotovosti, takze byl letoun vyzbrojen utocnymi zbranémi kratkého doletu s



nukledrnimi hlavicemi. S jednou zbrani bylo manipulovéno a 'vypadalo to jako by po ni n¢kdo bil kladivem'.
(Bradford; Washington Star 6. 2. 1978)

18. cervna 1978 V osmisetmegawattovém varném reaktoru Brunsbuttel blizko Hamburgu v Zapadnim

Némecku unikly trhlinou v parnim potrubi dvé tuny radioaktivni pary do atmosféry a emise 131y prekrocila
povolenou hranici. Navzdory trhlin€ a v rozporu s pravidly, stanovenymi v pfirucce operatort, provoz reaktoru
pokracoval po vzniku trhliny jest¢ dvé hodiny a Ctyficet jedna minut. Automaticky systém mél reaktor
automaticky zastavit po péti minutach, jenomze operatoti tento systém z ekonomickych divodd odpojili. Pozdéji
se ukazalo, Ze to byla b&Zna praxe. (Dr Helmut Hirsch, Gruppe Okologie Hanover, originalni piispévek, 1988)

19. srpna 1978 Sovétska vojenska ponorka Echo II s fizenymi stielami byla ve vodach blizko Rockall Bank,
230 km severozapadné od Skotska, spatfena v havarijnim stavu. Nastal totiz ubytek energie, ktery byl zptisoben
problémy s atomovym pohonnym systémem. Pfisti den byla ponorka zpozorovana ve vleku jizné od Faerskych
ostrovu. (Neptune)

1979 V roce 1979 se v USA stalo 2 310 nehod v 68 atomovych provozech. Ctvrtinu z nich zptsobily lidské
chyby. (Public Citizen 1979-87)

1979 V severoamerickém zavodé Palisades bylo zjisténo, Ze n€kolik vypoustécich ventili bylo po dobu jeden a
pul roku uzamceno v oteviené poloze. Nanes$tésti to byly ventily, které umoznovaly vypousténi radioaktivnich
materiald. NRC pokutovala vlastniky tovarny, Consument Power Company, sumou 450 000 dolarl, pozdéji
slevila na polovinu. (Public Citizen 1979-87)

5. dnora 1979 Torpédoborec amerického némornictva Farragut vystfelil béhem tréninkové plavby v
Karibském mofi osm tréninkovych naboji. Dopadly asi 6 km od sovétského vyzkumného plavidla, které do
oblasti délostrelecké stielnice zabloudilo, kdyz vleklo sovétskou ponorku Foxtrot. (Byers)

7. birezna 1979 Atomova ponorka amerického namotnictva Alexander Hamilton se zachytila do siti skotské
rybatské lodi v prilivu Jura pii zépadnim pobiezi Skotska a tahla rybaiské plavidlo dozadu ptiblizné 45 minut,
dokud nebyly sit¢ odseknuty posadkou lodi. (Neptune)

2. kvétna 1979 Na varném reaktoru v Oyster Creek v USA vadny elektricky systém nahle odstavil reaktor z
provozu tim, Ze uzavtel ob¢h chladiva a vodni cerpadlo. Chladivo tak nemohlo odvadét teplo, vzniklé St€penim.
Aktivni zéna musela byt chlazena zkapalnovadly a reaktor byl pfiveden k chladnému odstaveni z provozu [cold
shutdown] (The Safety of Nuclear Power Plants, Uranium Institute)

11. kvétna 1979 Chladici voda z primarniho okruhu vytekla z jednoho ze dvou atomovych reaktort na
letadlové lodi amerického namornictva Nimitz. (Neptune)

20. cervna 1979 Na ponorce amerického namoinictva Hawkbill praskl primarni chladici systém reaktoru.
Americké namotnictvo vyhlasilo, Zze ,trhlina byla zplisobena normalnim opotiebovanim vnitinich ¢asti ventild.
Takové trhliny ptilezitostné vznikaji‘. (Neptune)

3. prosince 1979 Uvolnéna pfipojka v primarnim chladicim okruhu na japonském reaktoru Takahama-2
zpusobila, ze v pribéhu deviti hodin vyteklo 80 tun chladiva. (J.Takagi, originalni ptispévek)



OSMDESATALETA

Od roku 1980
FRANCOUZSKE JADERNE POKUSY, CAST 3 OBSAH.>>>>>>>

Dne 23. 3. 1980, téhoz dne kdy Francie odpalila 50 kt nuklearni naloz na Moruroa, potadal francouzsky
ministr obrany Yvon Bourges tiskovou konferenci na Tahiti. O podzemnich zkouskach tekl: "V okamziku
exploze dochazi k preméné horniny ve sklovitou hmotu a produkty vybuchu jsou zataveny v komirce, tedy ve
skale... délame bezpe€nostni opatieni az smésné dikladna."

V kvétnu 1980 uvedla zprava ve Washington Post, ze podzemni zkousky zanechaly atol Moruroa jako
"emental". Francouzsky ministr obrany o této poznamce prohlasil , Ze je "groteskni".

Béhem sedmdesatych let byl Moruroa postizen fadou tropickych cyklond. V roce 1981 probihala série testti a
11. - 12. biezna se piehnala nad ostrovem zvlast silna boufe, ktera odtrhla vrstvy asfaltu ptikryvajici radioaktivni
odpad a stfepiny na severnim pobiezi Moruroa a smetla je do more.

Zprava o tom byla uvefejnéna az v listopadu, kdy tfi inZenyii CEA, Clenové Socialistické demokraticke
konfederace prace (Socialist Confédération Francaise Démocratique du Travail - CFDT), sdruzeni, které
zastupuje techniky zaméstnané na Moruroa, porusili francouzsky Zakon o utajeni obrannych skute¢nosti a sdélili
svij pribéh francouzskému tisku. Jejich svédectvi, ze hodnoty radioaktivity na atolu se v poslednich ctyfech
meésicich zdvojnasobily, prokazalo opodstatnéni pozadavkt 2 500 civilnich technikii na Moruroa, ktefi v
predchozim mésici hrozili stavkou, pokud nebude odstranén radioaktivni odpad uvolnény boufemi. (V samotném
roce 1981 byly jesté tfi cyklony, které mohly rozptylit radioaktivni material po ostrové. Od roku 1983 byl program
zkousek upraven tak, aby vSechny testy probehly mimo obdobi cyklont, od prosince do dubna.)

Francois Mitterand byl zvolen prezidentem v kvétnu 1981. A 4. srpna toho roku novy, socialisticky ministr
obrany Charles Hernu ucinil toto prohlaseni: "Tisk musi byt informovan o problémech bezpecnosti. Dojde-li k
nehodg, je lepsi, aby byla znama pravda, nez aby se §itily rizné druhy fam. Nesmi byt skryvano nic, co ma vliv na
zdravi lidi. Zadaji-li Novy Zéland a Australie informace o téchto problémech, dame jim je." (Greenpeace 1981)

To nezarazilo kampan Polynésanti, francouzskych odborait a politikt, ani Nového Zélandu a dalsich zemi
Pacifiku za ukonceni zkousek.

V cervenci 1981 francouzsky Casopis Actuel uvetejnil zpravu, ze Polynésané trpici rakovinou byli tajné
prevazeni vojenskymi letadly do vojenskych nemocnic ve Francii. Takovychto pfipadd bylo zjisténo 50 v roce
1976, 70 v roce 1980 a 72 v prvnich Sesti mésicich roku 1981. To pfimélo francouzskou vladu, aby vyslala na
Moruroa koncem cervna 1982 osmiclenny védecky tym, vedeny francouzskym vulkanologem Harounem
Tazieffem. Po pouhych tfech dnech na Moruroa, béhem kterych byli védci svédky pokusu, ktery byl oznacen jako
vibec nejmensi jaderny vybuch - méné nez 1 kt - prohlasili presvédciveé sdélovacim prostfedkim, Ze nenasli
zadny dikaz uniku radiace. (Védcim bylo zakdzano navstivit severni pobtfezi Moruroa, kde byl umistén jaderny
odpad.) To nikoho neuspokojilo a protesty dale pokracovaly.

23. inora 1983 byl Moruroa zasazen cyklonem Orama. 23. bfezna oznamil Hernu, Ze fada testd, jiz pozdnich
v této sezoné, bude odlozena "z technickych a meteorologickych divodd". V bfeznu a dubnu zachvatily oblast
cyklony Reva a Veena. O tyden pozdéji se uvadelo v ¢lanku v New Zealand Heraldu (30. 3. 1983), Ze dustojnici
CEA pfipustili, ze: "Moruroa zacina vykazovat znamky opotiebovani zpisobeného (jadernymi) zkouskami v
poslednim desetileti."

19. dubna vybuchlo na Moruroa béhem prichodu hurikdnu William ptes toto tizemi padesatikilotunové
zafizeni. V Cervnu byla v ob&hu na Tahiti diskutabilni mapa tohoto atolu. Mapa, za kterou udajné byli
zodpovédni francouzsti odborafi, ukazovala Ctyfi vétsi praskliny podél Sedesatikilometrového koralového lemu
atolu; téZce kontaminované tizemi, na némz byl o€ividn€ ukladan radioaktivni odpad; a zony "zakazu vstupu."

Pokracujici starost projevovana zemémi Pacifiku, Ze pokusy na Moruroa jsou méné bezpecné, nez se oficialné
udava, vedla k dalsi misi péti védct z Australie, Nového Zélandu a Papuy - Nové Guiney na atol béhem ¢tyt dni v
fijnu 1983. Tato tzv. Atkinsonova mise (vedena Hughem Atkinsonem, feditelem novozélandské Narodni radia¢ni
laboratore [National Radiation Laboratory]), probihajici pod pfisnym francouzskym dohledem, nesméla sledovat
zadné pokusy, prohlizet mista pokust, navstivit misto skladky odpadd nebo odebirat vzorky z laguny k provedeni
testl.

Jejich zprava, vydana 8. Cervence 1984, byla oznacena Francouzy jako dikaz, Ze jejich program zkousek je
bezpecny. V ftijnu Francouzi oznamili, Ze zkousky budou probihat jesté alesponi 15 dalSich let.

Polemika pokracuje v nezmenSené mire. Jacques-Yves Cousteau a posadka lodi Calypso stravili v Cervnu
roku 1987 u Moruroa pét dni, béhem nichz jim byl povolen omezeny pfistup do oblasti. 10. listopadu 1988
Cousteauova nadace uverejnila v Pafizi své predbézné védecké ndlezy: analyzy vzorkd vody, sedimentu a
planktonu nevykazuji podstatnéjsi radioaktivni kontaminaci. Zavérem zpravy bylo, Ze pokusy nepiedstavuji
ohrozeni zdravi francouzskych Polynézand.



Nicméné film, ktery Cousteau a jeho posadka pofidili u Moruroa pod vodou, potvrzuje vyskyt ohromnych
trhlin a S§térbin, podmotskych sesuvll a usazenin. Pozdéji francouzsti vojensti ufednici ohlasili své plany provadét
nejvetsi podzemni pokusy na Fangatauf€, aby bylo zabranéno dalsimu poskozovani na Moruroa.

Posledni pokus ze série osmi vybuchti v roce 1988 byl tedy proveden na Fangatauf€, ale s timto pfesunem
vzniklo dokonce jesté vice problémul. Fangataufa je jest€¢ mensi atol nez Moruroa, jen o rozmérech 6x10
kilometrd. Na ostrové nemohly byt vyhloubeny Sachty, protoze stale ziistaval zamoten po ptedchozich vzdusnych
pokusech. Proto byla vybudovana vrtna ploSina, ktera umoznila Francouztim hloubit Sachty do zakladt atolu pod
vodami laguny.

V fijnu roku 1988 mistni vlada na Tahiti zaslala petici do Pafize, v niz zZadala, aby byla vytvoiena vyzkumna
lékatska komise, ktera by se zabyvala vlivem nuklearnich zkousek v této oblasti na zdravi obyvatel.

V unoru roku 1989 zamitl Evropsky parlament tésnou vétSinou hlasi rezoluci zadajici vytvoreni mezinarodni
nezavislé védecké komise, ktera by vysetfila dopad francouzského zkuSebniho programu na zivotni prostiedi.
(Francouzska socialisticka vlada vyvinula natlak na Spanélské a fecké socialisty, aby rezoluci blokovali.)

Zprava konzilia National Resources Defense Council (NRDC) French Nuclear Testing 1960-1988 shrnuje
zékladni poznatky této organizace takto: "Francie provedla od roku 1960 celkem 172 jadernych pokust, tedy
témét 10% z priblizné 1 800 nuklearnich pokusi provedenych ve svété od roku 1945, ale vyrobila méné nez jedno
procento z ptiblizné 100 000 bojovych hlavic vyrobenych ve svété v témze ¢asovém obdobi... Pro kazdy typ
francouzské bojové hlavice bylo provedeno asi 20 nuklearnich pokust. Od roku 1963 vyrobila Francie ptiblizné
800 nuklearnich bojovych hlavic osmi hlavnich typd."

Ciguatera

Od sedesatych let doslo k prudkému vzristu poctu ostrovantt v Tichomorii, ktefi trpi ciguaterou, nyni
nejrozsirenéjsi formou otravy potravinami. Podle studie Tilmana A. Ruffa z Monasské 1ékat'ské skoly (Monash
Medical School) ve Victorii v Australii (The Lancet Vol. 1, 1989) je to z nejvétsi Casti zpusobeno vlivem
jadernych pokusti a s nimi souvisejicich pomocnych operaci na ekologii koralovych utest.

Poskozené tutesy hosti abnormalné vysoké mnozstvi planktonu druhu nazyvaného Gambierdiscus toxicus.
Rybam, které tento druh pozivaji a absorbuji tak jeho toxin, tento toxin nevadi; lidé, ktefi se zivi témito rybami,
trpi zvracenim, prijmy, ztratou rovnovahy a koordinace. Byly zaznamenany i smrtelné ptipady.

Nemoc byla pojmenovana podle Gambierovych ostrovi ve Francouzské Polynésii, kde byla poprvé zjisténa v
roce 1968 po vybudovani vojenské zakladny. Primérny pocet zachvati ciguatery v obdobi mezi 1éty 1960 a 1984
byl 5.7 v pfepoctu na jednoho ostrovana.

Na ostrové Hao byla ciguatera pted rokem 1965 neznamou - tehdy Francouzi poprvé vyuzili ostrova jako
podpurné zakladny pro program jadernych pokust. Avsak v poloviné roku 1968 ji bylo postizeno 43% z 650
obyvatel ostrova.

Vyskyt ciguatery ve Francouzské Polynésii kulminoval zacatkem sedmdesatych let, kdy otravou trpélo 12
obyvatel z tisice; rocni vyskyt mezi lety 1960 a 1984 tak vzrostl desetkrat. Podobna situace byla popsana i na
Marsalovych ostrovech.

[pozn.piekl. — tato otrava se od té doby rozsifila do mnoha dalSich mofi a oceand a stala se vaznym
zdravotnim problémem ]

Od roku 1980
INDICKY NUKLEARN{ PROGRAM OBSAH.>>>>>>>

Tardpur

Tarapurska atomova elektrarna (TAPS) byla jednou z prvnich jadernych elektraren v Asii a byla dodana
americkou spolecnosti General Electric a jejim kontraktorem Bechtel "na kli¢". To znamend, ze ministerstvo pro
atomovou energii (Department of Atomic Energy - DAE) nebylo tcastno na zadné etapé stavby - at’ uz $lo o
projekt, inzenyrskou stranku, stavbu ¢i testovani reaktorti. Kdyz se brzy poté, co zacala komeréni vyroba energie
v roce 1969, vyskytly v zatizeni problémy, nebyl DAE, pfirozeng, zpisobily situaci zvladnout.

Podle zpravy Strediska pro védu a zivotni prostiedi (CSE) z roku 1986 v Dilli: "Tento klenot indické
nuklearni koruny je soucasné nejhiife pracujici atomovou elektrarnou na svété... Dan, kterou si vybird od svych
pracovniki, vyjadiena v celkovych "Cloveéko-remech", je v pfepoctu na jeji vykon i na mnozstvi energie nejvyssi,
jaka je vlibec ve svété znama."

Prvnim vét§im problémem v tarapurském varném reaktoru byly vady palivovych ¢lanki, jak vysvétluje CSE:
"Kdyz selze palivovy svazek, v pouzdru ze zirkoniové slitiny vznikaji trhliny a vysoce radioaktivni odpad z
jaderného paliva pronikd do chladicich trubek. Tak vznikaji vysoce radioaktivni — ,horké™ oblasti - uvnitf
reaktoru, a protoze se radioaktivni material rozptyli i v chladicich okruzich, jejich trubkach a nakonec i v parnich
generatorech, kondenzatorech a turbinach, je rychle zamotena celé elektrarna."

Ale selhani paliva nebylo zdaleka jedinym problémem z&vodu. CSE tvrdi: "V elektrarné je plno problému:
sténa trubky parniho generatoru propousti kapalinu, recirkulacni cerpadlo selhdva, kontrolni ventil tece, selhdvaji




tahla fidicich ty¢i (potfebnych k regulaci a odstavovani reaktoru), v potrubi systému jsou ¢etné praskliny, dochazi
k rozsahlé korozi, trubky kondenzatoru netésni a je v ném slabé vakuum, ve vyméniku mezi primarnim a
sekundarnim vodnim okruhem jsou velké trhliny, objevuje se vnitrotraktorovy vysoky tok elektrond, vyskytuji se
poruchy Cerpadla na napajeci vodu a také - coz je velmi zdvazné - etné poruchy elektronickych monitorovacich a
kontrolnich systému a pfistrojového vybaveni." Kromé toho CSE uvadi, Ze reaktory TAPS maji problémy, které
jsou vlastni v§em varnym reaktortim - "praskani intragranularni tlakovou korozi" - které postihuje fadu parnich
trubek, kloubovych spojek, ventild a svarti.

Nasledkem téchto problému se v tarapurském zafizeni vyskytlo béhem prvnich péti let komercniho provozu
38 "mimotadnych udalosti". Do roku 1980 pocet nehod vzrostl na 344. Vice nez 70% z toho bylo zptisobeno
nedostatky ve vybaveni nebo konstrukeci.

K nejhorsi nehodé doslo v bieznu 1980. Obsluha pfi bézné kontrole nalezla malou prasklinu v trubce
primarniho okruhu. Proto se rozhodla, ze odstrani tuto ptil metru dlouhou prasklou trubku a pfivaii novy kousek
potrubi. Indicky ¢asopis Sunday (1980) vysvétluje, ze operace nebyla vibec jednoducha:

"Trubka primarniho chladiciho okruhu vede horkou radioaktivni vodu z aktivni zény reaktoru a mala
prasklina postac¢i, aby vyteklo takové mnozstvi radioaktivni vody, které miize béhem sekundy zamofrit okoli.
Pomalé, ale stalé unikani vody by nutné vedlo k poklesu hladiny vody v aktivni z6né reaktoru, coz by zpisobilo,
ze by nezadrzitelné stoupla teplota aktivni zony. Tak by vzrostla teplota na hrozivych nékolik tisic stupnt Celsia.
Roztaveni aktivni zony by pak bylo nevyhnutelné. BéZny postup, jak zabranit vytoku horké radioaktivni vody, je
na chvili trubku ucpat a prasklinu zavarit. Uzavér trubky v Tarapuru byl proveden pomoci "ledové zatky" z
kapalného dusiku, ktery pronikne hluboko dovnitf trubky, zmrazi vodu, ktera podle ocekavani ma odolavat tlaku
po dostatecné dlouhou dobu.

K "nehodé" doslo 14. bfezna v osm hodin rano, protoze "ledova zatka" nevydrzela uvniti v chladici trubce
dostatecné dlouho, ale byla vytlacena prudce proudici vodou v okamziku, kdy jiz Spatna trubka byla odfiznuta a
nova jest¢ nebyla pfivarena. Obsluha pak dovnitf vsunula jakousi docasnou zatku a zachytila ji tam fetézy.
Vytékani vody bylo zabranéno, ale odkapavani ne. Pfi pocatecnim vystfiknuti vyteklo obrovské mnozstvi horké
radioaktivni vody ven na podlahu haly, coz zpusobilo paniku a hysterii. Hladina vody v aktivni zoné klesla a to
byl okamzik, kdy se rozpoutalo peklo... Bézna kontrola, nektera nedbald rozhodnuti, Spatné nacasovani,
nedostatek presnosti, nepatrné delsi prodleva, nez piipousti rezim reaktoru, mohou béhem par minut zménit
jednoduchou rutinni praci v nervy drésajici hrtiznou krizi."

CSE tvrdi: "DAE méla nekvalifikované a negramotné délniky z blizké vesnice a poslala je do vysoce
radioaktivni vody, aby pfinesli zpét zatku. Nikdo nevi, jakym davkam radioaktivity byli ti muzi vystaveni, ale je
rozumné piedpokladat, ze tyto davky musely byt zna¢né vysoké."

Do konce roku 1982 pracovalo celkem 10 806 téchto nezkuSenych pracovniki v TAPS ve vysoce
radioaktivnim prostfedi. Podle jednoho indického Casopisu citovaného v Nature (7. 6. 1979): "Tarapur je tak
téZce kontaminovan..., Ze je nemozné vykonavat udrzbové prace bez prekroceni osobni ¢trnactidenni davky 0.4
rem béhem nékolika minut. Tak je v Tarapuru béznym jevem, ze udrzbat, drzici v jedné ruce Sroubovak a v druhé
kapesni dozimetr, otoci dvakrat ¢i tfikrat Sroubem a utika z pracoviste".

Radzastan

Radzastanska atomova elektrarna (RAPS) ma nejhorsi Gcinnost ze vSech CANDU reaktorti na svété. Prvni
blok tézkovodniho reaktoru o vykonu 220 MW musel byt za své desetileté existence 251x odstaven - tedy zhruba
jednou za 14 dni.

V roce 1982 byly zjistény mimotadné radiaéni poméry okolo reaktorové nadoby a inspekce objevila vaznou
prasklinu ve viku reaktoru. Protoze nebylo mozné se kviili vysoké hladiné radiace k reaktoru ptiblizit, stravili
inzenyfi Ctyfi roky pokusy najit a zatavit praskliny pomoci dalkové ovladaného zatizeni, ale neusp&sné.

Problém byl patrné zpasoben tim, Ze doslo k necekané rychlému radia¢nimu kiehnuti desek z uhlikaté oceli,
které viko tvorily.

Konstrukéni naklady byly prekro¢eny u prvniho bloku o 76 procent a u bloku 2 o vice nez 90 procent.

Z obou reaktori také unikala tézka voda - az 80 kg denné. Kromé toho byly zaznamenany poruchy turbin,
netésnici ventily, defekty trubek a Spatné funkce stroji doplnujicich palivo (zavazecich strojii). Velky pocet
pracovniktit RAPS byl vystaven ionizujicimu zafeni a ptsobeni tritia. RAPS-1 byl zavien v bfeznu 1982 a dodnes
nebyl znovu spustén. Nyni se stavi dva dalsi 235 MW bloky.

Narora

CANDU reaktory budované v Narofe v zdpadnim Uttarpradési byly pfedmétem polemiky. Dva planované
bloky jsou vzdaleny pouze asi 100 km od Dilli, v geologicky nestabilni oblasti vzdalené 56 kilometrt od epicentra
vétsiho zemétieseni, které tam bylo roku 1956. Priizkumné vrty pro zaklady elektrarny byly vyhloubeny az do 300
metrll, coz je trojnasobek normalni hloubky, ale ani v této hloubce nebyl nalezen pevny skalni podklad. Oba
reaktory - dvojcata jsou také blizko breht feky Ganga a v misté s hustym osidlenim.

Dr. Dhirendra Sharma, viidce protestu proti elektrarné, se dotazoval lidi v Narore, ktefi fikali, ze pfi jeji
stavbé byl pouzivan stavebni material podstandardni jakosti. Dr. Sharma tvrdi: "Kdyby v atomové elektrarné v



Narofe doslo ke stejné nehodé jako v Bhopalu, miliony lidi Zijicich tisic kilometrdi nize po fece v trodnych
rovinach Uttarpradése, Biharu a Bengalska by utrp€ly nezvratné genetické posSkozeni. Oblast by se stala
nehostinnou ne pro jednu generaci, ale na tisice let." (1986)

Elektrarna v Narore zacala pracovat koncem roku 1988. Jeji protivnici proti ni argumentuji nejen tim, Ze
neni bezpecna, ale i tim, Ze je nepotiebna, protoze 470 MW jejiho elektrického vykonu by mohlo byt ziskano za
niz8i cenu na zakladé programu vodnich elektraren. (Indie ma v provozu dva 235 MW CANDU reaktory v
Madréasu a planuje dalsi ¢tyfi bloky - v Kakraparu a Kaize.)

Té&zka voda

Ukazalo se, ze nejvetsim problémem v indickém nuklearnim programu je produkce dostatecného mnozstvi
tézké vody, ktera se pouziva jako moderator v CANDU tepelnych reaktorech. Obycejna voda obsahuje 0.015%
deuteria, tézsiho izotopu vodiku; ziskani jednoho kilogramu tézké vody vyzaduje zpracovani dvaceti dvou tun
obycejné vody. Voda se upravuje chemikaliemi jako sirovodik nebo amoniak a pak prochazi pracnymi procesy
elektrolyzy nebo destilace.

Indie pouziva vyménny proces amoniak - vodik a jeji zafizeni na vyrobu tézké vody v Barod¢, Tuticorinu a
Talcheru pracuji navazné se zatizenimi na vyrobu hnojiv. Amoniak, ktery je také surovinou pro ¢pavkova
hnojiva, je vyrabén z uhli.

Tovarna v Talcheru za 60 miliént dolart, 560 km jihozapadné od Kalkaty, byla stavéna v roce 1972 podle
némeckého navrhu, ale tézkou vodu zacala vyrabét az v prosinci 1985. Jeji vybudovani se zdrzelo o dva roky,
protoze Cast zatizeni spadla pii dopravé z Némecka nedaleko Portugalska do mote.

30. dubna 1986 vypukl po roztrZeni plynového potrubi vétsi pozar. Stovky pracovnikl a rodin z okoli uprchly
pred pozarem, ten dostalo pod kontrolu sedm pozarnich sborli az po tfech, ¢tyfech hodinach. Ohen zniéil
kontrolni a Cerpaci stiediska zavodu.

V zavodu v Barod¢ béhem pokusného provozu v roce 1977 zpusobily chyby zatfizeni explozi a podnik byl
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jednoho inZenyra a Skody na zdravi dvou dal$ich osob.

Zavod v Tuticorinu mél mnoho technickych problémi a dosahl zatim pouze tfetiny své kapacity.

Védecky novinai Nagesh Hegde poznamenal (1987): "Tragedie reaktorti typu CANDU je v tom, ze jsou
zavislé na tézké vode, ktera zase zavisi na hladkém chodu zavodii na vyrobu hnojiv; tyto zavody jsou odkazany na

dodavku elektiiny, ktera je nespolehliva, jsou-li jejim zdrojem nuklearni elektrarny. Je to bezvadny zacarovany
kruh."

indickd bomba

Tvircem nuklearniho programu Indie byl Horni Bhabha, ktery ziskal vzdélani v jaderné fyzice v Evropé a
pak pouzil svych rodinnych vztahd s Tataovymi, vlastniky nejvétsiho primyslového majetku v Indii, k ustaveni
indické Komise pro atomovou energii (AEC) v roce 1948. Bhabha byl piedsedou Komise; toto postaveni mél az
do své smrti v letadle blizko Zenevy v roce 1966.

Za Nehruovy podpory byla indicka AEC chranéna pfed demokratickym dohledem a pracovala v maximalnim
utajeni az do sedmdesatych let, kdy byla rouska okolo jeji ¢innosti odhalena. Bhabhova dlouhodoba strategie byla
zalozena na skutecnosti, Ze Indie ma nejvétsi loziska thoria na svété. Jeho plan byl budovat reaktory na ptirodni
uran k vyrobé plutonia. To by se zpracovalo v rychlych mnozivych jadernych reaktorech pti pouziti thoriové
svrchni vrstvy za vzniku uranu-233, ktery by se pouzival jako palivo pro thoriové reaktory.

Bhabha v roce 1956 uzaviel smlouvu s Kanadou - ta dodala Indii jeji prvni t€zkovodni reaktor vyrabgjici
plutonium - a pozdgji pouzil americké technologie k vybudovani zdvodu na ptepracovani, kde se extrahovalo
plutonium z vyhotelych palivovych tyéi. Kdyz Cina provedla vybuch své prvni atomové bomby, Bhabha zahajil
ptipravy pro prvni indicky jaderny pokus. Asi 20 000 lidi se muselo piemistit z oblasti pousté¢ Pakhran v
Radzastanu a 18. kvétna 1974 tam byla provedena exploze zafizeni o sile 15 kt v hloubce 100 m pod zemi.
Koédované poselstvi zaslané do Nového Dilli o ispéchu exploze znélo: "Buddha se sméje".

3. ¢erven 1980
NORADSKE POCITACOVE ZAVADY (COLORADO) OBSAH.>>>>>>>

Pocatkem Sedesatych let byla vysttilena fada §tol ve skalach v koloradské hote Cheyenne Mountain, ktera lezi
na jiznim konci pasmového pohoii Skalnaté hory (Rocky Mountains), blizko mésta Colorado Springs ve staté
Kolorado; tam je umisténo Velitelské stredisko Severoamerické protivzdusné obrany (North American Aerospace
Defense Command Center - NORAD).

Ocelové stavby vybudované uvnitt objektu stfediska jsou napojeny na celosvétovou sit’ senzorti tvorenou
pozorovacimi satelity na ob&ézné draze a pozemskymi radary. Jejich udaje i udaje z jinych vyzvédnych zdroji tu
zpracovava 87 potitatli a vyhodnocuje je mnoho technickych expertii. Ugel: zjistit, zda Sovétsky svaz nezéhajil
utok na Severni Ameriku fizenymi stielami nebo bombardéry.




Dne 3. cervna 1980 v 02:26:00 hodin mistniho ¢asu v podzemnim stanovisti pfi hlavnim stanu SAC na
zékladn¢ Offut v Nebrasce jedna ze dvou video obrazovek, které jsou pouzivany v kontrolnim varovném systému
(WISC) ke sledovani drahy blizicich se stiel, signalizovala poplach. Dvé sovétské balistické strely SLBM (t;.
vystielované z ponorek) se blizily ze severniho Atlantiku.

Hlavni kontrolor se spojil s Pentagonem kvili dal$im informacim a vyhlasil poplach pro posadky 76
bombardéri B-52 ze SAC, pro osm dvouclennych posadek nuklearnich bombardérd FB-III a pro posadky u 240
stiel. Pak konzultoval s pohotovostni posadkou z NORAD v jejim bunkru v Cheyenne Mountain. Po¢ita¢ blizicich
se stiel odtikaval drahy strel tak rychle, Ze se behem nékolika sekund zdalo, Ze se jich blizi stovky, a dlstojnici
majici sluzbu v NORAD sledovali sviij varovny systém, zda se Gtok n&jak potvrdi. Kdyz nic nezjistili, kontrolor
ze SAC naftidil, aby posadky vypnuly své stroje, ale aby zistaly v pohotovosti.

Dal se objevovaly stiely, vzdycky po dvojicich, v SAC, NORAD a také na pocitacich v National Military
Command Centre (NMCC) v Pentagonu. VSichni tfi kontroloti dodrzovali opatieni pro stav ohrozeni a shodovali
se v tom, ze problém zptisobila chyba v NORADském pocitacovém reléovém systému. Pohotovost skoncila ve
02.29.12 hodin. Trvala 3 minuty 12 sekund.
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opakovat chybu vyzkousenim systému ve stejném usporadani; ocekavali, Ze ziskaji tataz chybna data, a tak odhali
zdroj chyby.

Dne 6. ¢ervna v 15.38 byl na obrazovkach v SAC a NMCC reprodukovan mylny signal, ktery zaznamenaval
utok mezikontinentalnich balistickych stfel (ICBM) - ale pouze z dat o vyvoji, kterd pfichazela z NORAD. Na
zékladé podrobného prizkumu dosli v NORAD k zavéru, ze selhani bylo zpiisobeno chybnym integrovanym
obvodem - tenkym kiemikovym c¢ipem za 46 centl, vyrobenym na Tchajwanu, ktery zputsobil zkrat v
komunikaénim multiplexeru / nasobici [neptejte se mé, co to znamena! Pozn. prekl.].

Nasobi¢ pfebira analyzy z pocitaci v NORAD a ptevadi je do sd€lovaci formy pro ptenos do dalSich
velitelskych mist. Vytvari sdéleni, ktera NORAD soustavné predava na vSechna velitelska stanovisté, aby byla
nepfetrzitd kontrola podminek v jednotlivych okruzich. Podle Harta a Goldwatera (1980): "Normalné v této ¢asti
sdéleni, ktera udava kolik bylo vypusténo mezikontinentalnich nebo z ponorek odpalovanych balistickych stiel,
ukazuje display nuly. Vliv chyby tohoto jediného integrovaného obvodu se projevil tak, ze byly nékteré z téchto
nul nahrazeny ¢islem 2, a to zcela ndhodné, i pokud jde o velitelské misto, které bylo pfijemcem dat, i pokud jde
o oblasti dat, kde se dvojky objevily."

Pozdéji NORAD prohlasil, ze ¢ip byl v poradku a Ze problém byl v desce s obvody vyrobené firmou Ford
Aerospace. Néktefi pocitacovi odbornici zlstavaji k témto vysvétlenim skepticti a domnivaji se, ze zakladni
nedostatek byl v konstrukci dorozumivaciho zatizeni, jmenovité, Ze nebylo schopno adekvatné zpétné kontrolovat
chybu. Odpovédi NORAD na kritiky zvenéi bylo, Ze zabranil, aby se dostaly na vefejnost informace o tom, kolik
faleSnych poplachu tento systém vyvolal.

Tyto slabiny v NORAD stale trvaji. Podle Babsta et al. (1985): "Podstatnym faktorem, ktery pfispél k selhani
modernizaéniho programu, bylo rozhodnuti Stabu spojeného veleni v roce 1970 ptinutit NORAD k pouziti (pro
vnitini pocitacové spojeni) pocitacového zatizeni WWMCCS, Worldwide Military Command and Control System
neboli WIMEX, které nebylo vhodné pro pozadavky NORAD... Disledek této chyby byl vydaj vice nez bilionu
dolarti na velici a kontrolni systém, ktery byl pak Gfadem GAO (General Accounting Office) posouzen jako
neschopny obstat za krizovych podminek".

GAO prohlasil, ze pokracovat s koupi pocitacového zatfizeni za 281 miliont dolart predstavuje "ptili§ velky
risk ohledné celkové komunikace pro Cheyenne Mountain." Agentura tvrdi, Ze navrhovany systém ma "nestabilni
software", ktery znemoziuje dustojnikim letectva vydavat timto systémem rozkazy a ktery nejsou inzenyti
schopni stabilizovat. "Problém by se mohl znovu objevit kdykoliv a zpusobit ztratu spojeni”, tvrdi GAO. "Takové
selhani béhem skutecnych operaci by mohlo velmi vazné ohrozit schopnost leteckycyh sil splnit pozadavky ukolu
béhem néjaké krize."

Navic vysilani zprav systémem neni kompatibilni s dalsi elektronikou v Cheyenne Mountain, coz je
skutecnost, o které letectvo, kdyz udavalo specifikace pro systém, ktery mé¢l nahradit zastaralé pocitacové spojeni
uvnitt nervového centra, védélo.

Systém varovani pred Gtokem fizenymi stielami
Systém varovani pred Gtokem fizenymi stfelami ma ti'i podstatné ¢asti:

1. satelitové a radarové senzory k detekci priblizeni stiel;
2. vypocetni centra a komunikaéni spoje k analyze a rozSifovani dat z vystraznych senzort;
3. velitelska mista, kde se tyto vystrahy vyhodnocuji a kde se provadéji vhodna opatieni.

Protoze doba mezi pfiblizenim balistickych stiel odpalenych z ponorek (Submarine Launched Ballistic
Missiles - SLBM) a jejich dopadem je kratka - jedna se o n¢kolik minut - udaje ze satelitli a z radarovych systémut
ur¢enych k detekci SLBM (pfezdivanych Razici tlapy, Pave Paws) jsou hlaSeny pfimo na vSechna ctyii hlavni




velitelskd mista. Témi jsou: NORAD, hlavni stan SAC , NMCC v Pentagonu a ANMCC (Alternate National
Military Command Center) ve Fort Ritchie ve staté Maryland. Ostatni data jsou dodavana pouze do NORAD, kde
je analyzuji a odkud pienaseji vysledky analyz na uvedena ti'i dalsi velitelska mista.

Objevi-li se znamky jakéhokoliv redlného ohrozeni, tato Ctyii velitelska mista zah4ji formalni jednaci postup
k vyhodnoceni a odhadu situace. Takova jednani jsou trojiho druhu: porady o vyskytu stiely, porady o stavu
ohrozeni a porady o napadeni stfelou.

Od roku 1977 do roku 1982 vcetné bylo 15 206 porad o vyskytu stiely, z nichz bylo 14 502 béznych a 744
bylo razu vyhodnocovani mozné hrozby. Hlavni velitel NORAD pfi kazdé porad€ posuzuje situaci, a je-li mozné
ohrozeni, svola poradu o stavu ohrozeni.

Pfi porad¢ o stavu ohroZeni se vyhodnoceni zucastiiuji kromé dustojniki, ktefi maji prave sluzbu, také dalsi,
zodpoveédnéjsi distojnici, rozhoduji o povaze hrozby pro Severni Ameriku a pfijimaji rozhodnuti o predbéznych
krocich ke "zvySeni bezpeCnosti armady". V letech 1979 a 1980 byly Ctyfi takové porady, véetné jednani o
incidentu 3. ¢ervna. Byly svolany pii téchto pfilezitostech a z téchto divodu: 3. fijna 1979: radar k zaméfovani
SLBM na Mount Hebo zaznamenal téleso rakety, nizko letici, t€sné pfed zanikem, a podal nespravné hlaseni o
vystieleni a dopadu; 9. listopadu 1979: do pocita¢ového systému NORAD byl nest’astnou nahodou zaveden
pasek simulujici "vale¢nou hru'" a zpusobil falesné hlaseni o hromadném nepratelském vpadu; 15. biezna 1980:
¢yt stiely SS-N-6 (SLBM) byly vypustény z Kurilskych ostrovii v Tichomoti jako souéast sovétskych cviénych
manévru. Jedna z téchto stiel zptisobila neobvykly "obranny rozruch".

Poslednim krokem v procesu hodnoceni situace je porada o raketovém utoku. Podle Harta a Goldwatera
(1980): "Trva-li ohrozeni, je posledni provadénou akci svolani porady o raketovém utoku, které se zucastni
vsichni hlavni velitelé véetné prezidenta. Takova porada nebyla nikdy svolana."

WIMEX

Vseobecny vojensky velitelsky a kontrolni systém (Worldwide Military Command and Control System -
WWMCCS), zvany Wimex byl koncipovan v roce 1963, kdy president John F. Kennedy projevil zajem o
komputerizovany systém vojenstvi. Behem Kubanské raketové krize totiz zjistil, Ze on sdm neni schopen sledovat
vSechny udalosti.

Systém zalozeny na pocitacich spojuje vSechna americkd obranna stfediska, hlidkové satelity a varovné
radarové stanice. Stal 15 miliard dolart a kazda americka rodina, ktera plati dané€, na ngj prispéla v priméru 160
dolary. Z toho asi 1 miliardu stalo 35 pocitacl, které tvori "systémovy mozek gigantické svétové sité senzord,
telekomunikacnich spoju, zpravodajskych vazeb a dvaceti Sesti vétsich velitelskych center po celém svété." (San
Francisco Chronicle 4. 11. 1979)

Projekt Wimex ma "nestastnou podobu". Cela sit’ je vybudovana kolem tady pocitaci Honeywell 6 000,
vyrobenych poprvé v kvétnu 1964 firmou General Electric. Jsou o nékolik generaci pozadu za nejnovejsi
pocitacovou technologii. Jsou tak pomalé a nepfesné, ze jim trva 10 az 15 minut nez zobrazi drahy pouhych
deseti blizicich se nepratelskych stfel. Nejlepsi odhady Wimexu o presné poloze cili stfel maji rozmezi chyb
6 400 km. V roce 1977 probéhlo cviceni nazvané Prime Target (Nejlepsi terc), které mélo otestovat vzajemné
pocitacové spojeni mezi Wimexem a dal$imi kliCovymi obrannymi pocitacovymi systémy. Celkové pocitace
fungovaly pouze 38% casu.

18./19. zaii 1980
POZAR STRELY TITAN II, V ARKANSASU OBSAH.>>>>>>>

Strela Titan II dlouha 31.4 metrii byla poprvé pouzita v akci v roce 1963. Na vrcholu rozvoje téchto stiel, v
roce 1978, jich bylo 58 umisténo v podzemnich skladech okolo tfi americkych leteckych zakladen: v Davis-
Monthan v Arizong, v Little Rock v Arkansasu a Mc Connell v Kansasu. Jeji devitimegatunova nuklearni vale¢na
hlavice s pomérem ucinku k véaze asi 400x vét§im, nez mél "Fat Man" (Tlusty muz) byla nejvétSim typem v
arzenalu amerického letectva. Americky Utad pro vyhodnocovani technologii (Office of Technology Assessment)
odhadoval, Ze vzdusna exploze Titanu II nad Sankt Petérburgem by zptisobila smrt 2,4 miliont lidi a zranéni 1,2
milionu lidi.

Pohroma ve skladovém komplexu 374-7 blizko Damascu v Arkansasu zacala v 18.45 dne 18. zafi, kdy jeden
udrzbaf, obleCeny v nepohodlném ochranném odévu, upustil sedmikilovy snimatelny nastavec z konce jeho
francouzéku. Natrubek spadl dvacet metrti dolti do skladu, odrazil se od betonového krytu a zarazil se do ptl
centimetru silného hlinikového obalu stiely Titan II; prorazil v zdsobniku stlaceného paliva prvniho stupné rakety
diru o velikosti 9 cm a zptsobil tak, ze do skladu vytryskl proud par znacné toxického a hotlavého paliva
aerozine-50.

Udrzbaiska posadka rychle opustila silo a odpalovaci Ceta, umisténa v téipodlaznim podzemnim krytu,
uzaviela zesilené betonové a ocelové dvete skladu, tézké 750 tun, a také odsavaci priuduchy. Teplota uvnitt skladu
zacala stoupat a tim vznikal tlak, ptisobici na zbylé palivové nadrze. Zacal pracovat nouzovy sprchovaci systém,
ptivedl 3 800 hl vody, avsak unik paliva nezastavil ani nezptsobil jeho absorbci.




Ve 22.00 hodin vedeni SAC nafidilo, aby odpalujici ¢eta misto opustila. Nejprve vSak musela odpojit
dodavku energie, aby se zamezilo odpaleni stiely nepovolanymi osobami. SAC také natidilo evakuaci obyvatestva
do vzdalenosti 3 km od skladu.

Sklady stfel Titan II byly opatfeny obrovskymi odsavacimi ventilatory, zafizenymi k automatickému spusténi
v pripadg€, Ze smrtonosné palivo nebo oxidujici pary dosahnou urcité hladiny koncentrace. Tyto ventilatory ovSem
byly nékolik mésicti predtim odpojeny na zaklad¢é rozkazl z velitelstvi SAC, nasledujicich po urcité piedchozi
nehod€. (V dubnu 1980 ve skladu v Potwinu v Kansasu zpasobil tinik oxidac¢niho ¢inidla, Zze ventilatory se
spustily a chrlily toxické rudé pary do no¢niho vzduchu dfive neZ mohli byt varovani a evakuovani farmari. Nato
SAC natidilo, ze tyto ventilatory mohou byt pouzivany pouze po vyklizeni obyvatel z okoli). Kdyz se ve skladu
vytvorily pary, bylo navrzeno, aby byly ventilatory znovu pfipojeny, tento navrh byl ale odmitnut.

Sklad byl také opatfen ventily s dalkovym ovladanim, které umoznovaly odsavani, ale protoze byl vypnut
proud, mohly byt ovladany pouze rucné zevnitt skladu. Experti z USAF a ze spolecnosti, ktera navrhla a
zkonstruovala stfelu, nedoporucovali, aby byli poslani dovniti k vyplnéni pfikazu lidé; zastupujici velitel SAC
generalporucik Lloyd R. Leavitt ml. na toto doporuceni nedbal.

Okolo 2:00 hodiny se vydaly dva dvouclenné operaéni tymy a pomocna posadka dalSich deseti letcti k
obvodové ohradé vzdalené pouze 50 metrii od dymajiciho skladu se stielou. Prvni skupina v ochrannych oblecich
a s dychacimi aparaty, nesouci detektory par, $la dovnitf, aby obhlédla situaci. Sestoupili dold ¢tyfi patra schodt a
zjistili stopy par, ale museli se vratit na povrch, protoZe jim dochazela zasoba kysliku.

Druhy dvouclenny tym, David Livingston a Jeff Kennedy $li ve stopach prvniho tymu. Kdyz ale otevieli v
hloubce 12 metrt dole ve skladu tlakové dvete, jejich detektory par ukazovaly maximalni udaje. Pravdépodobnost
exploze byla velmi vysoka a muzi dostali rozkaz, aby sklad opustili. Ve 3:00, pravé kdyz se dostali na povrch,
plyny ve skladu vybuchly a vymrstily oba muze 12 metrti do vzduchu; Livingston byl zranén smrtelné, Kennedy
vazné. Z ostatnich pfislusniktt USAF jich bylo 21 zranéno.

Exploze vyrazila dvefe skladu a katapultovala 2 700 kg tézky zpétny nosi¢ stiely, obsahujici jeji 9 Mt
nukledrni hlavici, asi 180 metrii do vzduchu. Jeden ufednik ministerstva obrany pozd¢ji prohlasil, Ze hlavice -
ktera spadla 450 metrl severné od skladu a vyhloubila krater o priméru 80 metr - byla lehce zvrasnéna, ale
neunikala z ni zadna radiace.

Reportér Arkansas Democrat, ktery byl o€itym svédkem téchto udalosti, byl piesvédcen o tom, ze po prvni
explozi bude nasledovat jaderny vybuch. Napsal: "Ve&dél jsem, ze zemiu. VEdél jsem, ze vSichni zemieme. Pral
jsem si pouze zajistit si n&jak, abych zemftel prvni. Nechtél jsem byt svédkem hororu, jak umira tak mnoho jinych
lidi... Vzhlédl jsem a vidél bilozluté kusy trosek vystielujici ze skladu do tmy nahote. Tyto kusy vyletély lehce
vzhiru nékolik set metrl a pak prsely zpét dold do skladu a na okolni pidu. Jak padaly tyto obrovské jiskry, ze
skladu vyrazily spousty riizovooranzovych plamenti az nad vrcholy stromd, tak vysoko, Ze byly viditelné na
vzdalenost nékolika mil." (Citovano v The Times 20. 9. 1980)

Nebyla to prvni ani nejhorsi nehoda tykajici se Titanu II. K té€ doslo 9. srpna 1965 v Searcy v Arkansasu, 88
km severovychodné od letecké zakladny Little Rock. Sklad ¢. 373-4 byl Sest tydni mimo provoz z diivodu oprav
klimatizace, kanalizacnich a Cerpacich systému. Stfela byla dosud na misté uvniti své betonové "hlavné" pokryté
oceli, ale jeji jaderna hlavice byla ve skladisti. Kdyz se vratilo 56 opravait po obédé do skladu, doslo k vybuchu a
vyslehl plamen. Pozar vznikl ve tfetim dolnim podlazi v mistnosti s dieselovym motorem a vyvolal explozi v
chladirné vody pro klimatiza¢ni zafizeni.

Nasledny vypadek proudu zplsobil zarazeni zdvize a znemoznil pohyb sedmisettunového ocelového a
betonového vika, které sklad vzduchotésné uzaviralo. Jak se sklad zaplnil koufem, uvéznéni muzi se pokusili
uniknout po zebiiku, ktery byl nyni jedinou unikovou cestou. Ve vzniklé panice se dva muzi navzajem zaklinili v
uzkém otvoru mezi patry a tak znemoznili unik ostatnim. Pfezili pouze tfi muzi pracujici blizko povrchu. Pfitom
Gary Lay (18 let) musel projit plameny a spalil si ruce a nohy. Hubert Sanders vypravél: "Podival jsem se dolt a
vidél jsem vystupovat kouf. SlySel jsem néjakého muze volat: ,,Pomoc, Boze, pomoc!* Vsech 53 muzl, kteti
zustali ve skladu, zemielo."

Prezident Johnson natidil okamzité vySetieni této pohromy. Jeden nejmenovany distojnik letectva, citovany v
Newsweek (28. 8. 1965) tekl: "Nepredpoklada se, ze se prihodi takové udalosti. Mame mnoho, mnoho
bezpecnostnich opatieni".

K jiné nehod¢ Titanu II doslo 24. srpna 1978 ve skladu v blizkosti mésta Rock v Kansasu. Skupina
pracovnikli pro pfesun pohonnych hmot plnila do stfely oxid dusicity [textroxide], pti cemZ se zasekl teflonovy
uzavér, ktery mél byt odstranén, a vzpricil tak jeden ventil v oteviené poloze. Vyteklo 500 hl tohoto toxického
oxidaéniho ¢inidla - které se pti styku se vzduchem méni na kyselinu dusi¢nou - a zabilo dva udrzbéte, dalsiho
vazné zranilo a zpasobilo mens$i zranéni dalSich dvaceti lidi. Obyvatelstvo Rocku tfi kilometry severné od
raketového komplexu muselo byt evakuovano.

Stiely Titan II byly postupné stahovany z provozu, pocinaje fijnem 1982. Piivodné byly urceny ke stazeni jiz v
roce 1971, ale pak byly ponechany v provozu - SSSR totiz odmitl stdhnout n¢které ze svych velkych strel.

6. leden 1981

MYS LA HAGUE, FRANCIE OBSAH >>>>>>>



Koncem Sedesatych let Francie a Britanie zacCaly vyvijet zafizeni na prepracovani vyhotfelého paliva a
pfirodniho uranu. Francouzské zatizeni na piepracovani bylo vybudovano na mysu La Hague v Normandii.
Podniky na pfepracovani paliva z oxidu uranu zacaly pracovat v roce 1978 a zanedlouho zpracovavaly 250 tun
oxidického paliva ro¢n¢; ale brzy byly prosazovany plany na rozsifeni zavodu.

V Britanii se podobné plany setkaly s opozici ekologickych iniciativ a vedly ke zcela vefejné diskusi. Ve
Francii oponovaly dalsim plantim odbory; diskuse zesilila v dasledku zaplavy nehod v zafizeni na mysu La
Hague.

V lednu 1980 bézna analyza fas a sedimentu v blizkosti potrubi, kterym se odvadi radioaktivni odpad
hloubéji do morte, vedla k objevu dvou prasklin v roufe, které umoznovaly tnik odpadu ve vzdalenosti mensi nez
25 metrti od pobiezi. Odtok musel byt kviili opravam zastaven celkem na dvacet dni.

V dubnu 1980 musel byt zavod na piepracovani odpadu zavien a persondl evakuovan, protoze ohen v
elektrickém transformatoru znemoznil dodavku proudu do budovy, ve které bylo palivo recyklovano - tim se
prerusila ventilace. Nouzovy elektricky systém selhal, protoze byl v téze transformatorové mistnosti. VSechny
kontrolni systémy zavodu byly vyfazeny z prace asi po 12 hodin a musely byt rychle pfivezeny pojizdné
generatory k zajisténi elektfiny pro chlazeni a protfepavani nadob obsahujicich roztok vysoce radioaktivnich
Stépnych produktt. Ty by se jinak celé hodiny vafily a zpisobily podstatny tnik radioaktivity. Kdyby v té dobé
bylo byvalo zafizeni zatizeno na b&ézny vykon, byl by nevyhnutelny podstatny unik radioaktivity. Za dané situace
byly ve dvou budovach zjistény nizké hodnoty kontaminace.

22. zafi 1980 zpusobilo selhani jednoho Cerpadla, Ze pietekla nadrz obsahujici radioaktivni vodu na okolni
pole. Utedni mista popiela, ze by byla kontaminovana blizka feka Svaté Heleny. Za tii mé&sice mistni skupina
ekologii odebrala vzorky pisku z breht feky k analyze a zjistila az 52 nasobek normalni hodnoty obsahu cesia,
které ma poloc¢as rozpadu 30 let. V této oblasti s mlékarenskym zemédélstvim pije dobytek vodu z feky.

4. prosince 1980 v ¢asti zavodu, kde se oddéluje uran a plutonium od §tépnych produktt, zptsobil defekt tinik
nékolika litrt tekutiny obsahujici gram plutonia v jednom litru.

6. ledna 1981 se postupné projevila nejvaznéjsi nehoda v tomto zatizeni. Ve 4.00 byly zjistény ve tfech
budovach zatizeni zvySené hladiny radioaktivity ve vzduchu. Tti hodiny na to, bez ohledu na zesilenou ventilaci,
zafeni dosdhlo maximalni pfipustné hodnoty predepsané pro délniky a byly nasazeny ochranné masky. V 9.00
odhalila analyza, Zze vzduch obsahuje cesium-137 a okolo poledne dosahly v nékterych mistech lokality hladiny
cesia 38 nasobek maximalné ptipustné hodnoty. Ve 14.00 bylo jasné, ze zdrojem radiace je ulozny sklad suchého
odpadu vyhotelého paliva, kde se palivo vznitilo. Uran a hoic¢ik zpusobily vzniceni bavinéného odpadu,
nasaklého rozpoustédlem, ktery tam zlstal po dekontaminacni praci skoncené pred nékolika tydny. Hasi¢i dovnitt
pozarnimi hadicemi pumpovali vodu, ale ta se zménila na paru, a tak se jen zvysil unik radiace. Ohen nakonec
uhasili kapalnym dusikem.

Béhem odpoledne neustavajici drobné mzeni naneslo radioaktivitu na pozemek uvnitf zavodu a béhem
nasledujici noci musely byt splachovany za tGc¢elem dekontaminace veliké prostory. Pracovnikim, ktetfi byli v
zavodé béhem dne, bylo povoleno jet domi ve vlastnich autech, aniz by jim byla kontrolovana kontaminace. Ve
skutecnosti byly u hlavni brany radiacni detektory vypnuty, protoze radiac¢ni hladiny byly tak vysoké, ze
poplachové zatizeni by bylo davalo signal neptetrzite.

Nehoda vyvolala okamzité spor; pracovnici tvrdili, ze nebyli informovani o vaznosti situace a pozadovali
dikladné 1ékarské prohlidky. Bylo zjisténo, Ze vétsi pocet z nich je ozatfen a jeden pracovnik dostal vice nez ro¢ni
pripustnou maximalni davku radiace (jedenactinasobek ptipustné ro¢ni davky pro obyvatele).

Bez ohledu na skutecnost, ze celou dobu, po kterou unikala radiace, val vitr rychlosti 50 km/hod., vedeni
tvrdilo, Ze mimo dané misto ke kontaminaci nedo$lo. OvSem ve vzorku mléka ze statku vzdaleného dva kilometry
od zavodu byla zjisténa hladina radioaktivity 25 000 picocurie v litru. Normani uroven je 20 - 50 picocurie v litru.

Pracovnici zadali, aby v budoucnu byli informovani ihned pti kazdé nehodé. 15. ledna zjistili, ze 11. ledna
doslo k dalsi nehodé. Tti krychlové metry vody, obsahujici kyselinu, 26 g uranu a 3 kg plutonia, vytekly do
extrakéniho oddéleni zavodu, protoze prasklo jedno ¢erpadlo.

V noci dne 20. tijna 1982 byl rentgenolog kontrolujici svary pomoci rentgenovych paprski v jedné ¢asti
zafizeni zasazen velkou davkou zafeni pii prenosu radioaktivniho zdroje z testovaciho zatizeni do ochranného
kontejneru. Dostal davku 50 rem na celé t€lo a az 250 rem na ruce. Maximalni pfipustna ro¢ni davka je pét rem
na celé t€lo a 60 rem na ruce.

Tato hladina ozafeni byla novym rekordem pro tento podnik, ale byla pfekonana 20. kvétna 1986, kdy bylo
pet lidi ozédfeno nahlym piivalem radioaktivni kapaliny do trubky béhem urcité dekontaminac¢ni operace. Muzi
pokracovali v préci, protoze jejich osobni vystrazné chranice selhaly a neozvaly se. Jeden pracovnik dostal davku
272 rem do rukou.

2. listopad 1981

VYBUSNINA LX-09 OBSAH.>>>>>>>

V misté Holy Loch blizko Glasgowa ve Skotsku byla mezi americkym ponorkovym zasobovacim plavidlem
amerického nédmotnictva Holland a ponorkou pro balistické stfely pfepravovana na navijaku SLBM stiela US



Poseidon C3, obsahujici deset padesatikilotunovych nuklearnich hlavic W68. Navijak se uvolnil a stfela spadla
pét metrt dold. Automatické brzdy navijaku ji zastavily tésné nad trupem ponorky a stiela narazila do boku
zéasobovaciho plavidla.

I kdyz nehrozilo nebezpeci termojaderné exploze, bylo zde vazné nebezpeci vybuchu citlivych chemickych
vybusnin ve spoustécim systému hlavice stiely. Ten mohl zapalit pohonné palivo stiely a pohibit lod’, ponorku a
blizké mésto v oblaku radioaktivnich trosek.

Nehoda byla klasifikovana jako "Bent Spear" - ohnuté kopi - coz je v klasifikaci nuklearnich nehod druhy

Vv

byli odsouzeni pro obchod s LSD, kokainem a amfetaminy).

Stiela Poseidon C3, o kterou v tomto pripadé §lo, byla jednou z nékolika set stfel, opatfenych dosud
nestabilni, vysoce explozivni latkou LX-09, vyvinutou v Sedesatych letech na zakladé pozadavku na lehky, husty,
chemicky vysoce vybusny material pro nové mnohocetné valecné hlavice W68. Pozdéji se ukazalo, ze LX-09,
zpracovana do specialné tvarovanych blokd,je nespolehliva.

31. Cervence 1974 uvedla laboratot pro konstrukce zbrani Lawrence Livermora v Kalifornii souhrn testt
provadénych s LX-09. Bylo zjisténo, ze vybusnina vykazuje nékteré "velmi nezadouci vlastnosti" véetné "nizké
prahové reakéni rychlosti a rychlého postupu k prudké reakci. Jakékoliv nahodné mechanické jiskfeni mize s
velkou pravdépodobnosti zplsobit prudké shoreni nebo detonaci." V polovin€ pokusi, pfi nichz padala z vysky
mensi nez 30 cm, doslo k explozi. (Pacific News Service 8. 10. 1981)

Bez ohledu na toto varovani byla jeji vyroba zastavena az v roce 1977 v dusledku nestésti, ke kterému doslo
30. birezna tohoto roku; tehdy byli zabiti tfi délnici pfi explozi v zavodé pro nuklearni zbrané spole¢nosti Pantex u
Amarilla v Texasu, ktefi pracovali v oddéleni, kde se LX-09 zpracovavala na soustruhu. Toto nestésti, které DOE
pripisovalo na vrub né&jaké chybé pii obrabéni ¢i manipulaci, zptsobilo skody za 2.5 miliéna dolard a rozmetalo
trosky do vzdalenosti vétsi nez 100 metru.

Pentagon mél vzhledem k nebezpeci, které bylo dano vlastnostmi LX-09, dvé moznosti: bud okamzité
"odvolat" vsSechny valecné hlavice, a tak rozbit rozmisténi vSech 31 ponorek Poseidon; nebo problém
bagatelizovat a nahradit hlavice béhem delsi doby. Rozhodl se pro druhou variantu. Program néhrady osazeni
valecnych hlavic Poseidonti bezpecnéjsi latkou byl zahajen asi rok po nestésti v Pantexu a jeho provedeni bylo
planovano na Sest let. Nadale nebyla LX-09 pouzita v Zadné nové nuklearni zbrani.

25. leden 1982
PRASKLINA V REAKTORU GINNA ~ STAT NEW YORK OBSAH.>>>>>>>

Nejhorsi nehoda roku v americkych nuklearnich elektrarnach se pfihodila ve 450 megawattové elektrarné
Robert E. Ginna (vyslovuje se Ginnej) ve staité New York. V 9.25 pii hladkém chodu zatizeni praskla tenka
trubka v parnim generatoru a z chladiciho okruhu aktivni zony se vtlacovalo 2 800 litrG radioaktivni vody za
minutu do "€istého" parniho okruhu, ktery pohani turbinu.

Operatoti zjistili, ze tlak v reaktoru nahle klesa a zacali s nouzovym odstavovanim zatizeni, ale prasklina v
okruhu vysokotlaké chladici vody zvysila tlak v parnim okruhu, takze se opakované oteviral bezpecnostni ventil a
vypoustél do atmosféry po dobu nékolika minut v pétisekundovych intervalech radioaktivni paru. Pak se ventil
$patn€ uzaviel a umoznil unikani pary nepretrzité asi po dobu 50 minut. Spole¢nost Rochester Gas and Electric,
ktera elektrarnu provozuje, odhadla, ze uniklo 17,96 milioni Becquereld radioaktivity ve formé vzacnych plynt
kryptonu a xenonu a 42 550 Becquerelti radioaktivity jako jod-131. Do vzdalenosti 16 km od reaktoru Ginna zije
asi 45 000 lidi, ale NRC tvrdilo, Zze radiace, které byli vystaveni obyvatelé¢ v blizkosti zatizeni, nepfevySovala
hodnoty vykazované pii bézném provozu a odpovida davkam, které jsou ziskany po nékolika rentgenovych
vysetfenich.

Tlakovy pojistny ventil v primarnim okruhu, ktery operatofi proziraveé otevieli, aby snizili tlak a zpomalili
tak vytok vody do parniho okruhu, se také zasekl v oteviené poloze a vyléval chladici médium z primarniho
okruhu do zadrzného tanku, ktery pak pretekl, a tak asi 190 hl kontaminované vody vyteklo do odvodnovaci
jimky. Jesté dulezitejsi bylo, ze ztrata chladiciho média snizila tlak v reaktoru a zpusobila, Ze se v reaktorové
tlakové nadob¢ vytvorila bublina pary. Kdyby se tato parni bublina posunula smérem doli, byla by mohla odkryt
palivové tyCe a zplisobit prehiati aktivni zony. Nastésti si operatori tento problém uvédomili a nacerpali dovnitf
vc€as vice primdrniho chladiciho média. Béhem nésledujiciho vecera bylo zatizeni zcela odstaveno a ztstalo tak
po pristi ¢tyfi mésice, kdy ho opravovali.

Posloupnost poruch a Spatnych rezimi provozu se napadné podobala pfipadim z Three Mile Island a
prokazala, ze lekce z TMI jesté nebyly dostatecnym poucenim. Nejvyznamnéjsi je to, ze tato nehoda upozornila
na staly problém v tlakovodnich reaktorech - podstatnou korozi trubek parniho generatoru.

Pukliny trubek

"Je nestastnou skutecnosti, Zze ty zatracené trubky stale koroduji," Prof. H. W. Lewis, Studijni skupina
americké Narodni védecké nadace (National Science Foundation Study Group).




V tlakovodnich reaktorech, jakym je Ginna, voda pfenasi teplo z aktivni zony reaktoru do parniho generatoru
pres "primarni chladici okruh". Tato voda je extrémné horkd, pod velkym tlakem a silné radioaktivni. Uvnitt
parniho generatoru protéka primarni chladici voda tisici tenkymi kovovymi trubkami ponofenymi do
nekontaminované vody, ktera je pod nizkym tlakem. Toto "sekundarni chladici médium" okamzité prechdzi na
paru, kterd pohani turbiny téchto tlakovodnich reaktoru.

Praskne-li trubka, unikd radioaktivni voda pod vysokym tlakem do sekunddrniho chladiciho okruhu.
Minimalni dtsledek praskliny v trubce je Unik radioaktivni pary do atmosféry pres pojistné bezpecnostni ventily -
jak se to stalo jiz v Ginné. Jednotlivé velké trhliny nebo Cetnéjsi trhlinky trubek mohou zplisobit mnozstvi
problémd, které pripadné vedou az k roztaveni aktivni zony reaktoru.

NRC pfipousti, ze praskliny trubek zplisobené korozi jsou zakladnim konstrukénim problémem starSich
tlakovodnich reaktorti. Zprava NRC publikovana v roce 1982 ukazuje, Ze Ctyficet tlakovodnich reaktorti mélo
potize s korodujicimi trubkami, coz vyvolalo vysoké provozni naklady a vystavilo zaméstnance radioaktivite.

Cena "protahovani" - zavedeni novych, mensich trubek do nitra defektnich trubek parogeneratoru - ¢inila u
reaktoru Ginna vice nez 10 miliont dolarti. Do¢asni zaméstnanci pochézejici vétSinou z nejbliz§iho okoli, ktefi se
zabyvaji protahovanim trubek, jsou nazyvani "vytéraky" ¢i "skokany", protoze mohou stravit uvniti
radioaktivniho parniho generatoru nejvyse jednu minutu.

Americka tiskova skupina "Public Citizen" (1987) tika, ze: "Uvazime-li v§echny souvisejici naklady, vejdou
patrné parni generatory nuklearnich zatizeni do anald amerického obchodu jako viibec nejvétsi fiasko vyrobku
vsech dob."

1983

RADIOAKTIVN{ SROT, MEXIKO OBSAH >>>>>>>

Tt pracovnici sbérny starého Zeleza v mexickém meésté Juarez pobliz hranic Texasu ukradli z nemocni¢niho
skladu vyrazeny pfistroj na 1éceni rakoviny. Zastaraly, tii tuny tézky ozafovaci ptistroj z roku 1963 patfil diive
Metodistické nemocnici v texaském mésté Lubbock. Nemocnice spravné méla ptistroj sesrotovat za 2 000 dolart
na skladisti pro slabé radioaktivni odpad. Misto toho jej v roce 1977 prodala jednomu obchodnikovi, ktery pfistroj
prodal mexické nemocnici. Tato nemocnice neméla povoleni k zachazeni s radioaktivnim materidlem a opravdu
ptistroj nikdy nepouzila.

Césti ptistroje byla rotujici hlavice s olovnatym krytem a 6 010 kovovymi kuli¢kami, kazda méla pramér
jednoho milimetru. Kazda kulicka obsahovala kobalt-60 s radioaktivitou 70 mikrocurie. Kdyz pracovnici
Srotového skladisté hodili pfistroj na svilj naklad’ak, olovnaty kryt se roztrhl a kulicky se rozkutalely. Nekteré se
prilepily na gumy okolo projizdéjicich aut, jiné na podrazky kolemjdoucich. Hrali si s nimi déti, aniz by tusily
né&jaké nebezpecdi.

6.prosince - je znamo piresné datum, protoze tohoto dne byla zamotena administrativa skladu - zlodgji dovezli
pristroj na skladisté starého kovu, které patfilo Jonke Fenixovi v Juarezu a na kterém bylo zaméstnano 60 lidi.
Odtud byl pfistroj zaslan dvéma mexickym slévarnam oceli. Ty pfistroj roztavily a pouzily pti vyrobé 500 tun
armovacich zelez a 17 000 noh ke stolim, které byly v prvni fad€ uréeny pro vyvoz.

Nehoda byla odhalena pouze prapodivnou nahodou: 16. ledna zabocil kamion s radioaktivnimi armovacimi
zelezy blizko Narodni laboratofe v Los Alamos, cozZ je dulezité stiedisko amerického vyzkumu jadernych zbrani,
na Spatnou odbocku. Pfitom piejel kolem specialniho ¢idla na méfeni radioaktivity, které mélo predejit tomu, aby
byl vyvezen ze zavodu radioaktivni material. Ptistroj zareagoval a spustil vystrazny signal. Bez této nahody by
byla katastrofa zlistala utajena a mohla nabyt jest€ mnohem vétsich rozmérd. Od této chvile se zucastnilo patrani
po radioaktivnim kovu vSech 50 americkych statti a nékolik federalnich tGfadii. Do konce unora se jim podatilo
najit 94% vsech noh od stol; s armovacimi Zelezy byl oproti tomu vétsi problém, protoze jiz byly ¢aste¢né
zabudovany do staveb.

V Arizoné musela byt tato Zeleza vytrzena ze zakladi soukromych domd, statni véznice a zdravotnického
centra; zaklady pak musely byt znovu obnoveny. V Mexiku zjistili radioaktivitu u nejméné dvaceti soukromych
domi a nékteré museli zbourat.

Mexické tfady nalezly pres 60 radioaktivnich kuli¢ek rozsypanych po silnici. Radioaktivni kamion byl
nalezen v El Pasu v Texasu, na opacném biehu feky Rio Grande nez je Juarez; pfemistili ho do mistni veznice,
kde nakladni korbu a kabinu Soféra zalili betonem, aby se radioaktivni zamoteni zmirnilo. Naklad’dk byl tak silné
radioaktivné zamoren, Ze dozimetr reagoval jesté ve vzdalenosti 300 metrti od vozidla.

Nejméne 200 lidi obdrzelo vyznamné davky ozafeni mezi 1 a 50 rem. Jeden mexican dostal do rukou davku
10 000 rem. Tti muzi, kteti ukradli pfistroj, a dva muzi ze Srotového skladisté¢ absorbovali vysoké davky
radioaktivity do celého téla - 500 rem. Nejméné 3 000 mexickych pracovnikli ze dvou slévaren obdrzelo davky
mezi 300 a 450 rem. VétSina obéti se po kratkodobém ozafeni pomérné rychle zotavila, ale mnoho z nich mtze
pozdé¢ji onemocnét rakovinou.

Mexicka vlada uzaviela Srotové skladisté a ulozila zamoteny Srot - asi 2 000 az 6 000 tun radioaktivniho
kovu a kamion - do zemé na specialné upraveném misté mezi Juarezem a Chihuahuou.




Ptibuzné nehody

V breznu 1962 nalezl jeden kluk, ktery se jmenoval Henry Espindola, na ulici v Mexiko City sedm kulicek
radioaktivniho kobaltu. Vzal si kulicky s sebou domi a uschoval je jako Sperky v krabicce od suSenek. Henry
zemiel 29. dubna, jeho matka 19. Cervence. 22. Cervence byl kobalt, poté co byl uznan jako pfi¢ina smrti,
odstranén z bytu. Henryho sestra zemfela 22. srpna a jeho babicka 15. fijna. Otec pfezil: navstévoval byt pouze o
vikendech.

V unoru 1983 v jedné slévarné v Auburnu ve stat¢ New York nahodou pfisli na to, Ze roztavena ocel v peci
byla radioaktivni. Pracovnici si vSimli, ze méfidlo tloustky oceli, které pomoci cesia-137 emituje radioaktivni
zafeni a pak toto zareni detekuje, nepracuje tak, jak ma, a kdyz pfijel pracovnik s geigerovym pocitacem, pocitac
zacal registrovat radioaktivitu hned ode dveti. Zjistilo se, Ze ocel obsahuje 25 curie kobaltu-60, ktery byl pridan
ke Srotu, urenému k roztaveni. Piivod radioaktivniho materidlu neni znam.

14. listopad 1983
SELLAFIELD, ANGLIE, CAST 3

Nejhorsi znamé nehoda, ktera se v osmdesatych letech stala ve Windscale, zanechala Zalujici svédectvi. 14
listopadu 1983 odebrali ¢tyfi potapéci Greenpeace z lodi Cedarlea vzorky od konce potrubi, kterym tento zdvod
na regeneraci vyhotelého paliva obvykle odvadi atomové odpady do mote. Nahle jejich pfistroje pro méfeni
radioaktivity misto obvyklych ¢tyf impulsti za vtefinu ukazovaly 10 impulst za vtefinu, pak dosahly hranice 500
impulst a nakonec byl piekrocen mezni rozsah méfi¢e. Méfice byly zamoteny olejovitym radioaktivnim bahnem,
které zjevné vyteklo z odtokové roury. Potapéci se okamzité vzdalili. Presto byly jejich obleky a nafukovaci ¢luny
jesté 1 po 24 hodinach stale tézce kontaminovany. NRPB vyzval potapéce, aby se nechali vySetfit. Na
nafukovacim ¢lunu nalezl stopy radioaktivniho ruthenia. Potapécské obleky musely byt zniceny, nafukovaci ¢lun
byl dekontaminovan a vracen Greenpeace.

O pét dni pozdégji byly na plazi nalezeny tézce kontaminované predméty. Mezitim provedl inspekci Windscale
ufednik britského ministerstva zivotniho prostiedi. Byl sice informovan o olejovitém bahnu, ale nikdo mu fekl, ze
je to bahno radioaktivni. Z toho divodu plaz prohlasil za neznecisténou.

24. listopadu, na zakladé kontroly zabezpecovaci techniky BNFL, nafidilo ministerstvo Zivotniho prostfedi
dalsi vySetiovani. Pii tom vyslo najevo, Ze mote bylo t€sné pod hladinou radioaktivné zamotené. Na plazi byly
nalezeny dalsi radioaktivni pfedméty. Teprve ted’ bylo 200 metrt plaze pro vetejnost uzavieno.

9. prosince ministerstvo zivotniho prostfedi rozsitilo uzavienou ¢ast pobiezi na 40 km, protoze vyslo najevo,
ze na jih a na sever od potrubi byl naplaven radioaktivni material a radioaktivita byla vyssi nez v pfedchazejicich
mesicich. Normalni hodnoty byly piekroceny sto az tisickrat. Kromé toho vyslo najevo, Ze ministerstvo
zemédélstvi, rybafstvi a potravin zadrzelo informace, které mu byly poskytnuty o ozafenych rybach a pevném
odpadu v postizené oblasti.

Ministr zivotniho prostiedi v parlamentu prohlasil, Ze by unik moznd mohl ptfedstavovat prohiesek proti
emisnimu zakonu a Ze zalezitost pfedd Vedoucimu prokuratury. Védci zjistili, Ze misto aby se mnozstvi
naplaveného radioaktivniho materialu zmensovalo, ztstavalo konstantni.

Znalecky posudek Radiochemického inspektoratu ministerstva zivotniho prostiedi a Zdravotniho a
bezpecnostniho vykonného vyboru ze dne 14. tnora 1984 podrobné popisuje, které udalosti vedly k
radioaktivnimu znecisténi. Ve skutecnosti doslo ke tfem riznym emisim pii vyplachovani nadrzi - 11., 13. a 16.
listopadu.

Nadrze, které obsahuji vysoce radioaktivni odpad, byvaji vyplachovany rozpoustédly. Potom se smés vody,
rozpoustédla a radioaktivni "Spiny" obvykle napusti do nadrze zpét a jednotlivé komponenty se separuji. Do mote
se nakonec vypousti roztok jenom relativné slab¢ radioaktivni.

Tentokrat se smés dostala nevycisténa do nadrzi, které jsou uréeny pro slabé radioaktivni roztoky. Ventily pro
vypousténi tankii byly otevieny. Protoze ale kontrolni piistroje hlasily poplach, BNFL védél, co se stalo. V
domnéni, Ze radioaktivni slozka plave po povrchu smési, vypustili vodu z tanki do mofe, aby oddélili $pinu od
zbytku tekutiny. Zbytek smési byl opét napumpovan zpatky do systému. Pfi tom se vSak radioaktivni material
zachytil uvnitf potrubi - a kdyz BNFL tyto roury vyplachoval ve jmenovanych dnech, radioaktivni $pina byla
vyplavena do more.

Radiochemicky inspektorat ptfimo obvinioval provozovatele Sellafieldu. Dosavadni kontroly povazoval za
nedostatecné a obvinioval BNFL, ze bez ohledu na nésledky vypustil vysoce radioaktivni odpad do moie a ze
neinformoval pfislusné vladni organy, ackoliv vypousténi odpadii pfedstavovalo riziko pro vefejnost.

Po této udalosti plaze zlistaly uzavieny skoro devét mésici. Teprve koncem cervence 1984 byly plaze opét
otevieny ministerstvem Zivotniho prostfedi, ackoliv kontroly mély probihat i nadale a mél byt odvezen jesté dalsi
zamoreny materidl. V srpnu prohlésil vedouci prokuratury, ze BNFL bude obzalovan ve dvou piipadech kvuli
prohfesku proti Zakonu o radioaktivnich latkach z roku 1960 a ve Ctyfech pfipadech na zakladé Zakona o
jadernych zatizenich z roku 1965. Bylo to poprvé, kdy proti britskému atomovému primyslu bylo zahajeno trestni
fizeni.



V Cervnu 1985 byl BNFL prohldsen vinnym porotnim soudem v fadé bodl obzaloby: Zavod neudrzoval emise
minimalizoval vystaveni obyvatelstva radiaci. Celkové nedostateéna byla i dokumentace o provozu zavodu (v
tomto bodé¢ ptiznal BNFL vinu). BNFL byl odsouzen k pokuté 10 000 liber plus soudni vydaje.

Mezitim byli obzalovani ¢lenové Greenpeace. Neuposlechli zakazu Nejvyssiho soudu a pokouseli se zacpat
potrubi BNFL, aby zastavili vypousténi radioaktivniho odpadu do mote. Greenpeace bylo odsouzeno k pokuté
50 000 liber plus soudni vydaje.

Osmdesata léta zacala pro zafizeni ve Windscale Spatn€. V unoru 1981 Zdravotni a bezpecnostni vybor
zverejnil znalecky posudek s nazvem "Windscale: snaha o zvladnuti bezpecnosti". Posudek obsahoval vysledek
jednoho vySetfovani, které bylo provedeno po vaznych havariich v roce 1976 a 1978 na popud vlady.

Posudek poukazuje na to, ze se v minulych dvou letech téméf polovina poruch v britskych jadernych
zafizenich odehravala ve Windscale. Posudek pokracuje: "Na zacatku sedmdesatych let se stav zafizeni ve
Windscale zhorsil na znepokojivou uroven." Autofi ovSem byli plni nadé€ji, ze BNFL je schopno bezpecnostni
opatfeni zlepsit.

Prvni reakci BNFL na posudek bylo, ze v kvétnu 1981 zavod opét pfejmenoval z Windscale na ptivodni
jméno Sellafield. Podle nazoru kritikd k tomu BNFL vedla snaha zbavit se zapornych reakci, které zatim nazev
Windscale vyprovokoval. Jestlize tomu tak bylo, potom piejmenovani nebylo zvlast smysluplné, protoze béhem
m¢ésica si ziskal malo zavidénihodnou povést i nazev Sellafield.

4. fijna 1981 ukazovaly meétici piistroje v Sellafieldu, ze vzduch byl vice nez obvykle zamoteny jodem-131.
Kdyz vyslo najevo, ze se uvolnilo tfistanasobné mnozstvi jodu-131 emitovaného za den normalné a ze bylo
kontaminovano mléko dvou farem v okruhu tii kilometri, bylo zafizeni vypnuto na 24 hodin. Emise vznikla tim,
ze palivo bylo piepracovavano diive, nez jeho radioaktivita dostate¢né poklesla.

Taktickou neSikovnosti BNFL nahlasil poruchu o n€kolik dni pozdéji, v dobé€, kdy se uz o udalosti zacaly §itit
povésti. Kvili opozdéné informaci nebylo mléko zni¢eno, ale dostalo se na trh. Reditel informaci BNFL prohlasil,
ze normalni ob¢an poruchou absorboval jen deset procent nejvyssi rocni davky ozareni, dovolené ICRP.

30. fijna 1983 Sellafield upoutal pozornost verejnosti znovu. V jednom dokumentarnim filmu stanice
Yorkshire Television s nazvem "Windscale - The Nuclear Laundry" (Windscale - atomova pradelna) se autofi
zminovali, Ze podil déti s leukémii v nedaleké vesnici Seascale je desetkrat vy$si nez je narodni primér a ze v
domech v Cumbrii byl nalezen plutoniovy prach.

Vetejnost na to reagovala tak znepokojené, ze tehdejsi ministr socialnich zalezitosti Norman Fowler vytvofil
nezavislou komisi pod vedenim byvalého prezidenta Kralovské lakaiské spolecnosti (Royal College of Surgeons)
Sira Douglase Blacka, aby vyskyt rakovinnych onemocnéni v okoli Sellafieldu zmapovala. (V té samé dobé, kdy
vefejné znepokojeni narlstalo, potapéci Greenpeace objevili radioaktivni bahno, coz poslouzilo jako pfedmét
obzaloby a odsouzeni BNFL). Komise Sira Blacka se nedostala k jasnému vysledku. Uznala sice, Ze by mohlo
existovat spojeni mezi prukazné zvySenym podilem rakoviny a zvlasté onemocnéni leukémii v Seascale a v
dalsich vesnicich, sousedicich se Sellafieldem, ale neptijali tuto souvislost jako prokazatelnou.

V roce 1986 se v Sellafieldu ptihodilo nékolik dalsich poruch. Dne 23. ledna se kviili defektnimu vypafovaci
nachytalo v jednom ze dvou tankl, ze kterych se vypousti zfedény odpad do mote, témét pul tuny uranu. (Tato
akumulace radioaktivniho materialu byla velmi podobnd akumulaci, ktera vedla v roce 1983 k uvolnéni
radioaktivniho odpadu, ackoliv BNFL tenkrat ujistoval, ze se uz takova nehoda nemize opakovat).

BNFL kontaktoval ministerstvo zivotniho prostiedi a to s vypusténim do mote dalo souhlas, protoze
vypusténi uranu nepfesahne rocni limit, podle kterych zatizeni v Sellafieldu smi vypustit do Irského morte
kazdorocné 3 tuny uranu. Obsah tanku byl pak vypustén pfimo do mote. BNFL pfiznal, Ze by byvalo bylo mozné
uran z tanku odseparovat. Vypusténi v§ak ospravedlnil tim, Ze s nim souhlasil i Inspektorat jadernych zatizeni
(Nuclear Installations Inspectorate - NII) a MAFF.

Dne 1. unora vypukl ve skladu pro slabé radioaktivni odpad u Driggu, ktery byl provozovan Sellafieldem,
maly pozar. Podle vypovédi BNFL nepoukazoval prvni rozbor dymu "na Zzadny signifikantni vzestup
radioaktivity". O Ctyfi dny pozdéji byl v Sellafieldu poprvé po nehodé v zavodu Head End Plant v roce 1973
vyhlaSen "jantarovy" poplachovy stupen. Tento stupeni znamenal, Ze v budové zafizeni doslo k vazné nehodé¢,
ktera predstavuje riziko i pro ostatni zafizeni. Postizena budova méla ¢islo B-205 a nalézala se v sousedstvi
opusténé budovy zavodu Head End Plant. Pracovnici opravovali ventil, skrze ktery vypoustéli na zkousku
plutoniovy nitrat. Nez mohli ventil zakryt bezpecnou nadobou z umélé hmoty, mrak smési plutoniového nitratu
unikl. V moment€, kdy méfici ptistroje zaregistrovaly zamoteni, muselo byt z budovy evakuovano 71 pracovniktl
zévodu. Zatizeni museli vypnout, a trvalo pfes dvé hodiny, nez nalezli zdroj radioaktivity.

BNFL rychle ujistoval, ze mrak ztstal v budove a ze porucha nema nasledky pro vetejnost a ze nebyl nikdo
zasazen. Pristi den ale ohlésili kontaminaci dvou pracovnikd. Mrak s radiaci asi 50 mikrocurie pry mozna unikl
do atmosféry. Toto prohldSeni muselo byt revidovano v nasledujicim tydnu. Nyni BNFL pfiznalo ozatfeni
jedenacti pracovnikl a nevyloucilo ozareni dalSich ¢ty pracovnikil. Jeden pracovnik absorboval maximalni ro¢ni
davku ozéateni. Fakt, Ze BNFL pfiznaval pravdu jen po c¢astech, zrovna nepfispival k posilovani divéry
obyvatelstva k BNFL.

Dne 13. tnora vypukl ve skladu pro slabé¢ radioaktivni sellafieldsky odpad u Driggu 40 minutovy pozar. Stalo
se tak pfi vysypavani slabé radioaktivniho odpadu do skladovaciho ptikopu. Nasledné 18. unora byli ozéfeni tfi



pracovnici, kdyz opravovali potrubi k vypousténi radioaktivniho bahna. Potrubi prasklo a vytékala z n¢j
radioaktivni voda. Potom 1. bfezna se porusil svar u bezpecnostniho krytu, a sedm pracovnikll bylo ozafeno
plutoniem.

Pozdéji v tomtéz mésici se vyjadril Vybor pro zivotni prostiedi (Environment Select Committee) britské dolni
snémovny ve znaleckém posudku s nazvem "Radioactive waste" (Radioaktivni odpad) takto: "Velka Britanie
vypousti vétsi objem atomového odpadu do moie nez kterdkoliv jind zemé. Jak nam potvrdilo ministerstvo
zemédelstvi, je Sellafield nejveétSim zndmym zdrojem radioaktivnich emisi na celém svété. Obavy a konflikty,
které vyvolal tento fakt ve Velké Britanii, jsou nam dobi'e znamy. I jinym statim vznikaji podobné problémy.
Napiiklad vime, Ze Svédsko zjistilo u ryb, které byly vyloveny u jeho pobieZi, stopy radioaktivity, jejimZ ptivodem
muze byt spisSe Sellafield nez emise §védskych jadernych elektraren. Podobné zkusenosti nam sd¢lili rybati z Isle
of Man. Je znepokojujici, ze Velka Britanie si se svym pomérné¢ malym atomovym primyslem v mezinarodnim
m¢éfitku stoji tak Spatné."

Nehody v prvnich mésicich roku 1986 zpusobily, ze Vykonny vybor pro zdravi a bezpecnost (Health and
Safety Executive) byl nucen prikazat jesté dalsi vySetfovani bezpecnostnich systémi v Sellafieldu. Znalecky
posudek vySel v fijnu toho samého roku pod nazvem ,,Bezpecnostni provérka BNFL Sellafield 1986 [“Safety
Audit of BNFL Sellafield 1986].

Zvlastni pozornost vénoval posudek ¢asti budovy B-205, z které unikl mrak plutonia. U této budovy nebyla
nikdy provedena pisemna "bezpeCnostni analyza", ktera by vlastné méla byt zadkladem pro udrzbu a provoz
zavodu a také zakladem nouzovych opatienich pii poruse. Posudek signalizoval BNFL, ze musi dat zavod béhem
roku do poradku, nebo bude zavod uzavten.

Kdyz se rok chylil ke konci, ministr zivotniho prostiedi na dotaz dolni snémovny prohlasil, ze poslanecka
snémovna Irského parlamentu pozaduje v rezoluci ze 3. prosince uzavieni Sellafieldu.

V lednu 1987 dvanact pracovnikl odstraniovalo v jednom oddéleni pietlakovy ventil a byli ozafeni. V tomto
oddéleni se vyrabély palivové ¢lanky pro rychly mnozivy reaktor v Dounreay. V unoru musel byt zavod piechodné
uzavren, protoze unikl vysoce radioaktivni material.

Je ironii osudu, Ze se Sellafield stal v posledni dobé velkou turistickou atrakci. V roce 1984 piijalo nabidku
BNFL k navstévé podniku 104 000 osob. Za tento vykon bylo BNFL vyznamenano cenou Anglické turistické
komise (English Tourist Board). Zac¢atkem roku 1989 vyhral Sellafield zddanou cenu "Best Loo in the Country"
(o nejlepsi zachod v zemi), v kvétnu 1989 obdrzel za svou vychvalovanou reklamni kampain pod heslem
"Navratime Sellafieldu davéryhodnost" (Restoring Confidence in Sellafield) prvni cenu Institutu pro styk s
vefejnosti (Institute of Public Relations), nazyvanou "Sword of Excellence".

V témz tydnu, 24. 5. 1989, byl v Casopise Time Out zveiejnén obsah dopisu predsedy CEGB (Central
Electricity Generating Board), lorda Marshall of Goring, adresovany tehdej$imu ministru energetiky, Peteru
Walkerovi. Dopis z roku 1987 vyjadfoval obavu, Ze bude muset byt vypnuto 14 plynem chlazenych reaktorti nové
generace (Advanced Gas-cooled Reactors - AGRs) ve Velké Britanii, pokud ptepracovani vyhotelého paliva v
Sellafieldu nebude moci byt zrychleno a problémy skladovani vyhotelych ¢lankt nebudou vytreseny.

Nyni se transportuje vétsina vyhotelych ¢lankti z AGRs do Sellafieldu. Tam jsou skladovany a ¢ekaji na své
prepracovani a na extrakci plutonia. Podle piivodnich dlouhodobych plantt mélo vyrobené plutonium zasobovat
planované rychlé mnozivé reaktory. Ale jelikoz program rychlych mnozivych reaktort byl prakticky opustén, je
otazka, jestli o kapacitu civilniho pfepracovani v Sellafieldu bude vibec jesté zajem.

Od nehody na zavodé Head End Plant v roce 1973 nebyl uz v Sellafieldu pfepracovan ani jeden vyhotely
uranoxidovy ¢lanek. V podniku je ulozena velka zasoba vyhotelych palivovych ¢lankt ve vode. Kapacita tlozisté
¢lankd by mohla byt brzo vycerpana, coz by si mohlo vynutit zastaveni AGRs. Kromé toho podléhaji vyhotelé
palivové ¢lanky pokracujicimu procesu koroze a zamortuji vodu radioaktivitou. CEGB odhaduje situaci jako velmi
nebezpecnou a pozaduje, aby se vybudovalo suché skladisté, protoze nevéfi v dlouhodobé uskladnéni ve vodnich
nadrzich.

Lord Marshall of Goring popisuje ve svém dopise ministru energetiky situaci takto: "Uto¢i se na nés ze strany
environmentalistd a jinych kritikl, protoze skladujeme magnoxové palivo ve vodé. Je tézké se t€émto utokim
postavit, protoze jsou vlastné€ opravnéné..."

25. srpen 1984
POTOPENI MONT LOUIS, SEVERNI MORE OBSAH.>>>>>>>

25. srpna 1984 klesla ke dnu v kandlu La Manche 18 kilometrii od belgického Ostende francouzskd nakladni
lod Mont Louis, ktera méla kapacitu 4 201 tun. Srazila se totiz se zdpadonémeckou transportni lodi Olau
Britannia, ktera vezla 935 osob. Hloubka vody byla v tomto misté 14 m. Pii srdzce nebyl nikdo ranén.

Jak vypatraly Greenpeace, cilovym pfistavem ndkladni lodi byla Riga v Sovétském svazu. Jeji sesterskou lodi
byla Borodine, ktera jiz po dobu desiti let pievazela fluorid uranovy (hex), nejdulezitéjsi zakladni latku pro
vyrobu jadernych paliv, do Sovétského svazu. Tam byl hex obohacovan a pfevezen zpét, aby slouzil ve
francouzskych reaktorech (viz ramecek).



V nedéli 26. srpna poskytli Greenpeace ve své pafizské kancelafi informace o Mont Louis tisku. Domnivali
se, ze Mont Louis méla stejné jako jeji sesterska lod’ na palub¢ radioaktivni material.

Pozd¢ji tohoto dne byla tato myslenka podpofena francouzskou odborafskou organizaci Confédération
Francaise Democratique du Travail (CFDT).

Az za 24 hodin bylo sdéleno z oficialnich mist, Zze lod’ opravdu vezla fluorid uranovy, a sice 60
bezpecnostnich kontejnerd s mnozstvim 375 tun v hodnoté 20 miliont dolarti. Lod’ patfila francouzské
spolecnosti Compagnie Général de Matiéres Nucléaires (Cogema) a belgické energetické spolecnosti Synatom.
Fluorid uranovy je v neobohaceném stavu sice jen malo radioaktivni, je ale vysoce jedovaty, a kdyby unikl z
kontejnertd, reagoval by s motskou vodou velice prudce. K nakladu také pattfilo 22 prazdnych sudt, z nichz
nékolik pfiplavalo k belgickym biehtim. Mont Louis se nachéazela, jak se potom ukézalo, na své prvni plavbé s
radioaktivnim materidlem a jeji posadka neméla s takovym nakladem zkuSenosti.

Lod Greenpeace Sirius ptistala 10. zafi v Ostende. Na palubé se konala tiskova konference, které se také
zucastnil Jim Slater, generalni tajemnik britské odborové organizace namornikti National Union of Seamen. Jim
Slater nabadal Mezinarodni namoini organizaci (International Maritime Organisation) k tomu, aby zakazala
takové dlouhé lodni transporty, dokud nebudou zavedeny piisnéjsi bezpecnostni predpisy. O dva dny pozdéji se
lod’ Sirius ptiblizila ke ztroskotané lodi Mont Louis a zpozorovala, Ze blizko ni plavaly prazdné sudy. Minolovka
a vle¢né lod’ nastiikaly v okoli vraku Gistici prostiedky na olejové bahno. Sest vale¢nych lodi hlidkovalo v okoli.

Vytahovani lod¢ se kvili povétrnostnim a technickym problémim ukéazalo byt problemati¢téjsi, nez se dalo
Cekat. 4. fijna byl koneéné vyjmut z vraku posledni kontejner. Nastésti nebyl Zadny z kontejnert poskozen, ale
presto pfihoda upozornila na mezinarodni obchod s uranem a poukazala na jeho rizika.

Fluorid uranovy a atomové transporty

V pfirodnim uranu ¢ini podil izotopu uranu-235 méné nez jedno procento. Tento podil musi byt zvétsen, aby
uran mohl u jistych typl reaktorl slouZzit jako palivo. V uranovych bombach musi tento podil ¢init pres 90
procent. Pfirodni uran proto musi byt "obohacovan". Pii tomto procesu hraje velkou roli pfeména na fluorid
uranovy, hex.

Uran je pfeveden na fluorid uranovy ve specialnich tovarnach a pak je transportovan do obohacovacich
zavodi. Pfi tom jsou kvuli komplikovanym mezinarodnim smlouvam casto prekonavany velké vzdalenosti. V
roce 1982 prohlasil britsky ministr Zivotniho prostfedi pted Dolni snémovnou (Hansard 30. 7. 1982), ze mnozstvi
fluoridu uranového, které je spolecnosti Central Electricity Generating Board (CEGB) v ramci smlouvy z roku
1980 s platnosti deset let posilano do Sovétského svazu, se pohybuje "ve vysi 170 tun za rok".

Rocni zprava Euratom Supply Agency z roku 1987 udava pocet transportd "ptirodniho" (neobohaceného)
fluoridu uranového jenom v Evropé€ ve vysce 1 840 a obohaceného fluoridu uranového ve vysce 368. Celosvétove
dosahoval v tomto roce pocet trasportt 5 898 respektive 1 180.

Kdyz se tfi dny po potopeni Mont Louis dostalo na vefejnost, ze Gfady Panamy zakazaly lodi Pacifik Fisher,
ktera transportovala vyhotelé palivové ¢lanky z Japonska do Sellafieldu, pouzit panamské pfistavni zafizeni,
prohlasil BNFL, Ze lodé s takovymi naklady proplouvaji Panamskym kanalem "leta".

Mont Louis byla v fetézci atomovych transporti na lodich jenom jednou z mnoha. Vezla naklad, ktery mél za
sebou dalekou cestu. Kanadsky uran, ktery byl pfeménén na fluorid uranovy v jednom zafizeni firmy Cogema v
Pierrelatte v jihozapadni Francii a ktery ted’ byl na cesté do Sovétského svazu. Po ztroskotani lodi Mont Louis
vedlo zahajené patrani ke zjisténi, ze potopeny naklad byl jednim z nespocetnych nakladu s radioaktivnim
materialem, které lodi pfepravuji pres Atlantik a pak frekventovanymi vodnimi stezkami, které vedou kanalem La
Manche, Severnim motem a Baltikem. Jedna zprava ¢asopisu The Times z 13. 9. 1984 odhaluje, ze "Mezinarodni
agentufe pro atomovou energii [AEA je ro¢né hlaseno 9 miliont jednotlivych jadernych transporti".

11. ledna 1985
NEHODA HERO, NEMECKO

Na vojenském cvicisti u Heilbronnu vyjmuli ameri¢ti vojaci prvni stupen rakety stfedniho doletu Pershing-2
ze své nadoby a chtéli ho napojit na zbyvajici ¢ast rakety. Tento prvni stupent se vSak vznitil. Tfi muzi pfi tom
zahynuli, pét jich utrpélo tézké popaleniny. Jeden transportér raket a jeden ndkladni vz byly zniceny. Jaderna
hlavice rakety nehodu neovlivnila. Nehoda vyvolala politické rozhot¢eni. Sest ob&anti podalo Zalobu u spolkového
ustavniho soudu s odivodnénim, Ze Pershing-2 predstavuje pro obyvatelstvo stejné ohrozeni jako nezajisténa
atomova elektrarna.

Komise pro vySetfovani nehod americké armady (The US Army Accident Investigating Board) vysetfovala
okolnosti nehody tfi mésice a pak dospé€la k zavéru, ze "podle vSech okolnosti... bylo pfi¢inou nehody vybiti
statické elektfiny v pohonu rakety." (Axelrod et al., 1988). Kazdy druh zbran€ ma pro tento druh nehody sviij
nazev. U amerického namotnictva se této nehod¢ fikdi HERO, Hazards of Elektromagnetic Radiation to
Ordnance, to znamend ohroZeni vojenského materidlu elektromagnetickym zarenim. (viz ramecek)

Roznétka vétSiny konvencnich a jadernych zbrani obsahuje tzv. "elektro-explozivni zafizeni" (elektro-
explosive device - EED), které se sklada z elektrického dratu, jenz je oblozen vybuSninou. Po napojeni na




elektricky proud se drat zacne zahfivat jako vlakno v Zarovce a pii jistém stupni zahtati trhavina vybuchne.
Jaderna zbran mize mit takovych EED stovky. Problém je v tom, Ze EED téz reaguji na proud, ktery je zptisoben
blesky a jinymi pfirozené se vyskytujicimi elektromagnetickymi vlnami. Vojsko se pokusilo dostat HERO pod
kontrolu tim, ze instalovalo filtry, izolace a bariéry, a tim, Ze pfistroje uzemnilo. Takova opatfeni nejsou v
zadném pripade spolehliva a castecné se samy stavaji piivodcem nehody.

Dr. Theodore Taylor pracoval 40 let na vyvoji jadernych zbrani. Byl zastupujicim vedoucim agentury Defense
Atomic Support Agency (predchtidce DNA) a byl prezidentem Carterem povolan do komise k vySetfeni nehody
na Three Mile Islandu.

Taylor: "Nebezpe¢im nahodnych explozi vojenskych vyzbrojnich soucasti a jadernych zbrani jsem velmi
zneklidnén. "(Axelrod et al., 1988).

HERO nehody

Za nachylné k nehodam typu HERO je povazovano asi 260 zbranovych systémt. Nékteré z nehod, které se
udaly mezi lety 1945 a 1980 a u kterych je na nehodu typu HERO podezieni, zde uvadime:

1959: Sest raket typu Thor a Polaris omylem explodovalo na Mysu Canaveral. Podezfeni na nehodu HERO.

1967: Béhem vietnamské valky vypalila 127 mm protiletadlova raketova hlavice typu Zuni pfes palubu
americké letadlové lodi Forrestal, trefila se do stojiciho letadla a zapalila jeho palivovou nadrz. Ohen zpisobil
vybuch jinych bomb a dalsi pozary. Zahynulo 134 lidi a bylo zniceno 63 letadel.

1981-1987: V této dob¢ se zfitilo pét vojenskych vrtulnikti typu UH60 "Black Hawk" (cena jednoho je okolo
Sesti miliond dolarti), zranéno nebo zabito bylo 22 vojakt. VySetfovani armady vedlo k nazoru, Ze palubni
elektronika vrtulniki byla naruSena vinami, které jsou vysilany kontrolnimi véZemi na letistich, rozhlasovymi
anténami nebo radarovymi zafizenimi. Teprve po patém zficeni byl tento typ vrtulnikd testovan na HERO. V
testu neobstal, ale je nadale nasazovan v akcich.

kvéten 1984: V munic¢nim skladu sovétského namornictva u Severomorsku asi 1 400 km severn¢ od Moskvy
(Kolsky pol.) doslo k tézké explozi. Byla to jenom jedna z mnoha takovych explozi, které se v byvalém Sovétském
svazu béhem sedmi mésict odehraly. Nejspis byly exploze vyvolany radarovymi vlnami.

26. biezen 1987: Raketa typu Adrian-Centaur v cené 78 milioni dolari méla vynést do prostoru
telekomunikacni satelit za 83 miliont dolard, ale raketa explodovala jiz 51 sekund po startu. Elektromagneticka
interference s vinami blesku zmatla jeji elektronicky mozek.

10. cerven 1987: Tfi malé meterologické rakety NASA byly omylem odstartovany z Walops Islandu ve
Virginii tderem blesku.

5. leden 1986

GORE, OKLAHOMA OBSAH>>>>>>>

Uranové doly Sequoyah Fuels Corporation, které patii ke koncernu Kerr-McGee, se nachazeji jen asi jeden a
pul km jizn€ od Gore v Oklahomé. Zavod vyrabi ze "Zlutého kolace" fluorid uranovy a tento produkt posila do
obohacovacich zavodi Amerického ministerstva obrany DOD, kde ho dale zpracovavaji na palivo.

Dne 5. ledna stal 26 lety pracovnik James Neil Harrison v zavodé vedle tlakové lahve, ktera byla naplnéna
13 400 kg fluoridu uranového, coz bylo vice nez 1 000 kg nad ptipustnou hranici. Lahev byla zahtivana, aby se
obsah zredukoval. Tento krajné nebezpecny postup byl ziejme tenkrat v zavodé bézny.

Asi v 11:30 lahev explodovala a jeji vysoce jedovaty obsah se vylil na Harrisona. Oslnén a lapajic po
vzduchu, vravoral Harrison mistnosti, zatimco mu kyselina fluorovodikova, ktera vznikla reakci fluoridu
uranového s vlhkosti ze vzduchu, zacala rozezirat plice.

U firmy Kerr-McGee prakticky neexistuji zadné plany pro ptipad nehody, na evakuaci v takovych pfipadech
nutnou a na lékatské oSetfeni. Spolupracovnici odvedli Harrisona do bezpec€i, ale na zavodé nebyl k dispozici
kyslik, coz by bylo nutné k jeho zachrané. Jeho kolegové ho nejdiive museli odvézt do 13 km vzdaleného domova
dichodct, kde dostali lahev s kyslikem. Pak ho vezli dal§ich 18 kilometri do nemocnice Sequoyah Memorial
Hospital, ktery ale nebyl schopen jeho stav zvladnout. Kdyz se Harrison dostal do Regional Medical Centre ve
Fort Smith v Arkansasu, vzdaleného od zdvodu 34 km, byl uz prakticky mrtev.

Ptes klimatiza¢ni zatfizeni zavodu se pary dostaly rovnéz do z&vodni jidelny. Pies 100 pracovniki muselo byt
osetfeno kvuli dychacim potizim, 34 z nich muselo byt hospitalizovano. Uran ve fluoridu uranovém utvéaiel
Castice uranylfluoridu, které unikly s plynovym mrakem. Koncern tvrdil, ze uranylfluorid se usadil v zavodu a
bezprosttednim okoli, protoze to je pry pomérné tézka latka. Vzorky moce obyvatel blizkych mést ale vykazovaly
nezanedbatelné stopy uranu.

Ekologicky znalecky posudek, ktery byl pieddn NRC a ktery se zakladal na podkladech samotné firmy Kerr-
McGee, tvrdi, Ze od zahajeni provozu zavodu v roce 1969 "preteklo a netésnilo mnoho nadrzi s radioaktivnim
materialem. Tekutina zamofila podzemni i povrchové vodni zdroje, pfipadné se dostala do fek Illinois a
Arkansas." (The Progressive, biezen 1986).




Tii mésice pfed nehodou obnovil NRC firmé licenci, ktera vyprsela v fijnu 1982. (Firma pracovala skoro tfi
roky bez povoleni, vyuzivajic mezery v legislativé, kterd umoznuje tovarnam v praci pokracovat, jestlize pozZadaji
o prodlouzeni povoleni). NRC si jako podminku pro prodlouzeni licence vyminila, ze spole¢nost musi béhem Sesti
mésict predlozit detailni zpravu o tom, jak bude nakladat s tlakovymi lahvemi, obsahujicimi fluorid uranovy, a ze
musi zavést opatieni, kterd jsou schopna zabezpecit zmirnéni ucinkti potencialniho prasknuti lahve.

25./26. duben 1986

CERNOBYL, UKRAJINA OBSAH >>>>>>>

NUKLEARNI, RADIOAKTIVITA, OHEN - kryptonymy, které informovaly moskevské pohotovostni
stiedisko o pozaru reaktoru cernobylského bloku ¢islo 4.

V pondéli 28. dubna 1986 v 9 hodin rano naméfili technici na reaktoru Forsmark ve Svédsku 100 kilometrii
severné od Stockholmu abnormalné vysokou tiroven radiace. Kontrola rektoru zadny tnik neprokézala. Udaje z
Geigerovych pocitact Sesti set pracovnikil elektrarny, vzorkd plidy a vegetace v okoli elektrarny vsak
zaregistrovaly 14krat vyssi troven radiace nez obvykle.

Brzy ptisly podobné zpravy z jinych mist Skandinavie. Z néceho se n¢kde uvoliiovalo do atmosféry ohromné
mnozstvi zateni. Pfevazoval jihovychodni vitr - ze sméru od tehdejsiho Sovétského svazu. Kdyz vsak Skandinavci
zadali vysvétleni, dostalo se jim z Moskvy pouze vymluv.

Konec¢né 12 hodin po poplachu ve Forsmarku odvysilala sovétska televize lapidarni prohlaseni Rady ministrii
SSSR: "Na ¢ernobylské jaderné elektrarné doslo k nehodé, pii niz byl poskozen jeden z reaktordi. Podnikaji se
kroky k eliminaci nasledkti nehody. Postizenym lidem se poskytuje pomoc. Byla ustavena vladni komise."

Vv

komeréni atomové energetiky. "

Cernobylsky jaderny komplex lezi na fece Pripjat, 130 kilometrti od druhého nejvétsiho tehdy sovétského
mesta Kyjev (2.5 milionit obyvatel). Tato cast Ukrajiny, znama jako "obilnice Sovétského svazu", je fidce
obydlena oblast farem a malych statkli. Az do dubna 1986 byly jejimi nejvetsimi mésty Pripjat’ (50 000 obyvatel),
postaveny pro pracovniky ze stavby a obsluzny personal, a Cernobyl (12 000 obyvatel).

V cernobylském komplexu pracovaly dvé dvojice reaktorit RBMK 1 000, které vyrabély po 1 000 MW
elektfiny, a tfeti dvojice se stavéla. Reaktory RBMK jsou vysoce vykonné varné reaktory s grafitovym
moderatorem. Uranové palivo se chladi vafici vodou a timto procesem vznikéd dostatek pary na pohon dvou
pétisetmegawattovych turbin. Palivové tyce jsou od sebe oddéleny grafitovym moderatorem, ktery zpomaluje
neutrony a udrZuje fetézovou jadernou reakci. Ridici tyée vlozené do grafitového jadra fidi vykon reaktoru.
Prestoze bylo uspotadani RBMK jiz tenkrat staré 25 let a inzenyii si byli védomi jeho nevyhod, z nichz
nejvyznamnéjsi byla obrovska citlivost, fungoval reaktor ¢ernobylského ¢tvrtého bloku od svého spusténi v roce
1983 bez vétsich zavad.

25. dubna odpoledne béhem planovaného zastaveni ctvrtého bloku zacali operatofi testovat jednu z
obrovskych 500 MW turbin. Ironii osudu technici testovali pravé bezpecnostni systémy. Kdyby se musel zastavit
provoz elektrarny, bude mit stale se otacejici turbina dost rezidualni energie na to, aby dodala energii na
klicovych 45 sekund, nez by naskocily nouzové dieselgeneratory?

Ve 14:00 hodin byl jiz vykon reaktoru snizen na 50% a byl odpojen nouzovy chladici systém aktivni zony.
Tehdy ptisla zadost od dispecera elektrické rozvodné sité z Kyjeva, aby dodavka energie pokracovala az do 23:10
hodin. Personél elektrarny v Cernobylu souhlasil, ale po 23:10 jiz nezapnul nouzovy chladici systém. Touto prvni
velkou chybou zacal cely fetéz zavaznych provoznich nedostatkd: operatofi snizili vykon na jedno procento
norméalniho vykonu, daleko vice, nez bylo nezbytné pro jejich pokus; odstranili vétSinu fidicich ty¢i a vypnuli
dalsi nutné bezpecnostni systémy.

Kombinace vSech téchto zasadnich ptestupkti proti bezpenostnim opatienim zpisobila, ze do 1:23 hodin dne
26. dubna se reaktor ¢tvrtého bloku dostal do nestabilniho stavu. Stoupal vykon, technici rychle ztraceli kontrolu
nad nyni jiz ptekotné bézicim reaktorem. V 1:23.40 doslo v ¢asti reaktoru k "akutnimu ptebytku neutrond".

Béhem c¢tyt sekund stoupla stonasobné energie Ctvrtého bloku a pravdépodobné se priblizila energii
atomového vybuchu. Cast paliva rozlozila a vypafila chladici vodu. Vybuch pary roztrhl tisicitunovy ptiklop
¢tvrtého bloku. Zhnouci trosky padaly na okolni budovy a zalozily pfes tficet pozart. Dalsi voda reagovala s do
Cervena rozpalenym grafitovym jadrem reaktoru o hmotnosti 1 700 tun, pii ¢emz vznikal plynny vodik, ktery
béhem sekundy detonoval a vymrstil radioaktivni odpad a radionuklidy do vySe pies 1. 5 kilometru do ovzdusi.

V té dobé byla jiz ctvrtina grafitového jadra v plamenech a chrlila k obloze dalsi radioaktivitu. Az po deseti
dnech vskutku hrdinského Usili se podatilo dostat hofici jadro reaktoru zpét pod kontrolu. Aby udusily ohenl a
pohltily radioaktivitu, shodily helikoptéry na oteviené jadro reaktoru vice nez 5 000 tun olova, boru a jinych
materiall, presto z n¢j vSak uniklo az 26% jeho plivodni radioaktivni néloze. Byly zmafeny zivoty 31 hasict a
pracovnikt elektrarny, ktefi utrpé€li vétSinou tézké popaleniny z ozareni.

Sarkofig



Ackoliv byla vlastni katastrofa potlacena, na sovétské piedstavitele potize teprve ¢ekaly. Prvniho kvétna
zacala vlivem zaru z radioaktivniho rozpadu jadernych $tépnych produktl, které zlstaly uvnitt poSkozeného
reaktoru, teplota jaderné¢ho paliva znovu stoupat a dosahla hodnoty 2 000 stupni Celsia. Situaci vytesili tak, ze do
prostoru pod klenbou reaktoru Cerpali pod tlakem dusik. K Sestému kvétnu zacala teplota opét klesat.

Po zazehnani tohoto nového nebezpeci zacaly prace na pohibeni reaktoru. Skupina hornikii byla spusténa
dovnitt s ukolem vybudovat pod blokem 4 chladici "desku", aby se zabranilo horkému palivu propalit otvor v
zakladné reaktoru. Toto byla sama o sobé mamuti operace. Byla provedena krkolomnou rychlosti a za riskantnich
podminek. Do 24. Cervna postavily Etyfi stovky muzi, pracujicich v tithodinovych sménach, 168 metrti dlouhy
zelezobetonovy tunel a instalovalo onu monolitickou betonovou desku.

Plany pro dlouhodobé pohibeni elektrarny pocitaly s vystavbou gigantického sarkofagu, obsahujiciho vice nez

7 000 tun oceli a 410 000 m3 betonu. Tato obrovské stavba byla ukonéena v listopadu 1986.

Cena

"Slunce jasn¢ svitilo a vSe bylo tipytivé bilé. Ve vesnici vSak nebylo zivacka. Snéhovou plan nepfetinala
jedina stopa, z jediného komina nestoupal koui. To je Cernobyl v lidskych métitkach. " Sovétsky filmat Vladimir
Gubarjev po pieletu nad evakuovanou vesnici.

Podle sovétského ministra pro jadernou energii Nikolaje Lukonina stala samotna Cernobylska havarie
Sovétsky svaz 8 miliard rublt v tehdejsich cenach a tato cena i nadale nartsta. Je to podle tohoto ¢lanku "mozna
nejdrazsi nehoda na planeté". Statistiky ukazuji rozsah zamofeni zem¢é a ohroZeni zivotl: do jisté miry bylo

zamoteno 1 000 km? kolem ¢ernobylského reaktoru, ze zony se sttedem v reaktoru a s primérem 30 kilometr
bylo evakuovano 135 000 lidi a pies 86 000 kusti dobytka; jedna evakuaéni kolona 1 216 velkych autobust a 300
nakladnich aut méfila 15 kilometrt; bylo tfeba dekontaminovat 60 000 budov v péti stech obci; v Kyjeveé se v
ramci preventivnich bezpecnostnich opatfeni vyvrtalo 400 studni jako nouzovych zdroji vody. Byly poloZeny dva
Sestikilometrové nouzové vodovody.

Podle sovétskych odhadti dopadla polovina ¢ernobylského spadu ve vzdalenosti do 35 km od reaktorového
komplexu; druha polovina se snesla na vice nez dvacet zemi celého svéta. Radionuklidy a hlusina vymrsténé
explozi a pozarem do atmosféry vytvorily mrak, ktery se zpocatku pohyboval severozapadnim smeérem napiic
Litvou a LotySskem (26. - 27. dubna), pak se na Cas zastavil. Potom odnesly pievladajici vétry jeho ¢ast napfic
stitedni Skandinavii, vychodni, zapadni a jizni Evropou (30. dubna), Velkou Britanii a Irskou republikou (2. - 3.
kvétna). Charakteristicky rukopis Cernobylu byl nakonec detekovan az na Arabském poloostrové, Sibifi a v
Severni Americe.

Rozdilné topografické a povétrnostni podminky v Evropé vedly k nepfedvidatelnému rozlozeni kontaminace
po celém kontinentu. Nejhiife byly postizeny ty oblasti, kde silné desté strhly spad s sebou na zem. V severnim
Svédsku a nékterych Gastech finského Laponska byla kontaminace tak velkd - az 33krat vy$si nez $védské
bezpecnostni normy - ze zahynuly tisice sobt. V jiznim Némecku, kde byly obzvlasté veliké srazky, byla Groven
zamoreni mnohokrat vy$si nez v dobé vrcholu jadernych pokusii v atmosféie v Sedesatych letech.

Tyto velké rozdily v radioaktivnim spadu na kontinentu se odrazily v rozdilnosti doporuceni a ochrannych
opatieni, stanovenych jednotlivymi evropskymi staty. Naptiklad "bezpecna" norma pro j(’)d131 v mléce se riiznila
od 20 Bq/litr v némeckém staté Hesensko do 2 000 Bq/l ve Francii. Svycati, ktefi sledovali televizni stanice z celé
Evropy, se dozvédéli, ze Némcim bylo oznameno, ze mléko je bezpecné, avsak zelenina neni, Italim se
doporucovalo nepit mléko a zabit vSechny kraliky, zatimco Francouziim se neteklo skoro nic.

Francouzska vlada dokonce ani nedodala expertni komisi Svétové zdravotnické organizace (WHO) udaje o
urovni zamoteni ve Francii. Jejich prvni hlaseni z 6. kvétna 1986 obsahovalo mapy evropskych statl s tdaji o
regionalni irovni zamoteni. Mapa Francie byla prazdna az na slovo "nizké".

Sledovani postupu radioaktivniho mraku také neodpovidalo zavaznosti situace: to, ze dorazil nad Britské
ostrovy, nenahlasili vladni védci, ale radiologové z londynské nemocnice Charing Cross Hospital, jejichz
monitory zaregistrovaly vzestup radioaktivity ve chvili, kdy nad nemocnici mrak ptechazel.

Devét mésicti po Cernobylu nedogli jaderni experti stale jesté ke konsensu. Na setkani evropskych poslanct v
lednu 1987 se odehrala nasledujici debata (podle Le Monde, 13. 1. 1987):

"Do jaké vzdalenosti od havarie umirala na farmach zvirata?" zeptal se skotsky poslanec zajimajici se o
skopové. "Rusové ndm o tom nefekli nic, " odpovédél jeden expert. "A znecisténi vody?" zeptal se poslanec za
Anglii. Neni mozné dat vSeobecnou odpovéd’, prohlasil jiny odbornik; nékteré radioaktivni prvky se absorbovaly
do pudy, jiné do tokt. Ve zdlezi na ekosystémech a konkrétnich radionuklidech." Poslanec za Lucembursko
uzasl nad nesrovnalostmi v planovanych zénéach evakuace. "Ve Francii je to 10 km, v USA 16 km, v Némecku a
Svycarsku 20 km, a v Cernobylu evakuovali az do vzdalenosti 30 km." Anglicky poslanec viak trval na svém:
"Jaké tedy je pfijatelné mnozstvi becquerelll na kilogram masa?" "V Evropé¢ neni Zadna spolecné norma, " hlasil
tieti expert.

Mezi zépadoevropskymi staty se nikdy nedosdhlo shody v otdzce "bezpecné" urovné radioaktivni
kontaminace potravin. 18 mésicti po Cernobylu vydalo EHS "doporu¢enou" normu 500 Bq/kg. Ta je mnohem
nizs8i nez fada statnich norem: naptiklad Albanie a Francie ustanovily pro obsah radioaktivniho jédu-131 v mléce
pfijatelnou troven 2 000 Bq/l. Kdyby se byvala pfijala norma EHS v dobé nehody, objevil by se obraz mnohem
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potravin.




Foto: Vysokotlakeé hadice, pouzivané na omyvani budov ve méste Pripjat, kontaminovanych radioaktivnim
spadem z nehody v Cernobylu.

(Zapujcili: Novosti/Science Photo Library)

Az nyni se ukazuje, jaky je skute¢ny rozsah zamoteni Evropy spadem, pfihnanym vétrem z Cernobylu. Na
podzim 1988 hlasil mnichovsky Institut Zivotniho prostiedi, ze volné rostouci houby z jizniho Némecka obsahuji
az 11 400 Bq/kg radioaktivity. Institut prirovnal pojidani téchto hub k hrani "ruské radiacni rulety". (Guardian,
29.9. 1988)

Studie, kterou rok po cernobylské katastrofé¢ sponzorovalo americké ministerstvo energetiky a kterou jeji
autori povazuji za ve své dob¢ nejkompletnéjsi a nejpodrobnéjsi, shrnuje, Ze je to Evropa - a ne Sovétsky svaz -
kdo je pravdépodobné nejvice postizen spadem ze Ctvrtého bloku. (Nutno mit na paméti, Ze ministerstvo
energetiky, provozovatel statnich reaktord USA, je pronuklearni instituce). Hlavni autor studie - Marvin
Goldman, profesor na University of California v Davisu - a jeho kolegové porovnavali sovétské udaje a
hodnotami naméfenymi mimo Sovétsky svaz, srovnali je s pocitacovym modelem a zjistili, ze iroven cesia-137 s
sovétskych hranic spadlo kolem jednoho milionu curie cesia-137, dalsi milion curie spadl na zbytek Evropy a
zbyvajici milion se snesl na ostatku severni polokoule. Celkové mnozstvi je srovnatelné se spadem ze vSech
pokusii s jadernymi zbranémi v atmosféfe do té doby. Celkova emise viech radionuklidti z Cernobylu (mimo
vzacnych plynt) dosahla asi 50 miliont curie.

Goldman zastava nazor (Science 8. 5. 1987), ze jeho vy$si hodnoty pro cesium-137 zvysily odhady davky
zafeni. Smrtnost na rakovinu se uréi aplikaci statistického "rizikového faktoru" na odhady davek. Ve studii
ministerstva energetiky byly pouzity epidemiologické udaje Narodniho zdravotniho institutu USA a dospélo se k
rizikovému faktoru 2.3 ptipadi fatalni rakoviny na 10 000 osob vystavenych zafeni, zatimco Sovétsky svaz pouzil
pro stanoveni imrtnosti po Cernobylu rizikovy faktor jedna, ktery stanovilo v roce 1977 OSN.

Tim, ze vydélil nové, vys§i hodnoty zafeni novym, zvySenym rizikovym faktorem, dospél Goldman k
40 000 1idi, z toho "jen" 12 000 obéti bude ze SSSR. Vice nez polovina, zhruba 21 000 lidi, budou Evropané.

Je-li Goldmanova otfesna piedpovéd spravna, vyjde z toho Evropa a Sovétsky svaz jesté docela dobie.
Radioaktivni mrak minul Kyjev s 2.5 miliony obyvatel, nezaprselo, dokud se nedostal nad Svédsko, udet¥il Polsko
a Sovétsky svaz; prevazujici vétry zachranily Evropu pfed dramatickym nardstem spadu; az na vnéjsi zamoteni
nebyl postizen zadny ze zbylych reaktorti; a do ovzdusi se dostalo jen malé procento celkové radioaktivity,
obsazené v reaktoru.

Americky jaderny inZenyr a autor Dr. R. E. Webb vypocital, ze kdyby se ze ¢tvrtého bloku uvolnily tfi
Ctvrtiny Stépnych produktti, mohla se havarie stat zkazou Evropy.

Podle jeho odhadl by byly nasledky radiace 200 - 400 krat horsi. Bylo by nezbytné opustit ne méné nez
160 000 km? pudy a 1 milion km? by byl na mnoho desetileti ztracen pro zemédélstvi. "Kdyby se vSechny tyto
véci spojily, " napsal, "mohla cernobylska havarie dopadnout daleko hute. " (1986)

Je tieba si uvédomit, ze udaje Marvina Goldmana spadaji pouze zhruba do stfedu odhadu. Jiné studie, jako
napiiklad prace Dr. J. Gotmana, ktera pracuje s nejnovéjsimi informacemi o mortalité téch, ktefi prezili jaderné
bombardovéni, dochazeji k zavéru, Ze az jeden milion lidi mize nasledkem expozice radiaci z Cernobylu zemiit
na rakovinu.

V zadné z téchto studii se neberou v uvahu takové zdravotni nasledky, jako nezhoubné nadory, mentalni
retardace nebo genetické deformity, které viechny nasledkem zvysené expozice celosvétové populace vzristaji.

Post mortem

V srpnu 1986 se konalo prvni dodatecné rokovani IAEA o Cernobylské katastrofé. Sovétska delegace popsala
kroky vedouci ke katastrofe:

- Experiment nikdy nebyl zkontrolovan bezpecnostnimi experty elektrarny.

- Operatoti porusili 6 bezpec¢nostnich piedpist.

- Operatoti zacali véfit v bezpeCnost reaktoru tak silné, ze ztratili smysl pro nebezpeci a byli ptili§
sebevédomi. Proto udélali "umyslna, systematickd a nescetna poruseni provoznich ptredpisi"

- Operatori obsluhovali reaktor "jakoby fidili vysoko letici letadlo a otvirali pfitom dvere"

Spad bez hranic

Bezpec¢nostni nasledky cernobylské katastrofy jest€ vice podkopaly jaderné programy zemi zapadni Evropy.
Ve Svédsku si anti-nuklearni pocity vyzadaly uspofadani referenda, které vedlo k plantim na postupné vyfazeni
