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Obecny postup reseni fyzikalnich uloh

1. Porozumeni obsahu ulohy: je nutno porozumeéet tomu co je dano
(zadanym udajum) a tomu, co se po nas chce, zamérte se na slova
pro reseni ulohy podstatna.

Automobil jedouci rychlosti 54 km.h'l, zvétsi za dobu 10 s svoji rychlost na 90
km.h1. Jakou drahu ujede za predpokladu, Ze jeho pohyb je rovnomérné
zrychleny?

Dllezité jsou udaje rychlost, doba, drdha a pojem pohyb
rovnomerné zrychleny, s nimz souvisi veliCina zrychleni.

2. Zapis ulohy: prislusné veliCiny oznaCime patficnymi symboly a
zapiseme hodnoty zadanych veliCin. Pro dany priklad:

Vo =54 km.h1=15m.s?
v=90 km.h1=25m.s?
t=10s

s=7?



3. Fyzikalni rozbor situace: zahrnuje nékolik dil¢ich krokl jako jsou
vytvoreni nacrtku nebo schématu a zjisténi patficnych fyzikalnich
zakonitosti a vztahU. Nasleduje zapis vztahu, kterymi jsou dané a
hledané veliCiny navzajem vazany. Pro dany priklad:

v=v,+a.t => a=(v-vy)/t
s=Vyt+%.0.t2

U slozitéjsich uloh je treba doplnit dalsi veliciny Ci konstanty z tabulek.

Nekdy je treba vymezit ziednodusujici podminky, napr. zanedbani
treni, odporu prostredi, vnitfrniho odporu el. zdroje, idealni plyn, ...

4. Obecné reseni ulohy: pomoci vztahl z predchoziho kroku
vytvorime rovnici (obecné reseni) na jejiz levé strané je symbol
hledané veliCiny a na pravé strané symboly oznacujici dané veliciny.
Pro dany priklad:

s="%.(vy+ V).t



V komplikovanéjsich pripadech lze pouzivat i vysledky z dilCich
vypoctl. Pro dany priklad napt.

a=(v-v,)/t => a=(25-15)/10m.s?=1m.s>

5. Kontrola jednotky vysledku: do obecného reseni dosadime za
symboly velicin jejich jednotky. Pro dany priklad

s=%(v-vy).t

m=m.sls=m

6. ReSeni pro dané hodnoty: dosazeni ¢iselnych hodnot do
obecného vysledku, nasledny vypocet hledané veliCiny a doplnéni
jednotky za dany vyraz. Pro dany priklad

s=%.(15+25).10m =200 m



6. Diskuse reseni: slouzi k ovéreni hodnovérnosti vysledku, t.j. zda
muUze vypocltena hodnota veliCiny odpovidat skuteCnosti. Lze tak
ucinit na zdkladé zkusenosti, ¢i udaju v tabulkach nebo literature.

Pokud by pro dany priklad vyslo, ze automobil urazil za 10 s drahu 2000 m, znamenalo by
to, Ze by musel jet primérnou rychlosti 200 m.s* = 720 km.h%, coZ neni redlné. Hodnota
2000 m je tudiz chybna.

7. Formulace odpovédi: formulace odpovédi na otazku v zadani
ulohy. U vypoctovych uloh obsahuje odpoved vzdy Cciselnou
hodnotu hledané velicCiny.



Priklad: Ledova kra o objemu 2 m3 ma hmotnost 1834 kg. Urcete
hustotu ledu.

m = 1834 kg
V=2m3
p=7 [kg.m7]

p=m/V
p =1834/2 kg.m3 =917 kg.m?3

Kapalna voda ma podle tabulek hustotu 1000 kg.m3, vzhledem k tomu, Ze led plave na
hladiné vody je jeho hustota mensi nez hustota vody. Vypoctena hodnota je realisticka.

Led ma hustotu 917 kg.m3.



Rozmeér (dimenze) fyzikalni veliCiny

Rozmér fyzikalni veliiny je zapis jeji jednotky do soucinu mocnin
jednotek zakladnich velicin, rozsSireny o dveé doplrikové jednotky pro
rovinny (grad) a prostorovy uhel (rad).

Postupujeme takto:

Pokud je nékterou z velicCin, figurujicich ve vzorci, jina nez zakladni
velicina, nahradime ji jeji definicni rovnici.

To opakujeme tak dlouho, dokud ve vzorci nevystupuji jen zakladni
veliciny, bezrozmeérné veliCiny a bezrozmeérné koeficienty.

Pokud ve vzorci vystupuje velicina zakladni, nahradime ji symbolem
jeji jednotky.



Pokud ve vzorci figuruje CcCiselny koeficient nebo bezrozmeérna
veliCina, nahradime je jednickou. Tim ziskame rozmér fyzikalni
veliciny.

Priklad

Mame urcit rozmeér prace. Prace je urcena mimo jiné vzorcem W =
F.s , kde F je sila, s je draha. Sila je urCena vzorcem F=m.a, kde m je
hmotnost a a je zrychleni, zrychleni je dano rovnici a = v/t rychlost
je uréena rovnici v =s/t.

Pokud zname vice rovnic pro urceni nekteré z veliCin, vybereme tu
nejjednodussi, staci totiz sledovat jeji rozmeér, ne velikost. Rozmeér
pak urcime takto:

W =F.s =m.a.s = m.(v/t).s = (m.v.s)/t = (m.s.s)/(t.t) = m.s?/t?
=> [W] = kg.m?2.s2



Fyzikalni rovnice

Vztahy mezi fyzikalnimi veliCinami popisuji fyzikalni rovnice. Ve
fyzikalni rovnici tedy vystupuji nejen Ciselné hodnoty a matematicke
funkce, ale vzdy i prislusné jednotky fyzikalnich velicin.

Kazda fyzikalni rovnice (dale pouze rovnice) spliuje pravidlo, ze
rozmér (jednotka) levé strany musi byt roven rozméru (jednotce)
prave strany.

Rozmérova zkouska fyzikalni rovnice

Pokud chceme zkontrolovat spravnost rovnice, porovhame rozmer
pravé a levé strany fyzikalni rovnice. Pokud je rozmér shodny, je
predpoklad (nikoliv jistota), ze rovnice je spravna. Pokud porovnani
rozmeru nevychazi, hledame chybu v rovnici, pficemz podle odchylek
v rozmeérech pravé a levé strany dokazeme vétsinou odhadnout, ktera
velicina a na kterém misté v rovnici chybi, prebyva nebo je v jiné
mocniné nez ma byt.




Priklad

Predpokladejme, ze chceme pomoci rozmérové zkousky overit
spravnost rovnice F.s = m.v, kde F je sila, s je délka drahy, m je
hmotnost a v je rychlost.
Za veliCiny dosadime jejich jednotky a upravime na rozmeéry
jednotek.

N.m = kg.m.s™!

kg.m2.s2# kg.m.s’!

Je zfejmé, Ze kontrola nesouhlasi. Bud chybi na levé strané m=.s
nebo chybi na pravé strané m.s™.

Spravna rovnice je
F.s = %5.m.v?
(pro dany pripad je prace rovna kinetické energii a nikoliv hybnosti).



Mezinarodni soustava jednotek

Mezinarodni soustavu jednotek tvori tyto skupiny jednotek:

Zakladni jednotky (a veliCiny)

Definuji se prirodnim déjem.
Jde o 7 jednotek a velicin.

Odvozené jednotky

Veli¢ina Jednotka SI
Nazev Symbol | Nazev |Znacka
delka [ metr m
hmotnost m kilogram| kg
cas T sekunda S
elektricky proud I amper A
termodynamicka teplota T kelvin K
latkoveé mnozstvi n mol mol
svitivost I kandela cd

Odvozuji se ze zakladnich jednotek pomoci defini¢nich vztahu
odpovidajicich fyzikalnich velicin:

m.s 1, kg.m3, ...

Nékteré z nich maji své nazvy podle vyznacnych fyziku:
napf. N = kg.m.s? (newton), J = kg.m?.s2 (joule), ...




Odvozené jednotky

Rovinny uhel radian rad
Prostorovy tihel steradian
Kmitocet hertz

Sila newton

Tlak, napéti pascal

Energie, prace, ...  joule

Vykon watt

Elektricky naboj coulomb
Elektricky potencial volt

Elektricky odpor ohm



Mezi jednotky odvozené patfri téz dvé doplnkové jednotky: radian (rad)
jako jednotka rovinného uhlu a steradidn (sr) jako jednotka prostorového
uhlu. Tyto jednotky nelze vyjadrit pomoci jednotek zakladnich -
povazujeme je za bezrozmeérné. Je-li napf. a oznaceni rovinného uhlu, Ize
psat a =mrad, ale pfi prepisu do soustavy Sl se piSe jena =T, tj. a = 1.

Angles and Solid Angles

Angle: ratio of subtended arc length on l

circle to radius 7
[

o= —
7

® Circle has 27 radians

Solid angle: ratio of subtended area on ‘9

sphere to radius squared
o Q — —
2

® Sphere has 47 steradians



Nasobné a dilci jednotky tvori se ze zakladnich a odvozenych jednotek
pomoci mocnin o zakladu 10:

Jednotky nasobné Jednotky dil¢i
exa- E | 10® | = |mili- |m]| 10~
— =
peta- |P | 10 |2 |mikro-| K| 107
g 3
tera- |T | 10" E nano- |n | 107
giga- |G | 10’ E piko- |p [107"
=
mega- |M | 10° | '§ |femto-|f |10
kilo- |k | 10° atto- |a [107°

V nékterych pripadech je mozné téz pouzit predpon centi- (se
znackou c), deci- (d) a hekto- (h) - napf. 1cm =0,01 m, 1 dm =
0,1m,1hl=1001, ...

Pozor! Je zde jedna vyjimka: kilogram je jednotka zakladni, nikoli
nasobna !!!




Vedlejsi jednotky

jejich pouzivani je prislusnou normou dovoleno, i kdyz do jednotek
soustavy S| nepatri. Povoleni bylo udéleno na zakladé praktickych
divodu. Jedna se napt. o tyto jednotky:

minuta (min), hodina (h), litr (l), tuna (t), ...

Pri vypoctech je ale prevadime na jednotky soustavy SlI.

Table 6. Non-S1 units accepted for use with the International System of Units

Quantity Name of unit Symbol for unit Value in 51 units
time minute min 1 min=60s
hour '@ h 1 h = 60 min = 3600 s
day d 1d=24 h=86400s
plane angle degree "< N 1° = (n/180) rad
minute ' 1" = (/601" = (w/ 10 800) rad
second ” 17 = (1/60)" = (/648 000) rad
area hectare '’ ha lha=1hm =10"m"
volume litre L, 1 1IL=11=1dm’=10°cm* =107 m’

mass tonne *’ t 1t=10"kg



Nasobky jednotek

Svmbaol

for Scientific
Prefix  Prefix Notation
exa E 1000000000000 000000 101e
peta P 1 000 000 000 000 000 101=
tera T 1 000 000 000 0o0 1012
giga & 1 000 000 000 10
mega I 1 000 000 10*
kilo I 1 000 107
hecta h 100 102
delea da 10 10!

- 1 1"

deci d 0.1 T
centi & 001 10—=
tmilli m 0.001 1073
micto W 0.000 001 1o-®
nano n 0.000 000 001 102
pico p 0.000 000 000 001 10712
fermnto f 0.000 000 000 000 001 to-te
atto a 0.000 000 Q00000 oooool 107'@

https://www.jednotky.cz/



https://www.jednotky.cz/

jednotky délky 1000

10 10 10
Prevod CECHCNONNC

. 1000
jednotek
jednotky hmotnosti
:1000 :1000
1000
jednotky casu
jednotky obsahu
{‘\{‘\ {'\ :100 :100 :100 :100 :100 :100
100 100 100 100 100 100

IV

jednotky objemu
:1000 :1000 :1000




Prevedte na jednotky SI

a)
b)
c)
d)

750 mm?

0,35 cm?

3.102 dm?
0,6 km?

Prevedte na gramy

a)
b)
c)
d)

100 kg
10° pg
10° ng
10* pg

Prevedte na jednotky SI

a)
b)
c)
d)

0,5 mm?
7 dm3

12 nm
0,5 g.cm3

Prevedte na jednotky SI

a) 370 mm3

b) 0,95cm3

c) 6.102dm3
d) 0,8 km3

Ktera veli¢ina ma fyzikalni rozmér m.s2?

Ktera veli¢ina ma fyzikalni rozmér s1?

Jedna tuna je ekvivalentem

a) 100kg
b) 10°pug
c) 10°ng
d) 10'?pg

e) 10'?ng



