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Anotace: Cilem vykladového textu je definovani vyznamu pojmu odpad, predstaveni jednotlivych
druhii odpadu, rozdéleni odpadii na jednotlivé kategorie a vymezeni rizik spojenych s nakladani
s temito odpady. Vykladovy text ma za ukol predstavit problematiku environmentalniho
charakteru, kterou je kazdy moderni ¢lovek nucen resit ve svéem kazdodennim Zivote.
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1. Uvod a cil p¥ispévku

V soucasné dobé piedstavuji odpady jeden zklicovych problémii moderni lidské
spole¢nosti a to v globalnim méfitku. Diky petrochemickému pramyslu tvoii velkou vétSinu
odpadli pravé véci vyrobené z ropy. Jejich spole¢nou vlastnosti je velmi obtizna rozlozitelnost
v zivotnim prostfedi. Z toho divodu predstavuji také velkou zatéz pro zivotni prostredi, pokud
s do n¢&j vlivem ¢loveéka dostavaji. Rovnéz likvidace takovych odpadl pfinasi sva rizika, nebot’ se
pfi ni mohou do zivotniho prostfedi uvolnovat zdravi skodlivé a jedovaté latky. Existuje
samoziejmé 1 celd fada dalSich odpadu a pro Clovéka je nezbytnou nutnosti se téchto odpadii
nejen zbavovat, ale také hledat k tomu optimalni zptisoby. Optimalni zplisob znamena takovy,
ktery bude mit co nejmensi dopad na Zivotni prostiedi a bude maximalné pfispivat k Setfeni
neobnovitelnymi zdroji surovin. NejlepSim, ale utopistickym postupem je neprodukovat odpady
viibec. Pfes neredlnost takového pfistupu, vSak zejména v posledni dobé¢ sili snahy o tzv.
minimalizaci odpadi. Ustfednimi ideami tohoto piistupu k odpadim jsou: t¥idéni odpada,
recyklace odpadd a pouzivani v pfirod€ ptirozenou cestou snadno odbouratelnych materialii pfi
vyrobé¢ a baleni spotifebnich a jinych vyrobkl. Pies tyto snahy v soucasné globalizované
spole¢nosti vzristd nebo klesd mnozstvi produkovaného odpadu piimo tmémné v zavislosti na
ristu nebo poklesu ekonomickych faktorli spole¢nosti. Vzhledem k vSeobecné snaze po
neustalém rastu ekonomiky, podminéném ristem vyroby a ristem spotieby, je zcela evidentni, Ze
takovyto vyvoj musi nutné nasledovat také rGst mnoZstvi produkovaného odpadu.
Z environmentalniho hlediska vSak pfedstavuje takovyto piistup bludny kruh produkce a
likvidace stale vétStho mnozstvi odpadu. Hlavnim cilem této kapitoly je vést studenty
k zamysleni se nad soucasnou problematikou odpadii v globalnim i1 osobnim métitku. Dale pak
k hledani mozZnosti takovych pfistupi a alternativ, hlavné v rovin¢ osobni, které by zmirnily
negativni dopady ekonomického vyvoje spolecnosti. V tomto pfispévku budou piedevsim
vymezeny zakladni pojmy odpadové problematiky a to v environmentalnich souvislostech.

2. Vymezeni pojmu odpad
Odpad je movita véc, které se clovek zbavuje nebo méa iimysl nebo povinnost se ji zbavit.

Z pohledu prava piesn¢ odpad definuje zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nekterych
dalsich zékont, kde jsou uvedeny i ptislusné definice a povinnosti tykajici se odpadi v Ceské
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republice.

3. Klasifikace odpadu

Klasifikovat odpady 1ze dle rznych kritérii:

a) slozky ZP, do niZ je odpad vypustén

Napft. emise do ovzdusi, odpadni vody, odpady ukladané do piidy atd. Odpadem jsou totiz i tuny
popilku vypousténych ro¢né€ do ovzdusi, coz na rozdil od tuhého komunalniho odpadu (dale jen
TKO) neni tak ziejmé. Navic mohou spadnout do povrchovych vod ¢i na zem a pak tfeba i do
pudy a podzemnich vod. Pak je kromé ovzdusi znecisténa pida i vody. To znamena, Ze i1 kdyz se
problematika znegi§téni fesi po jednotlivych slozkach ZP, je tieba miti na paméti tyto souvislosti.

b) skupenstvi

To jsou odpadni plyny, kapalny a pevny odpad. ZjednoduSené¢ feceno, podle skupenstvi
odpadu Ize odhadovat, kde jej nalezneme a jak s nim nakladat.

¢) mista vzniku

Tim je mySlen odpad z téZby, vyroby, vyrobku a spotieby. Odpad ze spotfeby se nazyva
komunalni odpad. K odpadu z vyroby bych jesté doplnil néco o zpracovatelském odpadu, ktery
se vyznacuje svou homogennosti. Napf. piliny, hobliny, odstfizky latek, kovové odfezky, dievéné
Spaliky apod. Tato homogenita je vyhodna pro recyklaci odpadu a jeho dalsi vyuziti, protoze
odpada potieba tfidéni a isténi odpadu. Napf. piliny Ize rovnou pouZit k vyrobé¢ cihel a briket,
hobliny k vyrobé dievotiisky, kovovy odpad lze ptetavit apod.

d) stupné a charakteru Skodlivosti (nebezpecnosti)

Zakon o odpadech rozdélil odpad na nebezpecny a ostatni. Nebezpecny je takovy odpad, ktery
ma jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych v piiloze €. 2 Zakona (zékon €. 185/2001
Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zadkoni).

Mezi tyto vlastnosti patii vybuSnost, hoflavost, oxida¢ni schopnost, ekotoxicita, Zziravost,
infek¢nost, radioaktivita a dalsi.

e) vyuzitelnosti

Odpad rozliSujeme nevyuzitelny a vyuzitelny (ten na vyuzivany a nevyuzivany). Odpady, které
mohou ve vyrobnich procesech nahradit piivodni suroviny, se nazyvaji druhotné suroviny.
Odpad, ktery lze pouzit v t¢émz vyrobnim procesu, kde vznikl, se nazyva vratny odpad.

f) druhtt
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Jde o velmi rliznorodé, a v rizné Grovni podrobnosti, ¢lenéni odpadt pro konkrétni ucely. Napi.
déleni podle chemického slozeni ¢i podle piivodu na odpady

e rostlinného a zivocisného piivodu (nejcastéji ze zemédelské vyroby, dievozpracujiciho a
potravinaiského priamyslu),

e mineralniho pivodu (odvaly z dold, nékteré popilky, sut),

ez chemickych procest (kyseliny, zasady, dehty, rozpoustédla),

e komunalni odpad

o adalsi zptasoby dé€leni.

Klasifikace odpadia podle skupenstvi

Odpady mutzeme klasifikovat z rtiznych hledisek. Nejobjektivnéji se jevi klasifikace podle
skupenstvi odpadd. Tyto tfi hlavni skupiny - tuhé, kapalné a plynné odpady pak tfidime dale,
napi. podle toho kde wvznikly, zda v primyslu, vzemédé€lstvi nebo v domdacnostech, c¢i
v zatizenich spojenych se zivotem lidi.

Tuhé odpady
Tuhé odpady jsou jednak biologického plivodu a jednak sem patii tuhé odpady ze zemédélstvi a
lesniho hospodafstvi, z primyslu, z komunalni a bytové sféry.

Tuhy domovni odpad

Tuhy domovni odpad (TDO) je prakticky smési odpadii z domécnosti, odpadii z komunalnich

zafizeni, odpadl z vefejnych prostranstvi, odpadii z rekreacnich stfedisek a jinych. Tyto odpady

se rozdéluji do nékolika skupin:

a) Odpady zdomadacnosti - zahrnuji veSkeré tuhé odpady vznikajici v domacnostech
z hygienickych, estetickych nebo funk¢nich divodi. Patii sem napt.:

e odpad z vytapéni

e 7zbytky potravin.

e kuchynské odpady

e odpad po drobnych stavebnich upravach

e ruzné odpady organické a anorganické - dfevo, obalové materialy

b) Odpady z komunélnich zatizeni - zahrnuji vSechny tuhé odpady z komunalnich zafizeni, které
jsou slozenim a rozmérem obvykle analogické odpadu z domacnosti. Patii sem napf-.:

e odpady ze spravnich a obchodnich zatizeni a $kol

e odpady z hotelti a restauraci

e odpady z femeslnych dilen a sluzeb

e odpady z nemocnic a jinych zafizeni.



c) Objemovy odpad - zahrnuje ubytek a nepotiebné nebo nefungujici spotiebiCe a soucasti
z domdcnosti a ruznych socidlnich, kulturnich a sprévnich zafizeni, napf. z kancelati a
obchodu. Patfi sem napf-.:

e nabytek, koberce, matrace

e radiopfijimace a TV pfijimace

e chladnicky, pracky

e osvétlovaci télesa, radiatory.

Objemovy odpad, jak je patrno, je energeticky vyuzitelny pouze z€asti, spiSe spada do sféry

sbérnych surovin.

d) Tuhé odpady z vetfejnych prostranstvi - z parktl, kulturnich a sportovnich zatfizeni. Sem patfi:

e smeti z vozovek a ulic, z parkovist, namésti

e odpadky z odpadkovych kost

e zbytky rostlin z parkl a sada

e led a snih.

I v této skupin€ jsou odpady, které nemaji vyznam z hlediska energetického vyuziti.

e) Tuhé odpady z rekreacnich stiedisek. Sem patfi:

e odpady z kempingii a stanovacich ploch

e odpady z chatovych oblasti

e odpady z rekreacnich a lazeniskych komplexda.

Pti feSeni TDO je proto nezbytné fesit:
e zdroje, mnozstvi a skladbu TDO

e shromazd'ovéni a odvoz

e vyuziti, ulozeni, resp. zneSkodnéni.

Primyslovy odpad

Za tuhy pramyslovy odpad povazujeme veskery odpad vznikajici z primyslové (vyrobni)
¢innosti. Prevladajici slozky tohoto odpadu maji charakter specifické vyroby a hlavniho
vyrobniho programu, avSak nelze je jiz obvykle hospodarné zpracovavat. Struktura tuhého
primyslového odpadu je ovlivnéna stavem techniky a jejitho vyvoje a zejména hospodaiskou
situaci.

Pti stagna¢nim stavu vyroby a technologie produkuje primyslovy podnik témét konstantni
mnozstvi odpadu. Pro tento pfipad je moZzné najit zavislost mnozstvi odpadu na nékterych
znamych faktorech:

e pocet pracovnikli v zdvodé

e vyrobené mnozstvi produktl

e finan¢ni hodnota vyrobki.

Tuhé odpady ze zemédélstvi a lesniho hospodarstvi



Jde predevSim o odpady ze zemédélské velkovyroby, které mohou byt béznym zpisobem
vraceny pude a vyzaduji zpracovani nebo Upravu ptedem. Z hlediska energetického vyuziti ma
vyznam zejména systém vyroby bioplynu a spalovani dievnich odpada.

Kapalné odpady

Kapalné odpady vznikaji zejména v Cistirnach odpadnich vod jako Cistirenské kaly, dale pak
v upravnach uhli jako kaly uhelné a konetné v petrochemickém primyslu a rafinériich
mineralnich oleji jako ropné kapalné¢ odpady. Podobné je tomu v automobilovém pramyslu,
v pramyslu barev a lakl apod. Z charakteru vzniku kapalnych odpadi vidime, ze jde pievazné o
odpady patiici do sféry primyslovych odpadd. Cistirenské kaly lze zpracovat také napf.
kompostovanim, ostatni kapalné odpady lze pouze spalovat nebo zpracovat jinym tepelnym
zpusobem (pyrolyzou).

Odpady plynné a odpadni teplo

Plynné spalitelné odpady prakticky v primyslovém méfitku nevznikaji. Napt. pii vyrobé
surového Zeleza vznikaji kychtové plyny. Jsou vSak obvykle pfimo ve vyrobé& zpracovany nebo
spalovany jako pfidavné palivo v kotlich. Stejné jsou vétSinou zuZitkovany odpadni hotlavé
plyny riiznych technologii.

Plynnymi odpady jsou obvykle nehoflavé (nebo vyhoielé¢) plyny obsahujici zna¢na mnozstvi
tepla. Nejvétsimi producenty vysokopecniho odpadniho tepla plynd jsou hutnictvi, keramicky a
sklafsky primysl. Vyuzivani odpadniho tepla je pomérné novym energetickym oborem se
spoustou nevyfesenych problémd.

Oficialni klasifikaci pak uvadi Katalog odpadi vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb.,:
Katalog odpadu slouzi k tomu, aby jednotlivé druhy odpadii byly evidovany pod konkrétnimi a

jednotnymi kody (katalogovymi Cisly) a zaroven umoznuje ptifadit kazdému odpadu také jeho
kategorii (nebezpecny nebo ostatni odpad).

01 Odpady z geologického prizkumu, tézby, upravy a dalsiho zpracovani nerostd a kamene

02 Odpady z prvovyroby v zemé&d¢lstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi a z vyroby a
zpracovani potravin

03 Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky
04 Odpady z kozZedé€Iného, koZesnického a textilniho primyslu
05 Odpady ze zpracovani ropy, €isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli

06 Odpady z anorganickych chemickych procest




07 Odpady z organickych chemickych procesti

08 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lakii a
smaltil), lepidel, tésnicich materiall a tiskatrskych barev

09 Odpady z fotografického primyslu

10 Odpady z tepelnych procesii

11  Odpady z chemickych povrchovych uprav, z povrchovych tprav kovt a jinych materiala a z
hydrometalurgie nezeleznych kovu

12 Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické tpravy povrchu kovl a plasti

13 Odpady olejt a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleji a odpadt uvedenych ve
skupinach 05 a 12)

14 Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpadii uvedenych ve
skupinach 07 a 08)

15 Odpadni obaly, absorp¢ni ¢inidla, ¢istici tkaniny, filtraéni materialy a ochranné odévy jinak
neurcené

16 Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

17 Stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist)

18 Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s
vyjimkou kuchyniskych odpadt a odpadii ze stravovacich zafizeni, které bezprostredné
nesouviseji se zdravotni péci)

19 Odpady ze zatizeni na zpracovani (vyuzivani a odstraiovani) odpadu, z Cistiren odpadnich
vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotiebu lidi a
vody pro prumyslové ucely

20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné zivnostenské, primysloveé odpady a
odpady z uradl) véetné slozek z oddéleného sbéru

4. Bioodpad

Tzv. bioodpad je odpad rozlozitelny pomoci mikroorganismii, bakterii, plisni, kvasinek,
zizal a dalSich Zivych organismi, ktery je schopen anaerobniho nebo aerobniho rozkladu. Po
probéhnuti biologického rozkladu se tento odpad méni ve stabilizovanou organickou hmotu.

Odpady biologického ptivodu jsou v komunalnim odpadu kvantitativné vyznamnou
skupinou odpadl a zplisob naklddani s nimi mlZze pozitivné¢ nebo negativné ovlivnit zdkladni
slozky Zzivotniho prostiedi. Pfevdzna c¢ast téchto odpadii je predurena k latkovému nebo
materidlovému vyuziti. Obsahuji rostlinné Ziviny a organické latky, které je mozno stabilizovat a
vyhodné uvadét do prirodniho kolobéhu jako organické hnojivo - kompost. Bioodpady se mohou
také zpracovavat technologii anaerobni digesce, pfi které kromé organického hnojiva - digestatu
vznika dal$i produkt - bioplyn, ktery je vhodny k vyrobé elektrické energie, tepla a motoroveého



paliva.

Biologicky rozlozitelny komunélni odpady je tieba separované sbirat, latkové nebo
energeticky vyuzivat a omezovat jejich ukladani na skladky, kde jsou zdrojem sklenikového
plynu methanu a vyluhii v prasakovych vodach.

4.1 Biologicky rozloZitelny odpad (BRO)

Jedna se o ten druh odpadt, podléhaji aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Jsou to
zejména odpady ze zemédé&lstvi, lesnictvi a potravinaistvi, dale odpady z prumyslu papirenského
a textilniho, odpady ze zpracovani dieva, kiizi a dalSich vyrob. Jde o kvantitativné vyznamnou
skupinu — ptedstavuji zhruba 23 % veskeré produkce odpadi. Kazdy rok se v zemich Evropské
unie vyprodukuje vice jak 140 milioni tun biologicky rozlozitelného odpadu. Produkce
biologického odpadu ma vyznamné dopady na Zivotni prostiedi, pfedev§im v podobé vylu¢ovani
metanu. Jedna se o sklenikovy plyn, jehoZz ucinek je az 23 krat silngjSi nez ucinky oxidu
uhlicitého, pokud je ponechén volné na skladkach.

Podle Planu odpadového hospodaistvi CR, jehoz zavazna pravidla byla vydana nafizenim
vlady ¢.197/2003 Sb., jsou ulozena pro snizeni mnozstvi BRO z komundlniho odpadu (BRKO)
ukladanych na skladky nésledujici opatieni:

a) vytvafet podminky k oddélenému shromazd’ovani jednotlivych druhi biologicky
rozlozitelnych odpadii vznikajicich v domdacnostech, zivnostech, primyslu a tfadech, mimo
smésny odpad;

b) omezovat zneciStovani biologicky rozlozitelnych odpadi jinymi odpady zejména majici
nebezpecné vlastnosti;

c) zvySovat v maximalni moZzné mife materialové vyuZziti druhii odpadi tvoficich BRKO
vyttidénych z komunélniho odpadu, zejména papiru a lepenky;

d) zpracovat Realiza¢ni program Ceské republiky pro biologicky rozlozitelné odpady komplexng
feSici nakladani s témito odpady, zejména se zaméfenim na snizovadni mnozstvi BRKO
ukladaného na skladky;

e) navrhovat a vytvaiet ekonomicky a technicky zdlivodnéna spolecna feseni, v ramci dvou 1 vice
krajii, za ucelem docileni pozadovaného snizeni mnozstvi BRKO uklddaného na skladky;
f) podpofit vytvoreni sité¢ regiondlnich zafizeni pro nakladani s komunalnimi odpady tak, aby
bylo dosazeno postupného omezeni BRKO ukladanych na skladky; pfi vytvafeni regiondlni sité
se zam¢fovat zejména na vystavbu kompostaren, zatizeni pro anaerobni rozklad a mechanicko-
biologickou Upravu téchto odpadi;

g) zpracovat na zakladé dat a informaci zejména z krajskych koncepci nakladani s odpady
analyzu kapacit, provoznich podminek a technologického vybaveni soucasnych zatfizeni pro
materidlové vyuziti BRKO a piipadné stanovit opatieni pro jejich uvedeni do souladu s pravnim
tadem Ceské republiky;

h) upfednostiiovat kompostovani a anaerobni rozklad biologicky rozloZitelnych odpadii kromé
odpadt podle pism. ¢) s vyuzitim vysledného produktu zejména v zemé&d¢lstvi, pti rekultivacich,
upravach zelen¢; odpady, které nelze takto vyuzit, upravovat na palivo a nebo energeticky
vyuzivat;

1) dodrzovat dasledné pozadavek zakazu ukladat na skladky oddélené vytiidéné biologicky
rozlozitelné odpady s vyjimkou feSeni krizovych situaci zplsobenych Zivelnimi pohromami a
Jinymi mimofadnymi udalostmi;

J) vyhodnocovat na zéklad¢ ohlaSovani odpadii kazdy rok mnozstvi a uroven snizovani podilu
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BRKO ukladaného na skladky a zveifejnovat vysledky vyhodnoceni za uplynuly kalendaini rok
vzdy ke dni 30. zaii néasledujiciho roku ve Véstniku Ministerstva zivotniho prosttedi.

4.2 Biologicky rozloZitelny komundalni odpad (BRKO)

Tento druh odpadii patii rovnéz do skupiny BRO, ale jsou i kvantitativné vyznamnou
skupinou tzv. smésnych odpadi: jejich podil je, v zavislosti na oblasti, kolem 40 %. BRKO maji
ruznorod¢é vlastnosti a proto je jejich sbér, zpracovani a odstraiiovani problematické. Maji i
negativni vliv na zivotni prostfedi - jde zejména o tvorbu sklenikovych plyna a kyselych vyluhti
pii hydrologickych procesech. Zivotni prostiedi mize vyrazné ovlivnit i zptisob nakladani s nimi,
a to jak pozitivné, tak negativné. Nékteré druhy odpadii, vykazovanych jako BRKO, vsak maji
jen urcity podil biologicky rozlozitelné slozky.

Biologicky rozlozitelny komundlni odpad tvofi velmi dualezitou soucast skupiny
biologickych odpadli mezi které jsou fazeny naptf. odpadni papir a lepenka, odévy, textilni
materidly, odpady z trzist, kal ze septikii a zump a mimo jiné i biologicky rozlozitelny odpad z
kuchyni a stravoven. Jedna se o odpady zarazené dle Katalogu odpadi do skupiny 20.

Skladkovani biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadd je omezovéno, tato
povinnost vyplyva ze smérnice Rady ¢. 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkéach odpadu,
ktera byla implementovana do Planu odpadového hospodafstvi CR (Nafizeni vlady &. 197/2003
Sb.)

Problémy skladkovani bioodpadu

e zpusobuje nestabilitu skladky (propadanim po rozkladu org. latek, nebo hromadénim
plynu — nebezpeci vzdouvani terénu nebo vybuchu vznikajicich plynt)

o pfispiva ke sklenikovému efektu produkci metanu

e zvySuje mnozstvi skladkového odpadu a snizuje tak zivotnost skladky jako celku

Nakladani s biologicky rozlozitelnymi komundlnimi odpady vyplyvd z tfady zékoni,
vyhlasek, nafizeni a jinych pravnich norem Ceské republiky a déle z legislativnich norem EU.
Muzeme jmenovat napt. smérnici Rady 1999/31/ES z 26.dubna 1999 o skladkach odpadu. Tato
smérnice obsahuje opatfeni k postupnému sniZzovani biologickych odpadli uklddanych na
skladku. Dal$im pfedpisem feSicim problém s bioodpadu v Evropské unii je Zelend kniha z
3.12.2008, jejimz ukolem je prozkoumat moZznosti dal§iho vyvoje v nakladani s biologicky
rozlozitelnym odpadem.

S biologicky rozlozitelnymi komundlnimi odpady je mozno naklddat v podstaté¢ dvéma
zékladnimi zplsoby:

a) Odpad (jako material, surovinu) lze zpracovdvat na zahraddch rodinnych domu, v
zahradkarskych osadach apod. Jde o zplsob domaciho, pfipadné komunitniho kompostovani.
Tento odpad neni nikde vykazovan, jeho produkce nemize byt zvaZena a podle zdkona o
odpadech vlastné jako ,,odpad“ neexistuje — vlastnik nema Umysl se jej zbavit. Jde svym
zpusobem o ptedchézeni vzniku skute¢ného odpadu.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Biologicky_rozlo%C5%BEiteln%C3%BD_odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov%C3%A9_plyny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://www.enviweb.cz/sluzby/odvoz-kuchynskych-odpadu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Skl%C3%A1dka
http://www.env.cz/www/zamest.nsf/defc72941c223d62c12564b30064fdcc/2c7cb0f9ea5981ffc1256b3c0048ada9?OpenDocument
http://cs.wikipedia.org/wiki/Metan
http://www.enviweb.cz/sluzby/svoz-komunalniho-odpadu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Komunitn%C3%AD_kompostov%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad

b) Odpad (ale jiz ne jako material), je odkladan na vyhrazené misto (kontejner, sbérna nadoba,
sbérny dvir apod.). V tomto momenté je ale jiz navySena produkce komundlniho odpadu obce
nebo mésta o mnozstvi hmoty, ktera vznikla pouze tim, ze se vytvotilo misto na jeji sbér. Jde
tedy o separovany sbér BRKO, ktery lze provozovat jako systém bud’ odvazkovy (odvazect,
odvozovy), nebo jako donaskovy (pfinaseci). Rozdil v systémech je pouze ve vzdalenosti a
umisténi nddob na separovany sbér.

Obecné lze fici, ze v dondskovém systému je v intravilanu obce umisténo méné vétsich
nadob na delsi vzdalenosti. Mnozstvi sebrané¢ho odpadu je nizsi a jeho kvalita (Cistota) je horsi,
nez u systému odvozového, kde je na stejném tzemi umisténo vice mensich nadob, které jsou
pfistaveny vice do blizkosti jednotlivych domdu.

V disledku standardizace nasi legislativy s legislativou EU dochézi k zamezovani
zkrmovani zbytki jidel a pro§lych potravin. Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi CR ¢. 299/2003
Sb., § 58 tika, Ze kuchyniské odpady nesmi byt pouZivany ke krmeni zvifat. Jedna se pfevazné o
odpad, ktery je podle Katalogu odpadt zarazovan pod katalogové ¢islo 20 01 08 - biologicky
rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven.

Co miZeme pod tento kod odpadu zaradit?

zbytky ovoce a zeleniny

tepelné zpracované maso

veskeré zbytky jidel z kuchyni a stravoven
proslé potraviny zbavené vSech oball

A co by nemélo byt soucasti biologického odpadu?

syrové maso a kosti

konfiskaty Zivoc¢iSného piivodu

plastové obaly

kelimky, talifky, tdcky a ptibory na jedno pouZiti
jedlé oleje a tuky

odpady klasifikované jako nebezpecny odpad

5. Stabilizace a solidifikace odpadii

Stabilizace odpadu je technologie tpravy odpadu spocivajici ve vyuziti fyzikalnich,

chemickych nebo biologickych postupt, vedoucich k trvale omezenému uvoliiovani skodlivin

z odpadu do jednotlivych slozek Zivotniho prostfedi. Technologie stabilizace odpadu muze byt
rovnéz zalozena na zméné fyzikalnich a nebo chemickych vlastnosti odpadt v dusledku jejich
smichdni s vhodnymi ptisadami. V zavislosti na charakteru odpadii a druhu pouzitych
stabilizacnich ptisad dochazi ve zpracovavanych materidlech ke vzniku riznych typa fyzikalné-
chemickych vazeb (sorpce, pucoldnové a cementacni reakce, mikroenkapsulace). Stabilizovany
odpad miiZze byt ulozen na skladku, pfip. vhodnym zplisobem vyuzit (napf. k rekultivaci) bez
rizika sekundédrni kontaminace Zivotniho prostfedi. Ke stabilizaci se obvykle pouzivaji vhodné


http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://www.enviweb.cz/sluzby/odvoz-a-vykup-oleju
http://www.enviweb.cz/sluzby/sber-a-odvoz-ostatnich-a-nebezpecnych-odpadu
http://www.enviweb.cz/sluzby/sber-a-odvoz-ostatnich-a-nebezpecnych-odpadu

10

kombinace né¢kolika pfisad, jejichz volba se odviji od charakteru zpracovavanych odpada
(slozeni, druh kontaminace, pH, zrnitost, stupel zvodnéni) a pozadovanych vlastnosti produktu.
Nejcastéji pouzivanymi piisadami jsou: hydraulicka pojiva na bazi cementu a véapna, popilky a
bentonity.

Solidifikace spoc¢iva v uzavieni urCitého objemu odpadu vhodnou izola¢ni vrstvou, ktera
zabrani migraci toxickych latek do okolniho prostiedi. K témto ucelim se pouzivaji rizné typy
kontejnerti, betonové bloky, ndnosy nepropustnych hmot apod. Solidifikovany odpad je obvykle
ukladan na skladku.

5.1 Mechanicko-bilogickd iiprava odpadu (MBU)

Mechanicko biologicka uprava (MBU) je uréena predev§im na zpracovani zbytkového
komunalniho odpadu a podobnych odpadi, které nejsou vhodné pro kompostovani ¢i anaerobni
digesci, za ucelem stabilizace a sniZzeni objemu odpadu.

Hlavnim cilem MBU je piedaprava odpadt pred uloZenim na skladky a ¢asteéné vyuziti nékteré
slozky téchto odpadii. Na lince MBU jsou odpady nejprve mechanicky roztiidény pomoci sit,
magnetickych separatort apod. Podsitnd (t€zkd) frakce obsahuje pfedev$im biodegradabilni
materidly. Tato frakce je stabilizovana biologickymi metodami, vétSinou aerobné, piipadné
kombinaci anaerobnich a aerobnich metod. Takto stabilizované odpady jiz na skladce nepodléhaji
biologické degradaci, tim je vyrazné sniZzena tvorba sklenikovych plynd, zdpachu, nebezpecnych
vyluhti apod.

Zhruba 40 % z vystupu MBU-linky tvoii certifikované palivo (RDF), nékdy také
nazyvané lehka frakce. Ma vysokou vyhtevnost, nizky obsah popela po spaleni a nizky obsah
chloru. V zahrani¢i se toto palivo pouzivd v elektrarnach, teplarnach nebo cementarnach.
Naptiklad technické sluzby mésta Tampere ve Finsku, Pirkanmaan Jétehuoto OY vyrabi na lince
mechanicko biologické upravy z odpadu palivo s nulovym obsahem chloru a vyhfevnosti 18
Mj/kg. Vyrobeni takto kvalitniho paliva pfedpoklada eliminaci PVC vstupujiciho do linky, to je v
regionu Tampere sbirano jako nebezpec¢ny odpad. RDF lze také peletizovat do pelet.

Frakce kompostovatelnych materidlli je vétSinou ziskavana jako podsitnd frakce na
rotacnich sitech 60-100 mm. Tato frakce je pak biologicky stabilizovana aerobni fermentaci, tedy
v podstaté kompostovanim. Béhem této Upravy se odpaii znaéné mnozstvi vody (10%) a cCast
bioodpadu se preméni na COz (5%). Vysledny stabilizovany bioodpad tvoii zhruba 25% z
pocatecniho mnozstvi zbytkového odpadu vstupujiciho do linky. VéEtSinou tato biologicka tiprava
probiha po dobu 3 tydni s intenzivni aeraci nebo piekopdvanim a pak jesté n¢kolik mésict zcela
bez prekopavani. Tento material samoziejme nemuze nahradit kvalitni kompost, nebot’ obsahuje
pfilis mnoho necistot, t€zkych kovii apod. Je vSak pouZitelny jako rekultivacni substrat, velice
Casto je pouzivan piimo k rekultivaci skladek, jindy je ukladdn na skladky bez vyuZiti. Podle
nové pripravované smérnice EU nebude jiz biologicky stabilizovany odpad povazovan za
rozlozitelny, pokud bude dostate¢né stabilni, bude jej mozno skladkovat jako inertni odpad, coz
zjednodusi dosazeni cilit smérnice 1999/31/EC - snizovani mnoZzstvi komundalnich biologicky
rozlozitelnych odpadi ukladanych na skladky.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Zbytkov%C3%BD_komun%C3%A1ln%C3%AD_odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zbytkov%C3%BD_komun%C3%A1ln%C3%AD_odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kompostov%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Anaerobn%C3%AD_digesce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Anaerobn%C3%AD_digesce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aerobn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Anaerobn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov%C3%BD_plyn
http://cs.wikipedia.org/wiki/Peleta
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stabilizovan%C3%BD_odpad
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Béhem tifidéni jsou také vyseparovany magnetické kovy (5%), které jsou materidlové
vyuzity, dale té¢zké slozky, které tvoii asi 15%. Jednd se predevsim o sklo, pfipadné kaminky ¢i
zeminu. Tento material je ukladan pfimo na skladku.

Oproti klasickym zaiizenim na likvidaci odpadu ma MBU velkou vyhodu v tom, Ze
nepotiebuje stalé mnozstvi zpracovdvaného odpadu a v piipad¢ nedostatku odpadii jej 1ze bez
vétSich problémil prevést na kvalitni kompostarnu.

Zaveér:

Odpady piedstavuji v soucasné dob¢ velice aktualni problematiku, ktera se svym
vyznamem fadi mezi témata globalniho charakteru. Z hlediska ohrozeni zivotniho prostfedi a
z toho vyplyvajicich problémi piedstavuji mnohé odpady vyznamné riziko, se kterym se musi
moderni ¢lovék vyrovndvat ve stale vétsi mife. Nakladani s odpady se tidi piisnymi
legislativnimi opatienimi, jejichZ smyslem je zmirnit na nejmensi moznou miru negativni dopady
na zivotni prostiedi a zdravotni stranku clovéka. Z toho divodu je velmi zadouct, se v zékladnich
pojmech této problematiky, alespon v zakladni mife orientovat a jim co nejlépe porozumét.
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Nebezpecény odpad - legislativa
Petr Ptacek

Anotace: Cilem vykladového textu je sezndmit studenty s legislativnimi normami Ceské republiky
a Evropské unie pro charakterizaci odpadu jakozZto odpadu nebezpecného, ddle s viastnostmi
nebezpecnych odpadu, s legislativnimi normami pro postupy pri nakladani s timto druhem
odpadu a v neposledni rade s povinnostmi vyplyvajicimi z legislativy pro obcany pri bézném
nakladani s nebezpecnymi odpady.

Klicova slova: viastnosti nebezpecnych latek, nebezpecny odpad, zakon, legislativa,

1. Uvod a cil pFispévku

Nebezpecny odpad predstavuje zvlastni kategorii odpadu, vyznacujici se zcela
specifickymi vlastnostmi, pro kterou plati také specificka pravidla a specifické, zavazné pravni
normy pro osoby nakladajici s timto druhem odpadu.

Za nebezpecny odpad oznacujeme, takovy druh odpadu, ktery se vyznacuje negativnim
vlivem na Zivotni prostfedi a zdravi lidi nebo zvifat, nebo pifi manipulaci s nim hrozi néjaké dalsi
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nebezpec¢i. Nelze s nim proto nakladat jako napf. se smiSenym komunalnim odpadem nebo
odpadem urenym k bézné recyklaci. Nelze ho tedy ukladat do otevienych skladek, ani spalovat
v béznych spalovnach. Likviduje se bud’ ve specialnich spalovnach nebezpecnych odpadii, nebo
se dale recykluje ve specializovanych firmach.

Cilem tohoto piispévku je doplnéni a objasnéni pomérné slozité problematiky klasifikace
odpadii z hlediska nebezpecnosti. Piispévek ma vést studenty k uvédomenti si rizik vyplyvajicich
z neznalosti nebo nedodrzovani zasad pro nakladani s nebezpecnym odpadem v praktickém
Zivote.

2. Charakteristika nebezpecného odpadu

Z hlediska nebezpecnosti rozdélujeme odpad na dvé zakladni kategorie:
a) Nebezpecény odpad — tedy takovy, ktery vykazuje riziko pro ¢lovéka nebo zivotni prostredi.
b) Ostatni odpad — nevykazuje riziko pro ¢lovéka nebo zivotni prostredi

Zatazovani odpadi do kategorie nebezpecnych odpadu se déje na zakladé §6 zdkona €. 185/2001
Sb. o odpadech. Odpad je povazovan za nebezpecny, pokud je:

e uveden v Seznamu nebezpecnych odpadi (vyhlaska ¢.381/2001 Sb., Katalog odpadii)

o smiSen nebo znecistén nékterym z odpadi uvedenych v Seznamu nebezpecnych odpadi

e smiSen nebo znecistén nekterou ze slozek uvedenou v Seznamu slozek, které ¢ini odpad
nebezpecnym (piiloha €. 5 zakona o odpadech)

e ma-li jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti (ptiloha ¢. 2 zadkona o odpadech)

Obecné se posouzeni Skodlivosti ¢i nebezpe€nosti odpadu provaddi na zéklade tzv.
"Seznamu nebezpecnych vlastnosti odpadu”, ktery je soucdsti zakona o odpadech (€. 185/2001
Sb.). Tyto vlastnosti jsou:

H1 VybuS$nost
Tuto vlastnost maji odpady, které mohou explodovat piisobenim vnéjsich tepelnych podnétii nebo
jsou citlivé k nérazu nebo ke tfeni nebo je u nich mozno vyvolat reakce detonativniho charakteru

nebo v nich po zdZehu probiha rychlé vybuchové hoteni.

Jako nebezpecny odpad s nebezpecnou vlastnosti vybusnost se hodnoti odpad:

a. u n¢hoz dojde pii predepsané zkouSce na pusobeni vnéjsich tepelnych podnéti k roztrzeni
ocelové trubky pfi pouziti clony o priméru otvoru 6 mm nebo 2 mm, nebo

b. jehoz citlivost k narazu je nejméné 40 J nebo je citlivéjsi k narazu neZ suchy krystalicky
m-dinitrobenzen, nebo

c. jehoz citlivost ke tfeni je neyméné 360 N nebo je citlivejsi ke tfeni neZz suchy krystalicky

m-dinitrobenzen, nebo


http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?zdroj=sb01185&cd=76&typ=r
http://www.sagit.cz/pages/sbirkatxt.asp?zdroj=sb01185&cd=76&typ=r
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u n¢hoz dojde pfi predepsané zkousce na plisobeni kompresni viny k uplnému roztrzeni
ocelové trubky nebo k prorazeni svédecné ocelové desky, nebo

u n¢hoz pii predepsané zkousce dochézi k nartstu tlaku z 690 kPa na 2070 kPa za dobu
krat$i nez 30 ms.

H2 Oxidacni schopnost

Tuto vlastnost maji v souladu s vysledky zkousek ptedepsanymi v bodé 2 ptilohy €. 3 vyhlasky ¢.
376/2001 Sb.:

pevné odpady, které mohou zptlisobit pozar nebo zvysit riziko jeho vzniku, pfijdou-li do
styku s hoflavym materidlem (s vétou R8S).
Kritérium hodnoceni:
Za podminek zkousky je maximalni rychlost hoteni zkouSenych smési stejna nebo vyssi v
porovnani s maximalni rychlosti hoteni referencni smési celulézy a dusicnanu barnatého;
kapalné odpady
Kritérium hodnoceni:
Za podminek zkouSky se smés odpadu s celuldozou (v poméru 1 : 1, v % hm.) spontdnné vzniti
nebo primérna doba nartstu tlaku této smési pii zkousce v rozsahu od 690 kPa do 2070 kPa
bude mensi ve srovnani s predepsanou referencni smeési;
odpady, které se stavaji vybuSnymi po smichani s hoflavymi materialy (s vétou R9).
Kritérium hodnoceni:
Jako u vlastnosti H1;
odpady - organické peroxidy, které jsou hotlavé, dokonce i kdyz nejsou v kontaktu s
jinym hoflavym materidlem (s vétou R7).
Kritérium hodnoceni:
Organické peroxidy se hodnoti na zaklad¢ jejich chemické struktury (R-O-O-H nebo R;-O-O-
R»), pokud zkousky predepsané v pfiloze €. 3 neprokazi, ze maji vybusné vlastnosti (H1) nebo
ze jsou natolik zfedéné/inhibované, ze jiz zadné jiné nebezpecné vlastnosti nemaji.

H3-A Vysoka horlavost

Tuto vlastnost maji v souladu s vysledky zkouSek predepsanymi v bod¢ 2 ptilohy €. 3 vyhlasky ¢.
376/2001 Sb. odpady ve forme:

1.

kapalin s bodem vzplanuti < 21 °C (s vétou R11), coz plati téz pro kapaliny s bodem
vzplanuti < 0 °C a s bodem varu nebo pocitkem bodu varu < 35 °C (s vétou R12).
Kritérium hodnoceni:
Ptedepsana hodnota bodu vzplanuti stanovend za podminek zkousky v uzavieném kelimku
podle piilohy €. 3 bodu 2;

pevnych litek nebo kapalin, které se samostatné vzniti za kratkou dobu poté, co pfijdou
do kontaktu se vzduchem pokojové teploty (cca 20 °C) bez dodani vnéjsi energie (s vétou
R17). (Tyto odpady se oznacuji téZ jako pyroforicke).

Kritérium hodnoceni:
Za podminek zkouSky nastane samovolné vzniceni do 5 min.;
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4. plyni (stlacenych nebo zkapalnénych), které jsou na vzduchu hotlavé za atmosférického
tlaku
(s vétami R12).

Kritérium hodnoceni:
Smés dotéeného odpadu-plynu se vzduchem za barometrického tlaku a pokojové teploty (cca
20 °C) je vybusna pti koncentracich od dolni do horni meze vybusnosti;

5. pevnych odpadi, které lze snadno zapalit kratkodobym stykem se zdrojem zapaleni a
které po odstranéni tohoto zdroje dale hofi plamenem nebo Zhnutim (s vétou RI11).
Kritérium hodnoceni:

Doba hoteni nebo rychlost hoteni zrnitého, praskového nebo pastovitého odpadu za podminek
zkousky je < 45 mm/s nebo > 2,2 mm/s (ve stejném potadi) a u odpada z prachu kovii nebo
kovovych slitin prohofi cely vzorek za dobu < 10 min.;

6. pevnych latek nebo kapalin, které pii kontaktu s vodou nebo vodni vlhkosti uvolfiuji
vysoce hoflavé plyny v nebezpeéném mnozstvi (s vétou R15).
Kritérium hodnoceni:
Za podminek zkousky se odpad samovolné vzniti nebo vyvin hotlavych plynil je vyssi nez 1
dm’® na 1 kg odpadu za 1 h.

H3-B Horlavost

Tuto nebezpecnou vlastnost maji v souladu s vysledky zkouSek uvedenych v bod¢ 2 ptilohy €. 3
vyhlasky €. 376/2001 Sb. odpady ve form¢ kapalin s bodem vzplanuti > 21 °C a < 55 °C (s vétou
R10).

Kritérium hodnoceni:

Predepsané hodnoty bodu vzplanuti stanovené za podminek zkousky v uzavieném kelimku podle
bodu 2 prilohy ¢. 2 vyhlasky €. 376/2001 Sb.

H4 Drazdivost

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji drazdivé latky a ptipravky a nejsou Ziravé a mohou pii
kratkém, prodlouzeném nebo opakovaném styku s pokozkou nebo sliznici vyvolat jeji zaniceni.

H5 Skodlivost zdravi

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji latky a ptipravky Skodlivé zdravi a mohou po
vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiZi zptsobit lehké posSkozeni zdravi.

H6 Toxicita
Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji toxické latky nebo pfipravky (vCetné vysoce

toxickych latek a pfipravkd) a jejichz vdechnuti, poziti nebo proniknuti kizi muize vést k
vaznému, akutnimu nebo chronickému poskozeni zdravi, pfipadné 1 smrti.
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H7 Karcinogenita

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji karcinogenni latky nebo piipravky a mohou po
vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi vést k onemocnéni rakovinou nebo zvysit Cetnost vyskytu
rakoviny.

HS8 Ziravost

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji ziravé latky nebo pfipravky a mohou pfi kratkém,
prodlouzeném nebo opakovaném styku s pokozkou nebo sliznici vyvolat jeji poSkozeni.

H9 Infekénost

Jako nebezpecny odpad s nebezpecnou vlastnosti infekénost se hodnoti odpady, které obsahuji
zivotaschopné mikroorganismy nebo jejich toxiny a dalsi infek¢ni agens, s dostate¢nou virulenci
v koncentraci nebo mnozstvi, o nichZ je znamo nebo spolehlivé predpokladano, Ze zpusobuji
onemocnéni ¢loveéka nebo jinych zivych organismu.

H10 Teratogenita (toxicita pro reprodukci)

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji teratogenni latky nebo pfipravky (toxické pro
reprodukci), které mohou po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi vyvolat nebo zvysit cetnost
vyskytu nedédiénych vrozenych malformaci nebo funkénich poSkozeni.

H11 Mutagenita

Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji mutagenni latky nebo piipravky a mohou po
vdechnuti, poZiti nebo proniknuti k@zi vyvolat vznik nebo zvysit pravdépodobnost vyskytu
dédi¢nych genetickych vad.

H12 Schopnost uvoliiovat vysoce toxické a toxické plyny ve styku s vodou nebo kyselinami
Tuto vlastnost maji odpady, které uvoliuji ve styku s vodou, vzduchem nebo s kyselinami nebo
se vzduchem vice nez 1 Lh") .kg™!) vysoce toxického nebo toxického plynu.

H13 Schopnost uvoliiovat nebezpeéné latky do Zivotniho prostiedi p¥i nebo po jejich
odstranéni

Tuto vlastnost maji odpady, které mohou jakymkoliv zpisobem uvoliiovat nebo vést pii
nebo po svém odstranéni ke vzniku Skodlivych latek, které negativné piisobi na Zivotni prostiedi
a zdravi lidi. Jako nebezpecny odpad s touto nebezpecnou vlastnosti se hodnoti:
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a. odpad, ktery uvolnuje do vodného vyluhu Skodliviny v mnozstvich ptekracujicich
hodnoty limitnich koncentraci ve vyluhu stanovenych v tabulce ¢. 6.1 pfilohy ¢. 6 a/nebo
obsahuje vybrané Skodliviny v mnozstvi pfekracujicim limitni koncentrace stanovené v
tabulce €. 6.2 ptilohy €. 6 vyhlasky ¢. 376/2001 Sb.,

b. odpad, ktery uvoliiuje do jakékoliv slozky zZivotniho prostfedi Skodlivé latky v mnoZstvi
prekracujicim limity stanovené zvlaStnimi pravnimi predpisy.

H14 Ekotoxicita

Tuto nebezpecnou vlastnost maji odpady, které predstavuji nebo mohou ptredstavovat akutni nebo
pozdni nebezpeci pro jednu nebo vice slozek zivotniho prostfedi. Jako nebezpecny se hodnoti
odpad, jehoz vodny vyluh vykazuje ve zkouskach akutni toxicity uvedenych v bod¢ 7 ptilohy €. 3
vyhlasky €. 376/2001 Sb. alespoil pro jeden z testovacich organismil pii ur¢ené dobé pusobeni
testovaného odpadu na testovaci organismus:

a Poecilia reticulata nebo Brachydanio rerio (doba plisobeni 96 hod.)

b. Daphnia magna (doba piisobeni 48 hod.)

c. Raphidocelis subcapitata (Selenastrum capricornutum) nebo Scenedesmus subspicatus
(doba piisobeni 72 hod.)

d. semeno Sinapis alba (doba plsobeni 72 hod.

Jak byste vlastnimi slovy charakterizovali kategorii odpadit oznacovanych jako nebezpeciné
odpady?

Porovnejte vasi charakteristiku se znénim oficialni verze definice nebezpecného odpadu dle
platné legislativy a vyhledejte piipadné odchylky.

Uved’te nazev zdkona, jeho Cislo a rok schvileni, ktery obsahuje legislativni normy pro
klasifikaci a nakladani s odpady.

Vyjmenujte mozina hlavni rizika, ze kterych vyplyva eventudlni nebezpecnost odpadu,
klasifikovaného jako nebezpecny?

Pokuste se ke kaZdému 7 vpjmenovanych rizik priradit stru¢nou charakteristiku.

Obr. 1.: Piktogramy uZivané pro oznaceni nebezpe¢nych latek
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Piktogramy

c

F+

vybuiny vysoce hoilavy extrémné hoilavy

T+

nebezpeiny pro dvoini oxidujici toxicky vysoce toxicky
prostiedi

zdravi $kodlivy

Mezi nebezpecny odpad patii napi:

o Syntetické barvy, laky

o Synteticka fedidla

e Mofidla

o Elektrické baterie, Autobaterie

e Oleje, tuky mineralni nebo syntetické, ropné produkty

o Kyseliny, louhy

e Lepidla, pryskytice

e Zdravotnicky material ( znecisténé obvazy, jehly apod. )
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o Tiskarské barvy, tonery, inkousty

e Chladnicky a mrazéky obsahujici freony
e obrazovky

o Téekavé latky, fotochemikalie, pesticidy
e Zarivky a jiny odpad obsahujici rtut’

Pro odborné posouzeni nebezpecnosti ministerstvo zZivotniho prosttedi urcilo kompetentni
osoby, které rozhoduji, jaky odpad je nebezpecny, pokud to neni zifejmé (napi. u ptipravki ¢i
produkti dovezenych ze zemi mimo Evropské spolecenstvi).

Ze zakona o chemickych latkach vyplyva, ze vyrobky urcené k prodeji spottebiteli, které
obsahuji nebezpecné latky nebo ptipravky, které jsou toxické, zdravi Skodlivé, extrémné nebo
vysoce hoflavé, musi byt jasné a Citeln€ oznacené (nékteré dokonce i hmatatelné pro nevidomé).
Musi na nich byt uvedeno v ¢esting, jakou nebezpe¢nou chemickou latku obsahuji, a to podle
oficidlniho Seznamu uvedeného v zakoné, nebo podle mezinarodn€ uznavaného nazvoslovi. Obal
musi povinn¢ nést jméno, sidlo a telefon firmy ¢i osoby, kterd je za tento vyrobek zodpovédna -
tedy vyrobce, dovozce i distributora, jenz takovy vyrobek na trh uvadi. Obal musi mit navic
uzaveér odolny proti otevieni détmi. Obaly by mély byt opatfené vystraznymi symboly a
standardnimi pokyny pro bezpeéné zachazeni (takzvané S-véty) ¢i standardnimi vétami
oznacujicimi rizikovost obsahu (R-véty). Tyto vyrobky podle zminéného zdkona nesmi vypadat
jako potraviny, pitnd voda, krmivo, l1écivo nebo kosmeticky ptfipravek, ani nesmi piipominat
hracky, aby nedoslo k uvedeni spotifebitele v omyl.

Na vétsin¢ vyrobkii (nebo na jejich obalech) je v soucasné dobé uvedeno, jakym
zpusobem ma byt s vyrobkem potom, co se stane odpadem, nakladdno. Dals§i moznosti, jak zjistit
nakladani s odpadem, jsou informace ptfimo od vyrobce, potazmo prodejce (manual ¢i navod k
pouziti lednicky, informacni letaCky, nabidka prodejce odvézt napf. starou pracku pii koupi
nove).

Kazda obec je povinna urcit mista, kam mohou fyzické osoby odkladat komunalni odpad,
ktery produkuji, a zajistit mista, kam mohou fyzické osoby odkladat nebezpetné slozky
komunalniho odpadu (napt. zbytky barev a spotiebni chemie, zafivky). Zpravidla je to formou
sbérnych dvorl ¢i mobilnich svozii nebezpecného odpadu.

Informace o tom, co patfi do komundlniho odpadu a separovaného nebezpecného
komunalniho odpadu, Ize ziskat na pfisluSnych méstskych ¢i obecnich ufadech nebo z mistné
platnych vyhlasek.

To, zda se jedna o nebezpecny odpad, mize laik urcit pomoci zdravého rozumu a vyse
zminénych nebezpecnych vlastnosti odpadi. Nicménég, nebezpecné odpady mohou poSkozovat
lidské zdravi ¢i zivotni prostiedi, a proto jim je potifeba vénovat zvySenou pozornost. K
negativnimu plsobeni nebezpecnych odpadi miiZze dochazet na misté jejich vzniku, pfi transportu
a v blizkosti mista jejich odstranéni.

Pokuste se vyjmenovat co nejvice prikladit nebezpecného odpadu produkovaného béZnou
domdcnosti. Vami uvedené piiklady vyhledejte a ovéite v seznamu nebezpecnych odpadii
(vyhldSka ¢.381/2001 Sb., Katalog odpadit).

Pokuste se vymyslet zpiisoby, kterymi byste produkci téchto konkrétnich odpadu
minimalizovali.

3. Zaiazovdni inkontinentnich pomiicek dle Katalogu odpadii
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Z dtvodu obdrzeného navrhu na zatazeni odpadu dle § 5 odst. 2 zdkona ¢. 185/2001 Sb.,
o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont, ve znéni pozdéjsich piedpist a cetnych dotazi,
k zatfazovani inkontinentnich pomucek dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog
odpadii, Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy odpadii a statii pro ucely vyvozu, dovozu a
tranzitu odpadt a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadt (Katalog
odpadit), vydal Odbor odpadli Ministerstva zivotniho prostiedi nasledujici sd€leni:

Inkontinenti pomucky, s vyjimkou od pacientl z infek¢nich oddéleni, 1ze zafadit pod katalogové
¢islo 18 01 04 - Odpady, na jejichz sbér a odstranovani nejsou kladeny zvlastni pozadavky s
ohledem na prevenci infekce, za predpokladu, Ze osoby pouzivajici tento vyrobek nejsou nositeli
infekéniho onemocnéni, Ze dany odpad neobsahuje infek¢éni agens v mnozstvi, které by mohlo
zpusobit onemocnéni clovéka a maximdlni doba mezi shromdzdénim odpadu a konecnym
odstranénim odpadu je v zimnim obdobi 72 hodin a v letnim obdobi 48 hodin. V piipad¢ delSich
intervall odvozl ke kone¢nému odstranéni musi byt tento druh odpadu skladovan ve skladu pfti
teploté v rozmezi 3 - 8 °C. V ostatnich pfipadech se inkontinentni pomicky, z divodu mozného
zmnoZeni patogennich organismi, povazuji za odpad katalogového ¢isla 18 01 03* - Odpady, na
jejichz sbér a odstranovani jsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci infekce.

ShromaZd’ovaci prostiedky na shromazd’ovacich mistech odpadfi, zejména jde-li o
specialni nadoby nebo kontejnery, musi svym provedenim nebo v kombinaci s technickym
provedenim a vybavenim mista, v némz jsou umistény, zabezpecit, ze odpady do nich umisténé
jsou chranény pted nezadoucim znehodnocenim, odcizenim nebo unikem do zivotniho prostredi.
Zakladni technické pozadavky jsou popsany ve vyhlasce ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist.

Jako shromazd'ovaci prostiedky odpadi inkontinentnich pomtcek mohou byt pouZzity
plastové pytle, s maximalnim objemem 0,1 m3, sila materialu minimaln¢ 0,1 mm a material musi
byt, v piipadé dekontaminace odpadu, pro dekontaminaci ur¢en. Sklady, jejich ¢asti a skladovaci
prostiedky odpadii musi spliovat zakladni technické pozadavky uvedené ve vyhlasce.

4. Ostatni odpad
4.1. Komunalni odpad

Komunélnim odpadem je veSkery odpad vznikajici na izemi obce pfi ¢innosti fyzickych
osob a ktery je uveden jako komundlni odpad v provadécim pravnim predpisu s vyjimkou odpadi
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani. Zakon o
odpadech § 4 pism b).

Z hlediska evidence odpadii je komunalni odpad chapan v rozsifené podobé¢ jako ,,Odpady
z domdacnosti a podobné zivnostenské, prumyslové odpady a odpady z uiadi, véetné slozek
oddéleného sbéru“. Odpad skupiny 20 Katalogu odpadii, vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb., kterou
se stanovi Katalog odpadd, ..., ve znéni pozdéjsich predpis.

4.1.1. Tuhy komunalni odpad
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Tuhym komunalnim odpadem je komunalni odpad, ktery si jako celek a nebo jako jeho jednotlivé
Casti za normalnich atmosférickych podminek uchovava svij tvar a objem. Metodicky pokyn
odboru odpadit MZP €. 9 k hodnoceni vyluhovatelnosti odpadu.

4.1.2. Smésny komunalni odpad

Smésny komundalni odpad je odpad, ktery zlstdvd po oddéleni vyuzitelnych slozek a
nebezpecnych slozek z komunalnich odpadi. Nékdy také je nazyvan ,,zbytkovym* odpadem.
Smésny odpad je v Katalogu odpadti veden pod druhovym oznacenim 20 03 01 jako ,,smésny
komunalni odpad*®.

4.1.3. Zbytkovy komunalni odpad

Zbytkovy komundlni odpad je komunalnim odpadem, ktery zlstane po realizaci Cinnosti
spojenych s minimalizaci odpadl a s odd¢élenym sbérem. Zbytkovy komunalni odpad je nutno
upravit a odstrafiovat. Metodicky pokyn MZP stanovujici minimélni kritéria pro projekty v
oblasti nakladani se zbytkovym komunalnim odpadem zé&dajici o podporu z Fondu soudrznosti.

4.1.4. Biologicky rozlozZitelny komunalni odpad

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad tvoii odpady, které jsou schopny anaerobniho nebo
aerobniho rozkladu (napf. potraviny, odpad ze zelené, papir). Ve vztahu ke komunalnimu odpadu
se jedna predevSim o odpady z udrzby sadud, parkt a lesoparktl, sidlistni a uli¢ni zelené, ale i
travnatych hiiSt a odpady ze hibitovil ve vlastnictvi piipadné ve spravé mést a ze zahrad ve
vlastnictvi fyzickych osob (obcanil). Patii sem také oddélené sebrané biologicky rozlozitelné
odpady z kuchyni a stravoven a z domécnosti, ale 1 odpady papiru, dfeva a pfirodnich textilii a z
nich zhotovenych odévi. Pojem neni v legislativé odpadového hospodaistvi vymezen.

4.2. Domovni odpad

Za domovni odpad se povaZzuje odpad z domacnosti a z ¢innosti spojenych s tklidem obytnych
objektti. Pod pojmem domovni odpad (nebo také odpad z domécnosti) se rozumi piedevsSim
bézny odpad z denni spotieby domacnosti. Domovni odpad je souc¢asti komunalniho odpadu a je
to ta Cast, kterd vznika na tizemi obce a ma ptivod v Cinnosti fyzickych osob (nepodnikatelskych
subjektll). Domovni odpad tvoii dominantni podil komunéalniho odpadu. Pojem neni v legislativé
odpadového hospodarstvi vymezen.

4.3. Zivnostensky odpad
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Zivnostenskym odpadem se rozumi odpad podobny domovnimu odpadu, vznikajici pfi nevyrobni
¢innosti pravnickych nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani (v ufadech, kanceléafich
apod.). Pivodcem tohoto odpadu neni obec, ale jsou jim piislusné pravnické a fyzické osoby.
Zivnostenskym odpadem se z vécného hlediska rozumi odpad z obchodu a sluZeb a primyslovy
odpad nesouvisejici s vyrobou. Pojem neni v legislativé odpadového hospodaistvi vymezen.
Vzhledem k tomu, Zze v mnoha pfipadech se jednd o drobné podnikatelské subjekty a tedy i o
mald mnoZzstvi tohoto odpadu, maji tito pivodci ze zdkona moznost vyuzit systému zavedeného
obci pro naklddani s komunalnim odpadem. Na systém zavedeny obci se mohou napojit na
zéklad¢ pisemné smlouvy s obci a za uplatu. Tzn., ze mohou v dohodé s obci tento odpad
odkladat zpiisobem a na mistech k tomu obci uréenych. Zakon o odpadech § 17 odst. 6.

4.4. Objemny odpad

Objemny komunalni odpad je domovnim odpadem (respektive odpadem z domacnosti), ktery
vzhledem ke svym rozmértiim nebo hmotnosti nelze odkladat do béznych sbérnych nadob (80-
1100 dm 3). Napft. nabytek, koberce, sanitarni keramika, objemné lepenkové, sklenéné, plastové a
kovové obaly apod. Pojem neni v legislativé odpadového hospodaistvi vymezen.

4.5. Odpad ze zelené

Za odpad ze zelen¢ je povazovan odpad rostlinného ptivodu z udrzby sadl a parkd, sidlistni a
uliéni zelené, travnatych hiist, ze zahrad fyzickych osob, ze hibitovll apod. Jedna se zejména o
vétve stromu, travu, listi, ale i piliny, odfezky a ostatni dfevo neoSetiené prostredky s obsahem
stopovych toxickych kovli nebo organickych sloucenin. Pojem neni v legislativé odpadového
hospodafstvi vymezen.

4.6. Ostatni odpady z obci

Ostatnimi odpady z obci jsou komundlni odpady, které vznikaji pfi uZivani pozemnich
komunikaci a vefejnych prostranstvi pfevazné na uzemi obci fyzickymi osobami
(nepodnikatelskymi subjekty). Patfi sem uli¢ni smetky, odpady z odpadkovych kosl, odpady z
meéstskych trzist, ale 1 volné odhozen¢ odpadky (littering). Pojem neni v legislativé odpadového
hospodafstvi vymezen.

Vyjmenujte jednotlivé kategorie odpadu klasifikovaného 7 hlediska nebezpecnosti jako tzv.
ostatni odpad a uved’te ke kazdé kategorii nékolik piikladii.

Uved’te p¥iklady konkrétnich témat v rdmci piedmétii vyucovanych na I. a II. stupni Z8S, kde je
moZno zaiadit problematiku nebezpecénych odpadit do vyuky, jakoZto priifezové téma v ramci
mezipiedmétovych vazeb.

Vyhledejte v ucebnicich pro ZS témata uciva pojedndvajici o problematice nebezpeinych
odpadi.

Ved’te diskusi a zhodnot'te miru dostatecnosti mnoZstvi a kvality obsahu s touto tématikou,
ktery je dané problematice v ramci mezipredmétovych vazeb vénovdn.
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Nebezpecné odpady predstavuji skryté riziko pro zZivotni prostfedi, ale piedevSim
pro Clovéka samotného. Pokud je s nimi nakladddno neadekvatnim zplisobem, mohou
napachat v extrémnich situacich nenapravitelné Skody. Obsahuji pro ¢lovéka a ptirodu
nebezpecné latky, jejichZ negativni vliv se mlzZe projevit 1 s Casovym odstupem. Z téchto
divodii je nutno vénovat obzvlast¢ vysoké usili predevSim vzde€lavani a osvété. Je
nanejvyS vhodné toto téma — jakozto prufezové téma zatazovat do vyuky uz na
zakladnich $kolach v ramci mezipfedmétovych vazeb v navaznosti na SVP.
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Recyklace a materialové vyuziti odpadi
Petr Ptacek

Anotace: Vykladovy text predkladda a vysvetluje pojem recyklace odpadii v sirsich, podrobnych
souvislostech. Zaroven predstavuje spektrum moznosti vyuziti riznych druhit odpadit a materialii,
z techto odpadu ziskanych, coz v soucasné dobé predstavuje obrovsky nejenom ekonomicky
prinos pro soucasné hospodarstvi.

Kli¢ova slova: odpad, recyklace, tridéni, druhotné suroviny, ekonomicky prinos, hospodarstvi

1. Uvod a cil piispévku

Pojmem recyklace je v souvislosti s problematikou odpadli oznacovan takovy proces ktery
vede k jejich dal§imu vyuziti. Jedna se o opétovné cyklické vyuziti odpadi a jejich vlastnosti jako
druhotné suroviny ve vyrobnim procesu. V procesu recyklace tedy jde o opakované (cyklické)
uvedeni materidlu zpét do vyrobniho cyklu, odtud pak nazev tohoto procesu. V tomto procesu je
vzdy recyklovany materidl cilené pfetvafen z ve vyrobé jinak déle nepouzitelného odpadu na
(druhotnou) vstupni surovinu, kterd je pouZitelnd pii dal$i vyrobé. Recyklace umoziuje Setfit
obnovitelné i neobnovitelné zdroje a ¢asto miize snizovat zatéz zivotniho prostiedi. Smérnice EU
¢. 98/2008 (ES) v clanku 3 definuje pojem recyklace jako jakykoliv zplsob vyuZiti, kterym je
odpad znovu zpracovan na vyrobky, materidly nebo latky, at’ pro ptivodni nebo pro jiné tcely.
Zahrnuje zpracovani organickych materialii, ale nezahrnuje energetické vyuziti a zpracovani na
materidly, které maji byt vyuzity jako palivo nebo zdsypovy material.

Cilem vykladového textu je vysvétlit a vyzdvihnout klicovy vyznam recyklace v procesu
nakladani s odpady, ktery spociva piedev§im ve snizeni potieby tézby novych surovin a ve
vyuziti odpadu misto jeho likvidace, ktera v kazdém piipadé ptedstavuje zat€z pro Zzivotni
prostiedi. Dalsim cilem vykladového textu pak je, sezndmit studenty s konkrétnimi
technologickymi postupy recyklace jednotlivych druhii odpadii nebo materiali.

2. Clenéni recyklace dle metodologie technologického postupu
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Z hlediska metodologie technologického postupu je proces recyklace ¢lenén do dvou
zékladnich kategorii:
a) Prima recyklace — pfedstavuje znovuvyuziti odpadu bez jeho ptredchozi tpravy (napt. vyuziti
soucastek vyrazenych elektrospotiebicl pro opravy funkénich porouchanych kust).
b) Neprima recyklace — znamena znovuvyuziti odpadu, ktery byl ale nejdfive urcitym,
konkrétnim postupem znovuzpracovan nebo pifepracovan (napi. pietaveni kovového Srotu pfi
vyrob¢ novych kovovych vyrobki).

Pokuste se vysvétlit vpznam recyklace odpadit 7 environmentdlniho hlediska. PouZijte metodu
mySlenkové mapy.
Vysvétlete pojmy recyklace, druhotna surovina, obnovitelné a neobnovitelné zdroje, piima a
nepiimad recyklace.

3. Technologické postupy recyklace konkrétnich druhit odpadu

3.1. Recyklace skla

Hlavni vyhodou recyklace skla je pfedevSim Uspora vstupnich surovin, ze kterych se sklo
vyrabi. Nezanedbatelnd je Uspora energii a a s tim souvisejici snizeni produkce oxidu uhlicitého.
Pouzité sklo se k recyklaci dostavd z rGznych zdroji. Na prvnim misté jsou to domdcnosti,
popiipad¢ sbérné dvory, dalSim dodavatelem skla je pak primysl a stavebni demolice. V
neposledni fadé¢ pak i sklafsky primysl sdm o sobé. Ten nevyhovujici vyrobky (zmetky)
recykluje. Pokud se naptiklad pii vystupni kontrole ve vyrobné skla a sklarskych vyrobkt zjisti
jakykoliv kaz, vada ¢i odchylka od poZzadovanych parametrt, sklenény vyrobek se ithned vytazuje
do odpadu a stava se tak druhotnou surovinou urc¢enou pro dalsi vyrobu skla.

Idealnim sklem pro recyklaci je klasické tabulové sklo, a to z toho divodu, protoze je
prosté technickych pfimési. Komplikované se recykluje odpadni sklo na jehoz vyrobu byly
pouzity technické piimési, popiipadé jiné materidly. Vlastni zdkladni recyklace skla mimo
sklafskou vyrobu se provadi vzdy ve specializovanych recyklacnich linkach ve zvlastnich
recykla¢nich provozech.

Prvni krok pfi recyklaci skla predstavuje tfidéni odpadniho skla a odstranéni necistot,
popiipadé dopliikkovych materialt (zbytkid etiket, Spuntii, zbytkli obsahu, atd.). Velké a hrubé
necistoty se vytiid'uji zprvu nejprve rucéné tak, aby neposkodily nebo neucpaly recyklacni stroje.
DalSim krokem, ktery nasleduje je drceni na stiepy o velikosti od 3 mm do 2,5 cm. Drceni
podléha piisnym pozadavkiim norem. Vyjma povolenych necistot nesmi drcené sklo obsahovat
zadny netavitelny material. Necistoty se krom& rucni prace odstraniuji i pomoci magnetickych
separatort, laserovych separatorti ¢i dokonce optickych separatorti (ty tfidi sklo podle barevnosti)
a rovnéz i prostym profukovanim.

Jednotlivé frakce recyklovaného skla se pak uskladiiuji v zasobnicich, odkud se pak podle
potieby distribuuji, jakozto tzv. recyklat sklarndm k vyrob€ nového skla. Méné kvalitni recyklaty
(z hlediska cistoty recyklatu) jsou pouzity ke zpracovani na pénové sklo, nebo abraziva, coZ jsou
velmi tvrdé materialy pouzivané k opracovavani (brouseni, fezdni, vrtani, atd.). Teroeticky lze
fici, Ze kazda sklenéna lahev je zhruba z 50-80 % vyrobena z recyklovaného skla.

Hlavni ptekazku recyklovatelnosti sklenénych odpadii piedstavuje vicedruhovost a
nedokonalé tfidéni sklenéné¢ho odpadu, coz znemoziuje dokonalou recyklaci sklenéného odpadu.
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Specialni technologické postupy pro recyklaci vyzaduje piedevsim sklenény odpad obsahujici
jiné materialy jakozto soucast ptivodniho vyrobku. Jsou to napt.: autoskla, vrstvend, lepena skla,
ruzné druhy bezpecnostnich skel opatiena bezpecnostni folii/foliemi, specidlné€ barevné tonovana
skla, skla ze spotiebni elektroniky, zarivky, vybojky, zarovky, skla pocitacovych monitora,
televiznich obrazovek, zrcadel, tzv. dratosklo, apod.

Obr.1.: Separovany sklenény recyklat.

s Y

Pokuste se popsat vlastnimi slovy jednotlivé procesy recyklace sklenéného odpadu v tom
poradi, jak ndsleduji za sebou.
Uved’te dirvody, proc se pro baleni napoji pouZivaji vice plastové lahve nez sklenéné.

3.2. Recyklace textilu

Recyklace textilu je pomérné¢ komplikovand zejména z divodu druhové rtiznorodosti.
Obleceni se vyrabi z rizndch materiald. Mnohdy jsou na uSiti jednoho kusu pouzity rizné
materidly (naptiklad podsivky, lemy, apod). Navic je vétSina obleCeni vybavena knofliky, zipy,
sponami a dal§imi netextilnimi dopliiky. Aby byla recyklace ekonomicky rentabilni, je tieba tyto
dopliiky (stejn€ jako nerecyklovatelné druhy textilii a materialti) odstranovat co nejrychleji a k
samotnému procesu recyklace pfipustit jen ty pouzitelné. Tiidéni textilu se provadi na tiidici
lince. DalS§im krokem v recyklaci textilu je “rozdrasani textilu” ve stroji vybaveném paracimi
nozi. Rozdrésanim vznikne rtiznorodaa riznobarevna smés, tzv. cupanina. K rozvolnéni plosnych
textilii se pouzivaji trhaci stroje. Stroj sestava z 1-5 bubntl opatienych ocelovymi koliky (cca. 1-
2/cm?, délka 4-5 cm). Pii pracovni $ifi 800 mm muze dosdhnout vykonu az 5000 kg/h. Pred
trhanim se obzvlast' znecisténé odpady musi prat, ptipadné karbonizovat (vlna) a napoustét
olejovou emulzi. Intenzita trhani se ptizptisobuje druhu piedkladané textilie. Nitové odpady se
dodate¢né rozvolnuji. Nasledkem trhani se v kazdém piipadé vldkna podstatné zkracuji a znacné
snizuje jejich pevnost. Trhana vIinénd vlakna se pfidavaji do mykanych piizi. Z vldken jinych
trhanych materiala se vyrabi vigoniové a frik¢ni ptize nebo provazy.

Z uvedeného vyplyva, ze dalsi vyuziti bude smétovat k vyrobkim nizké estetické kvality.
Nicméné¢ nizka esteticka kvalita nemusi nezbytn€ znamenat nizsi vyuZzitelnost. Tento recyklat (po
dalSich tpravach) nachdzi uplatnéni pii vyrobé izolaci (bandaze). Zejména vodovodnich a
odpadnich vedeni, které je chrani jak mechanicky tak telepné. Déle se z tohoto recyklatu vyrabéji
razné tepeln¢ zola¢ni desky, kdy se recyklovany textil lisuje a slouzi jako jednoducha izolace.
Recyklat se rovnéz v nékterych ptipadech vyuziva jako vyplné (Calounéni), nebo pii vyrobé
klasickych disticich hadrid. Jako piiklad je rovnéz moZno uvést vyuziti jednodruhového
bavinéného textilu, ktery je mozné po rozcupovani vyuzit jako materidl k vyrobé lepenkovych
krytin, prachovek nebo zatéZovych koberci.
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Recyklace textilii v podstaté predstavuje proces oznacovany terminem — downcycling.
Downcycling je termin, ktery popisuje opétovné zpracovani materidlii nebo véci, které neni tak
plnohodnotné ¢i nema takovou znovupouzitelnost jako u typické recyklace). Downcycling je
pfipadem znovuzpracovani, charakterizovanho pravodnimi jevy, které vedou k produkci
materidlti snizené kvality. Pfi downcyclingu dochazi k snizeni hodnoty materialu, snizeni kvality
materidlu a snizeni moznosti pouziti materidlu. Ve vysledku vznikd downcyclingem
nerecyklovatelny material, ktery je nutno likvidovat bud’ spalenim nebo ulozenim na skladku.

Za povsimnuti stoji, ze recyklace textilii ma v Evropé pomérné¢ dlouhou historii. Je to
textil predstavoval v zivoté tehdejsich lidi ekonomicky dulezitou komoditu. Pouzité textilie
sbirali nebo skupovali po domech asi od 18. az do 20. stoleti hadrafi (nebo hadernici) a prodéavali
je nejdiive papirnam a pozdéji trharnam na ptipravu k vyrob¢ ptize.

Obr. 2.: Fotografie hadrafe v ulicich PafiZe z roku 1899.

Definujte pojem downcycling a popiste tento proces.
Porovnejte proces downcyclingu s procesem recyklace z hlediska vyznamu.
Uved’te piiklady downcyclingu dalSich druhii odpadi.

3.3. Recyklace elektroodpadu

Recyklace elektroodpadu neni recyklaci v pravém slova smyslu. Recyklaci elektroodpadu
se rozumi recyklace materiali, které -elektrospotiebice obsahuji. Sbérem vytiidéného
elektroodpadu se u nés zabyva nékolik subjekti. Provoz téchto spolecnosti je financovan vyrobcei
a dovozci elektrozafizeni. Tém to od roku 2005 nafizuje zdkon. Ceska republika podepsala tzv.
Basilejskou timluvu, na jejimz zékladé se zavazuje nevyvazet elektroodpad do zemi tietiho svéta
(je to mezinarodni smlouva podepsana roku 1988 omezujici pohyb nebezpecnych odpadi ptes
hranice a jejich zneskodnovani. Smlouvu podepsalo 90 zemi).

Recyklace elektroodpadu zacind v k tomuto uCelu urcenych dilnéch, kde se vyslouzilé
elektrospotiebi¢e demontuji. Mnohdy se jednd o tzv. chranéné dilny, coz ma svou velmi pozitivni
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stranku. Nekteré elektrospotiebiCe jako naptiklad televize, monitory nebo chladirenska zatizeni je
nutno demontovat ve specidlnich podminkach, odbornymi postupy, protoze tyto maji bud’
nebezpecné vlastnosti nebo obsahuji nebezpecné latky. Vlastni proces recyklace tedy zacina ru¢ni
demontdzi elektrospotiebicli, kdy se separuji jednotlivé materialy. Plast, sklo, kov a vlastni
elektrokomponenty. Kazdé zatizeni je tedy nejprve rucné rozebrano na jednotlivé dily. Skiin,
obrazovka, kovové soucasti, kabely, motory atd. Jednotlivé dily se pak zpracovavaji podle druhu.
Déle vyuzitelné materidly typu plast, sklo, hlinik, apod jsou nasledné postoupeny k dalSim
prisluSnym zpracovatelim. Materidly, které zpracovat nelze (napf. plasty), predstavuji
nerecyklovatelny odpad, ktery se likviduje spalenim ve spalovnach nebo uloZzenim na skladku.
Mnozstvi nerecyklovatelného odpadu, Cini u elektrospotiebicti zhruba kolem 15-20% z celkové
hmotnosti demontovaného elektroodpadu (muze se liSit dle druhu elektrospotiebice). Materialy
ziskané mechanickym rozebranim elektroodpadu pak podle druhu putuji k piisluSnym
zpracovatelim, kde pokracuje dalsi etapy procesu recyklace. Zakladem recyklacniho procesu
elektroodpadu je tedy duslednd separace jednotlivych dili podle druhu materidli. Funkéni
neposkozené soucastky ziskané rozebranim elektroodpadu (motory, transformatory, apod.) jsou
predavany dalSim zpracovatelim v rdmci tzv. Pfimé recyklace (viz vyse).

Charakteristickym rysem elektronickych soucastek je, Ze se na jejich vyrobu pouziva fada
vyznamnych nebo drahych kovi (cin, zinek, olovo, nikl, stfibro, palladium, zlato). Mezi hlavni
cile recyklace elektronickych soucastek tedy patii znovuvyziskdni téchto kovii, a to s co nejvetsi
ucinnosti. To se provadi nékolika zpiisoby, které na sebe mohou technologicky navazovat.
Extrakci v tavenin€ olova, kyanidovym louhovanim, sulfato-nitratovou cestou a elektrolyzou.

Pti extrakci v taveniné olova putuje drt’ do taviciho zafizeni, kde se misi s roztavenym
olovem. Plast shofi, Zelezo spole¢né s Casti barevnych kovl vyplave na hladinu taveniny, kde je
vyseparovano. V roztaveném olovu zlstane vétSina uslechtilych kovi. Tato tavenina reaguje na
vzduch s kyslikem, kde z ¢asti neuslechtilych kovi vznikaji oxidy pevného skupenstvi, které se
nasledné odstrani jakoZzto tzv. struska. Zbyla Céast taveniny se podrobi rafinaci, pii které se
ziskdva med, selen, nikl, tellur, olovo, cin a rtut’. Tento zpisob neni ale pfili§ ekologicky Setrny.

Pti kyanidovém louZeni se ziskava zlato za podminky, ze pozlaceny material je obnazen a
ze cely jeho povrch je v kontaktu s louZicim roztokem. Tento postup je zndm svou vysokou
ucinnosti a jeho vyhodou je fakt, ze ostatni kovy nejsou dotceny, tedy nejcastéji pouzivane slitiny
na bazi médi, zinku a niklu mohou byt dale metalurgicky rafinovany, aniz by se tyto prvky
dostavaly do roztokt, ze kterych by musely byt obtizné extrahovany. Nevyhodou jsou provozni
rizika a potencidlni moZnost havarie spojend s pouZivanim toxického kyanidu.

Sulfato-nitratova cesta se pouziva pro separaci palladia. Elektrolyticky se pak
zpracovavaji frakce barevnych kovi nebo vyluh z né€kterého odpadu. Roztoky obsahuji velké
mnozstvi rozpusténych kovi (méd’, zinek, nikl, kadmium, stfibro atd.), pfi¢emz vSak dokonala,
uplna izolace vSech slozek ze smési uZ neni z ekonomickych divodi mozna.

Dalsim zptasobem recyklace elektroodpadu je jeho mechanické zpracovani. To probiha ve
specidlnach, k tomuto Ucelu konstruovanych drticich zafizenich. Separace jednotlivych casti
rozdrceného elektroodpadu probihé nasledné na pasu, kde se ru¢né vybiraji velké kusy. Zbytek se
dodrti na velmi jemnou frakci a postiikd se tekutym dusikem. Takto vznikld smés zmrzne a
nasledné se semele na velmi jemny praSek. Ten se déle tfidi magnetickou separaci, areaci na
jednotlivé frakce. Hlavnim telem celého procesu je vyziskani drahych kovil. Uginnost této
metody pro vyziskdni drahych kovi je pfiblizné 80% jejich pivodniho mnozZstvi. Tato
technologie neni v CR v sou¢asné dobé dostupna.

Popiste strucné postup recyklace elektroodpadu.
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Vysvétlete, proc se nesmi elektroodpad vyhazovat do kontejnerit na komunalni odpad.
Popiste, které faze recyklace elektroodpadu predstavuji nejvétsi ekologické zatiZent.
Vysvétlete vyznam pojmu recyklacni poplatek.

3.4. Recyklace plasti

Recyklace plastli je proces renovace zbytkovych nebo odpadnich plasti a pfetvoreni
materidlu do uziteCnych produkti, nékdy uplné odliSnych forem od jejich pavodniho stavu.
Napriklad to mize znamenat roztopeni tzv. PET lahvi (viz nize) a jejich odlévani jako zidli a
stolli. Ve vétsin¢ ptipadl se plasty nerecykluji do stejného typu plastu a produkty vyrobené z
recyklovanych plasti v nékterych ptipadech jiz nejsou dale recyklovatelné. Je tfeba zdlraznit, ze
recyklovat je mozné pouze plastové vyrobky oznafené univerzalnim trojihelnikovym
recykla¢nim symbolem s doprovodnym c¢islem.

Ve srovndni s jinymi materidly jako napt. sklo a kovy, vyZaduji plastové polymery pii
recyklaci vétsi naroky na zpracovani. Kvuli velké molekularni hmotnosti jejich dlouhych
polymernich fetézcli, maji plasty nizkou schopnost misitelnosti, co se miSeni riiznych druhl
plastl tyce. Samotné ohiivani nestaci na roztopeni makromolekul plastt, tedy plasty musi mit
témét identické slozeni, coz je podminkou na jejich efektivni miSeni. Pii miSeni (byt
roztavenych) plasti rozdilnych typl, maji tyto tendenci fazové se separovat podobné jako napf.
olej a voda, a vytvaii heterogenni smés. Fazové hranice v této heterogenni smési zplsobuji
strukturni slabost ve vysledném materialu, coz znamenad, ze dalsi praktické vyuziti polymerovych
smési je jiz znaéné omezené. Kupiikladu v soucasné roste snaha pouzivat tzv. biologicky
odbouratelné plasty (viz nize), ale pokud se néktery z téchto smichd s ostatnimi plasty na
recyklaci, takovyto odpad je pak nerecyklovatelny a to v disledku zcela odlisnych chemickych
vlastnosti a teplot tani.

Dal8i omezeni recyklovatelnosti plastii pfedstavuje Siroké pouZivani piidatnych aditiv
(barviv, tmelt a jinych ptisad) do plasti. Uginné odstranéni téchto aditiv z makromolekularni
struktury polymert je ve vétSiné piipadli nemozné. Ptikladem dobfe recyklovatelnych plasti, u
kterych je obsah aditiv minimélni nebo zadny jsou ndpojové obaly, plastické tasky, sacky apod.

Z uvedeného vyplyva Ze kli¢ovym krokem pro recyklaci plastl je separace riiznych druht

&)8i "Cistota", 1épe feCeno jednodruhovost recyklatu.
Ta je dulezita pro kvalitu, Zivotnost a cenu nasledného zrecyklovaného produktu. Docilit tzv.
jednodruhovosti je viak technicky velmi sloZité, ne-li nemozné. Zadny z tfidicich systémt neni
stoprocentné dokonaly. Situaci navic komplikuji sami vyrobci plastovych vyrobki, ktefi
pouzivaji stale nové vicevrstvé, povrchové upravené a barvené plasty, jejichz vyuZzitelnost pro
recyklaci je minimalni.

Separace rtiznych druhii plast za¢ind ru¢né, na lidmi obsluhovanych separa¢nich linkéch.
Zde tymy zaméstnancl nejprve vybiraji na bézicim pésu vSe, co mezi plasty nepatii. Mimo to se
zde plasty dotfid’uji podle jednotlivych druhii (v CR se v soudasnosti vyttid'uje PET, duté obaly z
tvrdého plastu, pénovy polystyren a plastové folie). Pak se vSe roziidéné zabali, svaze a odveze k
dalSimu zpracovani, které je shodné s nize popsanym downcyclingem netfidénych plastd, s tim
rozdilem, Ze z jednodruhového plastového recyklatu je mozno recyklaci ziskat znovu plast, téméf
stejné kvality a odolnosti, jako byly vyrobky z primarnich surovin. Vyrobky z jednodruhovych
recyklath maji své vyuziti v riznych odvétvich, napt. ve stavebnictvi, kde se pouzivaji ke stavbé
protihlukovych stén. Dale se z jednodruhovych plastovych recyklati vyrabi zahradni nabytek,
rizné miizky, kryty nebo tasky a pytle. Seznam vyrobkl z recyklatu je velmi obsahly a neustale
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se rozrustd. Za zminku zde stoji skutecnost, Ze v&tSimu vyuziti odpadovych plasti brani vyvoz
odpadu do asijskych zemi, kde jsou ndklady na praci pii recyklaci nizsi, nez v Evropé.

Nettidéné raznodruhové smési recyklovatelnych plasti je mozné vyuzit dvéma zpusoby.
Bud’ na tzv. Downcycling nebo ke spéleni v teplarnach, cementarnach a pod.

Downcyclink netfidénych riznodruhovych, recyklovatelnych smési odpadnich plasti
probiha tak, Ze se riznodruhova smés plastli semele na vlocky nebo granule, které se nasledné
dikladné propiraji vodou za ucelem odstranéni zbytkd potravin, napoja, lepidel a dalSich hrubych
necistot. Takto ziskané a vycisténé vlocky nebo granule predstavuji z hlediska kvality druhotadou
smés plastovych hmot, vyuzitelnou napt. ve stavebnictvi nebo na vyrobu rtznych kryti,
kabelovych koryt, apod. Downcycling plasti neni v CR zaveden v §ir§im méfitku a z toho
divodu se netfidéné riznodruhové smeési plastii pouzivaji jako tzv. TAP (tuhé alternativni palivo)
do teplaren nebo cementaren. PouZiti netfidénych rGznodruhovych smési plasti pro ucely TAP
predstavuje, z ekonomického a ekologického hlediska piijateln€jsi alternativu likvidace téchto
plastii skladkovanim, coZ je v CR stale nejrozsitendjsi zptisob nakladani s odpady.

3.4.1. PET

Zkratkou PET se oznacuje termoplast ze skupiny polyesterii. Jeho plny nazev je
polyethylentereftalat. PET patii mezi velmi dobfe recyklovatelné plasty. Podminkou
recyklovatelnosti je znovu Cistota separované¢ho odpadniho plastu. Za optimalnich podminek 1ze
Cisty jednopruhovy odpad tvoteny pouze vyrobky z PET ze 100 % recyklovat bez ztraty kvality,
coz je zenvironmentalniho hlediska velmi vyznamnd vlastnost. V soucasné dobé probiha
intenzivni vyzkum chemické recyklace PET. Spotiebitelské aplikace se pro potieby pozdéjsiho
ttidéni a recyklace oznacuji jedni¢kou uprostied trojuhelniku ze zacyklenych Sipek. Jiz od roku
2005 se PET recykluje v Ceské republice v Bohuming, kde sidli rovnéZ jeden z nejvétsich
recyklatortt PET lahvi v Evropé.
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Obr. 4.: Symbol pro oznacovani recyklovatelnych vyrobk z polyethylentereftalatu.

PET

3.4.2. Biologicky odbouratelné plasty

Jedna se o plastické hmoty vyrobené z pfirodnich materiald. Tzv. bioplasty vypadaji
vizualné stejné jako bézné plastické latky, dosahuji stejnych mechanickych vlastnosti (naptiklad
tvrdost, pruznost, ohebnost, odolnost). Od klasickych plastd se ale 1i$i tim, ze vétSinu z nich je
mozno biologicky degradovat. Nepiedstavuji tedy ekologickou zatéz. Jako zdkladni surovina
slouzi biomasa rostlin, napt. kukufice, obilnin, fepy a jsou velmi ¢asto vyrabény ptimo ze Skrobu.
Bioplasty jsou ¢asto pouzivany tam, kde jsou zapotiebi plasty se zkracenou Zivotnosti. Casto se z
nich vyrabi véci na jedno pouziti (sacky, tasky, bedny, ale tieba i plastové talife a ptibory nebo i
kvétinace).
Co znamenad zkratka PET?
Popiste hlavni problémy, které brani optimalni recyklovatelnosti plastového odpadu.
Uved’te klady a zapory pouZiti plastickych hmot pro vyrobu piedmétit denni potieby.
Vysvétlete vyznam pouZiti plastickych hmot pro moderni spolecnost z globalniho hlediska.
Vite co je primdrni surovinou pii vyrobé plastii?
Pokuste se modelovat situaci lidské spolecnosti, kdy 7 ditvodu vycerpani piirodnich zdroju
nebude primdrni surovina pro vyrobu plastii.
Pokuste se uvést materidly, které by v takové situaci byly ekvivalentni plastiim.

3.5. Recyklace papiru

Papir Ize recyklovat podle druhu v priméru 4krat az 6krat. Recyklace papiru predstavuje
nespornou vyhodu ve snizeni emisi znecistujicich latek do vzduchu i do vody, oproti vyrobé
papiru z primarnich surovin. Zpracovani sbérového papiru potiebuje oproti vyrob& papiru z
buni¢iny méné energie, vstupnich surovin a méné vody. Kazda tuna recyklovaného papiru uSetii
kolem 5 kubickych metrt dieva (asi 14 stromi). Diky recyklaci skon¢i méné odpadu na
skladkach a ve spalovnach. Z hlediska spotieby energie spociva hlavni vyhoda recyklace
sbérového papiru vtom, Ze nahrazuje energeticky ndro¢nou vyrobu buni¢iny. Energeticky
naro¢na miize byt ale také recyklace, konkrétné odstrafiovani barev (tzv. deinking). Cim je vyssi
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kvalitng&j$i vstupni suroviny jako je malo ¢i vilbec nepotistény papir). MnoZzstvi recyklovaného
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papiru v celé Evropé i v CR dlouhodobé roste. Evropsky papirensky primysl se v roce 2010
zavazal k recyklaci 66 % vseho spotiebovaného papiru.

Hlavnim cilem celého procesu recyklace sbérového papiru je vyziskédni bunicinovych
vlaken (tvofenych celulozou), tedy hlavni a nejdalezitéj$i materidlové slozky papiru, kterou je
nasledné mozno pouZit pro vyrobu nového papiru a snizit tak spotfebu hlavni priméarni suroviny,

kterou je dfevo.

Obr. 5.: Mikroskopicky snimek vldken buni¢iny.

Pocatecnim krokem pii recyklaci sbérového papiru, je stejné jako v piipadé recyklace
ostatnich recyklovatelnych odpadi, separace jednotlivych druhii papiru na separacni lince. Zde
se dostava stary papir na pas, kde je obvykle ru¢né tfidén, aby se z hromad odstranil papir, ktery
je pro recyklaci nevhodny, popiipad¢ je nerecyklovatelny. Papiry vhodné k recyklaci jsou
kancelatsky papir, sesity, noviny, ¢asopisy, reklamni letdky, krabice, kartony a lepenka. Naopak
nevhodné k recyklaci jsou mokré, mastné a znecisténé papiry, voskovy a uhlovy papir (kopirak),
termopapir, pouzité papirové kapesniky, hygienické vlozky, obvazy, obaly ze smési papiru a
jiného materialu (napf. obaly TetraPack obsahujici také hlinikovou a polyetylenovou f6lii) a papir
jinak chemicky oSetfeny. Nerecyklovatelny papir se pouzije bud’ jako palivo, popiipadé¢ se
likviduje skladkovanim.

Z pasu se papir dostava do stroje, ktery se dle své funkce nazyva rozvlakiovac. Zde se
stary papir maci a mich4 s nadbytkem vody az do Uplného rozmoceni a rozpadnuti struktury
papiru na jednotliva vldkna celulozy. Timto pochodem vzniké tzv. papirova kaSe, ze které je tteba
nejprve odstranit jakékoliv necistoty mechanického rdzu, coz se provadi cezenim. Kovové
mechanické necistoty (spony, svorky) se z papirové kase odstraiiuji magnetickym separacnim
zafizenim. Nasledné je tfeba papirovou kasi dekontaminovat, tzn. zbavit ji inkoustd a riznych
tiskafskych barev, coz se provadi tzv. aera¢ni metodou, kdy se do kase pumpuje vzduch. Ten
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vytvoii bubliny, na jejichZ povrchu se barviva a inkousty zachyti. Vzniklé bubliny (péna) se
prabéznym sbirdnim odstrani. Odstranénd péna je oznacovana jako tzv. kontaminovany kal.
Jedna se o odpad, ktery je tieba bezpecné likvidovat, coz se po vysuSeni provadi nejcastéji ve
spalovnach.

Timto krokem vlastni proces recyklace konci a zafind proces vyroby nového papiru.
Ziskana kaSe se rozvrstvuje mezi soustavu valctl, které z ni vytlaci vodu a néasledné se vznikla
druhotnd surovina susi. Timto postupem se ziskavd material, ktery je polotovarem pro vyrobu
dalsiho papiru. Casto byva, v zavislosti na kvalitg, tento polotovar obohacen o piidavek uréitého
mnozstvi novych celulozovych vlaken ziskanych ze dieva.

Jelikoz mé papirovy recyklat Sedou barvu rliznych odstinti, piedstavuje dalsi krok pii
vyrob¢ nového papiru jeho béleni. Béleni recyklatu se provadi chemickou cestou, ¢inidly na bazi
chloru nebo peroxidu vodiku. Mimo barveni se pouzivaji a k recyklatu ptidavaji dalsi chemikalie
(plnidla, klizidla, retencni prostfedky, odpénovace), které maji zlepSit povrchové vlastnosti
vyrabéného papiru (pevnost, soudrznost lesk atd.), dle ucelu, ke kterému ma papir slouzit.

Z papirového recyklatu se nejcastéji vyrabéji lepenkové krabice, toaletni papir nebo se
recyklat pouziva i k vyrobé nového papiru. Vladkna, kterd jiz nelze recyklovat na novy papir se
pouzivaji k vyrobé izolacnich vyplni, plat na vejce a podobnych vyrobki, kde kvalita samotného
papiru nehraje dilezitou roli.

V ptipadé recyklace papiru je vSak nutné si dobfe uvédomit, Ze vzhledem k mnozstvi
energie, technologické naro¢nosti procesu a mnozstvi chemickych latek a ptipravka potiebnych
pro recyklaci a vyrobu nového papiru, neni ekologickym feSenim zrecyklovat co nejvice papiru,
ale spotfebu papiru omezit v maximalni mozné mire.

Popiste strucné jednotlivé kroky recyklace sbérového papiru.

Zamyslete se nad faktory, které predstavuji ekologickou zdtéZ procesu recyklace papiru a
zkuste je vyjmenovat.

Vyjmenujte piredméty denni potieby, které jsou vyrobeny 7 recyklovaného papiru.

Definujte vyznam pojmii bunicina a celuloza.

Obr.6.: Vyroba papiru ve sttedoveéku.
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3.6. Recyklace elektrickych ¢lankii a baterii

Baterie se svoji chemickou povahou tfadi do kategorie nebezpecny odpad, proto také
nakladani s vyslouzilymi elektrickymi ¢lanky a bateriemi jakozto odpadovym materidlem ma sva
bezpecnostni pravidla. Z téchto divodi znamend recyklace baterii na jednu stranu narocny
technologicky proces, na druhou stranu predstavuje ekologickou nutnost, zajist'ujici, aby se do
zivotniho prostiedi neuvoliiovaly jedovaté chemické latky a tézké kovy. Mimo ochrany zivotniho
prostiedi a zdravi poskytuje recyklace baterii i znacné energetické a materidlové uspory
priméarnich surovin, nebot’ ziskavani druhotnych surovin recyklaci je daleko levngj$i a

wVewvr v

ekologictéjsi, nez jejich te€zba a zpracovani do pouzitelné podoby.

Obr.7.: Tuzkovy elektricky monoclanek.
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recyklaci baterii pfedstavuje jejich roztfidéni. Roztiidéni baterii se provadi v automatickych,
mechanickych tfidickach podle vahy, magnetického nebo rentgenového spektra. Ttidici proces
vydéluje nikl-kadmiové, lithiové a nikl-lithiové baterie, které se v souCasné dob€ pouzivaji
nejvice (ptes 80 %). Pfed vlastni recyklaci je tfeba zbavit baterie plastovych obali (napt. baterie
notebooktl). Nejrozsifenéjsi postupy pro vlastni recyklaci elektrickych ¢lanki a baterii jsou dva:
pyrometalurgicky proces a hydrometalurgicky proces.

Tepelné (pyrometalurgické) procesy piedstavuji zpracovani v elektrickych obloukovych
pecich, které se pouZiva pro baterie s nizkym obsahem rtuti. Zelezo a mangan se pfeméni na
zelezo-manganovou slitinu pro ocelaisky primysl. Zinek se znovu ziskava po sublimaci ve formeé
oxidu a déle se zpracovava. Pouzivaji se rovnéz oxido-reduk¢ni pece, sublimaéni pece (pro
baterie s vysokym obsahem rtuti a nikl-kadmiové baterie), pyrolyza pro nikl-kovové a lithiové
baterie nebo se baterie ptidavaji do vysokych peci.

Hydrometalurgickému procesu piedchazi drceni. Nésleduje oddéleni kovl, papiru a
plastli, ¢imZ se zaska surovina pro recyklaci (tzv. "¢ernd hmota"), ktera obsahuje uhlik, mangan a
oxidy zinku. Ta se dale zpracovava za pouziti kyselin, coz slouZi k rozpusténi a odseparovani
jednotlivych kovi.

Samostatnou kapitolu pifedstavuje recyklace lithiovych baterii. Ty se rozebiraji ve
specialné uzpusobeném prostiedi, aby se zabranilo vybuchu. Obsahuji velmi nebezpecné
elektrolyty, které vyzaduji specifické zachazeni.

Uved’te do které kategorie odpadu elektrické clanky, baterie a akumuldtory patii.
Popiste strucné podstatu pyrometalurgické metody recyklace baterii.

Popiste strucné podstatu hydrometalurgické metody recyklace baterii.

Obé vySe uvedené metody porovnejte, uved’te vyhody a nevyhody.

3.7. Recyklace chladicich zarizeni

Chladici zatizeni (ledni¢ky, mrazaky, chladici boxy atd.) spadaji jednak do kategorie
velkoobjemového odpadu, jednak vzhledem k obsahu chladicich chemickych médii, do kategorie
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nebezpecného odpadu. Recyklace téchto zafizeni proto musi podléhat pravidliim pro nakladani s
nebezpeénycm odpadem.

Recyklace chladicich zafizeni za¢ind materialovou separaci, jejimz ukolem je oddélit pevné Casti a
separovat oleje a plyny. Pevné casti se dale separuji na sklenéné Casti, plastové dily a kovové soucasti.
Tyto komponenty se nasledné posilaji k recyklaci svym zpracovatelim. Demontovana elektrozatizeni z
chladni¢ek se recykluji dale jako elektroodpad.

Klicovym procesem separace jednotlivych Césti je bezpecné odseparovani chemického
obsahu, tedy oleji a plynd. Zejména freony (fluorochlorouhlovodiky), které se vyskytuji nejen v
lednickéch, ale i v klimatiza¢nich zafizenich. Provadi se tak, ze se uzavie spojeni s kompresorem,
vyvrtad se do néj otvor a vypusti se mazaci olej a extrahuje se chladici plyn. Nasledn¢ v
separacnim systému probiha proces, béhem néhoz jsou od sebe navzijem odd€lovany olej, plyn,
vzduch, kondenzovand voda a necistoty. Oddélené latky se Cerpaji do recyklacnich lahvi. U
profesionalnich chladicich zafizeni se jako chladici médium pouziva stale freon. U klasickych
domacich lednicek to je izobutan. Zachycena média (kromé freond) se spaluji v (k tomuto ucelu
technologicky uzplsobenych) spalovnach nebezpecného odpadu. Zachycené freony jsou
chemicky ¢istény a mohou byt znovu pouzity jako chladici médium.

Korpusy lednic jsou drceny v drticich zatizenich. Vznikla drt’ se dale tfidi na jednotlivé
frakce. Kovové ¢asti jsou separovany pomoci magnetti. V poslednim kroku se separuji médéné a
hlinikové ¢asti drté. Jednotlivé kovy ptfedstavuji druhotnou surovinu, kterd se po pietaveni déle
vyuziva v primyslu.

Popiste jednotlivé kroky recyklace chladicich zaiizeni.

Popiste a vysvétlete, které soucdsti chladicich zarFizeni predstavuji nejvétsi ekologické riziko a
proc.

Uved’te do které kategorie odpadu patii chladici zaFizeni.

Vysvétlete z hlediska funkce vyznam chladicich médii pouZivanych chladicich zarizenich.

Ktera z téchto chladicich médii predstavuji ekologické riziko. Popiste a vysvétlete jejich
chemické vilastnosti a jejich rizikovost. Jaky mohou mit vliv na zdravi clovéka.

Vysveétlete pojem ,,0zonova dira*“.

3.8. Recyklace ojetych pneumatik

Hlavnim cilem recyklace pneumatik, stejné¢ jako v pfipadé¢ vSech ostatnich
recyklovatelnych odpadi, je ziskéni druhotné surovinu, ktera opét nachézi vyuziti.

Materidlova separace nepiedstavuje v piipad€ recyklace pneumatik nikterak slozity
problém. Pneumatiky se strojové roziezdvaji a ocelové vystuze jsou vyjmuty pomoci
magnetickych separatorti. Nasledné se roziezané pneumatiky rozdrti na k tomu to ucelu
uzpusobenych drtickach na granulat o rizné velikosti, ktery je pak vhodny k dal§imu zpracovani.
Pro drceni se rovnéz vyuziva tzv. kryogenni drceni. Pneumatiky se pomoci tekutého dusiku
zmrazi a nasledné rozdrti. Kryogenni drceni poskytuje kvalitnéjsi granulat, ale je ekonomicky
mén¢ vyhodné.

Obr. 8.: Recyklaéni drticka pneumatik
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Cast se ho vraci zpét do automobilového pramyslu, kde se pouziva k vyrobé novych pneumatik,
ale také napf. ndraznikil, t€snéni, tfecich ¢asti u mechanickych brzd atd. Dale se gumova drt
jemné frakce uplatnuje v primyslu jako vypln riznych filtratnich zafizeni. Granulat nachazi
uplatnéni i v zeméd¢lstvi jako univerzalni, inertni (nereaktivni), mulcovaci material, ktery dokaze
nahradit klasickou mul¢ovaci kliru. Diky minimalni rozkladovosti je trvanlivy. Mimo to se tento
materidl pouziva také jako posyp pro jezdecké aredly nebo vyb&hy pro hospodaiska i
nehospodarskd zvitata. Velké vyuziti nachazi granulat ve stavebnictvi. Zde je cennou ptimési do
betonu nebo asfaltu. Tepelnym zpracovanim pak mohou vznikat nové materiadly do interiéra a
exteriéri. Kromé toho se pouziva k Gpravé povrchi détskych a sportovnich hiist’ nebo k vyrobé
bezpecnostnich prahi na Zelezni¢nich piejezdech. Gumovy granulat s pfidavkem adheziv na bazi
polymerti se vyuziva jako material pti stavbé protihukovych stén.

Vysvétlete vyznam pojmu recyklat.
Uved’te moZnosti vyuZiti gumového recyklatu v priomyslu a zemédélstvi.
Pokuste se popsat technologii tzv. kryogenniho drceni gumového materialu.

3.9. Recyklace napojovych kartont

Népojové kartony (tzv. TetraPack obaly) byvaji Casto soucésti sbérového papiru, ze
kterého se vSak pred recyklaci separuji a recykluji zvlast. Recyklace TetraPack obaltl se provadi
dvéma hlavnimi technologickymi metodami, tzv. mokrou a suchou cestou.

3.9.1. Tzv. mokra metoda recyklace TetaPack obalii

Pfi pouziti tzv. morké metody se nejprve oddéli jednotlivé vrstvy folie vifivym
rozvlaknénim stejné jako pfi recyklaci papiru. Tzv. vifivé rozvlaknéni "rozvolni" papir aZ na
celulozova vlakna, ktera se sbiraji v podob¢ papirové kase, ze které se znovu vyrabi papir nebo
lepenka (viz vySe, recyklace papiru). Proces rozvlaknéni probiha ve vifivém rozvlaknovaci, ktery
je naplnén celymi kartonovymi obaly a vodou. Rozvlakiovani trva 15-30 minut a béhem této
doby se vlakna rozvolni a vytvoii vodnou suspenzi - vldkninu. U tohoto postupu neni nutné
pouzivat pomocné chemikalie ani teplou vodu. Zékladem uspéSného rozvlaknéni je materialova
Cistota. U vytfidénych napojovych kartonii by nemélo byt zneciSténi vétsi nez 10 %. Pro
zpracovani kartonl je proto rozvladkinovac¢ vybaven systtmem umoziujicim uc¢inné odstranéni
nevlaknitych materialii: zbytkd obsahu kartonu, polyetylenovych a hlinikovych folii, tiskatrskych
barev, blata, pisku, kovového odpadu a jinych cizorodych latek, které by jinak zahltily
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rozvlakiova¢. Vifivym rozvladknénim je mozno z ndpojovych kartont vyziskat 70-90 %
celuldozovych vldken uréenych k opétovné vyrob¢ papiru.

Po rozvlaknéni a odseparovani celulozovych vldkem zbyvaji hlinikové folie a polyetylen.
Tyto materialy mohou byt spalovany v papirnach pti vyrob¢ pary. Ta je zpravidla vyuzita pii
suseni bunic¢iny, nékdy vsak i1 pii vyrob¢ elektrické energie pro potieby rozvlaknovaciho procesu.
Neékdy jsou folie a polyetylen dale materidlové vyuzivany, zpracovavany a lze z nich vyrabét
palety na piepravu zbozi, rizné nadoby apod. Hlinikova folie ma vSak vysokou ekonomickou
hodnotu, a to zejména diky narocnosti vyroby hiniku z bauxitu, ktery je jeho pfirodnim zdrojem.
Proto je recyklace zbytk hlinikovych folii ekonomicky vyhodna. Naopak vyroba primarniho
polyetylenu je velmi lacina, a proto je recyklace polyetylenu obsaZzeného v napojovych kartonech
z ekonomického hlediska méné atraktivni.

Jinou metodou recyklace polyetylenovych a hlinikovych casti TetraPack oball je tzv.
pyrolyza. Spoc¢iva v fizeném ohfevu smési hliniku a polyetylenu na teplotu dostacujici pro
zplynovani polyetylenu, pfi¢emz hlinik zistdva neporuseny a Cisty. Zplynovany polyetylen ma
vysokou vyhfevnost, je vybornym palivem vyuzitelnym jak pfi suSeni buni€iny, tak i pro vlastni
pyrolyzu.

3.9.2. Tzv. suchda metoda recyklace TetaPack obalit

Principem této technologie je rozdrceni napojovych kartonl, bez nutnosti separace
jednotlivych slozek, a jejich nasledné tepelné lisovani do riznych desek, pouzivanych nejcastéji
ve stavebnictvi (naptiklad jako izolacni materily).

Obr. 9.: 1zola¢ni desky vyrobené z TetraPack oball
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Prestoze TetraPack obaly piedstavuji Caste¢né biologicky rozlozitelny materidl, mize
jejich likvidace skladkovanim ptedstavovat pro skladku urcitou vyhodu. Skladka totiz plisobenim
riznych vlivli (rozklad biolatek, hniloba, apod) méni sviij tvar - coz ohrozuje jeji stabilitu.
Napojové kartony diky svym mechanickém vlastnostem mohou, jakozto urcéita vyztuz, pomoci
udrzet tuto stabilitu, pfiCemz se samy postupem Casu, v dob¢, kdy uz je skladka stabilni, z velké
¢asti biologickymi €initeli rozloZzi.

Uved’te klady a zapory pouliti tzv. TetraPack obalii k baleni napoju z hlediska spotiebitele.
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Porovnejte vyhody a nevyhody baleni napojit do riznych materialu (sklo, plast, TetraPack)
7 hlediska spotiebitele, 7 hlediska recyklovatelnosti a 7 ekologického hlediska (ndklady na
vyrobu, spotieba surovin, energie atd.).

Uved’te piiklady vyuZiti recykldatu 7 TetraPack obalii v praxi.

Zavér:

Technické a materidlové meze celého procesu recyklace vychazeji ze zdkona o zachovani
hmoty, podle néhoz uplny uzavieny kolobéh latek a energii v hospodaiském systému neni
proveditelny. Vzdy vznikaji energetické ztraty ve form¢ odpadni tepelné energie a stoprocentni
nemuze byt ani obéh pouzitého materidlu. K dosazeni danych technologickych parametrii musi
byt alespon ¢astecné pouzivana i prvotni surovina. Vyznamna je otazka separace a koncentrace
odpadd, tj. jejich tfidéni a shromazdéni v takovych mnozstvich, aby se zpracovani dalo nejen
technicky uskutecnit, ale aby nékteré slozky odpadu zéporné neovliviiovaly vlastnosti novych
vyrobkl. S budouci recyklaci vyrobku je tieba pocitat jiz pii konstrukéni a projektové piiprave.
Vhodné materialova skladba, moznost demontaze (destrukce) po vyuziti na hlavni komponenty a
volba materidli samotnych mohou pfispét k omezeni technickych a materidlovych ptekazek
recyklace. Recyklace odpadl je jednou z cest k feSeni tzv. surovinového problému, k uspote
materialiil a energii, k ochran¢ Zivotniho prostfedi, tzn. k postupnému sblizovani z4jmu ,,tii E*:
ekonomie, energetiky a ekologie.
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Tridéni odpadi
Petr Ptacek

Anotace: Vykladovy text se zaméruje na klicovou oblast nakladani s odpady, kterou je jejich
trideni. Uvadi pravidla pro trideni vybranych druhii odpadu. Text je podrobné zaméren
predevsim na ty druhy odpadu, které bézny clovek, v bézné domacnosti a v bézném kazdodennim
Zivote, nejcastéji produkuje. Zvlastni pozornost je vénovana pravidlum pro trideni nebezpecného
odpadu, kterd jsou zaroven vazana urcitymi legislativnimi normami.

Kli¢ova slova: druhy odpadu, trideni odpadii, sbérny dviir, zpétny odbér, barevné kontejnery,
recyklace

1. Uvod a cil p¥ispévku

Ttidéni odpadu znamena sbér jednotlivych druhli odpadu oddélené€ od ostatnich. Znamena
to, ze jednotlivé materialni druhy odpadu se od sebe navzajem rozdéluji, aby mohly byt nasledné
recyklovany a nasledn¢ znovu vyuzity. Divodem pro tfidéni odpadii je pravé moznost jejich
dalsiho vyuziti a tedy Setieni pfirodnich zdroja.

Cilem vykladového textu je ukazat, které druhy odpadu produkované v bézné domacnosti
jsou urceny k recyklaci a vysvétlit, pro¢ je dil¢i etapa tfidéni odpadu klicovym faktorem
v procesu recyklace a jak se do celého procesu prakticky promita.

2. Vyznam tiidéni odpadu

Nejdulezitéjsim divodem pro tfidéni odpadu je ekologicky vyznam celého procesu
recyklace Setfi pfirodni zdroje surovin a energie. V procesu tiidéni odpadi je dulezita jeho
v€asnost — nutné je tridit odpad jiZ v domacnostech, protoZze smiSeny odpad z technickych a
ekonomickych divodu nelze jiz dale roztfidit a tedy ani recyklovat. Takovyto odpad se pak
likviduje bud’ spalenim ve spalovnach nebo sklddkovanim na skladkach. Oba ptipady piedstavuji
vyznamnou ekologickou z4téZ pro zivotni prosttedi a mrhani surovinovymi zdroji. V neposledni
fad¢ predstavuje tfidéni odpadu jednu z cest jak sniZit celkovy objem komundlniho odpadu a tim
padem 1 prostfedkll, které by bylo nutno vynalozit na jeho likvidaci. Znamena tedy vyznamny
ekonomicky ptinos. Ttidéni odpadu navic uklad4 zakon o odpadech a je dobré si také uvédomit,
ze poplatek za odpad se stanovuje podle nédkladl na likvidaci netfidéného odpadu.

1. Vysvétlete vyznam a ucel tiidéni odpadu.

2. Uved’te konkrétni negativa a rizika, vyplyvajici 7 produkce netiidéného odpadu.

3. Vysvétlete jakymi zpiisoby se likviduje netiidény komundlni odpad.

4. Vyhledejte v odborné literatuie udaje o soucasnych zasobdch fosilnich surovin (ropa, uhli,
zemni plyn) a uranu na Zemi.
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5. Zkuste modelovat situaci ve spolecnosti, kdy k vycerpani téchto zdrojii dojde a nebude
v dostatecném mnoZstvi ekvivalentni alternativa téchto zdrojii.
6. Zamyslete se peclivé nad argumentem, ktery tvrdi, Ze neZ dojde k vyCerpani materidalovych a
energetickych zdrojii, bude vynalezena jejich alternativa a 7 udajii ziskanych v bodé 4 a
odborné literatury zhodnot'te relevantnost tohoto argumentu.

3. Jednotlivé faze tiidéni odpadu

Vlastni tfidéni odpadu probihd v nékolika na sebe navazujicich stupnich, které probihaji
jak u spotfebitele samotného, tak v ramci obce a ve finalni fazi pak ve zpracovatelském
(recyklacnim), primyslovém zafizeni:

3.1. Tridéni v domacnosti

V domécnosti by se spravné mély separovat nasledujici druhy odpadu: papir, sklo, plasty,
vyslouzilé elektrospotiebi¢e a odpady spadajici do kategorie nebezpecného odpadu (elektrické
¢lanky, baterie, akumulétory, usporné zarovky, léky, ropné produkty, barvy lepidla, rozpoustédla,
oleje, pesticidy, chemikalie a obaly od nich).

3.2. Odevzdani (sbér) separovaného odpadu

Ttidéni odpadu v domdacnosti by vSak nemélo smysl, pokud by se separovany odpad
nedostal na spravné misto urceni, tedy k recyklaci. Vyttidény odpad z domacnosti je tedy nutno
odevzdat, dle druhu v ramci obce, na spravné misto. K tomuto ucelu v obci slouzi tzv. sbérné
dvory a barevné kontejnery, jejichz barva udava pro jaky druh odpadu je ktery kontejner urcen.
Ve sbérnych dvorech funguje proskoleny, kvalifikovany personal, ktery, je v pfipadé nejasnosti
ohledné druhu a mista uréeni konkrétniho odpadu pfipraven, podat odpovidajici, spravné
informace.

3.3. Dotfidéni a separace v recykla¢nich zarizenich

Ze sbérnych dvorti a kontejner vramci obce, je tfidény odpad dopravovan do
pramyslovych recyklac¢nich zatizeni. Zde musi byt vytiidény odpad dottidén, aby bylo dosazeno
maximalni mozné miry jednodruhovosti, ktera je rozhodujicim faktorem kvalitni recyklace a
produkce kvalitniho recyklatu. Toto dotfidéni probihé jednak ru¢né na pasovych linkach s lidskou
obsluhou, jednak automatickymi tfidicimi separatory s optickymi, magnetickymi a jinymi
senzory. Teprve takto vytfidény odpad vstupuje do vlastniho procesu recykla¢nich pochodd.
Proces tiidéni se zavrSuje teprve béhem vlastni recyklace, separaci jednotlivych materiald ze
kterych byl odpad slozen, riznymi technologickymi metodami s riznym stupném ekologického
zatiZeni (napf. chemickou cestou).

Zamyslete se nad tim, které faktory brani lidem v béZném kaZdodennim Zivoté tiidit odpad a co
a jak je moZné v tomto sméru zménit k lepSimu.

Vite, kde ve vasi obci se nachazi sbérny dvir?

Zjistéte jaké moZnosti poskytuje vase obec pro tiidéni odpadu.

Zjistéte, kde v blizkosti vaSeho bydlisté se nachazi nejblizsi skladka smésného komundlniho
odpadu a spalovna odpadu.

4. Jak spravné tiidit odpad
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Kazdy odpad je vyroben z néjakého materidlu a v nékterych ptipadech je velmi obtizné
poznat, druh materialu z kterého byl odpad vyroben. Pro vyrobce ze zakona vyplyva uvadét na
vyrobcich rizné znacky, které nds informuji, jak mame s takovym vyrobkem po pouziti nebo
skonceni jeho Zivotnosti nalozit.

Sipky s &islem nebo zkratkou néas informuji o materialu, z néhoZz je vyrobek vyroben.
Podle nich pozndme, do kterého kontejneru mame odpad vyhodit nebo odevzdat ve
specializovaném sbérném dvoie. Nasledujici tabulka uvadi nejcastéjsi kody:

Tab. 1.: Kddy pro identifikaci a tfidéni odpadu

Typ materialu Zkratka E:;Zelny Patfi do kontejneru na...
Papir PAP 22 papir — modré oznaceni
Vinita lepenka PAP 20 papir — modré oznaceni
Hladka lepenka PAP 21 papir — modré oznaceni
Bilé sklo GL 70 sklo — zelené oznaceni
Zelené sklo GL 71 sklo — zelené oznaceni
Hnédé sklo GL 72 sklo — zelené oznaceni
Ocel FE 40 sbérny dvdir...
Hlinik ALU 41 sbérny dvdir...
Drevo FOR 50
Polyethylentereftalat PET 1 plasty —
Polyetylén (linearni) HDPE 2 plasty —
Polyetylén (rozvétveny) LDPE 4 plasty —
Polypropylén PP 5 plasty —
Polystyrén PS 6 plasty —
et peT 7
Polykarbonat PC 8
Linoleum, novodur PVC 3 nebezpeény odpad (kvuli obsahu chloru)!

vyrobeno z vice material(, ten za lomitkem prevlada; podle EKO-
Kombinovany obal C/ KOMu na Facebooku je mozné davat odpad podle toho
prevladajiciho materialu, s vyjimkou C/PAP, coz je napojovy karton

Napojovy karton C/PAP 81a84

4.1. Pravidla pro tfidéni skla

Odpadni sklo se vhazuje do zeleného nebo bilého kontejneru. Pokud jsou k dispozici oba,
je dulezité tridit sklo i podle barev: Barevné do zeleného, ¢iré do bilého. Pokud je v blizkosti
bydlisté v ramci obce kontejner na sklo jen jeden, pak do néj 1ze odevzdavat odpadni sklo bez
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ohledu na barvu. Vytfidéné sklo neni nutné rozbijet, bude se dale tfidit! Diky svym vlastnostem
se da sklenény odpad recyklovat teoreticky do nekonecna.

Obr. 1.: Kontejnery na sklenény odpad

& t‘;(-) £ C.(-}
Gl 70 71

?id=zakladni

http://www.trinecko.cz/zpaz/odpady/

4.1.1.Co patii do sklenéného odpadu

Do skleneného odpadu patii sklenéné nevratné lahve, nepotrebné zavarovaci sklenice,
riizné sklenéné nadoby napr. vazy, sklenicky, okenni sklo, lahvicky od parfémii ¢i kosmetiky (bez
kovovych uzaveru).

4.1.2.Co nepatii do sklenéného odpadu

Do skleneného odpadu nepatii keramika, porcelan, nadoby z palené hliny, sklo s draténou
vyztuzi, vrstvené sklo, netristivé sklo, zatky, Zarovkové sklo, zarivky atd.

4.2. Pravidla pro tfidéni elektroodpadu

Staré a nefunkcni elektrické spotiebie podléhaji tzv. ,,zpétnému odbéru", ktery zajistuji
specializované firmy. Mista, kde je mozné zdarma odkladat takové vyslouzilé vyrobky, jsou
oznacovana jako ,,Mista zpétného odbéru" nebo jsou zpétn¢ odebirdny v nékterych prodejnach
elektro. Maloobchodni prodejci nemaji povinnost staré elektrospotiebice svym zékaznikiim
odebirat, jsou vSak povinni informovat kupujiciho o nejbliz§im sbérném miste.

Dne 13.8.2005 vstoupila v platnost néktera ustanoveni novely zdkona o odpadech,

ktera se tykaji elektrickych a elektronickych zafizeni. Uelem této novely je prevence vzniku
odpadnich elektrickych a elektronickych zatizeni a sniZzeni odpadu, ktery z téchto zatizeni vznika
opétovnym pouzitim a recyklaci pouzitého elektrozatizeni.

VSsichni vyrobei a dovozci elektrospotiebicli tak musi finanéné pfispivat do kolektivniho
systému, ze kterého je recyklace star§ich vyrobkl financovana. Na zéklad¢ vyse uvedené novely
je u nékterych druhti zbozi Gftovan poplatek PHE (poplatek za historicky elektroodpad) jako
zvlastni polozka na Ucetnim dokladu. V takovém piipadé maji i koncovi prodejci povinnost
uvadét na prodejnich dokladech tento financni ptispévek zvlast, tak aby bylo ziejmé, ze Cast
kupni ceny bude pouzita k thrad¢ nakladi na recyklaci elektrozatizeni.
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Obr. 2.: Kontejner na elektroodpad

Vysvétlete, co znamenad tzv. PHE poplatek a jaky je jeho prakticky vyznam.

Uved’te podle kterych znakii je moZno rozpoznat, do které kategorie odpadu dany konkrétni
odpad spada.

Vysvétlete jaké dopady ma nespravné tiidéni odpadu v domdcnosti.

Uved’te faktory, které i v piipadé spravného tiidéni odpad znehodnocuji.

4.3. Pravidla pro tridéni plasta
Plastové odpady patii do zlutého kontejneru. V popelnici zabiraji nejvic mista ze vSech
odpadd, proto je nejenom dulezité jejich tfidéni, ale i1 seSlapnuti ¢i zmackani pted vyhozenim.

Obr. 3.: Piktogramy pro znaceni plastovych odpadu a kontejner na plastovy odpad

Plastové odpady tvoii vyznamnou slozku komunélniho odpadu celkem 25 % az 30 %
objemu téchto odpadt. Kvalita a mnoZstvi separovaného plastu zavisi predev§im na motivaci
obcant tfidit odpad a také na finan¢nich moZnostech obci a mést, které urcuji ¢etnost vyvazeni
sbérnych nadob, jejich umisténi a objem. Vytfidény plast z nadob odvazi vétSinou svozové
spole¢nosti, které vétSinou tento odpad jesté dotiiduji ve svém provozu, zmensuji jeho objem
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(stlacenim PET lahvi) a po té odvazi ke zpracovateli. U zpracovatele je opétovné pretiidén a tento
se pak zpracuje na drt’.

4.3.1. Co patii do plastového odpadu

Do sbérnych kontejnerii na plasty lze odkladat plastove lahve, kanystry od napojii, PET
lahve, plastové obaly od pochutin, kosmetickych pripravki, pracich, cisticich a avivaznich
prostredki, odnosné tasky, obalove folie, pytle, sacky a dalsi foliové materialy, plastové casti
domacich spotrebicii, hracek a nejriznejsich vyrobku, stolni a kuchynské nacini z plastit, nadoby,
prepravky, védra a dalsi. Nadoby od poZivatin, napi. jogurty, by mély byt zhruba omyté, aby
nedochazelo k hniti jejich obsahu.

4.3.2. Co nepatii do plastového odpadu

Do kontejnerii na plasty nepatii podlahové krytiny, plastové tapety a textilie, materialy
jako je molitan a pryz, elektrické kabely a plastové dily s kovovymi casticemi, tetrapakové obaly
od napoju pokud na sbérové nadobé neni uvedeno jinak a vsechny ostatni neplastové predmety,
odpadové trubky z PVC a vSechny vyrobky z tohoto materialu, casti obalu a dalsi vyrobky z
pénového polystyrenu.

4.4. Pravidla pro tifidéni papiru

Sbérovy papir patii do modrého kontejneru. Ze vSech ttidénych odpadii pravé papiru je
vyprodukovano hmotnostné nejvic. Modré kontejnery nebo modré pytle na papir byvaji
nejsnazsim zplisobem, jak se jej spravné€ zbavit a odevzdat k recyklaci. Alternativu pak poskytuji
sbérné suroviny, které nabizeji za papir roztfidény podle druhi finan¢ni odménu. Papirové obaly
jsou oznacovany nasledujicimi znackami:

Obr. 4.: Piktogramy pro znaceni papirovych odpadi a kontejner na plastovy odpad

O 5 & &
PAP 20 21 22

4.4.1. Co patii do papirového odpadu

Mezi papirovy odpad patii noviny, casopisy, letdiky, prospekty, nepotiebné nebo
poskozené knihy, sesity, obalovy papir. MiiZeme tu odloZit i vinitou papirovou lepenku, ¢i krabice.
Podminkou ale je, Ze je roztrhame na mensi casti tak, aby nezaplnily svym objemem celou
nadobu.

4.4.2. Co nepatii do papirového odpadu

Do kontejnerit na sbérovy papir nepatri mastné, nebo jinak znecisténé papiry, voskovy
nebo uhlovy papir, kombinované obaly s plasty a pokud neni uvedeno jinak ani krabice od mléka,
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dzusu ¢i krabice Tetra Pack. Tyto uvedené pripady lze likvidovat jako soucast smésného
komunalniho odpadu.

4.5. Pravidla pro tridéni TetraPack obald
TetraPack obaly od napoju napt. (krabice na mléko dzusy) se vhazuji se do kontejnerit modré
barvy oznacenych oranzovou nalepkou. V okrajovych ¢astech mést, kde je zaveden pytlovy svoz
tiidéného  odpadu byvaji k dispozici oranzové pytle na ndpojovy karton.
Na napojovych kartonech jsou uvadény tyto znacky:

Obr. 5.: Piktogramy pro znaceni odpadnich TetraPack obalii a sbérné nadoby pro jejich
odkladani

A
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Modra nadoba na papir se samolepkou "napojové kartony"

4.6. Pravidla pro tridéni tzv. bioodpadu
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Jedna se o biologicky rozlozitelny odpad pochazejici predevsim z udrzby méstské zelené,
zahrad, ale 1 kuchyni. K tomuto sbéru se vyuzivaji hnédé odvétravané popelnice, plastové pytle
nebo specialni kosiky pro sbér kuchynského odpadu. Biologicky odpad je mozné odkladat také
v kompostarnach, pokud jimi obec nebo mésto disponuji. Biologicky rozlozitelny odpad by se
m¢l predevSim kompostovat. Ale kompostovani tohoto odpadu ma sva piisnd pravidla.
Biologicky odpad musi byt Cisty, bez chemickych ptimési a bez pfimési nebezpecnych a jinych
odpadi. Kompostovany biologicky odpad se pouziva pii zpracovani zeminy, kterou Ize vyuzit pti
rekultivacnich pracich na skladkéch, néslednych rekultivaci stavenist nebo dokoncovacich
terénnich uprav na staveniStich, popfipad¢ pii udrzbé méstskych park. Vzniklou hmotu z
kompostarny lze pouzivat i jako hnojivo a dopliiovat jim Ziviny na poli.

Vznik metanu a jeho unik je hlavnim divodem, pro¢ staty Evropské unie piijaly v roce
1999 Smérnici Rady EU, podle niz ¢lenské a ptidruzené staty jsou povinny postupné zamezovat
skladkovani biologického odpadu. Toto omezovani je uréeno procentuelné vzdy k danému roku.
Cilem je, ze do roku 2020 nebude smét byt ulozeno na skladkach az 65% BRKO z mnozstvi
ulozeného bioodpadu v roce 1995. Tato smérnice byla zafazena i do legislativy Ceské republiky v
podobé Natizeni vlady &. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky.

Bioodpad nepatii mezi recyklovatelné odpady, ale jeho separace je z vySe uvedenych
diivodti nutna.

Obr. 6.: Sbérna naddoba na biologicky rozlozitelny odpad

Uved’'te diivody a vysvétlete, pro¢ se nesmi odkladat biologicky rozloZitelny odpad do
kontejnerii na komundlni odpad.

Popiste a vysvétlete déje, ke kterym dochazi na skladkdach vlivem rozkladu bioodpadu.

Popiste spravny postup likvidace bioodpadu.

4.6.1. Co patii do bioodpadu

Do kontejnerit na bioodpad Ize odkldadat travu nebo listi ze zahrad, parkii, shnila jablka,
zvadlé kvetiny, plevel, nalamané vétvicky, zbytky z kuchyni, ale treba i potraviny s proslou lhiitou
spotreby, ale bez obalu.

4.6.2. Co nepatii do bioodpadu



49

Do kontejnerit na bioodpad nelze ukladat uhynula zvirata, olej, maso, kosti, tekuté
potraviny, obaly od potravin, sklo, plasty, plechovky, papir.

4.7. Pravidla pro tiidéni tzv. objemného odpadu

Jedna se napf. o stary nabytek, koberce, linolea, umyvadla, toalety, kuchynské linky,
drobny stavebni odpad atd. Tyto odpady lze odvézt na sbérny dvir, nebo vyuzit mobilniho sbéru,
ktery v obcich probiha organizované vzdy nékolikrat do roka a obecni Ufady o této akci dopiedu
informuji. V ptipad€, ze produkce vétSich mnozstvi stavebnich odpadt (napf. rekonstrukce
domu), se vétSinou objednava za uplatu pfistaveni velkoobjemového kontejneru, od pro tento
ucel specializovanych firem.

Obr. 7.: Kontejner na objemny odpad

4.7.1. Co patii do tzv. objemného odpadu

Mezi tzv. objemny odpad patii odpad, ktery se pro svou velikost nevejde do bézné nadoby
na smesny komundlni odpad. Patii sem napriklad stary posSkozeny nepouzitelny nabytek a jina
vybaveni bytu, pneumatiky a dalsi.

4.7.2. Co nepatii do tzv. objemného odpadu

Do objemného odpadu nepatii lednice, zarivky, stavebni sut aj.

4.8. Pravidla pro tfidéni tzv. nebezpecného odpadu

Tzv. nebezpetny odpad spadd mezi slozky komunalniho odpadu. Sbér nebezpecného
odpadu neni provadén klasickym svozem, jako je to u papiru, skla ¢i plastu, ale pravé pro své
nebezpecné vlastnosti je sbiran pouze ve sbérnych dvorech a nebo pii mobilnich svozech. Tyto
odpady, nebo obaly jimi znecisténé maji nebezpecné vlastnosti, které mohou ohrozit zdravi lidi a
zivotni prostfedi. Proto musi byt vyuzity, ¢i odstranény ve specialnich zatizenich. Tyto odpady
nepatii do bézné popelnice na smésny odpad. Jednd se napi. o: zarovky, zéfivky, staré
autobaterie, monoclanky, barvy, plechovky nebo hadry od barev, lepidla, rozpoustédla, fedidla,
oleje, pesticidy, 1éky a domaci chemikalie. Nebezpecné odpady Ize odkladat do sbérného dvora,
nebo vyuzit mobilniho sbéru, ktery v obcich probiha organizované vzdy nékolikrat do roka a
obecni ufady o této akci dopfedu informuji. Pokud si spottebitel nevi rady s né¢jakym prazdnym
obalem, potfebné informace nalezne na jeho etiketé, kde by méla byt informace, jak s danym
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obsahem nalozit, pfipadné¢ se mize informovat pfimo ve sbérném dvote. Staré 1éky lze vratit do
jakékoliv 1ékarny.

Nebezpecny odpad se odklada nejcastéji do €ervenych nadob, nebo do nadob s Cervenym
vikem. Pro sbér urcitych druhti nebezpecnych odpadii se pouzivaji specielni kontejnery a nadoby,
které jsou vyrobeny tak, aby nedoslo k zddnému tniku odlozeného nebezpecného odpadu.

Obr. 8.: Sbérna nddoba na nebezpecny odpad

Uved’te ekologicka rizika vyplyvajici 7 nezodpovédného michani nebezpecného odpadu
s komundlnim odpadem.

Vyjmenujte piiklady nebezpecnych odpadii produkovanych v bézné domdcnosti.

Zamyslete se nad tim, co vSechno miize v bézné domdcnosti piedstavovat nebezpecny odpad.

4.9. Pravidla pro tfidéni kovového odpadu

Mezi kovovy odpad se fadi slozky tfidéného komunalniho odpadu, jako je Zelezny Srot,
veskeré kovy z domaécnosti, barevné kovy apod. Kovovy odpad vykupuji sbérny druhotnych
surovin, odebiraji sbérné dvory a k jejich sbéru dochazi i pfi mobilnim svozu velkoobjemového
odpadu. Neékteré obce ve spolupraci se svozovymi firmami potadaji s predstihem hlasené
organizované sbéry.

4.10. Pravidla pro tfidéni textilniho odpadu

K odkladani textilniho odpadu slouzi velké kovové kontejnery. Do téchto kontejnert je
mimo textilu mozné vhazovat i pouzitelnou obuv, funkéni aktovky, kabelky, apod. To proto, ze
primarnim ukolem té€chto kontejnerli je nejen textil a oble¢eni shromazd’ovat, ale po vytiidéni jej
poslat znovu do obéhu prostfednictvim charit a second-handi. VSe, co je do kontejneru
odkladano by mélo byt v igelitovych taskach nebo pytlich a ¢isté. To z divodu snadnéjSiho
SVoZzu.

Ttidéni textilu odloZeného do kontejnerti probiha ru¢né, tiidi se na dvé zékladni kategorie:
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1. Obleceni, které je jesté¢ dal mozné nosit - princip REUSE (znovupouziti) - se znovu posle do
ob¢hu. Textil se znovu vrati do prodeje prostiednictvim second-handii, poptipadé se preda
charitativnim organizacim, které s nim nalozi dle svého uvazeni a zaméteni.

2. Nenositelné obleceni a jiny odpadni textil, ktery se mechanicky recykluje nebo likviduje ve
spalovnach.

Z hlediska tfidéni v principu plati, ze do kontejnerii by se mély vhazovat takové kusy obleceni,
které je jest€¢ mozné pouzit a které nejsou mokré nebo vlhké, popfipadé jinak zneciSténé.
Nepouzitelné obleceni, staré ruéniky, utérky, povleceni a dalsi textilni vyrobky pak odnéset do
sbérnych dvorti.

4.11. Stavebni sut’

Stavebni sut’ je odpad vznikajici pfi stavebni ¢innosti, rekonstrukci domd, bytl, ¢i pfi
demolici objektd. Pro svoji vahu nemtize byt odstranovana jako bézny smésny komunalni odpad,
nebot’ dochazi k poskozovani nejen nadob, ale 1 vnittku svozovych vozii. Stavebni sut’ mizete v
omezeném mnozstvi odlozit do velkokapacitnich kontejnerti ve sbérnych dvorech, nebo pro jeho
likvidaci si 1ze objednat kontejner pro vlastni potfeby u opravnéné osoby, tj. u svozové firmy.

4.12. Smésny komunalni odpad

Po vytfidéni vSech recyklovatelnych slozek z komundlniho odpadu zlstane zbytek
odpadu, ktery je oznaCovan terminem smésny komunalni odpad (SKO). SKO se odklada do
tmavé Sedych plastikovych nadob o objemu 120 az 1 110 litr, nebo do plechovych
popelnicovych nadob o objemu 70 az 110 litr. Plechové popelnice jsou uzivany predevsim tam,
kde se v zimé& topi pevnhymi palivy. Je tak mensi pravdépodobnost, ze nadoba shofi, pokud
uzivatel pfeci jen vysype zcela nevyhasly popel do popelnice.

V zadném ptipadé do nadob na SKO nelze odkladat slozky odpadu, které se daji tridit a
nepatii sem ani uhynula domaci zvirata.

Obr. 9.: Sbérné nadoby na smésny komunalni odpad
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5. Piktogramy (znacky na obalech) pro tiidéni odpadu

"n
Lo

5.1. Oznaceni druhu materialu

Sipky s ¢islem nebo zkratkou maji za tikol informovat spotiebitele o materialu, z néhoZ je obal
vyroben. Podle nich pozname (viz vyse), do kterého kontejneru je tieba obal pozdéji vyhodit.

Panacek s kosem spotiebiteli signalizuje, aby pouzity obal (odpad) odlozil do pfislusné nadoby

na odpad. Pokazdé pied vyhozenimi nutno co nejvic zmenSit objem odpadu, napiiklad

seSlapnutim.
Pokud je panacek pteskrtnuty, znamena to, ze obal do popelnice nepatii, protoZze obsahuje
n¢jaké nebezpecné latky. Takovy odpad pak je nutné odnést na misto k tomu urcené.

ST 2o,

5.2. Odhazujici panacek

5.3. Tzv. zeleny bod
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Zeleny bod znamena, Ze je za obal zaplaceno do systému EKO-KOM, jenz zajistuje sbér
a vyuziti obalovych odpadti. Pokud si spotiebitel koupi obal, na kterém je znatka ZELENY
BOD, znamena to, Ze vyrobce zaplatil za jeho recyklaci (tento fakt je samoziejmé promitnut do
ceny vyrobku). Coz spotiebitele urCitym zplsobem nuti odlozit takto vytfidény odpad do
piislusného kontejneru a zapojit se tak do procesu tfidéni odpadi.

Zavér:

Tiidéni odpadl je pro soucasnou spolecnost ekologickou nutnosti a jeho vyznam je
nesporny. Navic tfidéni uklada zakon o odpadech. Tiidénim odpadu se predevsim Setii pfirodni
zdroje a energie, redukuje mnozstvi ukladané¢ho odpadu na skladkach a tedy i1 ekologickou zatéz
zivotniho prostiedi a kromé toho, tfidéni umoziuje opétovné vyuziti odpadového materialu. Pro
ucelné tfideéni je ale nezbytné védét, jak spravné odpady tfidit, uméet rozeznat jednotlivé druhy
odpadli a materialdi, ze kterych byl odpad pivodné vyroben, znat sbérna mista a nadoby pro
jednotlivé druhy odpadu a jejich barevna rozliSeni. V&dét co do téchto nadob patii a co ne.
Z uvedeného je zfejmé, ze znalosti a dovednosti v této problematice nejvice ovlivni to, jestli
budou obcané odpad ttidit , ptipadné tfidit spravne. V opacném piipadé nevyttidény odpad nelze
recyklovat a konci bud’ ve spalovnach nebo na skladkach, kde zabiraji obrovské plochy a
predstavuji nebezpecné ekologické riziko.
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