17. Stavebnice

Zarazeni elektroniky do SVP

Zarazeni predevsim v rdmci tematického celku” Design a konstruovani“ . Je mozné se vénovat
jednoduchym zapojenim (teoreticky i prakticky), elektrotechnickym stavebnicim i realizaci elektronickych
konstrukci.
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Ocekdavané vystupy:
e  Zak sestavi podle navodu, naértu, planu, jednoduchého programu dany model.
e Navrhne a sestavi jednoduché konstrukéni prvky a ovéfi a porovna jejich funkénost, nosnost, stabilitu aj.
e  Provadi montdz, demontaz a udrzbu jednoduchych predmétd a zafizeni.
o Dodrzuje zdsady bezpecnosti a hygieny prace a bezpecnostni predpisy, poskytne prvni pomoc pfi Urazu.

e Stavebnice (konstrukéni, elektrotechnické, elektronické), sestavovani modeld, tvorba konstrukénich prvk(, montaz
a demontaz.
e Navod, predloha, nacrt, plan, schéma, jednoduchy program.

V ramci tematického celku” Prace s laboratorni technikou” je mozné se vénovat zdkladnim ¢innostem
souvisejicim s mérenim v elektronice (méreni el. napéti, proudu, odporu, méreni dalsSich velicin).

V ramci tématu ,,Prace s technickymi materidly” se jedna zejména o zhotoveni vhodné krabicky pro
vyrobek z elektroniky a uplatnéni mezipredmétovych a vnitropfedmétovych vztahli mezi elektronikou,
naukou o materialech a mezi technologiemi vyroby.

Nelze viak jednotlivé okruhy od sebe oddélit. Elektronika realizovana na zakladni Skole by méla byt
orientovana prakticky a jeji ndpli musi tvorit systém Cinnosti souvisejici s ndvrhem a realizaci vhodnych
obvod(l, zapojeni a vyrobk( z elektroniky. Zék musi zvladnout vybér zapojeni a jeho realizaci, ke které jsou
nutné poznatky z problematiky méreni, pripravy desky plosného spoje, pajeni, oZiveni vyrobku i
mechanického reseni aplikace.

Elektrotechnické/elektronické stavebnice

e Elektronickou stavebnici lze oznadit jako elektrotechnickou stavebnici pro slaboproudou
elektrotechniku.

e Ve vyuce technické vychovy je tedy moziné zaménovat pojmy elektrotechnicka stavebnice a
elektronicka stavebnice, a to predevsim s prihlédnutim k tomu, Ze na zakladni Skole se pracuje
vyhradné s bezpecnym napétim a proudem, coz vzhledem k velikosti obou veli¢in Ize vidy nazyvat
slaboproudou elektrotechnikou a tedy elektronikou.

Elektrotechnika je definovana jako védni obor zabyvajici se Gcinky elektrického proudu v riiznych materidlech a v rlizném
prostredi, pficemz nezkouma pfriciny existence elektrického proudu. Hleda vztahy mezi elektrickym proudem a napétim na
raznych pasivnich vodivych prvcich, na polovodi¢ovych souéastkach a na vodicich v magnetickém poli. Podle hodnot proudu
a napéti se déli na elektrotechniku silnoproudou a slaboproudou.

Z této definice plyne, Ze rozpéti elektrotechniky saha od nejjednodussich zafizeni jako jsou bleskosvody aZz po velmi slozité
lidské vytvory jakymi jsou napt. pocitace. K oborim spadajicim do oblasti slaboproudu patfi elektronika a telekomunikace,
k silnoproudym oborim se fadi elektroenergetika, elektrické stroje, vykonova elektronika, elektrické pohony a elektrické
pfistroje.
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Elektrotechnicka stavebnice je ucebni pomtcka tvorend komplexem komponent slouZicich k realizaci
elektrickych obvodu na rtizné urovni variability s akcentem na technické aspekty.
e Je prostfedkem a ucebni pom(ckou k dosazeni vyukovych cild.
e S jeji pomoci lze pfimo ve vyuce realizovat technické systémy elektrotechnického charakteru
e Priblizuje Zakam praxi a umoZiuje jim bezprostifedni manipulaci se sestavenymi objekty.
e Jde o ndpodobu technické praxe prostfednictvim modeld.



Clenéni dle vyu¢ovacich pfedmétd, ve kterych jsou stavebnice vyuzivany:
e elektrotechnické - uréené pro technickou vychovu,
e elektrofyzikalni - pro fyziku
e elektrochemické - pro chemii.

Pro vysvétleni rozdilu mezi elektrotechnickou a elektrofyzikalni stavebnici Ize uvést nasledujici priklad:

Pfedstavme si elektricky obvod s civkou, jehozZ vyuZiti je bézné jak ve fyzice, tak v technické vychové.

— v technické vychové je civka uzivana predevsim coby priimyslové vyrobena soucastka, u niz nds zajimaji
zejména jeji technické parametry a kterou je tfeba vhodné zvolit s ohledem na ¢innost konkrétniho
technického zafizeni,

— ve fyzice jde primdrné o pozorovani jevl a zakonU s civkou spojenych (indukénost, magnetické pole aj.).

V pripadé elektrotechnické stavebnice je sledovan cil sestavit za pomoci zmifiované civky technické
zarizeni tak, abychom se co nejvice pfiblizili technické praxi.

Vyuiziti stavebnic maze v riizné mire plnit nasledujici funkce:

— psychologické — aktivizuji Zaka a pfispivaji ke zvySeni motivace, vzbuzuji zajem, umoznuji zpétnou
vazbu, individudlni tempo uceni jednotlivych Zak( a podporuji vnaseni hernich aktivit do vyuky,

— pedagogické — prispivaji k nazornosti ve vyucovani a konkretizuji predstavy a pojmy, zajistuji
nazornost, zvysuji aktivitu Zaka, adaptuji Zaka na praci s technikou, rozvijeji aktivni vnimani, zvysuji
pozornost, rozvijeji pfedstavivost, usnadnuji zapamatovani, pfispivaji k trvalosti osvojenych poznatkt
rozvijeji technické mysleni a technickou tvorivost, umozZiuji experimentovani zak(, pfispivaji k
individualizaci vyuky a rozvijeji proces samostatného vzdélavani, zvysuji atraktivnost vyuky, oslabuji
dominantni postaveni uditele, poskytuji zpétnou vazbu, napomdhaji procvi¢ovani a upevnovani uciva,
podporuji manualni aktivitu, napomahaji rozhodovani pfi volbé povolani,

— hygienické — vhodnym vyuZitim a kombinaci snizuji Gnavu zakd z monoténnosti,

— ekonomické — zvysuji efektivnost vyuky.
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Montdazni a demontdazni prace provadéné s pomoci elektrotechnickych stavebnic:

— jsou zéakladni a podstatnou ¢innosti zakl v ramci vyuky technické vychovy na zakladnich skolach.

— V nejvétsi mite jsou dle vyzkuma tyto ¢innosti v soucasné dobé kumulovany do 8. a 9. ro¢niku, ale
setkavame se s nimi jiz na prvnim stupni zakladni Skoly.

— jsou Uzce vazany na Cinnosti s elektrotechnickou dokumentaci, zejm. na jeji vytvareni a Cteni.

— vysvétlovani uciva o elektrickych obvodech neni vhodné zadit prostfednictvim schematickych
znacek a verbalniho popisu. Tyto zpusoby jsou natolik abstraktni, Ze by ucivo bylo Zaky jen stézi
pochopeno, a byli by tak nepfimérené zatéZzovani.

— vysvétlovani uciva o elektrickych obvodech:

1. fdze sezndmeni se se skute¢nymi soucastkami, zapojovani obvodu; vytvoreni myslenkového

propojeni mezi redlnou soucastkou a jeji schematickou znackou

2. faze primarni akcent na manipulaci se symboly; praktické ovéreni spravnosti feseni (obrazek)

3. faze feSeni obvodu pouze pomoci operaci se symboly a myslenkové ovéreni jeho spravné

funkce; vytvoreni technické dokumentace; praktickd realizace konkrétniho zafizeni na zakladé
technické dokumentace
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Elektrotechnicka dokumentace a prace s ni

e Nejprve je zpravidla vytvoren projekt véetné dokumentace a az poté nasleduje jeho realizace.

e Obvody jsou tedy obycejné nejdfive myslenkoveé realizovany a zachycovdny pomoci technického
kresleni. Az poté na zakladé vytvorené technické dokumentace dochazi k vlastnimu sestavovani
elektrickych obvod( prostfednictvim readlnych soucdastek.

e Pro vyukové ucely technické vychovy jsou vhodna predevsim schémata montazni a funkéni.

Elektrotechnické schéma — je soubor schematickych znacek prvkd, spolu s vyznacenim jejich propojeni a
soucinnosti. Vysledkem je obecné znazornéni popisovaného stroje, pfistroje Ci zafizeni po elektrotechnické
strance. Pfi tvorbé schémat je nutné dodrzovat zasady technického kresleni. Elektrotechnickd schémata lze
¢lenit do nékolika kategorii, z nichz nds zajimaji predevsim tyto:
— prehledové schéma je takové elektrotechnické schéma, které znazornuje hlavni ¢asti zatizeni, jejich
ucel a vzdjemné spojeni,
— funkini schéma je takové elektrotechnické schéma, které objasnuje urcité pochody, jez probihaji v
jednotlivych funkénich ¢astech zafizeni, pfip. v celém zafizeni,
— obvodové schéma je takové elektrotechnické schéma, které obsahuje vSechny funkéni jednotky a
spoje mezi nimi a dava podrobnou predstavu o ¢innosti zatizeni,
— situacni schéma je takové elektrotechnické schéma, které zobrazuje rozmisténi jednotlivych ¢asti
zafizeni, ptip. také elektrickych spoju.

Schematicka znacka — graficky symbol k oznaceni prvkl obvod( ve schématech elektrického zapojeni. Schematické znacky jsou
normalizované symboly soucastek, strojl, pfistrojl a zafizeni pouZivanych pfi realizaci elektrickych obvod(. Pfednostné oznacuji
elektrické funkce prvkd, které reprezentuji, ale nedavaji informaci o jejich konstrukénim a technologickém provedeni.

Propojovaci plan

e Pro zapojovani sloZitéjsich obvodU byva vyuZivan propojovaci plan, tj. ¢ast elektrotechnické
dokumentace s konkrétnim schématem.

e Propojovaci plany byvaji soucasti pracovnich list(i, ndvodd a metodickych prirucek elektrotechnickych
stavebnic. Pouzitim jiz hotového propojovaciho planu vsak ¢aste¢né omezujeme rozvoj technické
tvorivosti zakd.

e Montdzini schéma se lisi podle typu stavebnice

o Libovolné rozmisténi soucastek v prostoru (stavebnice Elektronika-komplet)
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Obrazek 10: Shoda schémat pii vyuZiti stavebnice
s volnym uspofadanim soucastek



o Soucdstky nainstalované napevno na zakladové desce (Voltik)
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Obrazek 13: Transformace schémat pfi vyuziti stavebnice
se stacionarnim soucastkovym souborem

o Sestaveni obvodu pomoci propojovaciho pole nebo plosnych spoji (Arduino)
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Obrazek 15: Transformace schémat

pFi vyuZiti propojovaciho pole Obrazek 16: Transformace schémat pfi vyuziti plodnych spoji

Soustava — za soustavu povaZzujeme elektrické zafizeni sloZzené z jednotlivych soucasti (prvkl) vzajemné mezi sebou propojenych
tak, aby jimi mohl prochazet elektricky proud.

Zarizeni — dohodnuty nazev pro vyrobek, instalaci, elektrickou stanici, stavbu apod., ktery je pouZivan jako obecny pojem.
Modul - jde o oznaceni relativné samostatného, uceleného, kompaktniho souboru nebo sdruzeni néjakych element(, a to
takového souboru, ktery funguje jako relativné samostatna funkcni slozka néjaké vétsi, vyssi jednotky ¢i celku.

Vybér z uzivanych elektrotechnickych stavebnic ve skolni praxi a v ramci volnoc¢asovych aktivit

Voltik LILIN

e Sada elektrotechnickych stavebnic sestavajici ze tfi na sebe navazujicich typUl je prikladem stavebnic,
kde jsou elektronické soucastky pevné namontovany na zakladni desce.

e Jejich montaz je provedena az na vyjimky ze spodni strany a svrchu se provadi jejich propojovani
zasouvanim odizolovanych vodi¢ do kovovych zdifek a jejich mechanickym upeviiovanim pomoci
gumovych kolicka.

e Jedna se tedy o rozebiratelné spoje.

e Obvody, které je mozné s témito stavebnicemi realizovat, jsou pro zaky velmi atraktivni, mj. jde o
elektronicky klavirek, vysila¢ Morseovy abecedy, telefon, poplasné
zatizeni aj.

e Stavebnice Voltik | je uréena zakam jiz 2. ttidy, stavebnice Voltik Il
potom Zakam od 5. tfidy.

e Tyto stavebnice jsou vhodné pro vyuziti ve volnocasovych
aktivitach, ale taktéz i ve vyuce technické vychovy na zdkladnich
Skolach.

e Stavebnice Voltik Il nenalezne uplatnéni na zakladnich skolach ve
vétsim rozsahu, jelikoZ je zamérena na Cislicovou techniku, ktera je
probirdna pouze v rdmci rozsifujiciho uciva. Oceni ji oviem Zaci s
velkym zajmem o elektrotechniku.




Boffin

Merkur — E2 elektronic

Zakladem kazdé sady Boffin je deska, na kterou se jednotlivé souc¢astky jednoduse nacvakavaji. Obvody
tvofi baterie, solarni panely, motorky, LED diody, Zarovky a dalsi spottebice, jez jsou rdznymi zplsoby
spindny.

Barevné rozliseni soucastek a podrobny navod zajistuji
jednoduché sestavovani i rozebirani projektd.

V soucasnosti jsou v zdkladni nabidce Ctyfi stavebnice
Boffin 100, Boffin 300, Boffin 500, Bofffin 750. Cislo
vzdy znamena pocet projekt, které se daji

s jednotlivymi stavebnicemi sestavit.

Aktualni nabidku doplfiuje stavebnice Boffin Zelena
energie, ktera se od ostatnich lisi a je zamérena na
vyuzivani obnovitelnych zdroja.

Lze sestrojit naptiklad FM radio, pozarni sirénu i
detektor |Zi
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Nabizi moznost vyzkouSet 60 pokusu z elektroniky - napf. 3 e,

elektricky obvod, pokusy s rezistory, kondenzatory a diodami W
atd. '
Je moziné sestavit jednoduché i slozitéjsi obvody jako
napftiklad tranzistorovy spinac, blikace, bzucdky a zesilovac.
Stavebnice obsahuje podrobnou ndvodovou knizku, kde je
vysvétlena srozumitelnou a zabavnou formou podstata
jednotlivych experiment( a jevd.

Elektronika — komplet

Je uréena pro skoly nebo zadjmové krouzky, kde se predpoklada casté pouzivani, které bézné
elektronické stavebnice pro jednotlivce obvykle nevydrzi a dlouhodobé se (snad) vyplati kvalitni a
trvanlivé provedeni.

Poskytuje jednoduché sestaveni pokust, stabilni uchyceni prvkl, podrobny navod, obsahuijici vice nez 80
pokust
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e Stavebnice je zamérena na oblasti robotiky a kybernetiky,
vhodné kombinuje tradi¢ni systém LEGO s nejmodernéjsimi
technologiemi

e Umoznuje konstrukci robotd, ktefi umi chodit, mluvit atp.

e Zakovi je vedle klasického mechanického konstruovéni
umoznéno proniknout do principl programovani, taktéz
pochopi funkci a vyznam senzor.
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YOUR OWN ROBOT.

Arduino

e Arduino je oteviena elektronicka platforma (open-source
platforma), zaloZzend na uZivatelsky jednoduchém hardware a software

e Arduino je ur€eno pro navrh technologickych hraci¢ek a skute¢né pouzitelnych zafizeni.

e ObtiZnosti Arduino odpovidd zhruba stfedni Skole, ale zvladne ho i talentovany mlady konstruktér na
druhém stupni zakladky.

e Zakladem Arduina je mala deska s tak zvanym
mikrokontrolérem, coz je vlastné jednocipovy osmibitovy
pocitac s vlastni paméti. Mikrokontrolér nema vystup na
obrazovku a ani kladvesnici, programuje se pres USB kabel viome N
pomoci PC. Ukolem mikrokontroléru je méfit data ze senzord, 89 e 3
zpracovat je a pomoci vystup aktivovat motory, diody a nebo )
posilat signdly do sloZitéjSich obvod(. Ty si sestavujete pomoci
nepajivého kontaktniho pole, jenz dovoluje sestavit funkéni
obvody tak, Ze do jeho direk prosté jednotlivé soucdstky
nastrkate. Diky tomu Ize obvody snadno opravit a nebo je zase
zcela rozebrat.




