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Napln cviceni

Vlastni &isla a vlastni vektory
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Vlastni Cisla a vlastni vektory

Vlastni Cisla a vlastni vektory

Vlastnim vektorem linedrniho zobrazeni ¢ : V — V' s matici A rozumime
takovy nenulovy vektor i € V, pro ktery plati

(@) =A-G=\-0.

Realné Cislo A z predchoziho vztahu se nazyva vlastni Cislo odpovidajici
vlastnimu vektoru .
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Vlastni Cisla a vlastni vektory

Vlastni Cisla a vlastni vektory

Vlastnim vektorem linedrniho zobrazeni ¢ : V — V' s matici A rozumime
takovy nenulovy vektor i € V, pro ktery plati

(@) =A-G=\-0.

Realné Cislo A z predchoziho vztahu se nazyva vlastni Cislo odpovidajici
vlastnimu vektoru i

Poznamka:

m Vlastnim vektoriim se také rika “invariantni sméry” i “invariantni
vektory"” .

m Je-li i vlastni vektor, pak i vektor - & (o € R) je vlastni.

m Vlastni vektory odpovidajici jedné vlastni hodnoté X tvofi vektorovy
podprostor.
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Vlastni Cisla a vlastni vektory — postup nalezeni

Upravime vztah z definice vlastniho vektoru:

Ad = X0
A-d = X-E-ud (E:jednotkova matice)
(A-X-E)-d = 0
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Vlastni Cisla a vlastni vektory — postup nalezeni

Upravime vztah z definice vlastniho vektoru:

Ad = X0
A-d = X-E-ud (E:jednotkova matice)
(A-X-E)-d = 0

Postup nalezeni vlastnich cisel a vektort
Najdeme determinant matice A — X - E, z néhoZ nam vyjde rovnice
s neznamou A, kterou vyresime.
Do systému (A — X E) - 7 = 0 dosadime vypocitané hodnoty A
a nalezneme vlastni vektory jako mnozZinu reseni systému.
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Vlastni Cisla a vlastni vektory — priklady

Linearni transformace ¢ vektorového prostoru R? je dana matici A ve
standardni bazi. Naleznéte vlastni Cisla a jim odpovidajici vlastni vektory
linedrni transformace .

a)A:<§ 63)
aa-(12)
oa-(3 %)
0a-(33)
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Vysledky prikladu 1

a) ProA\1 =6: n =(3,2), pro \a =—7: m =(-2,3);
b) pro A1 =6: np =(1,1), pro Ao = —1: ny = (-5,2);
c) proAd1 =9: ni =(5,2), pro Ao = =5: m=(-1,1);
d) pro A = = (1,0);

e) proAx;=1: n=(-1,1), pro \p =—-1: m=(1,1)
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Vlastni Cisla a vlastni vektory — priklady

Linearni transformace ¢ vektorového prostoru R3 je dana matici A ve
standardni bazi. Naleznéte vlastni Cisla a jim odpovidajici vlastni vektory
linedrni transformace .

2 1 1
a) A= -1 2 -1
1 -1 2
2 5 -1
b) A= -1 =3 0
2 3 -2
2 -1 2
)A=| 5 -3 3
1 0 -2
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Vlastni Cisla a vektory — pokracovani prikladu 2

2 -1 -1
dA=[0 -1 0

0 2 1

1 -1 0
e) A= o 1 -4

1 0 4
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Vlastni Cisla a vektory — pokracovani prikladu 2

2 -1 -1
d) A= 0 -1 0
0 2 1
1 -1 0
e) A= o 1 -4
1 0 4
Vysledky:
a) Prod1=1: n =(-1,0,1), pro X =2: np=(-1,-1,1),
pro \3 =3: n3=(0,—-1,1);
b) pro A= —-1: n=(2,-1,1);
c)pror=-1: n=(-1,-1,1);
d) pro \1 =2: n; =(1,0,0), pro Ao = —1: ny =(0,-1,1),
pro\3=1: n3=(1,0,1);
e) proA;1 =0: n = (4,4,1), pro A\ =3: m =(1,-2,1)
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Priklad 3

Viz video “Matice prechodu a zobrazeni motivac¢né€” na webové strance
www.isibalo.com/matematika/linearni-algebra/
matice-prechodu-a-zobrazeni-motivacne.

Zadani:
Uréete matici As zobrazeni ¢ (ve standardni bazi), které preklopi vektory
prostoru R? podle pfimky p : x — 2y = 0.

Napovéda: Zkuste najit jinou bazi «, vhodnéjsi nez standardni, pro niz
bude snadné urcit matici zobrazeni A,, které preklapi vektory podle
zadané primky. Pomoci matic prechodu a jejich kombinaci s A, potom
snadno dostaneme matici As.
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Priklad 3

Viz video “Matice prechodu a zobrazeni motivac¢né€” na webové strance
www.isibalo.com/matematika/linearni-algebra/
matice-prechodu-a-zobrazeni-motivacne.

Zadani:
Uréete matici As zobrazeni ¢ (ve standardni bazi), které preklopi vektory
prostoru R? podle pfimky p : x — 2y = 0.

Napovéda: Zkuste najit jinou bazi «, vhodnéjsi nez standardni, pro niz
bude snadné urcit matici zobrazeni A,, které preklapi vektory podle
zadané primky. Pomoci matic prechodu a jejich kombinaci s A, potom
snadno dostaneme matici As.

Reseni: pfi zvolené bazi o = ((2;1),(—1;2)) je matice

1 (3 4
A5_5‘<4 —3)
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Priklad 4

Naleznéte vlastni Cisla a vlastni vektory linearni transformace ¢ prostoru
R? zadané matici
5 3
Ac =

ve standardni bazi. Ndsledné ovéfte, ze body [x, y| jednotkové kruznice (tj.
vektory (x,y)) se pomoci zobrazeni ¢ zobrazi na body elipsy, jejiz délky
poloos budou rovny vlastnim cisltm.

Viz animace cv10_pr4.ggb ve studijnich materidlech a slozce Seminare.
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