MAOOO05 Algebra 2, 3. seminar

16. 10. 2024

Luka$ Masilko 3. cviéeni 16. 10. 2024



Néapln cviceni

Vektorové prostory
m Linedrni (ne)zavislost vektord
m Dimenze a baze vektorového prostoru
m Podprostor vektorového prostoru

Systémy linedrnich rovnic (SLR)
m Maticovy zdpis SLR
m Vziajemnd poloha tfi rovin
m Gaussova eliminaéni metoda

Vyjadreni vektoru v jiné bazi

Literatura

m Hordk, P.: Cviceni z algebry a teoretické aritmetiky I. 2. vydani.
Masarykova univerzita v Brné, 2002. ISBN 80-210-1853-4.

Luka$ Masilko 3. cviéeni 16. 10. 2024



Vektorovy prostor

Axiomy pro vektorovy prostor

V' nazveme vektorovym (linedrnim) prostorem nad télesem T s operacemi
+, -, jestlize
| Vi,VveV i+ VeV (uzavfenost na operaci +)
Va,v,weV :(i+V)+w
d0. VW eV :d+ 0= 0= 0+ u (neutrdlni prvek pro operaci +)
AvieV.3I(-0)eV i+
Vi, veV :i+vV=
"1 NYoe V. Nte T t-
"2" NYue V,Vs, teT:
"3 leT.VieV:1-id=d= -1 (neutrdlni prvek pro operaci -)
"6a" Vue V,Vs,t €T :(s+t) d=s-u+ t-d(distributivita operaci)
"6b" Yu,ve V,Vse T :s-(d+V)=s-u+s- v (distributivita operaci)

v

= i+ (V+ w) (asociativita operace +)

+ (—) = & (inverze vzhledem k operaci +)
V + i (komutativita operace +)
7 € V (uzavfenost na soudin skaldru a vektoru)

t-0)= ( t) - 0 (asociativita operace -)

Luka$ Masilko 3. cviéeni 16. 10. 2024



Linearni (ne)zavislost vektor(

Linedrni kombinace vektoru

Pokud 41, 03, . . ., Uk jsou vektory (k € N), tak vektor

V=ay- -0y +ay i+ + ok Ui

je linearni kombinaci vektord i1, i, . . ., Ui
(pficemZ ag, aa,...,ak € T jsou skaldry).

(Viz skripta, Definice 7 na str. 13.)
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Linearni (ne)zavislost vektor(

Linedrni kombinace vektoru
Pokud 41, 03, . . ., Uk jsou vektory (k € N), tak vektor

V=ay- -0y +ay i+ + ok Ui

je linearni kombinaci vektoriu 7, 5, . . ., Uj
(pficemZ ag, aa,...,ak € T jsou skaldry).

(Viz skripta, Definice 7 na str. 13.)

Linedrni (ne)zdvislost vektor

Posloupnost vektord i, 13, .. ., Ui je linedrné zavisla, kdyz néktery

z vektord je linedrni kombinaci téch ostatnich vektord (ne nutné vsech).
V opaéném pripadé je posloupnost vektord i, 03, . . ., Ui linedrné
nezavisla.

(Viz skripta, Definice 10 na str. 25.)
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Linearni (ne)zavislost vektor(

Zjistéte, zda je mnozina vektord {ui, 3, U3, Uz} linedrné zavislg, je-li

0 4 10 1
2) 0 = 4 7 — 8 - 18 Q= 7
S T T R N - T S T B R A 4
1 7 17 3
2 3 —4 5
8 1 5 —12
0 4 -1 5
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Linearni (ne)zavislost vektor(

Zjistéte, zda je mnozina vektord {ui, 3, U3, Uz} linedrné zavislg, je-li

0 4 10 1
Da=| o |a=| [ a=] |a=],
10 18 40 17
1 7 17 3
2 3 —4 5
8 1 5 -12
0 4 -1 5
Vysledky:
a) ano,
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Linearni (ne)zavislost vektor(

Zjistéte, zda je mnozina vektord {ui, 3, U3, Uz} linedrné zavislg, je-li

0 4 10 1
2) 0 = 4 7 — 8 - 18 Q= 7
S T T R N - T S T B R A 4
1 7 17 3
2 3 —4 5
8 1 5 —12
0 4 -1 5

Vysledky:
a) ano, b) ano.
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Baze a dimenze vektorového prostoru

Baze a dimenze vektorového prostoru

Posloupnost vektord (vi, v, ..., vk) nazveme bazi (mnozinou generatori)
vektorového prostoru V' nad télesem (T, +,-), jestlize
Je linearné nezavisla,
kazdy vektor & € V Ize vyjadrit linedrni kombinaci
U=a1-Vi+ay va+---+ag- v pro néaké aj,az,...,ax € T (.
vektory vi, v3,..., Vi generuji cely prostor V).

Dimenazi vektorového prostoru V' rozumime pocet vektort néjaké jeho
bdze. Znadime dim V.

Cisla (a1, g, ..., ak) z vyjadfeni vektoru & nazyvédme soufadnicemi
vektoru ' v bazi (vi, v3,..., vi).
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Vektory generujici vektorovy prostor

Piiklad 16: Generuji vektory 1, ..., iy vektorovy prostor R3?
1 2 1 1
U_i = -2 ) U = -1 ) IJ_EJ, = 1 ) U_2|. -
3 0 -3 -1
Piiklad 3.3.B2: Generuji vektory 4, ..., iz vektorovy prostor Q*?
1 2 1 -2
2) i = 2 N - |1 o 0
U]_ - 1 ) U2 - 2 9 u3 - 1 ,U4 - _1 1]
2 1 1 -3
-1
P 1
> o
-2
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Vektory generujici vektorovy prostor

Piiklad 3.3.B2: Generuji vektory 4, ..., Uiz vektorovy prostor Q*?

b) ui = , Uy =

w = o N
AW N R
S
I
o~ WN

Vysledky: 16. ne,
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Vektory generujici vektorovy prostor

Piiklad 3.3.B2: Generuji vektory 4, ..., Uiz vektorovy prostor Q*?

b) ui = , Uy =

w = o N
AW N R
S
I
o~ WN

Vysledky: 16. ne,
3.3.B2.(a) ne,
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Vektory generujici vektorovy prostor

Piiklad 3.3.B2: Generuji vektory 4, ..., Uiz vektorovy prostor Q*?
-1 2 1 2
b) @ = 1 - | 0 N O
U]_ - 0 9 U2 - 1 9 U3 - 3 3u4 - 4 )
-1 3 4 6
1
Qi — -3
R
—7

Vysledky: 16. ne,
3.3.B2.(a) ne, (b) ano.
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Vektorovy prostor

Definice vektorového podprostoru

Vektorovy podprostor prostoru (V,+,-) nad télesem (T,+,-) je takova
podmnozina W prostoru V/, kterd je uzaviena vzhledem k operaci +
(s€itani vektor() a - (ndsobeni vektoru skaldrem):

AViveW: d+veW
" NYoeWNte T t-deW

Pozndmka: Vektorovy podprostor je tedy uzavieny na linedrni kombinaci
svych vektor(.
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Dimenze a baze podprostoru

Ve vektorovém prostoru R* je podprostor W zadan nésledujici mnoZinou
generdtorl. Urlete dimenzi a bazi ayy podprostoru W.

1 2 0 3
Da=| ¢ |.a=| |a=|]a=]|;
0 -1 1 0
2 3 0 5
1 -2 3 -4
- 2 o -3 o 4 . -5
b) th = 3 , U2 = _4 y U3 = 5 y Ug = -6 )
4 -5 6 -7
5
. 6
us = 7
8
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Dimenze a baze podprostoru

Ve vektorovém prostoru R* je podprostor W zaddn nésledujici mnoZinou
generatorl. Uréete dimenzi a bazi ayy podprostoru W.

1 0 -8 3
- 2 - 1 - 0 o —4
c) = _1 y U2 = _1 y U3 = 0 y Uy = 1 )
0 —7 -5 -2
2
- 1
us = 0
-3
Vysledky:
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Dimenze a baze podprostoru

Ve vektorovém prostoru R* je podprostor W zaddn nésledujici mnoZinou
generatorl. Uréete dimenzi a bazi ayy podprostoru W.

1 0 -8 3
- 2 - 1 . 0 - —4
C) u].: _1 72: _1 73: O ,U4: 1 Y
0 —7 -5 -2
2
R 1
Us = 0
-3
Vysledky:

a) dim W = 3, napf. ayw = (41
b) dim W = 2, napf. aw = (11, t2);
c) dim W = 4, napt. aw = (41, i3
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Maticovy zdpis SLR

Mé&jme niasledujici soustavu linedrnich rovnic:

ajix1 +apxe + -+ anxy, = by
anxp +amxa+ -+ amx, = by
amiXx1 +ampy + -+ amnXn = bm

kde m,n € N.
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Maticovy zdpis SLR

Mé&jme niasledujici soustavu linedrnich rovnic:

ajix1 +apxe + -+ anxy, = by
anxp +amxa+ -+ amx, = by
amiX1 +amy + -+ amnxXn = bm
kde m,n € N.
Maticovy zapis soustavy
Matici
aii aio e din
ani an»o 000 aon
A=
dml a4m2 ... dmn
nazyvame matici systému SLR.

v
- = = — >yt
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Maticovy zdpis SLR

Mé&jme niasledujici soustavu linedrnich rovnic:

ajix1 +apxo + -+ anx, = by
a1xp +amxo+ -+ amx, = by
amiXy +amey + -+ amnXn = bm
kde m,n € N.
Rozsifend matice SLR
Matici
aii aio e dln b1
a1 ax ... ang | b
Alb =
aml am2 .- amn | bm
nazyvame rozsirenou matici systému SLR.
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Soustavy tri linedrnich rovnic o tfech nezndmych

Mé&jme nasledujici soustavu tfi rovnic:

aiix+apy+aizz = b
by

asix +asy+asz = bs

a1 X + axny + axz

Rovnice definuji tfi roviny, u nichz FeSenim SLR uréime vzdjemnou polohu.
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Soustavy tri linedrnich rovnic o tfech nezndmych

Mé&jme nasledujici soustavu tfi rovnic:

aiix+apy+aizz = b
anx+any+apz = b
asix +asy+asz = bs

Rovnice definuji tfi roviny, u nichz FeSenim SLR uréime vzdjemnou polohu.

Pocet reseni soustavy

Soustava linedrnich rovnic (SLR) o 3 nezndamych

(a) mé& pravé jedno feseni, je-li h(A) = h(A|b) = 3 (roviny se protinaji
v jednom bodu);

(b) ma nekone¢né mnoho Feseni, je-li h(A) = h(A|b) < 3 (roviny se
protinaji bud v jedné p¥imce, kdyz h(A) = h(A|b) = 2, nebo splyvaji v
jednu rovinu, je-li h(A) = h(A|b) = 1);

(c) nema reseni, je-li h(A) # h(A|b) (geometricky to mize vyjit rlizné).

) = — — S Re
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Vzajemna poloha tri rovin

Vzdjemna poloha tfi rovin

vSechny tri roviny jsou rovnobézné a nemaji prisecik, ani prisecnici
dvé roviny jsou rovnobézné a treti je protind ve dvou rovnobéznych
prasecnicich
vSechny jsou riznobézné a protinaji se v jedné prisecnici
(svazek rovin)
vSechny jsou r(iznobézné a po dvou se protinaji v prisecénici
(tyto tfi prasecnice jsou rovnobézné)

viechny jsou rliznobézné a protinaji se v jednom bodé (trs rovin)

[ vsechny tfi roviny splyvaji v jednu

[lustrace prvnich péti pripadd jsou dostupné na této strance.
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http://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/ludmila_kadlecova/bezcabri/tri%20roviny.php

Vzajemna poloha tri rovin

Priklad 15.6.40: Vysetiete vzdjemnou polohu tfi rovin.

a) p1:2x—y+z—-5=0, o1:x+y+3z—-6=0,
T :3x+2y —4z4+7=0

b) o2:x+y+z—-3=0, 02:3x—2y+z—-8=0,
Ti4x -y +2z4+1=0

c) p3:x—y+2z—1=0, o3:x+2y—2z+2=0,
3:x—2y+3z—2=0

d) oa:x+y—z—-1=0, oa:x+y+2z+2=0,
Ta 2x+2y —2z4+1=0
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Vzajemna poloha tri rovin

Priklad 15.6.40: Vysetiete vzdjemnou polohu tfi rovin.

a) p1:2x—y+z—-5=0, o1:x+y+3z—-6=0,
T :3x+2y —4z4+7=0

b) o2:x+y+z—-3=0, 02:3x—2y+z—-8=0,
Ti4x -y +2z4+1=0

c) p3:x—y+2z—1=0, o3:x+2y—2z+2=0,
3:x—2y+3z—2=0

d) oa:x+y—z—-1=0, oa:x+y+2z+2=0,
Ta 2x+2y —2z4+1=0

Vysledky:

a) tfi riznobé&zné roviny, spoleény bod P[1; —1;2],

b) tfi rGznobézné roviny, zadny spole¢ny bod,

c) tfi riznobézné roviny, spole¢nd pfimka p = {[t; -1 — t; —t], t € R},
d) dvé rovnobé&zné roviny, treti je s nimi riznobézna.
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Gaussova elimina¢ni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma néjaké (alespon
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova elimina¢ni metoda

P¥i feSeni SLR o m ¥édcich a n (m, n € N) neznamych postupujeme takto:
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Gaussova elimina¢ni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma néjaké (alespon
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova elimina¢ni metoda

P¥i feSeni SLR o m ¥édcich a n (m, n € N) neznamych postupujeme takto:

Prevedeme SLR na rozsifenou matici systému A|b.
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Gaussova elimina¢ni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma néjaké (alespon
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova elimina¢ni metoda

P¥i feSeni SLR o m ¥édcich a n (m, n € N) neznamych postupujeme takto:
Prevedeme SLR na rozsifenou matici systému A|b.

Prevedeme matici A|b na schodovy tvar.
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Gaussova elimina¢ni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma néjaké (alespon
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova elimina¢ni metoda

P¥i feSeni SLR o m ¥édcich a n (m, n € N) neznamych postupujeme takto:
Prevedeme SLR na rozsifenou matici systému A|b.
Prevedeme matici A|b na schodovy tvar.
Je-li h(A) # h(A[b), nemé SLR Fegent.
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Gaussova elimina¢ni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma néjaké (alespon
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova elimina¢ni metoda

P¥i feSeni SLR o m ¥édcich a n (m, n € N) neznamych postupujeme takto:

Prevedeme SLR na rozsifenou matici systému A|b.

Prevedeme matici A|b na schodovy tvar.

Je-li h(A) # h(A[b), nemé SLR Fegent.

V opacném pfipadé stanovime polet parametrd jako n — h(A|b).

16. 10. 2024
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Gaussova elimina¢ni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma néjaké (alespon
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova elimina¢ni metoda

P¥i feSeni SLR o m ¥édcich a n (m, n € N) neznamych postupujeme takto:

Prevedeme SLR na rozsifenou matici systému A|b.

Prevedeme matici A|b na schodovy tvar.

Je-li h(A) # h(A[b), nemé SLR Fegent.

V opacném pfipadé stanovime polet parametrd jako n — h(A|b).
m Je-li n— h(A|b) = 0, pak ma SLR pravé jedno reseni.

16. 10. 2024
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Gaussova elimina¢ni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma néjaké (alespon
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova elimina¢ni metoda

P¥i feSeni SLR o m ¥édcich a n (m, n € N) neznamych postupujeme takto:

Prevedeme SLR na rozsifenou matici systému A|b.
Prevedeme matici A|b na schodovy tvar.
Je-li h(A) # h(A|b), nemd SLR reSeni.
V opacném pfipadé stanovime polet parametrd jako n — h(A|b).
m Je-li n— h(A|b) = 0, pak ma SLR pravé jedno reseni.
m Je-li n— h(A|b) > 0, pak n — h(A|b) nezndmym “uvazliv€" pfifadime
parametr, ostatni nezndmé vyjddfime pomoci téchto parametri ze
zbyvajicich rovnic.
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Gaussova elimina¢ni metoda

Véta (Frobenius — Kronecker — Capelli): SLR ma néjaké (alespon
jedno) feseni <= h(A) = h(A|b).

Gaussova elimina¢ni metoda

P¥i feSeni SLR o m ¥édcich a n (m, n € N) neznamych postupujeme takto:

Prevedeme SLR na rozsifenou matici systému A|b.

Prevedeme matici A|b na schodovy tvar.

Je-li h(A) # h(A|b), nemd SLR reSeni.

V opacném pfipadé stanovime polet parametrd jako n — h(A|b).

m Je-li n— h(A|b) = 0, pak ma SLR pravé jedno reseni.

m Je-li n— h(A|b) > 0, pak n — h(A|b) nezndmym “uvazliv€" pfifadime
parametr, ostatni nezndmé vyjddfime pomoci téchto parametri ze
zbyvajicich rovnic.

m V obou pripadech postupujeme tzv. zpétnym chodem, tj. bereme
rovnice zdola a volime za parametry pocet neznamych v dané rovnici

MINUS jedna, abychom posledni nezndmou v kazdé rovnici mohli
dopocitat pomoci ostatnich nezndamych — parametru.

Lukd$ Masilko 3. cviéeni 16. 10. 2024



Priklad 5.1.B1

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)

3x + 2% + x3 = 5

21 + 3x% + x3 = 1

21 + x» + 3x3 = 11

(c)

3X1 - X2 - X3 - 2X4 = —4
2x1 + 3% + x3 4+ 2x4 = -3
2x1 + 3% — x3 — x4 = -6
Xt + x2 + 2x3 + 3x4 = 1
x1 + 2% 4+ 3x3 — x4 = —4
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Priklad 5.1.B1

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)

3x + 2% + x3 = 5
21 + 3x% + x3 = 1
21 + x» + 3x3 = 11
(©)
3X1 - X2 - X3 - 2X4 = —4
2x1 + 3% + x3 4+ 2x4 = -3
2x1 + 3% — x3 — x4 = -6
Xt + x2 + 2x3 + 3x4 = 1
x1 + 2% 4+ 3x3 — x4 = —4
2
Vysledky: (a) -2
3
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Priklad 5.1.B1

Gaussovou metodou Feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)

3x + 2% + x3 = 5
21 + 3x% + x3 = 1
21 + x» + 3x3 = 11
(c)
3X1 - X2 - X3 - 2X4 = —4
2x1 + 3% + x3 4+ 2x4 = -3
2x1 + 3% — x3 — x4 = -6
Xt + x2 + 2x3 + 3x4 = 1
x1 + 2% 4+ 3x3 — x4 = —4
2 j
Vysledky: (a) -2 , () 0
3 1
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Priklad 5.1.B2

Gaussovou metodou feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)
5X1 — 9X2 + 5X3 =1
2x; + 3x 4+ 3x3 = 2
x1 4+ 8x + =1
xx — 2x + x3 = 0
(c)
2x1 + 9% + 8x3 4+ 3x¢ = 7
2x1 + 6xx + 8x3 4+ 3x4 = 3
x1 + 4x0 4+ 5x3 + 2x4 = 2
3xi + Tx0 + 7Tx3 + 2x4 = 12
5 4+ Tx + 9x3 + 2x4 = 20

Luka$ Masilko 3. cviéeni 16. 10. 2024



Priklad 5.1.B2

Gaussovou metodou feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)
5X1 —
2x; +
X1 +
X1 —
(c)
2x1 4+ 9x
2x1 + 6x
x1 + 4x
3x1 + Tx
5X1 + 7X2

Vysledky: (a) SLR nem3 Feseni,

Luka$ Masilko

9X2 + 5X3 =1
30 + 3x3 = 2
8xo + =1
20 + x3 = 0
+ 8x3 + 3xq = 7
+ 8x3 + 3x4 = 3
+ bxz3 + 2x4 = 2
+ TIx3 + 2x4 = 12
+ 9%3 + 2x4 = 20
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Priklad 5.1.B2

Gaussovou metodou feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)
5X1 —
2x; +
X1 +
X1 —
(c)
2x1 4+ 9x
2x1 + 6x
x1 + 4x
3x1 + Tx
5X1 + 7X2

Vysledky: (a) SLR nem3 Feseni,

9X2 + 5X3 =1
30 + 3x3 = 2
8xo + =1
20 + x3 = 0
+ 8x3 + 3xq = 7
+ 8x3 + 3x4 = 3
+ bxz3 + 2x4 = 2
+ TIx3 + 2x4 = 12
+ 9%3 + 2x4 = 20
(c) SLR nem3 Fedeni.
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Priklad 5.1.B3

Gaussovou metodou feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)

2x1 — 3x + 2x3 = 1
X1 — 2% + x3 =
5 — 9% 4+ bx3 = 1
(c)
X5 + x3 = 1
3x1 — 2% — 3x3 + 4x4 = -2
xx + x - x3 + x4 = 2
X1 — X3 = 1
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Priklad 5.1.B3

Gaussovou metodou feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)

2x1 — 3x + 2x3 = 1
X1 — 2xX + x3 =
5 — 9% 4+ bx3 = 1
(c)
X5 + x3 = 1
3x1 — 2% — 3x3 + 4x4 = -2
xx + x - x3 + x4 = 2
X1 — X3 = 1
2—t
Vysledky: a) 1 ],teR
t
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Priklad 5.1.B3

Gaussovou metodou feste soustavu linedrnich rovnic (nad R):

(a)

2x1 — 3x + 2x3 = 1
X1 — 2xX + x3 =
5 — 9% 4+ bx3 = 1
(c)
X5 + x3 = 1
3x1 — 2% — 3x3 + 4x4 = -2
xx + x - x3 + x4 = 2
X1 - X3 = 1
54 1+ 31‘
Vysledky: a) 1 |,teRy, o ft , teR
t 1
2
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Dodatecny priklad

Gaussovou metodou FeSte soustavu linedrnich rovnic (nad R):

Xo + xx = 1
3xi — 2% — 3x3 4+ 4xq = -2
xx + x — x3 + xa = 2
31 + Tx0 + Tx3 + 2x4 = 12
X1 — X3 = 1
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Dodatecny priklad

Gaussovou metodou FeSte soustavu linedrnich rovnic (nad R):

Xo + xx = 1
3xi — 2% — 3x3 4+ 4xq = -2
xx + x — x3 + xa = 2
31 + Tx0 + Tx3 + 2x4 = 12
X1 — X3 = 1

Vysledek:

‘HI\)\(»M\U'I

N
N =S
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Standardni baze vektorovych prostor(

Nejbéznéjsim zplsobem, jak zadat vektor, je zdpis jeho souradnic ve
standardn{ bazi. Napf. ve vektorovém prostoru R? jde o bazi

= ((o) (7))

ve vektorovém prostoru R3 se jednd o bazi

1 0 0
S = ol,{1],[o
0 0 1

Nékdy vsak bude Gcelné zvolit jinou bazi, v niz budeme vektory vyjadfovat.
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Vyjadreni vektoru v jiné bazi

Priklad 3.3.B5: Ovérte, zda zadané vektory tvori bazi « vekt. prostoru
R3. Pokud ano, najdéte soufadnice vektoru w = (0;1;2)s v bazi a.

1
a) a= 2
-1
1
b) a= 2
-1
1
c) a= 2
-2

1 2
1], -1
0 3
2 1
-1 |, 1
1 2
1 )
T I |
-1 2
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Vyjadreni vektoru v jiné bazi

Priklad 3.3.B5: Ovérte, zda zadané vektory tvori bazi « vekt. prostoru
R3. Pokud ano, najdéte soufadnice vektoru w = (0;1;2)s v bazi a.

1 1 2
a) a= 2 .11 |, -1
-1 0 3
1 2 -1
b) a = 2 .1 =1 ], 1
-1 1 2
1 1 -2
c) a= 2 |, 1], -1
-2 -1 2
3
2 —2
Vysledky: a) vektory netvoii bézi, b) | = , C) 8
13
/o 3/
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Vyjadreni vektoru v jiné bazi

Piiklad 3.4.B23: Ve vektorovém prostoru R* jsou dany linedrn& nezavislé

1 0 0 0
vektory ] = 1 = L 3 = 0 u = 0
1|’ 1]’ 1]’ 0
1 1 1 1
2
Vyjadrete soufadnice vektoru w = i
4

a) v bazi a = (41, 3, U3, Ua);
b) v bézi B = (i, i, Ui, 7).
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Vyjadreni vektoru v jiné bazi

Piiklad 3.4.B23: Ve vektorovém prostoru R* jsou dany linedrn& nezavislé
0 0 0

1
- 1 -
vektory 5 = 1| e=
1

= =
w

0| . _
1 s U4 —
1

= O O

Vyjadrete soufadnice vektoru w =

B = =N

a) v bazi a = (41, 3, U3, Ua);
b) v bézi B = (i, i, Ui, 7).

Vysledky: 3.4.B23.a)
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Vektor prislusejici vektorovému podprostoru

0 1
Ve vektorovém prostoru R3 jsou dény vektory = | 2 |, v=|[ 2
5 1

Zjistéte, zda vektory i, V' lezi ve vektorovém podprostoru W generovaném
ndsledujici skupinou vektord.

1 -2 -1
a) x=| -1 |,y= 4 |,Z=
3 -1 2
2 -1 0
b) x=| -3 |.Vy= 5 |.z=| —4
0 -2 1
3 2
c) X= 5 |,y= 3
-2 -3
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Vysledky predchoziho prikladu

(a) de W, v¢ W;
(b)y e W, ve W,
(c)a¢g W, veW.
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