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Dalsi zpisoby reseni SLR
m Gauss-Jordanova metoda fedeni SLR
m Princip superpozice
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Gauss-Jordanova metoda reSeni SLR

SLR A- X = b (matice A je &tvercova) lze zapsat takto:

alil aip ... dln X1 b1
ax ax ... an X2 b
anl am ... ann Xp b,
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Gauss-Jordanova metoda reSeni SLR

SLR A- X = b (matice A je &tvercova) lze zapsat takto:

alil aip ... dln X1 b1
ax ax ... an X2 b
anl am ... ann Xp b,

Je-li matice A regularni, je mozné systém A - X = b vyresit tzv.
Gauss-Jordanovou metodou zalozenou na aplikaci elementarnich
radkovych Uprav a dosazeni nize uvedeného tvaru:

-,

(A[p) ~--- ~ (Ely),

pficemz E je jednotkovd matice a y je vektor s feSenim systému A - X = b.
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Gauss-Jordanova metoda reSeni SLR

Pomoci Gauss-Jordanovy metody feSte nasledujici systémy linedrnich
rovnic:
(a)

X 4+ 2y + 3z =9

2x — y + z = 8
3x -z =3
(b)
x + 2y + z = 3
2x 4+ y — z =3
—X — 2z = 2
(c)
4x + y + 3z = 1
—3x — 6y — 6z =
—3x — 4y — bz = =2
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Gauss-Jordanova metoda reSeni SLR

Pomoci Gauss-Jordanovy metody feSte nasledujici systémy linedrnich
rovnic:

(a)

X 4+ 2y + 3z =9
2x — y 4+ z =8
3x -z =3

(b)

x + 2y + z = 3
2X =+ y — 4 = 3
—X — 2z = 2

(c)
4x + y + 3z = 1
—-3x — 6y — 6z =
—3x — 4y — bz = =2

Vysledky: a) (x,y,z)" =(2,-1,3)7,
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Gauss-Jordanova metoda reSeni SLR

Pomoci Gauss-Jordanovy metody feSte nasledujici systémy linedrnich
rovnic:

(a)

X 4+ 2y + 3z =9
2x — y 4+ z =8
3x -z =3

(b)

x + 2y + z = 3
2X =+ y — 4 = 3
—X — 2z = 2

(c)
4x + y + 3z = 1
—-3x — 6y — 6z =
—3x — 4y — bz = =2

Vysledky: a) (x,y,2)" =(2,-1,3)", b) (x,y,z)T =(0,2,-1)7,
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Gauss-Jordanova metoda reSeni SLR

Pomoci Gauss-Jordanovy metody feSte nasledujici systémy linedrnich
rovnic:

(a)

X 4+ 2y + 3z =9
2x — y 4+ z =8
3x -z =3

(b)

x + 2y + z = 3
2X =+ y — 4 = 3
—X — 2z = 2

(c)
4x + y + 3z = 1
—-3x — 6y — 6z =
—3x — 4y — bz = =2

Vysledky: a) (x,y,z)" = (2 ~1,3)7, b) (x,y,2)T = (0,2, -1)7,
) (x,y,2)T =(-2,-3,4)7.
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Homogenni vs. nehomogenni SLR

Motivacni pfiklad: Pomoci Gaussovy eliminacni metody vyreste oba
systémy a porovnejte vysledky.

1. Nehomogenni systém:

x1 + x> — 3x3 = -1
2X1 — X2 — 3X4 = 5
X1 + x 4+ Xx3 = 3
xx — 2% — x3 — 3x4 = 2

2. Homogenni systém:

x1 + x — 3x3 =0
2X1 — X2 — 3X4 =0
xx + x + X3 =0
X1 — 2X2 — X3 — 3X4 =0
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Homogenni vs. nehomogenni SLR

Motivacni pfiklad: Pomoci Gaussovy eliminacni metody vyreste oba
systémy a porovnejte vysledky.

1. Nehomogenni systém:

x1 + x> — 3x3 = -1
2X1 — X2 — 3X4 = 5
X1 + x 4+ Xx3 = 3
xx — 2% — x3 — 3x4 = 2

2. Homogenni systém:

x1 + x — 3x3 =0
2X1 — X2 — 3X4 =0
xx + x + X3 =0
X1 — 2X2 — X3 — 3X4 =0

1. K= {[%7_%7170]7-—’— t- (1?_17071)T7t € R}’
2. K={[0,0,0,0]" +¢-(1,-1,0,1)7,t € R}
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Princip superpozice

Definice 18
m Obecné feSeni SLR = reseni, ve kterém se vyskytuji parametry.

m Partikularni feSeni SLR = fedeni, které dostaneme konkrétni volbou
parametril.

m Fundamentadlni systém reSeni homogenniho SLR = takova mnozina
feseni, kterd tvofi bazi vektorového podprostoru reseni SLR.
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Princip superpozice

Definice 18
m Obecné feSeni SLR = reseni, ve kterém se vyskytuji parametry.

m Partikularni feSeni SLR = fedeni, které dostaneme konkrétni volbou
parametril.

m Fundamentadlni systém reSeni homogenniho SLR = takova mnozina
feseni, kterd tvofi bazi vektorového podprostoru reseni SLR.

Z predchoziho piikladu: K = {[£,—3,1,0]7 +¢-(1,-1,0,1)7,t € R}
Jje obecné feseni nehomogenniho SLR. Volbou t = 1 dostavame
partikularni teSeni [L2, —2 1,1]7. Obecné Fegeni homogenniho SLR (t.
t-(1,—-1,0,1)7, t € R) je zarovei fundamentdinim systémem Fedeni.
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Princip superpozice

Definice 18

m Obecné feSeni SLR = reseni, ve kterém se vyskytuji parametry.

m Partikularni feSeni SLR = fedeni, které dostaneme konkrétni volbou
parametril.

m Fundamentadlni systém reSeni homogenniho SLR = takova mnozina
feseni, kterd tvofi bazi vektorového podprostoru reseni SLR.

Z predchoziho piikladu: K = {[£,—3,1,0]7 +¢-(1,-1,0,1)7,t € R}
Jje obecné feseni nehomogenniho SLR. Volbou t = 1 dostavame
partikularni teSeni [L2, —2 1,1]7. Obecné Fegeni homogenniho SLR (t.
t-(1,—-1,0,1)7, t € R) je zarovei fundamentdinim systémem Fedeni.

Princip superpozice

Obecné reseni nehomogenniho SLR = obecné Feseni homogenniho SLR +
partikuldrni reSeni nehomogenniho SLR.
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Princip superpozice

Poznamka
m Partikuldrni feseni hleddme tak, Ze napf. uhodneme nezndmé, nebo
nékteré nezndmé zvolime jako nulové a ostatni dopocitdme.
m Princip superpozice je uziteCnou metodou v pripadé, kdy ma
nehomogenni SLR nekone¢né mnoho reseni.

Luka$ Masilko 6. cvieni 6. 11. 2024



Princip superpozice

Poznamka

m Partikuldrni feseni hleddme tak, Ze napf. uhodneme nezndmé, nebo
nékteré nezndmé zvolime jako nulové a ostatni dopocitdme.

m Princip superpozice je uziteCnou metodou v pripadé, kdy ma
nehomogenni SLR nekone¢né mnoho reseni.

Priklad: Pomoci principu superpozice vyreste zadany systém linedrnich
rovnic.

x1 + x 4+ 2x3 — bxg = 3
21 + b — x3 — 9% = =3
2x1 + x — x3 + 3xq = -11

x1 — 3x + 2x3 + x4 = -5
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Princip superpozice

Poznamka

m Partikuldrni feseni hleddme tak, Ze napf. uhodneme nezndmé, nebo
nékteré nezndmé zvolime jako nulové a ostatni dopocitdme.

m Princip superpozice je uziteCnou metodou v pripadé, kdy ma
nehomogenni SLR nekone¢né mnoho reseni.

Priklad: Pomoci principu superpozice vyreste zadany systém linedrnich
rovnic.

x1 + x 4+ 2x3 — bxg = 3
21 + b — x3 — 9% = =3
2x1 + x — x3 + 3xq = -11

x1 — 3x + 2x3 + x4 = -5

Vysledek: obecné Feseni homogenniho SLR (po volb& x4 = t) je
t-(-2,3,2, 1)T, t € R. Volbou x4 = 0 dostaneme toto obecné Feseni
zadaného systému: K = {[-5,2,3,0]7 +t-(-2,3,2,1)7,t € R}.
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Princip superpozice

Priklad: Pomoci principu superpozice vyreste zadany systém linedrnich
rovnic.

(a)
x1 + 2x 4+ 3x3 + 4x4 = 5
xg + 3x 4+ bxz + Txq = 11
X1 - X3 - 2X4 = —7
(b)
3X1 + 2X2 + 2X3 + 2X4 = 2
21 + 3x + 2x3 4+ bxyg = 3
9% 4+ x» + 4x3 — bxqg = 1
2x1 + 2x + 3x3 + 4x4 = 5
7X1 + X0 + 6X3 — X4 =7
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Vysledky prikladi

(a) obecné feseni homogenniho SLR (po volbé x3 = t, x4 = s) je
{t-(0,-2,1,0)" +5-(3,-3,0,1)7,t,s € R}.
Volbou x3 = x4 = 0 dostaneme toto obecné feseni zadaného systému:

K ={[-7,6,0,0]" +t-(0,-2,1,0)7 +5-(3,-3,0,1)7,t,s € R}.

(b) obecné FeSeni homogenniho SLR (po volbé x4 = t) je
{t-(-20,1,6,7)",t € R}.

Volbou x; = 0 dostaneme toto obecné reSeni zadaného systému:

533

15 gl Tt (-20,1,6.7)7 t € R},

K=A{[0,-
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