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Didaktika matematiky

Didaktika matematiky je védni disciplina, kterad spojuje znalosti z odborné
matematiky, obecné didaktiky, pedagogiky, ale také psychologie a
sociologie, a implementuje je do realné vyuky matematiky.

Didaktika matematiky navrhuje radzné postupy do vyuky a soucasné

sleduje efekty téchto postupd.



Styly vyuky

Vyukové styly délime dle toho, zda je vyuka zamérena na obsah nebo na
zaka, na transmisivni a konstruktivisticky.

Ukol: Vyjmenujte charakteristiky téchto styl vyuky.



Teorie vyvoje kognitivnich funkei dle Jeana Piageta

..

Piaget ve své teorii o kognitivnim vyvoji rozdéluje vyvoj ditéte do Ctyr
stadii:

Senzomotorické stadium

Predoperacni stadium

Stadium konkrétnich operaci

Stadium formalnich operaci

Teorie dominovala v 60. a 70. letech 20. stoleti.



Senzomotoricke stadium

Trva od narozeni do pfiblizné dvou let

Pozornost ditéte je zamérena pouze k podnétu, ktery je schopno vnimat
svymi smysly

Ke konci obdobi nastupuje tvofeni mentalnich reprezentaci - dité zacina

byt schopno premyslet i o podnétech, které nemuize v daném okamziku
vhimat



Predoperacni stadium

Trva priblizné od 2 do 6 let
Dité zacina aktivné rozvijet mentalni reprezentace

V matematice se pojmy propojuji s konkrétnimi objekty, se kterymi se dité
setkalo - napriklad trojuhelnik je ten atvar, ktery byl drive oznacen jako
trojuhelnik



Stadium konkreétnich operaci

Trva priblizné od 6 do 12 let ditéte

Pro toto obdobi je typicky vyvoj manipulace s vnitfnimi reprezentacemi. To
znamena, ze dité nema v mysli jen vzpominky na objekty, ale s témito
vzpominkami muazZe vytvaret mentalni operace (napfiklad dité samo

usoudi, zda je dany Utvar trojuhelnik, ackoli doposud trojuhelnikem
nazvan nebyl)



Stadium formalnich operaci

Zacina zhruba ve 12 letech
Rozviji se operace s abstraktnimi pojmy

Pojmy a symboly jiz nemusi byt v konkrétni podobé



Poznavaci proces v matematice podle Milana Hejného

M. Hejny vychazi z predpokladu, ze poznavaci proces zacina motivaci zéka.

Dalsi ¢innosti zak ziskava konkrétni izolované poznatky, které na zdkladé

zkuSenosti propojuje a zobecnuje:

Motivace = izolované modely = genericky model procesualni = genericky model
konceptudlni = abstraktni poznatek = krystalizace

Ke krystalizaci dochazi pribézné, v kazdé fazi poznavaciho procesu

V prabéhu poznavaciho procesu dochazi ke dvéma abstrakénim zdvihim: mezi
izolovanym modelem a generickym modelem dochazi ke zobecnéni, mezi

generickym modelem a abstraktnim poznatkem dochazi k abstrakci.




Poznavaci proces v matematice podle Milana Hejného

Izolovany model je konkrétni pripad pfristi znalosti.

V prabéhu faze izolovanych modell dochazi k tomu, ze si Zaci vSimaji
souvislosti a ty potom odhali.

Genericky model vznika procesem zobecnéni z komunity izolovanych

modell. Procesualni genericky model je ndvod, jak proces pokracuje
dale. Konceptualni genericky model je obecna zakonitost.

Abstraktni poznatek je ve Skolské matematice potfebny napf. tehdy, kdyz
dochazi ke zméné obecného Cisla na pismeno.



Motivace

Ukol: Zavzpomineijte, které faktory pro vas byly na zakladni skole

motivacni a které naopak demotivacni



Motivace

RozliSujeme motivaci vnéjsi a motivaci vnitfni
Vnitfni motivace vychazi pfimo z potfeb ¢lovéka. Jeho cilem je vlastni

uspokojent.

Vnéjsi motivace je stav, kdy je ¢lovék pod vlivem vnéjsich vliva.
Nejcastéjsimi faktory motivace jsou odmeéna a trest.




Motivace

Nékteré pohledy jednoznacné uprednostnuji vnitfni motivaci: zak se uci
tehdy, kdyz chce nebo to potrebuje

Mnohdy vidime, jak silnym motivatorem jsou pro zaky napriklad znamky. U
vnéjSi motivace musime ale poditat s tim, Ze Zakovi nejde o uceni samotné,
ale praveé o zndmky. Nebude mu tedy zalezet na tom, zda poznatky

nezapomene.

Negativni motivace (strach z trestu) mUze na nékteré déti taky fungovat,

ale obecné c¢lovék pracuje vice tehdy, kdyz se muze tésit na odmeénu

Nékteré pohledy zdurazniuji propojeni vnitini a vnéjsi motivace



Motivace

Zdroje vnitfni motivace v matematice
Matematika mi jde
Matematika mé bavi
V hodinach matematiky zazivam pocit Uspéchu aj.
Zdroje vnéjsi motivace v hodindch matematiky
V hodinach matematiky je prijemna atmosféra
Matematika je srozumitelné vyucovana

Budu potrebovat matematiku na vyssim stupni vzdélavani aj.



Zavadéni novych pojmiu

Z4k obvykle vstupuje do kazdé faze poznavaciho procesu s jiz utvofenymi,
Casto naivnimi a nepresnymi, predstavami o pojmech, tzv. prekoncepty

Jestlize jsou zakovy pocatecni predstavy utvoreny chybné, fikdme jim
miskoncepce

Ucitel zjistuje zakovské predstavy o pojmech a dale je zpresnuje, rozsiruje
a rozviji.



Zavadéni novych pojmiu

Ukol: Zkuste si vzpomenout, jaké jste méli nespravné nebo nepresné
predstavy o matematickych pojmech

Ukol: Jakymi zpUlsoby se Zaci mohou seznamovat s novymi pojmy?



Zavadéni novych pojmiu

Pomoci izolovanych modeld

Pomoci izolovanych modeld - obrazkem

Pomoci izolovanych modell - pfiklady a protipfiklady
Pomoci procesu (kruznice, rysovani ¢tverce)

Pomoci obecného pravidla (linearni funkce)

Slovné (definici)



Zavadéni novych pojmiu

Matematicka definice je ekvivalence, na jejiz jedné strané je novy pojem
a na druhé strané jsou pojmy drive znamé (Slovnik skolské matematiky,
1981). Napft.: se nazyva pravé tehdy, kdyz

Kazda definice ma svij obsah (souhrn vSech znakd, které jsou pro dany
pojem charakteristické) a svuj rozsah (mnozina vSech objektu, které maji
vlastnosti stanovené obsahem).



Zavadéni novych pojmiu

Pojmy vytvarime v urcitém systému. Pro prehlednost provadime
klasifikace (tfidéni) pojmu. Klasifikace pojmU musi splfnovat
vSechny atributy rozkladu mnoziny na tridy:

Tridéni je nutno provadét vzdy podle téhoz znaku.

Tridéni musi byt vyCerpavajici a Uplné - musi zahrnovat vsechny prvky
prislusné mnoziny (rozsahu pojmu).

Jednotlivé tfidy musi byt navzajem disjunktni - kazdy prvek tfidéné
mnoziny je zarazen praveé do jedné tridy.



Zavadéni novych pojmiu

Ukol: vylosujte si ve skupiné jeden pojem, pro ktery stanovite:
Moznost zavedeni v hodiné matematiky
Matematickou definici

Provedete klasifikaci podle néjakého znaku



Zavadéni novych pojmiu

Formalni vyuka definic je pro zaky mélo efektivni. Spise smérujeme k
tomu, aby byl Zak schopen definici fici sdm, nez aby se ji naudil odrikat.

Zakovské definice byvaji pfirozené nepresné a naivni, obsahuji rizné

chyby, které postupné odbouravame.



Chybné definice

Definice nadbytecna - obsahuje vice znakl definovaného pojmu, nez je nutné.
Definice Siroka - obsahuje méné znakd, nez je potreba k definovani pojmu.
Definice uzka - obsahuje vice znakd, nez je potreba k definovani pojmu.

Definice kruhem - prvni pojem se definuje pomoci pojmu druhého a vzapéti se
druhy pojem definuje pomoci pojmu prvniho.

Definice tautologii - pojem se definuje pomoci sebe sama, i kdyz v jiném
vyjadreni.



Chybné definice

Ukol: Pojmenujte néasledujici chybné definice:
Ctverec je étyiuhelnik, ktery ma viechny strany shodné, sousedni strany navzajem kolmé
a jehoz Uhlopticky se ptli.
Kruznice je mnozina bodu, které maji od dan¢ho pevného bodu stejnou vzdalenost.
Rovnobéznik je Ctyfuhelnik, jeho prot€jsi dvojice stran jsou rovnobézné a nejsou shodné.
Cislo je délitelné dvéma, je-li sudé. Sudé ¢&islo je &islo, které je délitelné dvéma.

Dva geometricke utvary jsou podobne, kdyz se podobaji.



Matematicka véta

Matematickou vétou rozumime pravdivy vyrok s konkrétnim
matematickym obsahem. Vétsina vét ma tvar implikace, pokud plati
implikace v obou smérech, je véta uvedena jako ekvivalence.



Matematicka véta

Pro jednu proménnou muZzeme matematickou vétu zapsat symbolicky jako
(Vx € D)[A(X) = B(X)]

kde D je definicni obor vyrokovych forem, A(x) se nazyva predpoklad a

B(x) tvrzeni a fikdme, Ze véta je v podminkovém tvaru. Kazda véta ma

mit jasné vysloveny predpoklad.



Matematicka véta

Ve skolské matematice se s matematickou vétou setkavame zridka

Prikladem jsou kritéria délitelnosti:
Presna véta: Necht n je pfirozené &islo. Cislo n je délitelné tremi pravé
tehdy, kdyz je jeho citerny soucet délitelny tremi.
Zjednodusena véta: Jestlize je ciferny soucet Cisla délitelny tfemi, pak je
i dané Cislo délitelné tremi.

Poucky, které popisuji néjakou proceduru, nejsou matematické véty.



Matematicka véta

Matematicka véta se dokazuje.

Na urovni zéakladni Skoly se dlkazy obvykle neprovadéji, kazdé tvrzeni by
se vSak mélo ovérit.



Diuikazy matematickych vét

Dukaz primy: Primy dikaz véty A(x) = B(x) spociva v tom, Ze vychazime
z toho, ze predpoklad plati a vytvorime fetézec implikaci, které na sebe
SEVEVAUTE

Diikaz nepfFimy: misto véty A(x) = B(x) dokdzeme vétu obménénou
B'(x) = A'(x)

Dukaz sporem: Dukaz sporem je zaloZzen na skutecnosti, ze nemuze platit
souCasné néjaka véta a zaroven jeji negace. Predpokladame, Ze véta

A(x) = B(x) neplati, Zze plati jeji negace (A(x) = B(x))’

Dukaz matematickou indukci: Podkladem duikazu matematickou indukci
je jeden z Peanovych axiomu aritmetiky prirozenych cisel
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