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Ciselné obory

 Historicky pristup rozsifovani ¢iselnych obor:
NeQft2Z=2>Q=2 R

* Pristup algebraicky:
NeZ=oQe ReC

* Pristup ve Skolské matematice:
N = zlomek jako ¢ast celku = desetinna Cisla

= kladné zlomky = Cisla zapornd = Q = R



Ciselné obory v historii

Pfirozena ¢isla: prvni doklad o zaznamendvani poétu jiz v pravéku. Cislo
mélo vyznam kardinalniho cisla.

Prvni pisemné zaznamy: Mezopotamie, Egypt (3 500 pr. n. |.)

Zlomky: kmenné zlomky v Mezopotamii a Egypté (3 000 pr. n. |.)

Nula: dlouho se neobjevila, v dobé 2 000 pr. n. |. se objevila v Babyloné
pozicni nula. Mnozstevni nula se objevuje az v 7. stoleti v Indii.



Ciselné obory v historii

« Zaporna ¢&isla pouzivali v 5. st. pf. n. |. intuitivné Rekové. V 2. poloviné 16.
stoleti je pouzival Cardano, kdyz objevil imaginarni Cisla. Jako
plnohodnotna Cisla byla prijata az v 18. stoleti.

« Iracionalni &isla se vynorovala pribézné v historii — iracionalitu v/2 objevili
pythagorejci, Cislem  se zabyval Archimedes (nevédél ale, Ze to je
iracionalni Cislo).



Ve 1. Numerace
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2. Operace
* vyvozeni operace

POSt U p p Fl e zvladnuti zakladnich spoju

* vlastnosti operaci

ZaVé d é f |, * pisemné algoritmy
élISE‘n\I/Ch 3. Aplikace

* slovni ulohy

oboru * projekty

* ilustrace uziti matematiky v praxi




Zakladni pojmy

« Cislo je abstraktni pojem, nedefinuje se.

« Cislice, cifra je znak zapisu &isel (3, 1)
« Cislovka je slovni druh, ktery se sklofiuje (tFi).
« Ciselna soustava
* adi¢ni nepozicni — nezalezi na usporadani
znakda.
* pozi€ni — zalezi na usporadani.




Zakladni pojmy

* Prirozena Cisla jsou Cisla, ktera oznacuji pocet
urcitych objektt (kardinalni Cislo). Udavaji téz
poradi predmétu (ordinalni Cislo). Ve Skolské
matematice za prirozena Cisla povazujeme kladna
cela Cisla.

* (Prirozené) cislo ma rizné vyznamy:
* pocet, veli¢ina
e poradi
» operator (aditivni, multiplikativni)




Zakladni operace s prirozenymi Cisly

* ScCitani prirozenych disel
* Nahrazuje pridavani, seskupovani, davani dohromadly.

« Z4ci 1. stupné nejdfive odvozuji vysledky pomoci zakresleni nebo pomoci
pocitadla, pomoci krokovaciho pasu, atd.
2+4+3=5

oe ooe
* Nespravné znazornéni:
o0 |+ 0o00 — o000
ProC tento zapis neni spravny?
» V dalsi fazi by mélo dojit k pamétnimu osvojeni nékterych spoju.



Zakladni operace s prirozenymi Cisly

 DalsSi metodika vyuky scitani prirozenych cisel
* Pamétni zvladnuti spojli do 10 a rozklad( cisla 10.

e SCitani v oboru do 20 pres zaklad 10: druhy sCitanec se rozlozi tak, aby jeho
prvni ¢ast doplnila prvni sc¢itanec do 10.



Zakladni operace s prirozenymi Cisly

« Zaci s rliznymi obtizemi (poruchy uéeni, poruchy pozornosti, oslaben3
funkce paméti aj.) mohou mit problémy s porozuménim zapisu Cisla (na
obrazku zapis zaka s dyskalkulii v 9. ro¢niku; po pouziti pomucky Banka
zapis pochopil)

Zapis Cislo, které ma 8 statisicl, 0 desetitisict, 5 tisic, 7 stovek, 3 desitky a 0 jednotek.

#9054+ §57Y

* Maji potize si spoje osvojit pamétné, pouzivaji prsty (Casto dozivotné).



Zakladni operace s prirozenymi Cisly

* Odcitani prirozenych cisel

* Nahrazuje ubyvani, zmensovani.

* MUzeme zndzornovat bud pomoci gumovani, nebo pripadné skrtani (bonbony
byly snédeny, penize byly utraceny, atd.). Vhodna je Hra na zlodéje s
Montessori pomUckou Banka.

5—-3=2

* V tomto pripadé je jesté vice absurdni zapisovat

 Jiny vhodny zpusob zavadéni odcitani: Mdm celkem 5 kuli¢ek. V oteviené ruce
mam 3 kulicky. Kolik kulicek mam v zavrené ruce? Jak dité uvazuje?



Pomucky pro zapis Cis

* Montessori pomucka
Banka: umoznuje osvojit
si zapis Cisla s
pochopenim raddq,

sCitani a odcitani
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a, sCitani a odcitani

Pomucky pro zapis Cis

* Montessori pomucka
Banka: umoznuje osvojit
si zapis Cisla s
pochopenim raddq,

sCitani a odcitani




a, sCitani a odcitani

Pomucky pro zapis Cis

* Montessori pomucka
Banka: umoznuje osvojit
si zapis Cisla s
pochopenim raddq,

sCitani a odcitani




Procvicovani
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Pomucky pro zapis Cisla, sCitani a odcitani

* Desitkova mrizka, slouzici k pochopeni rozkladu scCitance pfri scitani
(odcitani) s prechodem pres zaklad 10




Zakladni operace s prirozenymi Cisly

* Nasobeni prirozenych cisel
* Nasobeni jako opakované scitani, zakreslovani obrazk(
* Postupné je zfejmé, ze je vhodné zavést novou operaci
* Je vhodné zvladnout pameétné nasobky Cisel 2 az 10 a pfiklady na nasobeni
zpocatku znazornovat: tabulka na nasobeni, Ctvereckovany papir
* Teprve pozdéji je nutné pamétni zvladnuti alespon malé nasobilky (pokud je
to v moznostech zaka, jinak pouzivaji nasobkové rady a prsty)



Zakladni operace s prirozenymi Cisly

* Déleni prirozenych Cisel
« Jiz v MS — spravedlivé déleni
* Montessori pomucka Tabulka na déleni, déleni beze zbytku, déleni se zbytkem

e Ukazka pouziti pomucky Tabulka na déleni: http://mathelp.cz/deleni-s-
tabulkou-na-deleni/

 Jak je to s délenim nulou? Aneb kouzlo infinitezimalniho poctu
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