Tento text slouzi jako podpurny text do cviceni v predmétu Didaktika matematiky 3.
Neni samonosny, protoze jen doplnuje vyuku z prednasky; ale mél by dodat dobry obraz o
tom, co studenti maji znat a umét na zavéreéné pisemce ve cviceni, a také by mél provést
studenty samotnym procvicenim v priubéhu semestru — aktivitami, které studenti budou
provadét na cviceni.
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1.1

1.1.1

Bfetislav Fajmon, verze textu zatri 2024.

Tyden 01: vzorové teseni konstrukéni dlohy

Uvodni informace

Doporucena literatura ke cviceni

Zéakladni literaturu k predmeétu tvoii texty prvnich ¢tyt odrazek:

Budinov4a, I.: Zakladni geometrické konstrukce, 9 stran: Text najdete v IS:
https://is.muni.cz/auth/el/ped/podzim2024/MA0025/um/seminar/seminar_-_prezencni/ko

Budinov4, 1., Pavlickova, L.: Konstrukéni tlohy. Ucebni text, Pedagogicka fakulta,
Masarykova Univerzita, Brno 2020. Munispace ke stazeni:

https://munispace.muni.cz/library/catalog/view/2109/5843/3241-1/0#preview

Blazkové, R., Budinova, I.: Nekonstrukéni ulohy — geometrie v roviné (planimetrie),
8 stran: Najdete v IS:

https://is.muni.cz/auth/el/ped/podzim2024/MA0025/um/seminar/seminar_-_prezencni/pl

Blazkové, R., Budinovd, I.: Nekonstrukéni ilohy — geometrie v prostoru (stereome-
trie), 4 strany: Najdete v IS:

https://is.muni.cz/auth/el/ped/podzim2024/MA0025/um/seminar/seminar_-_prezencni/st

Krupka 2006: Sbirka tloh z matematiky, 2. dil (geometrie). Nakladatelstvi Prome-
theus. Ptiklad dobré sbirky s fadou tloh zakladnich i zajimavych.

Rada ucebnic pro druhy stupen (6. az 9. rocnik) 7S Odvérko-Kadlecek. V kazdém
ze Ctyr rocniku existuji tfi ucebnice, sbirka piikladu, metodicky pruvodce pro
vyucujiciho. Na ucebnice se budu odkazovat nasledujicim zpusobem:

6) Odvarko-6a) opakovani aritmetiky a geometrie; Odvarko-6b) desetinnd ¢isla,
deélitelnost; Odvérko-6¢) thel, trojihelnik, osova soumérnost, krychle a kvadr;
Odvérko-6sb) sbirka pro vSechny tii ucebnice; Odvérko-6m) metodika pro
vSechny tfi uc¢ebnice.

7) Odvérko-7a) zlomky, celd ¢isla, raciondlni ¢isla; Odvarko-7b) pomeér, pfimé
a nepiima umérnost, procenta; Odvérko-7c) shodnost, stiedovd soumeérnost,
¢tytuhelniky a hranoly; Odvarko 7sb) sbirka pro v8echny tii u¢ebnice; Odvarko
7m) metodickd prirucka pro vSechny tfi ucebnice.
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8) Odvérko-8a) mocniny a odmocniny, Pythagorova véta, vyrazy; Odvarko-8b)
linedrni rovnice, zdklady statistiky; Odvéarko-8c) kruh, kruznice, vélec, kon-
strukéni 1lohy; Odvérko-8sb) sbirka pro vsechny tfi ucebnice; Odvarko-8m)
metodicka prirucka pro vSechny tii uc¢ebnice.

9) Odvérko-9a) soustavy rovnic, funkce, lomené vyrazy; Odvarko-9b) jehlan,
kuzel, koule, podobnost, goniometrické funkce; Odvérko-9c¢) finanéni matema-
tika; Odvarko-9sb) sbirka pro vsechny tfi ucebnice; Odvéarko-9m) metodika
pro vSechny tii ucebnice devatého ro¢niku.

e Rada pracovnich sesitit Ko, kterd doprovazi (¢asto v praxi) u¢ebnici Odvérko, nebo
muze i byt probirana samostatné, pokud obcas se zaky prezentujete nové ucivo, které
berete z Odvéarka nebo z uéebnic, které zaci nemaji k dispozici: Oznaceni (POZOR,
kazdy roénik ma hibet jiné barvy a v knihovné jsou oddélené vzdy tfi ¢isla u jiného
zékovského roéniku): Koci 6a (6. rocnik, 1. dil, modry hibet), Koéi 6b (6. roénik,
2. dil, modry hibet), Koéi 6¢ (6. roénik, treti dil, modry hibet), Koci 7a (7. rocnik,
1. dil, ruzovy hibet), Koc¢i 7b (7. roénik, 2. dil, ruzovy hibet), Koéi 7¢ (7.ro¢nik, 3.
dl, ruzovy hibet), Ko¢i 8a (8.ro¢nik, 1. dil, zeleny hibet), Ko¢i 8b (8. roénik, 2.dil,
zeleny hibet), Ko¢i 8c (8. rocnik, 3. dil, zeleny hibet), Koéi 9a (9. rocnik, 1. dil,
fialovy hibet), Koéi 9b (9. rocnik, 2. dil, fialovy hibet), Koci 9¢ (9. roénik, 3.dil,
fialovy hibet).

e Rada ucebnic pro druhy stupen Nova gSkola, od autort Jedlickova-Krupka-
Nechvatalova. Jedna se o sérii 16 ucebnic a 16 pracovnich sesitl, z toho posledni,
Sestndctd ucebnice a seSit jesté nevysly (téma Finanéni matematika je pokryto
ucebnici Odvérko-9c)). Na ucebnice se budu odkazovat nésledujicim zptusobem (po-
zor, rozdéleni ucebnic pro ro¢niky neni na ucebnicich uvedeno, autoii doporucovali
jakési poradi, které ovsem béhem vydavani fady zménili — uvedeno je posledni
doporucované poradi; pii odkazech na pracovni sesit budu namisto obratu ,,pracovni
sesit“ do ndzvu priddvat slovo cvi¢ebnice):

6) Jedlickové-6a) desetinnd cisla; Jedlickova-6b) kladnd a zdpornd cisla;
Jedlickové-6¢) délitelnost; Jedlickova-6d) zédklady geometrie;

7) Jedlickova-Ta) soumérnosti; Jedlickova-7b) zlomky a pomér; Jedlickova-Tc)
procenta, trojclenka; Jedlickova-7d) rovinné utvarys;

8) Jedlickové-8a) mocniny, odmocniny, vyrazy a rovnice; Jedlickové-8b) hranoly
a valce; Jedlickova-8c) konstrukéni dlohy; Jedlickova-8d) vyrazy a rovnice II,
soustavy rovnic;

9) Jedlickové-9a) dmeérnosti a funkce; Jedlickovd-9b) podobnost, goniometrické
funkce; Jedlickova-9c) jehlany, kuzely, koule; Jedlickova-9d) finanéni matema-
tika.!

e Rada uc¢ebnic pro prodlouzend gymndazia Herman, Simsa, Jancovicova, Chrapava;
jednd se o 17 seSitu, v osmé t¥idé je seSitu pét, jinak jsou v dalsich ro¢nicich vzdy
¢tyfi seSity; ucebnice obsahuji dosti matematizované tlohy, nejsou v nich slovni

Kromé této jediné ucebnice Finanéni matematika jsou vdechny ostatni, co jsou na tomto seznamu,
v knihovné s ¢ervenou teckou, tj. mél by byt vzdy jeden vytisk do studovny k dispozici (jestlize teda
dali tecky na ty Hejného matematiky, to kdyztak urgujte, Ze nedali) — a tato ucebnice z toho duvodu, ze
jesté nevysla. Jakmile vyjde (ué. ¢islo 16 a pracovni sesit ¢islo 16), tak ji koupime, abychom méli celou
vydanou sérii.
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ulohy ze zivota, na druhé strané obsahuji fadu fesenych i nefesenych tiloh ze soutéze
Matematickd olympiada:

6) Herman 6a) opakovani; Herman 6b) zaporna ¢isla; Herman 6¢) délitelnost;
Herman 6d) soumeérnosti;

7) Herman 7a) raciondlni ¢isla a zlomky; Herman 7b) trojihelnik a ¢tyituhelnik;
Herman 7¢) hranoly; Herman 7d) vyrazy — ¢ast 1;

8) Herman 8a) rovnice a nerovnice; Herman 8b) kruhy a vélce; Herman 8c)
umeérnosti; Herman 8d) geometrické konstrukce; Herman 8e) vyrazy — ¢ést
2

9) Herman 9a) rovnice a soustavy rovnic; Herman 9b) funkce; Herman 9c¢) po-
dobnost a funkce thlu; Herman 9d) jehlany a kuzely.

e Rada ucebnic Hejného: Sest ucebnic A,B,C,D.E,F (jedna ucebnice na dvé tretiny
roku) a metodické piirucky pro ucitele AB, CD, EF; nezdvisle na ucebnicich i
priruckach byly také vydany Hejného pracovni sesity A,B,C,D,E,F a Hejného klice
k pracovnim sesitum kA, kB, kC, kD, kE, kF.

e Dulezitd poznamka: Literatura ani slajdy nenahradi tcast na prednésce, protoze
v nich nenajdete teseni jednotlivych ptikladu — tj. jadro didaktiky, vlastni Teseni
prikladu zaddvanych na slajdech, bude predavano pouze na prednésce.

1.1.2  Casové rozdéleni vyuky

Vyuka je rozdélena do deviti tydnu, tj. 16. zaii az 15. listopadu. Z deviti cviceni na
prvnim budou probirany konstrukéni ulohy, studenti pak jednu konstrukéni tlohu musi
vypracovat, kterd jim bude zaddna (odevzdejte prosim do 15. listopadu do odpovédniku v
IS). V tydnech 2 az 8 budou se odehravat vystupy studentu na témat zadand vyucujicim.
V devatém tydnu na cviceni se odehraje pisemny test, a sice jen na cviceni ve ¢tvrtek
16.00-18.00 v ucebné 32, protoze pondélnimu cviceni jeden tyden odpadne diky svatku a
v pondéli v devatém tydnu se bude odehravat vystup.

1.1.3 Podminky zapoctu ze cviceni

a) Aktivni dochédzka do cviceni (s maximalné dvéma absencemi neomluvenymi v IS);

b) dobfe vypracovand konstrukéni tloha;

c¢) dobte provedeny vystup;

d) tspésné zvlddnuté zdvérecné pisemky (na 60 a vice procent), kterd se odehraje ve
ctvrtek 14. prosince 2024 v 16 hod v ucebné 32.

Ad a) Ucast na cviéeni: Omluven{ vyuky by mélo probéhnout pfes IS, jen jednu
absenci za semestr (ktery je vlastné kromé tvodni a zavéreéné hodiny Sestitydenni)
muzete mit neomluvenou.

Ad b) Pokyny k vypracovani zadané konstrukéni dlohy: Odevzdejte do 17.
listopadu do odevzdavarny Konstrukéni tlohy — podzim 2024 — prezencni studenti.

rozbor: obsahuje nacrt, jako by byla tloha vyfeSena, barevné oznacené to, co je dané,
urceni, zda se jedna o konkrétné nebo obecné zadanou tlohy, zda se jedna o poloho-
vou nebo nepolohovou tilohu — uréeni a neznédmych (hledanych) boda a podminek
pro neznamé body;
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konstrukce: postup konstrukce — posloupnost kroku, jak budete postupovat pii vlastni

konstrukei — samotna konstrukce;

ovéreni, zkouska: ovéreni, zda narysovany utvar odpovidd zadani a vypise konkrétne,

jaké nélezitosti odpovidaji, uvede pocet feseni v dané poloroving;

diskuse: o poctu feseni v piipadé obecné zadané tilohy; v ramci jedné z tiloh méate vzdy za

ukol provést zakladni konstrukei jednoho z prvki; rozlisujte, prosim, tlohy polohové
a nepolohové!

Ad c) Pokyny k vystupu: Na semindr si pripravite vystup. Jeden vystup bude trvat
25-30 minut (dbejte tedy na ¢asovou narocnost tématu). Po vystupech bude provedena
sebereflexe a reflexe od spoluzaku a vyucujiciho.

Student ve svém vystupu uvede (vystup bude hodnocen dle téchto kritérii, hodnoceny
vystup bude poskytnut pani dr. Budinové ke zkousce z predmétu):

1.

JEN V PISEMNE VERZI PRIPRAVY: Zafazen{ v RVP ZV, ve Standardech pro
zakladni vzdélavani — Matematika a jeji aplikace — u¢ivo, uvede ocekavané vystupy,
indikatory, cile hodiny.

. JEN V PISEMNE VERZI PRIPRAVY: co nasleduje za téma po tomto ucivu

(navaznost);

. JEN V PISEMNE VERZI PRIPRAVY: cituje dle normy, z jakych publikaci éerpal

pii pripravé vystupu (musite pouzit a uvést aspon jednu tiSténou sérii ucebnic;
jestlize neni uvedena na zacatku tohoto materialu, méjte ucebnici prosim s sebou
(minimdlné elektronicky)).

. Roénik, ve kterém se u¢ivo obvykle probird (vyuziva napf. Skolnich vzdéldvacich

programu danych zakladnich skol, pripadné stfednich skol).

. Vystup studenti prezentuji tak, jak by ucivo vyvozovali/vysvétlovali zdkum na

zakladni skole ptimo ve vyucovaci hodiné. Predstavte v ném, jak byste oducili dané
téma — vyuzijte ivodni aktivitu, zavadéni daného uciva, motivacni ulohy, propojeni
s redlnym zivotem (soucasti motivace zaku).

. mozné problémy zdku pii feseni (alespon 3 problémy) — ty uvadi ihned pii samotném

vystupu, véetné jejich feseni nebo navrhu, jak jim predchazet;

PROMITNETE NA ZAVER NEBO ZAKOMPONUJTE UZ DO SVEHO
VYSTUPU, PO DOMLUVE SE CVICICIM; VLOZTE DO PISEMNE VERZE
PRIPRAVY: Ulohy pro vase spoluzéky ve 3 trovnich (zdkladni — stfedné naro¢na
— pokrocild) spoleéné se zduvodnénim (nejlépe vypisem dovednosti zaka), pro¢ ji

. PROMITNETE NA ZAVER; VLOZTE DO PISEMNE VERZE PRIPRAVY: Jaké

jednotlivé dovednosti musi zdk ovladat, aby zvladl ulohy vyfesit. Slovné uved'te,
jaky byl cil hodiny.

. Pisemnou pripravu odeslete nejpozdéji 48 pracovnich hodin pred zacatkem cviceni

(to jsou hodiny mimo patek a sobotu) emailem cvi¢icimu v jednom pdf souboru.
Maéte moznost také tstni konzultace se cvicicim, a sice (pouze DM3) ve stiedu v
dobé 14.00 az 16.00 (konzultace po pulhoding), na kterou se musite predem ptihlasit
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tak, ze jesté béhem pondéli predtim odeslete cvicicimu svou pripravu. Ale spiSe nez
konzultaci se cvi¢icim doporucuji absolvovanou prednasku na dané téma.

Forma vystupu:

dikazy, priklady, slovni tlohy, konstrukéni tlohy apod.: vzorové student fesi na
tabuli tak, jak by Fesil pii vyuce zdkid na ZS, pii konstrukénich dlohdch vyuziva
rysovaci pomucky na tabuli, modely téles, apod., vyuku je moznost kombinovat s
prezentaci v PowerPointu nebo s vyuzitim dalsich online programu a nastroju;

ostatni vystupy: je mozno kombinovat (prezentace — tabule) nebo pouze prezentace v
PowerPointu.

Ad d) Pokyny k pisemce na konci semestru: Celkem 20 bodu (pro tuspésné
splnéni je potieba alespon 12 bodu. Témata prikladu:

1. dukaz matematické véty:

2. konstrukéni tloha — feseni musi obsahovat 1) rozbor, 2) konstrukei, 3) zkousku
a 4) diskuzi (pokud bude tloha obecné zadand, tak diskusi; pokud bude zadand
konkrétné, tak vSechna jeji feseni, piicemZ popis i konstrukei uvedte jen pro jedno
feseni);

3. uloha na miry;

4. libovolna iloha — dukazova tloha, konstrukéni loha, pocetni geometrie, konstrukce
pravidelnych n-tithelniki, zobrazeni téles ve volném rovnobézném promitéant;

5. libovolna tloha — dukazova uloha, konstrukéni tiloha, pocetni geometrie, konstrukce
pravidelnych n-uthelnikt, zobrazeni téles ve volném rovnobézném promitani.

1.2 Samotny prubéh prvni hodiny
1.2.1 Zadani vystupi

Zadani vystupu 1 az 14 najdete v kazdém z tydnu 2 az 8, jednd se o sedm tydnu po
dvou ulohdch (na podzim 2024 diky Sesti tydnum vyuky vypustime vystupy 13 a 14).
Vystupy budou probihat tandemoveé, rozdélte se tedy do dvojic a bude vam ptilosovano
¢islo vystupu — sdélte prave ted vyucujicimu, jestlize vite o své nedcasti v nékterém
tydnu, zejména pokud si vylosujete ¢islo vystupu v dany tyden.

Zadani vystupt 1 az 14 je dusevnim vlastnictvim kolegyné Jany Veselakové, a vysky-
tuje se v oddilech oznacenych vystup (pouze zadani). Vsechny dalsi informace, piiklady
a navazné véci v dané hodiné doplnuji do néslednych oddilku.

1.2.2 Zadani konstrukénich uloh

Tento cely seznam zadani je duSevnim vlastnictvim mych kolegyn Ruzeny Blazkové a
Ireny Budinové, a pretistuji jej zde beze zmény, pouze (pozdéji) doplnim jména studentt
u konkrétnich zadani:
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Rizena Blazkova, Irena Budinova: Konstrukéni dlohy — zadani ke stu-
dentskému vypracovani

Milé studentky, mili studenti,
e zadani konstrukénich tloh si vylosujete v seminafi nebo na prednasce,
e u kazdé konstrukéni dlohy proved'te:
— rozbor — obsahuje nacrtek, jako by byla tloha vyfeSena a podminky pro

neznamé body;

— postup konstrukce - posloupnost kroku, jak budete postupovat pri vlastni kon-
strukei;

— ovéreni, zda narysovany utvar odpovida zadéni;

— diskusi o poctu feseni v piipadé parametrického zadani ulohy.
e V ramci jedné z tloh mate vzdy za kol provést zakladni konstrukci jednoho z prvki.

e Rozlisujte tlohy polohové a nepolohové.

Zadani ¢. 1 ... Ondfej Solovsky

1. Je dana tsecka BC, |BC| = 8 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li
dale déano v, = 4,5 cm, t, = 3 cm.

2. Sestrojte obecny ctyithelnik ABC D, je-li dano: |AB| = v/110 cm, |AC| = 11
cm, |[BD| =10 cm, a = 30°, 8 = 60°. Provedte a popiste zdkladni konstrukci
usecky délky /110 cm.

Zadani ¢. 2 ... Petra Kosteckova

1. Je déana usecka AB, jeji délka je 7 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC,
je-li dale ddno: v = 60° , v, = 6,5 cm. Provedte a popiste konstrukei oblouku,
z néhoz je vidét usecku pod danym dhlem.

2. Sestrojte lichobéznik ABCD se zakladnami AB a CD, jestlize je dana délka
usecky |AB| = 8 cm, délka tusecky |C'D| = 4 cm a velikosti obou thlopficek
lichobézniku |AC| = 6 c¢cm, |BD| = 7,5 cm.

Zadani ¢. 3 ... Petra Chanova
1. Je dana usecka LM, |LM| =7 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky K LM, pro
které je dale vy, = 4,5 cm, t; = 6 cm.

2. Sestrojte obdélnik ABCD, jestlize jedna jeho strana ma délku 5 cm a
thlopiicky sviraji thel 70°. Provedte a popiste zdkladni konstrukci dvou
ruznobéznych piimek, které sviraji dany hel.
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Zadani ¢. 4 ... Dominik Vasicek

1. Je déna tsecka AK, |AK| = 6 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, ve

Zadani ¢.

1.

Zadani ¢.

1.

Zadani ¢.

1.

Zadani ¢.

Zadan

TN

iy

1.

¢

kterych je tsecka AK téznici ke strané a a pro které je dale b =6 cm, ¢ = 7
cm.

Sestrojte rovnobéznik ABC D, je-li dano: délka usecky AB, délka uhlopiicky
AC' a velikost vysky ke strané AB. Proved'te a popiste zdkladni konstrukci
dvou rovnobéznych ptimek.

5 ... Katerina Cernotovd

Je déna tusecka AP, |AP| = 7 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC', pro
které je AP vyskou ke strané a, délka strany ¢ = 8 cm, vyska ke strané b ma
délku v, = 4,5 cm. Proved'te a popiste zakladn{ konstrukei Thaletovy kruznice.

Sestrojte lichobéznik ABCD se zékladnami AB, C'D, je-li ddno: b = 6,5 cm,
c=4cm, o =70° |BD| =10 cm.

6 ... Martin Bren

Je déna usecka AB, |AB| = 5 c¢m. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li
dale déno: v = 52°, v, = 3 cm.

Sestrojte lichobéznik ABCD se zakladnami AB, CD, je-li dano: a = v/32 cm,
v=4cm,e=9cm, f=12cm (vyska a délky obou uhlopiicek). Provedte a
popiste zakladni konstrukei tsecky délky /32 cm.

7 ... Jitka Navratilova
Je déna tsecka AP, |AP| = 45 mm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro

které je AP vyskou ke strané BC' a dale je dano ¢ = 5 cm, t, = 6 cm.

Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABC'D se zakladnami AB a CD, je-li
déno: |AB| = 9,5 cm, a = 60°, thel AC'B je pravy. Provedte a popiste zdkladni
konstrukei pravého thlu.

8 ... Alexandr Moos

Je ddna tsecka OP, |OP| = 75 mm. Sestrojte vSechny trojihelniky OPR, pro
které dale plati: velikost tthlu POR je 50°, vyska na stranu PR maé délku 6,5
cm. Provedte a popiste zakladni konstrukei Thaletovy kruZnice.

Sestrojte rovnobéznik ABCD, je-li |[AB| = 7,5 cm, |AD| = 3,5 cm, 8 = 108°.
9 ... Petra Chlebkova

. Je ddna usecka BC, |BC| = 55 mm. Sestrojte vsechny trojihelniky ABC, je-li

déle |AB| = 3—78 cm, v = 75°. Proved'te a popiste zdkladni konstrukeci tsecky

délky % cm.

Sestrojte ¢tyfuhelnik ABCD, je-li dano: |AB| = |AD| =6 c¢m, |BC| = 4,5 cm,
|AC| =7 cm, v = 105°.



1 TYDEN 01: VZOROVE RESENI KONSTRUKCNI ULOHY

Zadani ¢.

1.

Zadani ¢.

1.

Zadan

IR
LY
¢

Zadani ¢.

1.
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1.
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10 ... Kovarikova

Je déna usecka AB, |AB| = 7,5 cm. Sestrojte vsechny rovnobézniky ABCD,
pro které v, = 3 cm a velikost ihlu AEB je 45°. Bod FE je prusecik uhlopticek
rovnobézniku.

Sestrojte trojuhelnik ABC), je-li déano: t, = 4,5 cm, t, = 1,5 cm, t. = 4,5 cm.
Proved'te a popiste zakladni konstrukei rozdéleni tsecky v daném poméru.

11 ... Rotreklova

Je déna tsecka AP, jeji délka je 35 mm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC,
ve kterych je AP vyskou ke strané a a dale je dano: b =4 c¢cm, ¢ = 5 cm.

Sestrojte kosoc¢tverec ABC D, je-li dana velikost jeho vysky v = 2—74 cm a jedné

jeho thlopticky |[AC| = 8 cm. Proved'te a popiste zakladni konstrukei usecky
délky % cm.

12 ... Polachova

Je dana tusecka BP, jeji délka je 4 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC,
ve kterych je BP vyskou ke strané b a déle je ddno: a = 5,5 cm, ¢ = 7 cm.
Proved'te a popiste zdkladni konstrukei dvou kolmych pifmek bez pravitka s
ryskou.

Sestrojte pravouhly lichobéznik ABCD se zakladnami AB a C'D a s pravym
thlem pii vrcholu A, jestlize |AB| = 8 cm, |BC| = 75 mm, |AD| = 55 mm.

13 ... Frantisek Hrazdira

Je déna tisecka AB, |AB| = 7 cm. Sestrojte vsechny trojihelniky ABC, jestlize
znate velikost hlu o a polomér kruznice trojihelniku opsané. Provedte a
popiste konstrukci trojihelniku podle véty sss.

Sestrojte rovnobéznik ABC' D, jestlize znate velikost strany AB, velikost thlu
DAB a velikost thlopticky AC. Velikosti tsecek si zvolte tak, aby tloha méla
feseni.

14 ... Kostal

Je déna tsecka AB, |AB| = 5,8 cm. Sestrojte véechny trojihelniky ABC, pro

které je 3 = 105°, t, = 4 cm. Provedte a popiste konstrukei tihlu velikosti 105°
bez pouziti ihloméru.

Sestrojte ¢tyitihelnik ABCD, je-li déno: @ = 8 ecm, d = 6 cm, e = 9 cm
(dhlopticka AC), a = 45°, v = 90°.

15 ... Stipak

Je déna tsecka BL, |BL| = 6 cm. Sestrojte vsechny trojihelniky ABC, pro
které je BL téznici ke strané b a déle je a =8 cm, b =9 cm.

Sestrojte rovnobéznik ABCD, jestlize a = 4 cm, o = 60°, e = 5,5 cm (e je
tihlopiicka AC). Proved'te a popiste konstrukeci thlu o velikosti 60° pomoci
pravitka a kruzitka.



1.2 SAMOTNY PRUBEH PRVNI HODINY 9

Zadani ¢. 16 ... Trlica

1. Je déna tsecka AB, |AB| = 7,5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC', pro
které je dale t, = 4,5 cm, a = 30°.

2. Sestrojte obdélnik M NOP, je-li dano: velikost strany NO a velikost thlu
MSP, kde bod S je prusecik ihlopiicek obdélniku. Proved'te a popiste zakladni
konstrukei osy thlu.

Zadani ¢. 17 ... Cernikovd

1. Je ddna tsecka BC, |BC| = 9,5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-li
déle v, = 9 cm a polomér kruznice trojihelniku vepsané p = 36 mm. Proved'te
a popiste zakladni konstrukei osy usecky.

2. Sestrojte ctyfuhelnik ABCD, je-li ddno: @ = 5 c¢cm, b = 7 cm, ¢ = 7,5 cm,
d=3,5cm, d =120°.

Zadani ¢. 18 ... Koukalova

XN
LY
¢

1. Je déna tsecka AC, |AC| = 5,5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-li
déle dano v, = 3 cm, t, = 5,5 cm.

2. Sestrojte obdélnik EFGH, jestlize polomér kruznice opsané r = 5,5 cm,
|EH| = /12 cm. Proved'te a popiste zakladni konstrukei tsecky délky /12
cm.

Zadani ¢. 19 ... Svobodnikova

YN
LY
¢

1. Je déna tusecka UV, |[UV| = 7 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky TUV, je-li
dale dano: velikost tihlu UT'V a velikost vysky ke strané UV'. Velikosti usecky
a uhlu si zvolte tak, aby tloha méla Teseni.

2. Sestrojte ¢tverec ABCD, ktery je vepsan do kruznice o poloméru r = 3,5
cm. Proved'te a popiste zékladni konstrukei thlu o velikosti 45° bez pouziti
thlomeéru.

Zad4ni €. 20 ... Stérba
1. Je ddna usecka BC', |BC| = 72 mm. Sestrojte véechny trojihelniky ABC je-li
dale ddno v = 75°, t. = 8 cm.

2. Sestrojte ¢tyrtuhelnik ABCD, je-li dano: polomeér kruznice opsané r = 3 cm,
a=45cm, d=>5cm, 8= 105°. Proved'te a popiste zdkladni konstrukei tthlu
o velikosti 105° bez pouziti ihloméru.

Zadani ¢. 21 ... Bocek

XN
LY
¢

1. Je déna usecka XP, |[XP| = 7,1 cm. Sestrojte vSechny rovnostranné
trojihelniky XY Z, pro které je usecka X P vyskou ke strané Y Z. Proved'te a
popiste zakladni konstrukci zobrazeni tisecky v osové soumérnosti.

2. Sestrojte rovnobéznik K LM N, jestlize uihlopticka KM ma délku 6 cm, thel
LK M ma velikost 32° a tthel K M L ma velikost 36°.



10

1 TYDEN 01: VZOROVE RESENI KONSTRUKCNI ULOHY

Zadani ¢.

1.

Zadan

YN
LY
¢

Zadani ¢.

1.

Zadani ¢.

1.

Zadani ¢.

1.

Zadani ¢.

22 ... Magdalena Regnerova

Je dana usecka BC), jeji délka je 6,2 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC,
je-li déle dan polomér kruznice trojihelniku opsané a velikost 1ihlu 3. Velikosti
poloméru a uhlu si zvolte tak, aby tloha méla feseni.

Sestrojte lichobéznik ABCD, je-lia =6 cm, c =4 cm, e =55 cm, f = 6,4
cm (zékladny a tihlopiicky). Proved'te a popiste zdkladni konstrukei grafického
souctu dvou tusecek.

23 ... Beranek

Je déna usecka BC, |BC| = 51 mm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC,
jestlize ddle znate velikost vysky ke strané a a velikost thlu a. Velikosti zvolte
tak, aby 1loha méla feseni. Proved’te a popiste konstrukeci oblouku, ze kterého
je vidét usecku pod danym thlem.

Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABC'D se zakladnami AB a CD, je-li
ddno: @ = 7 cm, ¢ = 3 cm, r = 4,5 cm (r je polomér kruznice lichobézniku
opsané).

24 ... Hlavkova

Je déna tusecka BC', | BC| = 68 mm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, je-li
dale dana velikost vysky ke strané b a velikost ihlu «. Velikosti volte tak, aby
uloha méla teSeni.

Sestrojte lichobéznik ABC'D se zakladnami AB a C'D, je-li dano: a = 8,5 cm,
c=4cm, v = 3,2 cm, a velikost tthlu ABC je 60°. Proved'te a popiste zakladn{
konstrukei grafického rozdilu dvou tsecek.

25 ... Tomastikova

Je dana tsecka AC, |AC| = 6,2 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC,
jestlize dale znate velikosti uhlu S a ~. Velikosti volte tak, aby tloha méla
feSeni.
Sestrojte kosoctverec K LM N, je-li dana jeho vyska v = 6,2 cm a velikost
thlopiicky KM: e = 6,8 cm. Proved'te a popiste zakladni konstrukei stiedu
usecky.

26 ... Pospisilova

Je déna usecka AB, |AB| = 6,3 cm. Sestrojte vSechny rovnobézniky ABCD,
pro které je v, = 2 cm a velikost thlu ASB je 120° (bod S je prusecik
tihlopficek). Proved'te a popiste zakladn{ konstrukci tihlu o velikosti 120° bez
pouziti ihloméru.

Sestrojte trojuhelnik ABC), je-li dano: b, t, t..

27 ... Lisy

. Je déna usecka AA;, |AA;| = 6 cm. Sestrojte viechny trojihelniky ABC, pro

které je tisecka AA; téznici a pro které plati a = 5 cm, v = 60°.
Sestrojte obdélnik ABCD, jestlize jedna jeho strana ma délku 4 cm a
thlopiicky sviraji thel 80°. Provedte a popiste konstrukei thlu o, je-li zndm

thel £ a plati a = %.
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Zadani ¢. 28 ... Demlova
1. Je dédna tsecka BC, |BC| = 5 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-li
déle dano v = 45°, t. = 6 cm.
2. Sestrojte kosoctverec, jestlize jsou dény délky jeho uhlopticek. Proved'te a

popiste zakladni konstrukeci zobrazeni tisecky v osové soumeérnosti.

Zadani ¢. 29 ... Plachd

Lk Y
(el

1. Je déna tusecka AK, |AK| = 7 cm. Sestrojte viechny trojihelniky ABC', pro
které je tisecka AK téznici a déle jsou dény délky téznic ¢, = 3,5 cm, t. = 6,5
cm.

2. Sestrojte tecnovy ¢tyithelnik K LM N, je-li dano: velikost strany K L, velikost
strany LM , velikost ihlu N K L a polomér kruznice vepsané. Délky stran zvolte
tak, aby tloha méla feseni. Proved'te a popiste zdkladni konstrukei osy thlu.

Zadani ¢. 30 ... Reznickova

1. Je déna tisecka C'P, |C'P| = 3,5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC, pro
které je tsecka C' P vyskou ke strané c a ddle je ddna délka strany BC', |BC| = 4
cm a vyska ke strané b, v, = 3,5 cm.

2. Sestrojte tétivovy ¢tyttihelnik ABCD, je-li déno: a, «, |AC|, |BC|. Velikosti
danych udaju zvolte tak, aby tloha méla feseni. Proved'te a popiste zdkladni
konstrukci osy strany.

Zadani ¢. 31 ... Cejpkova

1. Je dana délka strany a = 3,6 cm. Sestrojte vSechny trojuhelniky ABC, je-li
déle ddno v, = 2,8 cm, r = 2,2 ¢cm (polomér kruznice opsané). Proved'te a
popiste zakladni konstrukci trojihelniku podle véty sss.

2. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABC'D (+» AB || < CD), jestlize znate
délky zakladen a délku ramene.

Zadani ¢é. 32 ... Hluskova

.
LY
¢

1. Je déana usecka XP, |XP| = 8,2 cm. Sestrojte vSechny rovnostranné
trojuhelniky XY Z, pro které je tisecka X P téznici ke strané Y Z.

2. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD se zékladnami AB, CD, jestlize
a = 10 cm, o = 60°, ithel AC'B je pravy. Proved'te a popiste zdkladn{ konstrukei
pravého ihlu bez pouziti ithloméru a pravitka s ryskou.

Zadani ¢. 33 ... Foltynova

TN
iy
¢

1. Je déna tsecka AB, |AB| = 7 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky ABC), jestlize
vy = 6,5 cm, v, = 5 cm. Provedte a popiste zakladni konstrukci Thaletovy
kruznice.

2. Sestrojte konvexni ¢tyithelnik K LM N, je-li dano: |KL| = 7,5 cm, |[KM| = 5,5
cm, |/ KLM| = 45°, |/NKL| = 75°, |KN| = |MN].
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1.2.3 Procviceni konstrukénich tloh

Ve zbytku hodiny procvicime nékteré ulohy z textu Budinova, I., Pavlickova, L.: Kon-
strukéni tlohy. Vasim tkolem je tento text v nadchézejicich tydnech prostudovat peclivéji,
a pouzit ziskané znalosti k vypracovani zadanych konstrukénich tloh (kazdy student-
studentka dostane tlohy oznacené jednim c¢islem v predchozim oddilku, a odevzda je
vypracované vzorové do 17. listopadu 2024 do odevzddvarny, jak uz bylo feceno). A také
vyuzijte tento text pri piipravé na pisemku ze cviceni.

2

2.1

2.2

Tyden 02

Vystup 01: Uhel ... Stipak, Berdnek .... ¢tvrtek: BF

Pripravte vyucovaci hodinu pro zavadéni uciva thly, vyuzijte 2-3 u¢ebnice matema-
tiky, ve kterych se inspirujete ruznym pojetim zavedeni ithlu. Déle si pripravte ucivo
— velikosti hlu (méfeni a rysovani hlu o dané velikosti), druhy whla, osa tdhlu.

Namyslete gradované tlohy k tomuto ucivu a nechte nékteré z nich fesit spoluzaky,
cast prikladu feste vzorové na tabuli.

Muzete vyuzit Montessori pomtcku pro thly (je v kanceldfi, po domluvé).

V rdmci vystupu uved'te feseni nésledujici tilohy: Uloha: V tro juhelniku ABC je tihel
a > . Osa uhlu 7 svira s vyskou na stranu ¢ ihel w = % (a—p). Oveérte vypoctem
na zakladé zdkonitosti pro dhly v trojihelniku, které se uéi zici v 6. roéniku ZS.

Zakovské dovednosti celku UHEL v 6. roéniku

73k zné pojem thlu AVB jako ¢ast roviny, jejiz hranici jsou polopifmky — VA,
— VB se spole¢nym pocdtkem V' ... ovSem tyto dvé poloptimky definuji dva hly,
jeden ,uvniti“, druhy ,vné* oblasti polopiimkami uréené (oznac¢ujeme i oblouckem
na znacce thlu uvnit¥ nebo vné polopfimek). Uhly téz oznacujeme feckymi pismeny
a, B, 7, 0, w.

. Z&k dokaze Fici o kazdém bodu roviny, zda nalezi nebo nendlezi dhlu AVB (také

body na polopfimkach VA, VB nalezi ihlu AVB).

. KONSTRUKCE: Zék dokaze prenést ihel o k polopifmce VA pomoci kruzitka (Po-

drobnéji: je dan uhel «, je dana polopiimka V A — sestrojte poloprimku V' B tak, aby
tthel AVB mél velikost «).

7k zna pojem osa thlu AVB ... polopifmka — VK, ktera déli thel AVB na dva
stejné velké thly AVK, KVB.

. KONSTRUKCE:: Zak dokéze zkonstruovat osu tihlu (oznaéi ji Gerchovanou ¢arou);

74k dokéze zméfit velikost thlu thlomérem (tthel je zatim mensf nebo roven
piimému uhlu), oznaceni: |/AV B| = 30°, apod. (pozndmka: « je oznaceni thlu i
velikosti uhlu, nepouzivame |a = 30/°, jen a = 30°); rozpozné shodné uhly (tedy
uhly stejné velikosti).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

2.3

7k se uci odhadnout velikosti Ghli, zhruba nésobky 45° nebo 30°, vie do 180°.

Z&k dokéze méfit dhly ve stupnich, a také pracovat s thlem méfenym ve stupnich
i minutach — pocitat napi. poloviéni hel nebo dvojnasobné velky thel z Uhlu
vyjadieného ve stupnich a minutéch (1épe je nésobit ¢i délit stupné i minuty nejdfiive,
a pak az secist; je zde totiz kratsi prevod).

Zak dokéze prevadét stupné na minuty a minuty na stupneé.

Z&k dokéze rozeznat tyto typy thla: pravy thel, piimy thel, ostry thel, tupy thel,

uhly vrcholové (o = (), uhly vedlejsi (v + 6 = 180°), thly stiidavé ¢i souhlasné
(definované u rovnobézek protnutych jednou ruznobézkou).

KONSTRUKCE: Z&k dokéze zkonstruovat thel dané velikosti s vyuzitim dhloméru
a pravitka, zdk dokaze zkonstruovat soucet uhlu o + 3 a rozdil uhlu o — .

78k pocitd velikosti dhli pomoci vztahtt mezi dhly vrcholovymi, vedlejsimi, sou-
hlasnymi, stfidavymi.

KONSTRUKCE: Zék sestrojf tihel dvojnasobné velikosti nebo poloviéni velikosti ze
zadaného uhlu.

74k dokdze tihlomérem zmérit tihel o velikosti vets nez 180°.

KONSTRUKCE: Zék dokéze za pomoci ihloméru a pravitka zkonstruovat thel o
velikosti vétsi nez 180° (oznaceni: ¢drkovanou ¢arou oznaéi piimy thel, od kterého
méri déle).?

Vystup 02: Trojaihelnik ... Tereza Kovarikova, Martin Bien
. ¢tvrtek: Placha, Pospisilova

Pripravte vyucovaci hodinu pro zavadéni uciva trojuhelnik — vyuzijte 1-2 ucebnice
matematiky, ve kterém vyhledate uc¢ivo — ihly v trojihelniku, soucet vnitinich uhla

a pravouhly trojuhelnik a jejich vlastnosti (i vzhledem k uéivu téznic a vysek).

Namyslete gradované tlohy k tomuto ucivu a nechte nékteré z nich tesit spoluzaky;,
cast prikladu feste vzorové na tabuli.

Muzete vyuzit Montessori pomucku pro thly (je v kancelari, po domluveé).

V réamci vystupu uved'te feseni nésledujici tilohy: Vypoéitejte obvod rovnostranného
trojuhelniku, kdybyste znali: velikost jeho vysky-téznice.

2Do dovednosti celku nebyly zahrnuty dovednosti, které souvisi se sestrojenim ekvigonaly, Thaletovy
kruZnice, apod. protoze ty jsou soucésti jinych, dalsich celku spojenych s kruznicemi.
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24

10.

11.

12.

Zakovské dovednosti celku TROJUHELNIK v 6. roéniku

. 73k znd pojem trojihelniku vytvoreného ze tif bodu A, B, C' v roviné, které nelezi

na jedné piimce: Trojihelnik ABC pak je mnozina bodu v roviné, které lezi na
nékteré z usecek AB, BC, AC nebo uvnitf oblasti témito Uiseckami ohranicené.

Zsk dokéze fici o kazdém bodu roviny, zda nalezi nebo nenslezi do trojihelniku
ABC' (také hrani¢ni body nélezi do trojihelniku, a také vnitini body (nelezici na
strandch) nalezi do trojihelniku).

73k zna pojem vnitinich a vnéjsich (vedlejsich ke vnitinim) thli trojihelniku.

. Z&k vi, ze soucet vnitinich qhla trojihelniku je roven 180°, a umi tuto skutecnost

dokazat (na zakladeé hlu souhlasnych u vrcholu 7).

Zak dokaze spocitat tieti ihel v trojihelniku, kdyz zné velikosti ostatnich dvou.

Z&k zn4 klasifikaci trojihelniki na ostroihlé, pravoihlé a tupouhlé, a je schopen o
daném trojihelniku rozhodnout (na zdkladé obrazku nebo vyctu velikosti ihli), o
jaky typ trojuhelniku se jedna.

Z&k zné trojihelnikovou nerovnost, kterd plati pro délky stran trojihelniku ve vsech
tfech variantach — a je schopen ovérit pro zadané tii délky, zda je mozné sestrojit
trojihelnik pro tyto délky stran.

. KONSTRUKCE: Zak dokdze sestrojit trojihelnik o zadanych délkdch stran

(popiipadé spravné zjisti, Ze je to nemozné na zakladé trojihelnikové nerovnosti).?

Zak zna pojem trojihelniku rovnostranného i rovnoramenného (vi, ze kazdy rovno-
stranny je téz rovnoramenny). Zna u rovnoramenného trojihelniku pojem zakladna
a ramena.

Z&k zné vlastnosti rovnoramenného trojihelniku, zejména: rrt je osové soumérny
podle osy zdkladny (navazuje na celek osova soumérnost), vnitini hly u zakladny
rrt jsou stejné, obé ramena rrt jsou shodné tsecky. Je schopen dopocitat velikosti
dalsich dvou vnitinich thlu rrt, je-li zadana velikost jednoho 1hlu.

Z&k zné vlastnosti rovnostranného trojihelniku: rst je osové soumérny podle osy
kazdé ze stran, vSechny strany rst jsou shodné, vSechny vnitini ihly rst jsou shodné.

74k zné pojem vysky trojihelniku kolmé k jedné ze stran (tj. trojiihelnik ma obecné
tfi ruzné vysky) s koncovym bodem v protilehlém vrcholu trojihelniku (pozor na
dvoji vyznam: v,, vp, v. oznacuje jak usecky, tak jejich délky, nepouziva se |v.|,
apod.).

3Konstrukee usu, sus neni do téchto dovednosti zahrnuta, protoze ta je vyuéovana v jiném podcelku
az v sedmém rocniku, a toto je podcelek dovednosti pro Sesty rocnik.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Z&k vi, ze vechny tii vysky trojihelniku se vzdy protinaji v jednom bodé.

KONSTRUKCE: Zak dokédze sestrojit vysky trojihelniku a prisecik vysek
trojuhelniku — vi pritom, zZe staci sestrojit dvé z vysek, aby ziskal tento prusecik,
protoze treti vyska nutné prochézi timtéz prusecikem.

Z&k zné pojem téznice trojuhelniku jako spojnice vrcholu se stfedem protéjsi strany
(tj. trojuhelnik m4 t¥i ruzné téznice), opét t,, tp, t. oznacuje jak téznici, tak délku
téznice (pozorl!).

Z&k vi, ze téznice trojihelniku se vzdy protinaji v jednom bodé, ktery se nazyva

7k vi, ze kazdy bod na ose tusecky AB je stiedem kruznice, kterd prochazi jejimi
krajnimi body A, B, a pravé jen tyto body maji tuto vlastnost (tedy osa tsecky
AB je mnozina bodu, které jsou stejné vzdaleny od jejich krajnich bodu A, B).

KONSTRUKCE: Zék dokaze sestrojit osy stran trojuhelnika, které se protnou v
jednom bodé, a v tomto bodé sestroji kruznici, kterd prochazi vsemi tremi vrcholy
trojuhelniku soucasné (kruznici trojihelniku opsanou).

Z&k vi, ze v pruseciku os stran AB, BC, AC lezi stied kruznice trojihelniku ABC
opsané.

KONSTRUKCE: Zak dokéze sestrojit osu dhlu AV B, zvolit na této ose bod S,
sestrojit kolmici k ramenum uhlu z bodu S, oznac¢it My, M;y pruseciky kolmic s
rameny VA, VB dhlu a nakreslit kruznici k(S; |SM]).

73k vi, ze osa thlu AVB je pravé mnozina bodi, které maji stejnou vzdélenost od
ramen uhlu, a ze tato vzdéalenost se definuje jako délka tsecky SM; z predchozi
konstrukce, a navic strana SM; trojuhelniku SM;V je kolma na stranu V M, ktera
lezi na rameni V A. Navic zak vi, ze kruznice z predchozi konstrukce se dotyké
ramene VA v jediném bodé M;.

KONSTRUKCE Zék dokéze sestrojit osy @hli trojihelniku, které se protnou v
jednom bodé, a v tomto bodé sestroji kruznici, ktera se dotyka kazdé ze stran
trojuhelniku v jediném bodé (kruznici trojihelniku vepsanou).

75k vi, ze v priseciku os vnitinich dhla trojihelniku lezf sted kruznice trojihelniku
ABC vepsané.*

4Do dovednosti nebyly zahrnuty véci ohledné obvodu a obsahu trojihelniku, to je souédsti jiného
podcelku. Téz neni zahrnut pojem stiedni piicky trojihelniku, protoze neni soucasti RVP. Pted podcelkem
trojihelnik se jesté v 6. ro¢niku ucéi podcelek osova soumérnost, ktery se vyskytuje az ve vystupu 12.
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4 TYDEN 04

3.1

3.2
3.3

3.4

4.1

4.2

Tyden 03
Vystup 03: Pythagorova véta ... Chanova, Navratilova ...
ctvrtek: Cejpkova, Hluskova

pripravte vyucovaci hodinu pro zavadéni tohoto uciva, dokazte Pythagorovu vétu 3
ruznymi zpusoby.

Namyslete gradované tlohy a nechte nékteré z nich resit spoluzaky, cast prikladu
feste vzorove na tabuli.

Podivejte se a kriticky zhodnofte, jak je dané ucivo v uéebnicich uvedeno.

Muzete vyuzit manipulativnich pomucek.

Zikovské dovednosti celku Pythagorova véta:

Vystup 04: Euklidovy véty ... Petra Kosteckova, Lucie Kou-
kalova .... ¢tvrtek: BF

Dukazy (ruzné zpusoby — pomoci podobnosti, pomoci Pythagorovy véty, pomoci
obsaht): pripravte vyuéovaci hodinu pro zavadéni tohoto ué¢iva, dokazte Euklidovy
véty 3 ruznymi zpusoby.

Muzete vyuzit manipulativnich pomucek.

Podivejte se a kriticky zhodnofte, jak je dané ucivo v uéebnicich uvedeno.

Z3ikovské dovednosti celku Euklidovy véty:
Tyden 04

Vystup 05: Vyvozeni obsahu obdélniku, rovnobézniku,

trojuhelniku a lichobézniku pomoci papirového modelu
Dominik Vasicek, Krystof Trlica ............... ctvrtek:

Demlova, Tomastikova

Vyvod'te obsah uvedenych geometrickych dtvart prostiedky zdka na ZS, pro inspi-

raci pouzijte 2-3 riizné ucéebnice matematiky pro ZS, podivejte se a kriticky zhod-
notte, jak je dané ucivo v ucebnicich uvedeno.

Vyuzijte papirovych modelt pro manipulaci.

V rdmci vystupu uved'te feSeni ndsledujici tlohu: Narysujte libovolny konvexni
¢tytiuhelnik ABC' D, stiedy jeho stran oznacte K, L, M, N. Ovéite, ze ¢tyfuhelnik
KLMN je rovnobéznik.

Po vystupu 05:
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4.3 Vystup 06: Kruh, kruznice, obvod a obsah kruhu
Cernikova, Cernotova ........ ctvrtek: BF

e Vyvod'te obsah a obvod kruhu prostiedky zika na ZS, pro inspiraci pouzijte 2-3
rizné ucéebnice matematiky pro ZS, podivejte se a kriticky zhodnotte, jak je dané
ucivo v ucebnicich uvedeno.

e Vyuzijte papirovych modelu pro manipulaci.
e V ramci vystupu uved'te feseni nasledujicich tloh:

1. Jak se zméni a) obvod kruhu; b) obsah kruhu, zvétsime-li polomér ptuvodni
kruhu dvakrat (tfikrat, obecné n-krat).

2. Vypocitejte obvod rovnostranného trojuhelniku, kdybyste znali: a) délku po-
loméru kruznice trojihelniku opsané; b) délku poloméru kruznice trojihelniku
vepsané.

4.4 Po vystupu 06:
5 Tyden 05

5.1 Vystup 07: Thaletova véta — diukaz ... Kostal, Chlebkova
........... ¢tvrtek: Regnerova, Reznickova

e Pripravte vyucovaci hodinu pro zavadéni tohoto uciva, dokazte Thaletovu vétu 2
ruznymi zpusoby (jeden z nich bude dukaz s vyuzitim véty o stredovém a obvodovém
uhlu, druhy néjaky dalsi).

e Namyslete gradované tlohy k tomuto ucivu a nechte nékteré z nich vytesit spoluzaky,
cast prikladu feste vzorové na tabuli.

e Podivejte se a kriticky zhodnotte, jak je dané ucivo v uc¢ebnicich uvedeno.

5.2 Po vystupu 07:

5.3 Vystup 08: Povrch a objem kvadru a krychle ... Stérba,
Moos ........ ctvrtek: BF

e vyvodte povrch a objem krychle a kvadru prostiedky zdka na ZS, pro inspiraci
pouZijte 2-3 uéebnice matematiky pro ZS, podivejte se a kriticky zhodnotte, jak je
dané uc¢ivo v ucebnicich uvedeno.

e Muzete vyuzit modelu krychle a kvadru (po domluvé na katedfe), piipadné
papirovych modelu.

e V ramci vystupu uved'te feseni nasledujicich 1loh:

1. Vypocitejte povrch krychle, je-li délka télesové thlopiicky 21 cm.

2. Rozmeéry kvéadru jsou v poméru 2 : 3 : 6. Vypocitejte jeho objem, jestlize délka
télesové thlopricky je 14 cm.
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5.4 Po vystupu 08:

6 Tyden 06

6.1 Vystup 09: Povrch a objem valce a kuzele ... Hlavkova, Svo-
bodnikova ............ ctvrtek: Tereza Foltynova

e Vyvodte povrch a objem vélce a kuzele prostiedky zaka na ZS, pro inspiraci pouzijte
2-3 uc¢ebnice matematiky pro ZS, podivejte se a kriticky zhodnotte, jak je dané ucivo
v ucebnicich uvedeno.

e Muzete vyuzit modelu vélce a kuzele (po domluveé na katedie), pripadné papirovych
modelt.

e V rdmci vystupu uvedte feseni ndsledujici tlohy: Je ddn komoly kuzel, ktery m4
polomér dolni podstavy R = 10 cm, polomér horni podstavy r = 5 c¢m a vysku
v = 3 cm. Vypocitejte objem kuzele, ktery doplni komoly kuzel na cely kuzel.

6.2 Po vystupu 09:

6.3 Vystup 10: Konstrukce pravidelného pétiihelniku a
sedmithelniku, dlohy z geometrie z Cermat testi ... Ondiej
Solovsky ...... ctvrtek: BF

e V ramci vystupu uved'te konstrukci pravidelného pétitihelniku a sedmitihelniku.
e Vyberte 2-3 tlohy z Cermat testu (5. a 9. tiida, ruzné obtiznosti) a vzorové vyteste
na tabuli.

6.4 Po vystupu 10:

7 Tyden 07

7.1 Vystup 11: Povrch a objem jehlanu a koule ... Polachova,
Rotreklova ...... ¢tvrtek: BF

e Vyvodte povrch a objem jehlanu a kou}e prostiedky zdka na ZS, pro inspiraci
pouZijte 2-3 ucebnice matematiky pro ZS, podivejte se a kriticky zhodnotte, jak
je dané ucivo v ucebnicich uvedeno.

e V ramci vystupu uved'te feseni nasledujici ilohy: Pomér objemi ti{ kouli je 3 : 5 : 6,
soucet objemu téchto kouli je 7912,8 cm3. Uréete poloméry vSech kouli.

7.2 Po vystupu 11:

7.3 Vystup 12: Osova a stfredova soumeérnost ... Ondiej Bocek

....... ctvrtek: Lisy, Hrazdira

e Pripravte vyucovaci hodinu pro toto ucivo.
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e Namyslete gradované tilohy k tomuto uc¢ivu a nechte nékteré z nich vytesit spoluzaky;,

8.1

8.2
8.3

8.4
9

cast prikladu reste vzorové na tabuli.
Podivejte se a kriticky zhodnofte, jak je dané ucivo v uéebnicich uvedeno.

Muzete vyuzit papirovych modeli a manipulativni ¢innosti.

Zakovské dovednosti podcelku osova a stredova soumeérnost

Tyden 08

Vystup 13: Zobrazeni jehlanu a kuzele ve volném rov-
nobézném promitani .... letos (2024) nebude na cviceni

Pripravte vyucovaci hodinu pro toto ucivo.

Kde toto uc¢ivo vyuzijete vy jako budouci ucitelé?

Po vystupu 13:

Vystup 14: U’lohy z geometrie v Hejného metodé — dle do-
mluvy .... letos (2024) nebude na cviceni

Pripravte vyucovaci hodinu pro toto ucivo — dle domluvy, napi. vyvozeni Pythago-
rovy veéty.

Namyslete gradované tlohy k tomuto u¢ivu a nechte nékteré z nich vytesit spoluzaky,
cast prikladu feste vzorové na tabuli.

Podivejte se a kriticky zhodnofte, jak je dané ucivo v uéebnicich uvedeno.

Po vystupu 14:
Tyden 09

Pondélni cviceni zde bude mit své posledni vystupy diky tomu, zZe jesté predtim se ne-
bude konat vyuka 28. fijna (statni svatek). Ve ¢tvrtecnim cviceni 16 hod v ucebné 32
se odehraje pisemka ze cviceni pro obé skupiny, pondélni i ¢tvrtecni. Dalsi (opravnd)
pisemka se odehraje az v predvdnocnim tydnu (pravdépodobné v ttery pred vanoci v 10
hod dopoledne, pokud sezeneme ucebnu), t¥eti a ¢tvrty termin opravné pisemky az po
vanocich.
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