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Ulohy ke zkousce DIDAKTIKA MATEMATIKY 2

12. Posloupnosti na stiedni Skole.

1. Cast stiechy domu ma tvar lichobéZniku a je tfeba pokryt taskami. Vime, Ze do fady u hiebene
se vejde 85 tasek, do spodni fady pii okapu 105 tasek. Pfi tom jsou tasky srovnany do fad tak,
aby v kazdé nasledujici fadé bylo o jednu tasku vice nez v fadé€ piedchozi. Kolik je tfeba tasek
na pokryti ¢asti stiechy?
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2. Buduje se hledisté letniho kina pfiblizné pro 1200 divékd. Do prvni fady je planovano 40
sedadel, do kazdé nasledujici o étyii sedadla vice. Kolik fad sedadel bude mit hlediste?

S, = 1200 diradol (pedaced.)
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3. Svételny paprsek ztraci pii prichodu sklenénou deskou — své intenzity. Jakd je intenzita
paprsku po prichodu 4 stejnymi deskami.
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4. Vkladatel si ulozil ¢astku 200000 K¢ na terminovany vklad na 18 mésicii. Vypotitejte, jakou
gastku bude mit v penéZnim ustavu, jestliZe nebude vybirat Groky ani vklad. Roéni trok je 0,8
%, dafi z Grokt je 15 %. Urokovaci obdobi je Ctvrtletni.
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13. Planimetrie v kurzu Skolské matematiky.

5. Reste konstrukéni ulohy. Provedte rozbor, popis konstrukce, konstrukci a diskusi feseni
vzhledem k parametrickému zadani. Velikosti zadanych prvka si vhodné zvolte tak, aby tloha
m¢éla feSeni.
a) Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li ddno a, v4 r (r je polomér kruznice trojl'xhelm’ku
opsané).
b) Je dana usecka LM, [LM| =5 cm. Sestrojte vSechny trojihelniky KLM, pro které je dale
vi=3cm, t1=35cm.
c) Sestrojte obdélnik ABCD, jestliZe jedna jeho strana ma délku 4 cm a uhlopiicky sviraji
uhel 80°.
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6. V trojihelniku ABC sviraji osy uhlii oo a 3 thel ¢ =R + g (R=90°). Ovéite.
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7. Vyslovte a nékolika zptisoby dokazte Pythagorovu vétu.
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8. Odvod'te vzorec pro obsah kruhu: a) prostfedky zaka zakladni $koly (experiment,
manipulativni ¢innost), b) pomoci vepisovani a opisovani pravidelnych n-uhelniki kruhu, c)
pomoci integralniho poctu
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14. Geometricka zobrazeni v kurzu Skolské matematiky.

9. Je dan ostry thel AVB a jeho vnitini bod M. Sestrojte trojuhelnik KLM tak, aby jeho vrcholy
K, L lezely po fad€ na polopiimkach VA a VB a obvod trojihelniku byl minimalni.
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10. Jsou dany dvé rGzné rovnobézné ptimky a,b a bod C, ktery je vnitinim bodem pésu
uréeného piimkami a, b. Sestrojte vSechny rovnostranné trojuhelniky ABC takové, Ze A € q a
Bebh ,
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11. Je dan ¢tverec ABCD, ptimkap abod S, S € p. Sestrojte Gise¢ku XY tak, aby bod S byl jejim
stftedem, bod X naleZel pfimce p a bod Y nalezel obvodu &tverce ABCD.
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12. Sestrojte lichob&znik ABCD, jsou-li dany délky obou jeho zékladen a,c a obou jeho
thlopfiicek e, f.
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15, Wptomabir, 1 b, oto ks

15. Stereometrie v kurzu $kolské matematiky.

13. Ovéite, Ze objem télesa, které vznikne rotaci pravidelného Sestitihelniku kolem jeho strany,
je roven objemu koule, jejiZ primér je trojndsobkem strany $estiuhelniku.
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14. Je ddny krychle ABCDEFGH. T¢leso, které vznikne sjednocenim &ty¥sténtt ACFH a BDEG 9 9
se nazyva Keplerliv mnohostén. Urcete pocet vrcholil, hran a stén tohoto télesa.
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15. Odvod'te vzorec pro povrch kuZele: a) prostfedky Zaka Z8, b) pomoci integralniho poctu.
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16. Vypocitejte pomér objemi t&les: Kuzele o poloméru podstavy r a vySce 2r, koule o
poloméru r a valce o poloméru podstavy r a vysce 2r.
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16. Trigonometrie obecného a pravoihlého trojuhelnika.

17. V kruZnici s polomérem 7,5 cm jsou sestrojeny dvé rovnob&zné tetivy, jejichz délky jsou 9
cm a 12 cm. Vypocitejte vzdalenost téchto tetiv.
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18. Letadlo leti ve vySce 2500 m k pozorovatelng. V okamziku prvniho méfeni bylo vidét pod
vySkovym thlem 28°, pti druhém méfeni pod vyskovym thlem 50°. Uréete vzdalenost, kterou
proletélo mezi obéma méfenimi.

1) /g Jf = _Z_f}lﬁ_

2= 1500 . J500-: L13
G4 5D

Z) /% 5)° = 1500
y- 1504 . 1500 . 2400w
/Oq 50° 419
Yeoalpoal pntiy s/t yntibmm g X

ye2-4
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19. Vrchol véZe stojici na roving vidime z uréitého mista A ve vyskovém thlu a = 39°25" . 44
Ptijdeme-li smérem k jeho pat& o 50 m bliZ na misto B, vidime z n&ho vrchol véze ve vySkovém
uhlu g = 58°42". Jak vysoka je v&z?
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20. Sestrojte tsecku velikosti x = V13 uzitim
a) Pythagorovy véty,
b) Euklidovy véty o odvésné,
¢) Euklidovy véty o vysce.

1) PHHCONOVY VETY
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17. Analytickd geometrie linearnich witvari a kuzeloseéek na stiedni §kole.

21. Urcete prusecik ptimek p, q:
p:2x—-y—3=0, g:x=-5+3t,y=-3+¢tt€ER.
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22 Jsou dany body A[Z 2] B[—- 3 0] C [1 5] Naplste obecne rovnice vsech tezmc

Vo

tézistém prochazi i tretl téZnice.
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23. Napiste rovnici kruZnice, kterd ma stted na ose y a prochéazi body A[2; a,], B[—4; b,]
lezici na ptimce p: x — 2y — 6 = 0.
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24. Urcete pruseciky piimky dané rovnici 4x + 5y = 140 s elipsou, ktera ma rovnici

2 2
+X=1,a napiste rovnice tecen elipsy v téchto prisecicich.
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18. Kombinatorika na zikladni a stiedni Skole.
Ulohy feste: a) prostiedky Zaka ZS (graﬁcke znazornéni, uziti pravidla souctu a soucinu),
b) prostiedky zaka SS (uziti vzorci).

25. Pét déti, Adam, Bara, Cilka, David, Eda, hraji tenis kazdy s kazdym. Kolik zapast celkem
sehraji?
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26. Pt dati posla zprévu SMS kazds kazdému. Kolik SMS s
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28. Kolika zptisoby mizeme za lokomotivu zafadit pét vagond, z toho jsou tii vagony s piskem

a dva vagony se Stérkem.
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19 TRAVDETODOBAOS] a. STATISTIKA

19. Pravdépodobnost a statistika ve Skolské matematice.

29. Urcete pramérnou rychlost automobilu, které jede z mista A do mista B stélou rychlosti a
= 80 km/h a zpét z mista B do mista A stalou rychlosti b = 120 km/h.
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30. Dva kamaradi Adam a Petr zavodili, kdo je lepsi stfelec ze vzduchovky. Kazdy mél celkem
5 pokusi. Adam stielil: 6, 7, 4, 5, 3. Petr strelil: 10, 3, 1, 5, 6. Rozhodnéte, kdo vyhral.
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31. Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu dvéma rozlisitelnymi hracimi kostkami padne soucet
8?
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32. Statni vlajka se sklada ze tii vodorovnych pruhii. K dispozici jsou barvy: bila, Cervena,

modra, zelena, zluta. Jaka je pravdépodobnost, Ze
a) pfi losovani vlajek si vybereme tu vlajku, ktera ma modry pruh uprostred

b) pfi losovani si vybereme vlajku, ktera ma modry pruh
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20. Historie matematiky, moZnosti vyuziti historickych poznamek k motivaci uciva.

33. Diofantiiv epitaf:
Zde tento nahrobek prikryvad Diofanta — zdzrak na pohled! Aritmetickym uménim sdéluje kdmen

jeho vék. Sestinu Zivota popFdl mu Bith byt chlapcem, kdyz pak dvandctina uplynula, nechal mu
vyrasit vous. JeSté sedmina, tu rozzehl mu svatebni pochoden, a pét let nato mu dal syndcka.
Béda nestastné dité! Dosdhlo teprve poloviny otcova véku, kdyz prijal ho Hades, ten strasny.
Jesté Ctyri roky sndsel Diofantos bolest, Zije védé. A nyni Fekni vék, kterého dosahl.
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34. Rhindiiv papyrus, starovéky Egypt, pfiblizng 1650 pf. n. L.: Hromada

dohromady 15. V papyru jsou tlohy feSeny metodou faledného (chybného) predpokladu.
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35. Geometrickymi prostiedky feste (geometricka algebra Rekii): 03
a) x% + 10x = 39,
b) x? + 8x = 65.

2 = o v
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36. Bhaskary, staroindicky matematik, 12. stol.:

Najdéte cislo, pro které plati: Kdyz cislo vyndsobime tiemi, tento soucin zvétsite o tFi ctvrtiny
tohoto soucinu, pak to vydélite sedmi, zmensite o jednu tretinu podilu, co vam vyjde, vyndsobite
samo sebou, zmensite o 52, vysledek odmocnite, prictete 8 a nakonec délite deseti a vyjde vam

cislo 2.
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