PUDA A BIOTA



Fyzikdlni faktory - svétlo

Svétlo vyuzitelné pro zZivot:
viditelné svétlo (400-700nm)

infracdervené

ultrafialové

rentgenové, gamma zdreni !ll - je absorbovdno DNA -
poskozeni eventuelni mutace, nékdy se pouzivd ke zvyseni
vynosu, genetické inZenyrstvi, mutace - podpora evoluce

Podle tolerance ke svétlu (euryfotni / stenofotni organismy)
- fotofilni
- sciofilni

- fotofobni



Elektromagnetickd zdreni
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Svétlo a rostliny

MnozZstvi svétla vyuzitelné rostlinami je variabilni /roéni a denni cyklus,
oblaénost, zemépisnd Sitka/

Fotosyntéza (cca 1% dopadaijiciho svétla), motor transpirace (70%),
teplo (29%)

Fotosyntéza md dvé maxima pohlcovdni:
a) ¢ervené paprsky (0,62-0,681um) - chlorofyl jako pigment (0,63-
0,66) - energeticky nejvyhodnéisi
b) modrofialové (0,42-0,49 JUm), zlutd, oranzovd a zelend - mdlo
ucinné

Podle ndroki na svétlo:

- heliofyty (vodni, alpinské, stepni, stromy), nejCastéji svétlé, lesklé listy

- sciafyty (sciofyty, umbrofyty) -

- heliosciafyty - neutrdl



Adaptace rostlin na svétlo

Nedostatek

- pfechod k parazitismu (podbilek Supinaty), ztrdta pigmentu - (chrest),
etiolizace, pozitivni fototropismus (slunecnice)

Nadbytek

- postaveni listd (blahovic¢nik), odrazovd vrstva a chlupy (kaktusy), zakrsly
rust, tvorba ochrannych pigment{

Fotoperiodismus - pfizpusobeni rostliny rozdilné délce dne a noci (tvorba
kvétua)

Citlivé

- dlouhodenni - den delsi 12h (Spendt, oves, jetel, mata)

- krdtkodenni (jahodnik, kdvovnik, jarni aspekty)

- krdtkodlouhodenni, dlouhokrdtkodenni, intermedidrni

Neutrdlni - (rajc¢e, okurka, fazol, rdze, slunecnice)



Adaptace na svétlo

Eukalyptus Podbylek chlupy -trichomy
Supinaty



Fototropismus
—




Svétlo a zivocichové

A). Fotoperiodismus - synchronizace endo a exo rytmo (biologické
hodiny)

Cirkadidnni, cirkannudlni - rytmus

Projevy - rozmnozovaci rytmus, migrace, lindni a preperovdni, ukladdni
podkozniho tuku

B.) Orientace /hmyz/ - vyuziti polarizovaného svétla - odvodi si smér z
postaveni Slunce i za mraky, nejlépe mravenci a véely (more —
strasek) .

Adaptace

- denni, soumracni a nocni zivocichové

- dlouhodenni a kratkodenni

- zmény zabarveni, ztrdta pigmentu (macardt, rypos), specifické
orgdny

- bioluminiscence



Svétlo a zivocdichové
—

strasek rypos lysy

macardt jeskynni




Svétlo — orientace a navigace

A) Elektrické pole
Elektroplax — desticka — 0,14V

Uhot eletr. (5-6000 elektroplax), 600V Rejnok (Torpedo marmorata) 4-500 elektroplax,
40-60V.

B) Echolokace — vysokofrekvencni zvuk
10 kHz do 280 kHz — cvakdni, echolokace kytovci — ozubeni

Impulz 800 cvakl za sekundu
Rychlost zvuku 330 m/s ve vzduchu, ve vodé cca 1 450, sladka, morska - 1500 m/s.

Netopyfi 14-110 kHz

C) Bioluminiscence — svétélkovani, (studené svétlo - 8%teplo, zbytek svétlo, Slunce - teplé
svétlo - 95% teplo, 5% svétlo)

Vyznam bioluminiscence - individudlni (sviti si na cestu :0)), stejny druh, jiny druh <plamen
svicky=6000 svétlusek>

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa


http://www.ceson.org/monitoring.php

letouni

Navigace

pauhof elektricky kytovci

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Teplo a rostliny
B

O Sezdénnost diky nerovnomérnému chodu teplot - nutnd latkovd vyména.
Hydrotermoregulace - transpirace /ochlazovéni/

O Obecné rostliny - teplejsi prostredi -> chladnéjsi, studené ->teplejsi
O Podle ndrokd na teplo :

O Megatermni > 20 °C

O Mezotermni 10-20 °C

o Mikrotermni 10-5 °C

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Teplo a rostliny

Adaptace :

- Chlupaté listy (trichomy), leskly povrch, zmenseni
povrchu rostliny (koule), natdceni list (eucalyptus),
redukce listu, hromadéni latek v cytoplazmé (cukry,
antokyany, tuky), anabiéza, dormance, (mechy,
lisejniky...), jednoletky, oddenky, cibule

- Vyuziti, projevy - poldrni lesni a stromovd hranice,
jarovizace, stratifikace

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Teplo a Zivocichové
—r

Hlavni tepelné zdroje
planety (Slunce,
geotermadilni,
metabolismus)

Podle tolerance k teploté -

eurytermni -
stenotermni organismy

Biokinetickd teplota -
teplota pfi které Ize
realizovat zZivotni
procesy

autor p ni, fakulta, adresa



Teplo a Zivocichové

O Poikilotermni (studenokrevni, nestdlotepelni) - bezobratli, ryby, obojzivelnici, plazi
O Nedostatek - anabiéza

O Reseni - shlukovdni, zvyseni metabolismu, pohyb :0), diapauza, zamrzaijici
(nezamrzaijici) hmyz

0 Homoitermni /teplokrevni, stalotepelni/ - ptdci, savci.

’

O Mechanismy stdlé teploty - fyzikalni termoregulace (vyuziti principO saléni, proudéni,
vyparovdni a vedeni) - poceni, kozni izolace, tukovd vrstva, zapojeni cévniho

Ié ’ we

systému, zmény chovdni (shlukovdni, zmenseni povrchu - jezek, mdavdani usSima......

0 Chemicka termoregulace (zmény tvorby tepla v téle - metabolismus)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Teplo a Zivocichové
—

Produkce tepla:

- pohybovd aktivita (normdl 2x) intenzivni (3-10x zvysSeni metabolismu

- svalovy tfes (tonus, svalovy tres) - zvyseni metabolismu 2-3x,
energeticky efektivnéjsi nez pohyb

- netfesovd termogenese (svalstvo) - je dilezitd u hibernant(

Clovék - v Uplném klidu ve stavu pohody (v klidném, hlubokém spdanku) dochézi v téle k minimdlnimu vyvinu tepla
odpovidajicimu zdkladni latkové vyméné. Tento bazalni metabolismus &ini asi 45 W.m2 plochy téla, tedy
priblizné (85 W).

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Teplo a zivotni funkce

Letargie — spdnkovy, klidovy rezim — omezeni Zivotnich funkci (torpor) —
kratkodoby stav (denni letargie, nocni letargie), nebo dlouhodoby
(hibernace, estivace). Vyvoldni nejcastéji vyraznou zménou teploty.

Hibernace - zima (schopnost aktivné ménit télesnou teplotu a udrzovat
homeostdzu v podminkdch podchlazeni),

Estivace - fyziologicky totéz ale v teple (poustni oblasti)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Teplota téla

Prava hibernace : teplota klesa témer k nule (sysel
obecny-0,2 °C, svist, jezek zapadni 1,3 °C, netopyr
rezavy 0,1 °C, plch velky 0,2 °C, vrapenec velky 11,0
°C,....)

Neprava hibernace: snizuji teplotu o par stupnill
(medvéd hnédy 31,5 °C, medved ledni 33,0 °C,
jezevec)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Abioticky faktor - voda

Mezni Cinitel pro suchozemskd stanovisté.
- rozpoustédlo

- tepelnd izolace

- stavebni hmota

- transport Idtek, rozmnozovdni

- fotosyntéza

Podle tolerance euryhydrické, stenohydrické

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Rostliny a voda

Rostlinné télo - (30-98% hmotnosti téla).

Hlavni zdroj srdzky, nékdy mlha, rosa (mlznd vegetace — tropicky
destny les, pousté Atacama, Kalahari). Ziskdvdni koreny, nékdy
nadzemni orgdny (vzdusné koreny, chlupy, cely povrch - mechy o
lisejniky...)

Ddlezitd pro transport latek a tepla - transpirace az 98% prijaté
vody. 1g susiny=>500g vody. Voda z piddy - nedostatek
(fyziologickd a fyzickd)

1 ha vzrostlého bukového lesa vypari denné 25 000-30 000

kg vody, vrba spotfebuje za den prumérné 150 litru, dub 140
litru, bfiza 80 litru

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Rostliny a voda

Poikilohydrické rostliny - bez problém0 sndsi vyschnuti (méni
obsah vody v bunkdch podle okoli (houby, plisné, mechy, pylovd
Zrna)

Homoihydrické - regulaéni mechanismy (kutikula, priduchy,

[ X N 4

transpirace, kofeny), vyschnuti nepreziji

Adaptace : (sukulenty - zdsoby vody az 98% hm. — viz. obrdzky;
sklerofyty — listy stalezelené, tuhé, koZovité, voskova vrstva, télo —
mdlo vody, tvoreno sklerenchymatickym pletivem — doddva pevnost
— odolnost proti vadnuti, vyrazny korenovy systém duilezity pro
ziskdani vody

Mlha - Welwitchia mirabilis

Snih - chionofilni (Fasy)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Rostliny a voda — adaptace (sukulenty)

opuncie

autor prezentace, datum g agdve



Rostliny a voda — adaptace (sklerofyty)
-

Mahonie cesminolistd vavrin cyprise (Cupressus)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Zivocichové a voda

Xerofilni - suchomilni - adaptace na ztraty vody - kruny¥, Supiny, chitinovd
kostra, metabolismus

Hygrofilni - vlhkomilni - nemaji ochranu proti vyschnuti
Vihkost podstatnd pro rozmnozovdni
Adaptace:

Tlak - Eurobatni (vorvan - béhem 20 minut 100-2 500m, staéi mu 20 minut na
vystup, ¢lovék maximum s pfistroji 330, dekomprese nékolik hodin) , stenobatni

Proud vody - Reofilni, limnofilni

Tfeni ryb - anadromni (losos), katadromni (Uho¥)

Plejtvdk obrovsky - 30m, jazyk vazi 6-8 tun, celek cca 140 tun, rychlost
1 1km.h-!

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa


http://www.ceskaryba.cz/cejn.htm

Zivocichové a voda
B

eers

o pleuston = organismy Zijici na hladiné, napf. bruslarky, vodomérky
o neuston = organismy povrchové blanky, napf. perloocky
o plankton = organismy trvale se vzndsejici ve volné vodé (pelagidl), v pfipadé Zivolichu se

pouzivd termin zooplankton — je tvofen zejména prvoky, vifniky, korysi (perloocky),
hrotnatkami...,

o nekton = Zivocichové aktivné se pohybuijici v pelagidlu, napt. ryby

bentos (zoobentos) = Zivocdichové obyvaijici dno - bentdl (larvy vodniho hmyzu, mékkysi,
cervi...)

O

Zivot v podzemnich vodéch
o stygal = prostfedi podzemnich vod; velmi mdlo svétla, pokud vibec; nizkd teplotq;

mald nebo Zddnd primdrni produkce, hlavni zdroj potravy organické latky pochdzejici z jinych
spolecenstev (dostaly se sem splachy, prosakujici vodou atd...)

o stygon = spolecenstvo téchto vod, fauna md vyrazné relikini charakter (Unik
studenomilmych - stenotermnich Zivocich0 do podzemnich vod po posledni dobé ledové)

- zcela adaptovdni na Zivot v podzemi jsou napf. macardt jeskynni, slepé ryby ...

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Velikost vodnich zivocichu

Délka a hmotnost nékterych kKosticovel

Yelryha granska
YWalyha Sema
Welrsbs raa I
Flabak abrosky

Plepwis seual
Plekeak Hrycedy
Fzjlvak msy
Plajlsak pydok
keporksk
Plestvahovac sacy

d a0 0a 150

autor pre3 BO=<a 12l wia @ Invotrost v1. O Fekardni nosrony 1.




Diadromni migrace ryb

diadromni, mezi sladkou a slanou vodou

Losos (more do fek — napfr. u nds Kamenice,

Kanada, USA, Rusko, Norsko)

Uhot (z fek do mofe — nap¥. Ohfe, feky mirného
klimatického pdsu, Sargasové more)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Abioticky faktor —proudéni vzduchu

O Tlak vzduchu - minimdlni zmény (zmény fyziologické
vyvolané nizsim obsahem plynu)

O Vitr - fyziologicky (ztrdta vihkosti a tepla), mechanicky
(vlajkové stromy, transport - termické - kondor,
transport aromat)

0 - Anemofylie — opyleni vétrem, anemochorie — sifeni
semen, nebo plodU vétrem

0 Atmosferické plyny - CO,, O, - pomérové mnozstvi
ovliviiuje fotosyntézu a dalsi jevy, adaptace na
nedostatek kysliku (pneumatofory - dychaci koreny,
aerenchym - vodni rostliny vzplyvavé)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Anemochorie
]

smetanka javor mléc

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Edafické prostredi

Pudni faktory - fyzikdlni (textura, tepelnd vodivost, barva,....

- chemické (obsah minerdll, reakee, ...),

epigeocké - povrch, hypogeické - podpovrch....

Rostliny:

O Vztah k zrnitosti

o 1. petrofyty - skalni podklady ----- epility (Fasy, mechy, lisejniky)

o e chasmofyty (pukliny) -

O 2. psamofyty - pisky

o 3. pelofyty —jilovité pidy, trvale zamokrené oblasti

O  Vztah k mnoZstvi Zivin (eutrofofyty, mezotrofofyty, oligotrofofyty - mixotrofie, distrofni
- nizky obsah + toxicita)

O Podle prvkl (indikdtory): kalcifyty, silikofyty, halofyty, metalofyty

0 Podle reakce: neutrofyty (ph 6,5-7,4), alkalofyty (ph 7,5-11), acidofyty (ph 3-6,4)

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa


http://www.masozravky.cz/

Pudni zivocichoveée

O ZivoCichové (zooedafon):

O zivotni prostor pro vyvojovd stadia hmyzu — chroust,
svétluska > 3 roky

0 mikrozooedafon- do 0,2mm

0 mezozooedafon - 0,2-2mm

0 makrozooedafon - 2-20mm (zizaly, plzi, ponrava,
O megazooedafon - nad 20mm (hlodavci,

O Velikost zdvisi na strukture pidy. Ochranné zbarveni -
KRYPSIS

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Abioticky faktor - morfologie terénu

Zména nadmorské vysky, projev zména podminek (teplota
promérnd o 0,5°C na 100m) - indukce vegetacnich stupiid

Makro, mezo, mikro, nanoreliéf...velky vliv md& expozice
svahy, sklon,
Komplex podminek spjatych s reliéfem - vegetacéni linie

Horni hranice lesa - les se rozpadd na solitéry event.
skupinky stromd...podminénost klimaticky, pudné,
orograficky (inverze veget. stupni)...obecné se dd odvodit
od rozloZeni primérné &ervencové teploty 10°C

CR horni hranice lesa = 1 100 a% 1 300 m, Slovensko 1 500
m...

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Lesni vegetacni stupné

Vyjadruji vertikdlni ¢lenitost vegetace v zdvislosti na
zméndch vyskového mezoklimatu. Jednotlivym
vegetacénim stupnim odpovidd klimaxovd vegetace.
Charakterizuje i predevsim jeji dfevinnd slozka.
Existuje vice pristupU (LVS dle Zlatnika, Typologicky
systém dle UHUL).

Reprezentuji prirozené rozsireni drevin na Uzemi CR,
byly stanoveny na zdkladé klimatickych podminek —

prumérnou rocni teplotou, primérnym rocnim Uhrnem
srdzek a primérnou délkou vegetacniho obdobi.



Lesni vegetacni stupné

........
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Biogeografickd pravidla

Bergmannovo (1847) — Zivocichové v rdmci jednoho druhu jsou v chladnéjsich
oblastech vétsi nez jejich pfibuzné formy ZzZijici v oblastech teplejsich.
Definovdno pro ptdky a savce. Vyjimky (myval), zdpadoevropsti savci 40%

vyjimek

tuéndci (cisarsky — Antarktida, galapdzsky - rovnik), medvédi (hnédy -
medvéd malajsky), jeleni

V souéasnosti se zacing projevovat Bergmannovo pravidlo i v pfirodé (global
warming)

Allenovo — (1878) - smérem k pélim nebo do hor se zkracuji exponované
orgdny savcu, ptakl (usi, ocas, kfidlq, ....)

Glogerovo — teplejsi a vIhéi klima mdé vliv na tmavsi zbarveni, plati i u ¢lovéka

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Bergmanovo pravidlg_ ... cisafsky (115

cm).- 46kg

B - tucnak patagonsky
95cm)

C - tucnak osli (81 cm)

D - tucnak
magellansky(70cm)

E - tucnak galapazsky (53
cm) -2,7

@ Uk



http://pingu.ic.cz/otucnacich.htm

Allenovo pravidlo
—

Liska poustni — liska obecnd — liska poldarni

autor prezentace, datum prezentace, univerzitni oddéleni, fakulta, adresa



Glogerovo pravidlo
=

y Strnadec zpévny

-
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Jordanovo pravidlo

Jordanovo pravidlo z roku 1892 hovori o tom,
Ze pocet obratli morskych ryb roste podél
gradientu od teplych vod v tropickych
oblastech smerem k chladnym vodam ve
vyssich zemepisnych sirkach.

Stale neni prilis jasné, do jake miry je toto
biogeografickeé pravidlo univerzalni. Zavislost
se totiz méni pro ruzné druhy, skupiny druhu
nebo populace. Zrejme souvisi s
Bergmanovym biogeografickym pravidlem.



Thorsonovo pravidlo

Vyvoj morskych bezobratlych se meéni s rostouci
zemepisnou sirkou od neprimeho k primemu.

U primeého vyvoje je mlady jedinec po vylihnuti
podobny dospélci a pouze dorusta jeho velikosti.
Neprimy je charakterizovan vyvojem pres larvalni
stadium, coZz muze byt v nizSich zemépisnych
Sirkach vyhodnéjsi, protoZze muze byt unasena
morskymi proudy a druh se pak rychleji Siri.

Ve vyssSich zemepisnych sifkach se predevsim u
druht objevuji vétSi vajiCka, rychlejSi rust jedincu

LD v



Dékuji za pozornost !




