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Uvodem

Hned v dvodu se nabizi zcela relevantni otazka, jaky smysl pro studium geografie a ji pfibuzné obo-
ry vlastné obor kartografie ma? Na uvedenou otazku je tfeba umét odpovédét, nebot to ospravedliuje
nejen existenci tohoto vyukového textu, ale predevsim zarazen{ kartografie do studijnfho planu téchto
obort.

Pri své praci odbornik Easto resf, jak vysledky své prace ztvarnit vizualng. Mapa a ji podobné produkty
jsou bezpochyby jednou z moznosti, jak to provést. V geografii navic tyto produkty poskytuji vedle graf,
ilustraci a fotografii zcela zasadni obrazovy material. Geograf, ktery fesf otazky prostorového rozmisténi
a prostorovych vazeb, prosté tézko nalezne vhodnéjsi zplisob vizualizace ziskanych poznatki. Navic asi
kazdého odbornika svym zpiisobem dési piedstava vzriistajictho poé¢tu laikd, ktefi mu tak feéeno ,fu-
Suji” do Femesla. V nékterych oborech jako v 1ékafstvi tomu snad je$té toliko neni. Alespoii jsem dosud
nevidél vétsi mnozstvi odhodlanych laiki pustit se napiiklad do operace slinivky b¥i$ni. Vedle grafik,
typografii ovSem i kartografiim ¢asto vstava husi kiize, kdyZ spati{ vysledky ,prace” laikii vze$lé z potita-
Ce. Snad i tento fakt poskytuje vysvétleni, pro¢ by se mél geograf seznamit s problematikou kartografie,
resp. s kartografickou tvorbou.

PiSeme-li oddélené o kartografii a kartografické tvorbé, pak tyto dva terminy spojujeme s dvéma rovina-
mi, a to jednak s teorii (kartografie) a jednak s praxi (kartograficka tvorba). Kurz Geografickd kartografie
si klade za cil predevsim tyto dvé roviny propojit a poskytnout prostor pro samostatnou tvorbu studentfi
s paralelnim poznavanim kartografickych konvenci a zasad. Pravé tyto konvence a zasady byvaji nepou-
¢enymi laiky ignorovény, coZ vede ke vzniku obtizné pfijatelnych vysledki, které jsou nejen kartografic-
ky Spatné, nybrz ¢asto matou i potencialni uzivatele.

Co tento kurz studenty bohuZel nemiiZe zcela nauit, je stoprocentni priprava na pozadavky konkrétnich
projekti a zadani, které piinasi praxe! A tak studentii nezbyva nic jiného nez tvofit a nebat se tvotit.
V opaném pripadé se totiz ziskané znalosti stavaji neuzite¢nymi a nazpamét naucenymi formulkami,
které student do pil roku po skonceni kurzu zapomene. V ramci kartografické tvorby plati dvojnasob

w e

pravidlo, Ze ,chybami se ¢lovék uéi”,

Samotna tvorba kartografickych dél ovSem neni prvnim krokem na cesté k ispéchu. Kdo mapy nepouzi-
va, tézko je bude umét vytvéret, tedy v prvni fadé je zapotiebi, aby se élovék s mapami seznamoval a vy-
uzival je v béZném Zzivoté, at' uz v préci, v ramci volno¢asovych aktivit ¢i béhem dovolené. Kartograficka
gramotnost je zakladnim piedpokladem pro Gispé$nou tvorbu mapy, ktera mfiZe ptijit v druhém kroku.
Teprve v tfeti fazi je vhodné, aby se ¢lovék nauéil své mapy vytvaiet pomoci poéitate, nejlépe s vyuZitim
modernich geoinformacnich systém. A pravé k tomu ma slouzit kurz Geografické informaéni systémy I,
ktery na kurz Geografickd kartografie navazuje. Dne3ni tvirci kartografickych dél maji totiz oproti mi-
nulosti vyhodu v tom, Ze mohou vyuzZit tzv. databazi prostorovych dat a vytvorit tak kartografické dilo
v relativné krat$im ¢ase. Rada dnesnich tviircti si véak na druhou stranu neuvédomuje, Ze pocitacova
technologie jim znalosti z kartografie nenahradi.

Tas-Sliema, 14. zdri 2013 autor



Témata pro prednasky
Uvod do kartografie

Prot je kartografie pro geografa dtilezita; Definice kartografie, objekt a predmét studia; odli$nosti a spe-
cifika (kartografie x geografie a jiné piibuzné védy); zarazeni kartografie do systému véd; T¥i zakony
kartografie; kartograficka gramotnost — kartograficky jazyk; Mezinarodni, zahrani¢n{ a nage kartogra-
fické instituce; Délenf kartografie (geograficka, geodetické; teoreticka, praktickd; jina déleni dle druhu
mapového dila, vydavatele map, dil¢ich disciplin, pouivané techniky); Sezndmeni's doporuéenou litera-
turou, informacni zdroje o kartografii, kartografické firmy a distributofi.

Mapa, vlastnosti mapy, zakladni druhy map, tvorba a zpracovani map

Definovani pojm& mapa, mapdm pfibuznd zndzornént, kartografickd dila; Problematika tvaru Zemé (ge-
oid; obecny zemsky elipsoid; referenéni elipsoid; elipsoidy Besseliiv, Hayfordv, Krasovského, WGS 84:
referencni koule; glébus); Plan a mapa (definice a charakter planu, vysvétleni definice mapy); Druhy
map (klasifikace map véetné piikladi - déleni map podle obsahu, zobrazeného Gzemi, Gi¢elu, méFitka,
zplsobu vzniku, formy podani, po¢tu mapovych listfi, omezeni mapového pole, ¢asového obdobi, hodno-
vérnosti obsahu); Mentalni mapy;

Prdce pri vzniku piivodni mapy: zpracovani, aktualizace, idr#ba a obnova map (postup pii tvorbé ptivod-
ni topografické mapy, pfi tvorbé obecné geografické nebo tematické mapy, automatizace tvorby map,
vyuZiti softwarovych nastrojii a geografickych informaénich systémi; reambulace mapy, revidované vy-
dani mapy).

Matematické zaklady kartografickych dél, kartograficka zobrazeni a zaklady mapovani

Definice matematické kartografie, pfedmét zkoumanf, tikoly, definovani pojmu kartografické zobrazeni,
projekce, zemépisna sit.

Souradnicové systémy: zemépisné souradnice (zemépisna délka, zemépisna $itka, zemépisna sit, poloha
bodu, sférické polarni soufadnice, poledniky, nulty polednik, rovnobézky, rovnik, pole zemépisné sit&);
vypocty na kouli a elipsoidu; konstrukéni, polarn{ a pravotihlé soufadnice; konstrukéni kartograficka sit,
soufadnice, polednik, pél; sférické a rovinné souradnice.

Kartografickd zobrazent: Klasifikace kartografickych zobrazeni 1) podle zobrazovaci plochy (jednodu-
cha, obecna, geodetickd zobrazeni); 2) podle polohy konstrukéni osy (normalnf, p¥i¢n4, $ikma); 3) podle
vlastnosti, které zobrazeni ma na zakladé& zkresleni (plochojevna, Ghlojevna, vyrovnavaci, délkojevna
podle polednikii nebo rovnobézek); Charakteristiky jednotlivych zobrazeni (vznik a nazev zobrazeni,
typ podle zékladnf klasifikace kartografickych zobrazenf). Volba zobrazeni pro konkrétni tizemi; znazor-
néni poledniki, rovnobézek a pélii v mapé;

Zkresleni (délkové, plo$né, Gihlové; ekvideformaty; Tissotova indikatrix: zkreslen{ u jednoduchych a obec-

nych zobrazeni; posuzovani kvality zobrazen{ na zakladé zkresleni);

Definovani oborii geodézie, topografie, fotogrammetrie, gravimetrie; geodetické zaklady mapovych dél,
polohové sité, vyskové a tihové sité, vlastni mapovani.

Obsah a napli mapy, tematicka kartografie

Pojmy obsah mapy, plocha mapy, mapové pole, jejich charakteristiky a napln, riizna hlediska ¢lenén{
obsahu a naplné map; Kompozice, dopliikové a konstrukéni prvky (mimoramové tidaje - niazev mapy,
méritko, legenda; mapovy ram a rdmové Gidaje; soutadnicové sité); Fyzickogeografické, socioekonomic-
ké prvky, dopliikové a pomocné prvky; Naplii mapy - grafické zatiZeni, graficka zaplnénost mapy;



Tematickd kartografie - definice, predmét, objekt, cil a tikoly zkoumani, vyznam tematické kartografie
pro geografii, ostatni védni obory, pro praxi; Tematické mapy (definice, napln tematickych map, zdroje
a zpusoby zpracovani tematického obsahu, typy topografickych podkladii); kritéria klasifikace tematic-
kych map, dilezZitost vyuZiti tematickych map p¥i vyuce.

Jazyk mapy a znakovy Kkli¢, kartograficka sémiologie

Vztahy autor - kartografické dilo - uzivatel (¢tenar), pienos informace; Kartograficka sémiologie, jazyk
mapy x mapovy jazyk, grafické proménné kartografickych znak{; Znakovy kli¢ a legenda kartografické-
ho dila.

Kartografické vyjadrovaci prostiedky, barva, pismo a popis na mapach

Zakladni charakteristiky jednotlivych kartografickych vyjadfovacich prostredki; Déleni, charakteristi-
ky, priklady mapovych znakii (bodové, ¢arové, plosné déleni, charakteristiky, ptiklady diagramt (bo-
dové, stuhove); Barva jako samostatny vyjadiovaci prostiedek, jako soutast ostatnich kartografickych
vyjadrovacich prostiedkd; parametry barvy (tén, svétlost, sytost), volba barev, kombinace barev, vy-
znam barev; Pismo (déleni pisma pro kartografické Gcely, charakteristiky a pouZiti pisma, velkd a mala
pismena, vyska a §ifka pismen, vyraznost pismen, vybér pisma); Zasady popisu geografickych objekt,
klasifikace popisu, geografické nazvoslovi; Prostorové vyjadiovaci prostiedky (grafické, stereoskopické,
hmotné, hologramy)

Kartograficka generalizace

Definice, vyznam, cil, dGvody pouziti, vysledky a dlisledky generalizace, metody; Cinitelé ovliviiujici ge-
neralizaci (zména méritka, Gi¢elu, vyznamu, tématu mapy, kartografické vyjadiovaci prostiredky, charak-
ter zpracovavaného uzemi, tiplnost a presnost materialu, osoba kartografa); Druhy generalizace (vybéry,
zjednoduSovani a vyhlazovani, slu¢ovani tvar, kresba ,pies miru“, symbolizace).

Kartograficka dila soucasnosti

Pokryti svéta topografickymi mapami; mnohalistové mapy svéta; soubory map, mapové edice; Zahrani¢-
ni atlasy (tzv. velké a stiedni atlasy); nase atlasy, zaméfeno na $kolnf atlasy; NaSe mapy velkych méfitek
do 1:5 000, vojenské topografické mapy, zékladni mapa CR; Mapam piibuzné znazornéni a jejich vyuziti
ve vyuce - definice a zakladni klasifikace v¢etné zakladni charakteristiky a ptiklad.

Uziti kartografického dila, topografie, kartometrie, moderni pomiicky pro praci v terénu

Definovani pojmii topografie, kartometrie, morfometrie; UZiti kartografického dila (orientace a pohyb
podle mapy - uréovani svétovych stran; zorientovani mapy a urceni vlastniho stanovisté; ztotoZnéni
objekt(i na mapé s objekty v terénu; pohyb v terénu podle mapy; uréovani azimutu; ¢teni a interpretace
map - jak ¢ist mapu; vyklad mapy; postup vykladu dle mapy, praktické ukazky interpretace map); Kar-
tometrie - zdroje chyb pri méieni; odecitani zemépisnych soutadnic a hodnot z mapy; postupy, pfistro-
je a metody méreni délek, ahld, ploch; Morfometrie - hypsograficka kfivka, zjitovani objemu, stfedni
a typické vysky topografického télesa, stiedniho sklonu a zakfiveni reliéfu, orientace a expozice svahi,
viditelnosti v izemi, stfed( Gzemi); Technologie GPS.



Analyza kartografickych dél

Kritéria uzivatelské vstficnosti - nazornost, prehlednost, ¢itelnost, rozliSitelnost,vyvazenost; dalsi kri-
téria - atraktivnost, novost...; celkové estetické piisobeni; Cile analyzy kartografickych d&l, zplisoby
hodnoceni map z hlediska vyuZiti; Slozky hodnocent a jejich rozbor (ti¢el mapy, uzivatelé, krasa mapy
a prvni dojem, obecné tidaje o mapé, doplitkové a konstrukéni prvky, vybér obsahu a znazorfovacich
metod, Citelnost a estetika mapy, soulad mapy se skute¢nosti, technické provedenf); Kriterialni hod-
noceni, moZnost objektivizace a kvantifikace hodnocenf; priizkum mezi uzivateli; Specifika hodnocenf
rozsahlych kartografickych dél.

Struktura geoinformacnich systémii a digitalni kartografie

Technické, softwarové a organiza¢ni vybaveni. Propojeni kartografie a GIS (kartograficka tvorba v GIS).
Proces vzniku kartografického dila v dne$ni dobé.

Déjiny svétové kartografie

NejstarsSi pamatky, anticka kartografie, Ptolemaios, obdob{ Rima; Sttedovéka kartografie (sttedovéké
mapy - pasmové mapy, Beatovy mapy, kruhové mapy, portoldnové mapy), renesance kartografie, re-
formace kartografie, novodoba kartografie (doba velkych objevi, vyvoj reprodukénich technik; Velké
zemépisné atlasy.

Staré mapy nasich zemi, vojenska mapovani

Cechy - mapa stiedn{ Evropy M. Cusy; mapy M. Klaudyana, ]. Crigingera, P. Aretina z Ehrenfeldu, M. Vogta,
J. Ch. Miillera; Morava - mapy P. Fabricia, ]. A. Komenského, G. M. Vischera, . Ch. Miillera; Slezsko - mapy
M. Helwiga, ]. Sculteta, ]. W. Wielanda, M. Schubarta; Osobnost Johanna Christophera Miillera; 1. - III.
vojenské mapovani; Osobnosti ¢eské kartografie.



Kartografie a mapa

Jak uz bylo uvedeno v uvodu, obor kartografie a kartograficka dila v soucasné dobé patii diky své vizu-
alni povaze k relativné ¢asto vyhledavanym obor{im lidské ¢innosti. Navic kartografie nabizi specificky
druh jazyka, tzv. mapového jazyka, ktery je pomérné univerzalni. PFislusnici dvou odlisnych kultur tak
mohou komunikovat pomoci kartografického dila. Dnesni zépadni kultura diky fadé spole¢nych ustale-
nych konvencf a zasad navic vidi svét podobné (obr. 1). P¥ikladem miize byt napriklad obecné geogra-
ficka mapa, v niZ jsou vodni toky znazornény modrou barvou, niZiny zelenou a vy$si polohy okrovou ¢i
hnédou barvou. Kartografové tyto zasady cti, proto komunikace ,zapadnimi“ mapami napfic¢ kulturami
je jeSté snazsi.
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Obr. 1. Priklady map s jinym pismem ale podobnymi kartografickymi konvencemi

Kartografie vedle obrazu a fotografie nabizi i dalsi zpiisob, jak zachytit realitu kolem nds. Nabizi také zpl-
sob, jak pozndvat svét kolem nds, pokud pfibalime mapu do batohu, nebo s sebou mame chytry mobiln{
telefon. Stejné jako jiné obrazy ¢i ilustrace také mapa umoZriuje pinit si svd tajnd prdni. Tak jako si je ku-
prikladu pIni spisovatelé fantasy literatury, ktefi sva dila dopliiuji mapami tizem z fiktivnich svéti.

Kdyz si clovék prohlizi mapy v médiich, na internetu apod., m@ize u néj vzniknout opravnéné pocit, ze
tyto mapy musi byt spravné, kdyz jsou zvefejnény. Opak je bohuzel pravdou. Kartografie nds uci, jak ta-
kové mapy netvofit a jak naopak vytvofit mapu sprdvné. V neposledni fadé geotechnologie predstavuji

W

vedle nanotechnologii a biotechnologii jednu ze t#f nejdynamictéjsich oblasti svétové ekonomiky.

I3 W

Pojem ,kartografie” pochazi z Fectiny a je sloZen ze slov ,chartés” ¢ili ,list papyru® (papir) a ,graphein”
cili ,ryt, psat". Ackoliv je tvorba map spojena s ¢lovékem od pradavna, kartografie jako samostatna disci-
plina se etablovala aZz mnohem pozdéji, aZ v priibéhu 19. stoleti,

Definice kartografie

Existuje cela rada definic kartografie. Tyto definice ilustruji jednak dlouholetou existenci kartografie
atim i vyvoj pohledu na kartografii, odrazi specifika jednotlivych kartografickych $kol, narodi ¢i organi-
zovanych skupin odbornikii a slouzi ke komunikaci a vzajemnému porozuméni, co to vlastné kartografie
je. Nékteré priklady definic kartografie jsou uvedeny v rdmecku 1. Slova podtrzena v ramci jednotlivych

definic jsou nesou nejpodstatnéjsi sdéleni prislusné definice a délaji kartografii kartografii.



Kartografie je v&da o sestavovdni map viech druhi a zahrnuje veskeré operace od podateéniho vymérovani az po
vydani hotové produkce. (United Nations, Department of Social Affairs, 1 949)

Kartografie je nauka o mapdach. (Kuchar 1953)
Kartografie je uméni, véda a technologie vytvareni map, véetné jejich studia jako védeckych dokumentii a umélec-

kych praci. V této souvislosti mohou byt za mapy povazovany vechny typy map, dale plany, nacrty, trojrozmérné
modely a globusy, zobrazujici Zemi nebo nebeskou sféru v jakémkoli méFtku. (Multilingual Dictionary of Technical
Terms in Cartography — Mnohojazyény vykladovy slovnik technickych termini v kartografii, Mezindrodni kartografic-
kd asociace, Wiesbaden, 1973)

Kartografie je véda o zobrazovani a studiu prostorového rozmisténi, spojeni a vzajemnych vazeb jevii pfirody
a spolecnosti (i jejich zmén v ase) prostfednictvim zvl4$tnich obrazové znakovych model( - kartografickych vy-

obrazenl. (Salicev, 1976)

Kartografie je védni obor zabyvajici se znazornénim zemského povrchu a nebeskych téles a objekti, jevi na nich
a jejich vztahii ve formeé kartografického dila a déle soubor ¢innosti pti zpracovéani a vyuzivani map. (CSN 73 0406
Ndzvoslovi kartografie, 1984)

Kartografie je obor zabyvajfcf se tvorbou a védeckym i praktickym vyuzivinim map. (Semotanovd, 1994)

Kartografie je unikdtnf a instinktivn{ vice-rozmérovy prostredek pro tvorbu a manipulaci vizudlnich (nebo vir-
tualnich) reprezentaci geoprostoru (map), které umoziujf vyzkum, analyzu, pochopeni a komunikaci informaci
0 tomto prostoru. (Wood, 2003)

Rdmecek 1. Priklady definic kartografie

Kartografie v soustavé védnich disciplin

Souvisejicimi obory s kartografii jsou ptedevim geografie, geodézie, mapovdni, ddlkovy priizkum Zemé
(DPZ) a informatika, resp. geoinformaéni systémy (GIS). Kazda z téchto disciplin pFinesla nebo prinasi do
kartografie fadu uZite¢nych poznatkd, nicméné kartografie stile zlistava svébytnym oborem. Specific-
kym znakem, ktery odliSuje kartografii od jinych podobnych véd, které prezentuji informace v grafické
(vizualni) podobé, je uZiti tzv. jazyka mapy.

S pojmem védeckeé kartografie se setkavame v dile Maxe Eckerta (1907). V roce 1908 vznikla prvni na-
rodnf kartograficka spole¢nost ve Svédsku. Prvni kartograficky zaméfené Casopisy zacaly vychazet jiz ve
20. a 30. letech 20. stoleti. Jako samostatna a nezavisla véda byla kartografie oznatena v roce 1949 (viz
vy$e uvedena definice OSN). Celosvétova organizace kartografii s nazvem International Cartographic
Association (ICA) byla zaloZena v roce 1959.

Pokud je kartografie védou, pak by méla mit sviij piredmét, objekt, hlavni metody a cil. Predmétem zkou-
mdni je tvorba a vyuzZivani map jako abstraktnich modeli prostorového usporadani skutecnosti, objektem
zkoumdni jsou redlné piirodni i spole¢enské jevy vztahujici se k Zemi nebo jinym vesmirnym télestim.
Hlavnimi metodami jsou matematické vztahy mezi referenéni plochou zobrazované skuteénosti a jejim
obrazem v roviné mapy a jiz zminény jazyk mapy. Cilem kartografie je objektivn{ zobrazenf{ skute¢nosti
pomoci mapy, véetné pozdéjsich analyz mapového obrazu.

Kartografie se dostavé do kontaktu s celou fadou oborii. Nékteré nejblizsi discipliny jiz byly uvedeny vyse.
Diky tomu, Ze prakticky v3e, s ¢im se ¢lovék potkava, je vazano na prostor a kartografie tento prostor
vizudlné znazoriuje, nepiekvapi vazba na celou fadu zdanlivé nesouvisejicich védnich oborii (obr. 2).



Obr. 2. Postaventi kartografie mezi védnimi obory

Struktura a déleni kartografie

Uzky vztah k obéma védam, s nimiZ kartografie souvisf (geografie a geodézie), se projevuje rozliSovanim
kartografie na geografickou a kartografickou.

Geografickd kartografie navrhuje a zpracovava odvozené mapy stiednich a malych méfitek, vytvari pro
né vhodné vyrazové prostiedky a dopliiuje je ¢asto dalsimi charakteristickymi informacemi. Jedna se
o tvorbu vSech obecné geografickych map a vétsiny tematickych map. Déle sem patii tvorba map malych

W

méfitek odvozenych z map velkych méritek.

Geodetickd kartografie se zabyva méfenim tvaru Zemé pro vypocty nejvhodnéjsich referenénich objektii
(elipsoidii), dale pak zpracovava vysledky mérickych praci do ptivodnich a odvozenych map velkych mé-
fitek. Zakladem pro mapy geodetické kartografie jsou vétSinou piima méreni v terénu. V posledni dobé
je v8ak tento zpiisob ziskavani potiebnych dat ¢asto nahrazen leteckou fotogrammetrii a DPZ.

Béhem historického vyvoje kartografie doslo k jejimu rozélenéni na nejriznéjsi kartografické discipliny,
které miizeme klasifikovat podle nejriiznéjsich hledisek. Nejéastéji je pouZivano ¢lenéni podle disciplin,
které se v nejriiznéjsich ¢asovych obdobich oddélovaly a dnes tvori relativné samostatny systém (klasic-
ké clenéni kartografie): kartologie - vSeobecnd kartografie (nauka o mapach), matematicka kartografie,
kartograficka tvorba, kartograficka polygrafie a reprodukce, kartometrie, morfometrie, kartografické
metody vyzkumu apod.

Dale existuje clenéni kartografie dle priviastki, tedy podle zakladnich oblasti kartografie, resp. podle
prevazujici povahy obsahu mapy a podle postupu vzniku kartografického dila. Trend klasifikace karto-
grafie podle privlastki ma vzristajici tendenci.

Teoretickd kartografie studuje predevSim metodologické a teoretické otazky, a to problematiku generali-
zace, teorii jazyka mapy, tvorbu konceptudlnich matematicko-logickych modelti prostorovych geografic-
kych databazi, vyvoj algoritmi apod. Do teoretické kartografie miizeme také zaradit analyzu piesnosti
kartometricky ziskanych velicin (aplikace teorie chyb a vyrovnavaciho poctu) a také upiesriovani posta-
veni kartografie v systému védnich oborii s ohledem na neustéle pokratujici vyvoj védy a techniky.

Praktickd (uzitd, aplikovand) kartografie se zaméfuje na vyrobni technologie kartografickych dél (smér-
nice, metodické navody, kartograficka dokumentace). V $ir§im zabéru patii do praktické kartografie
i méti¢ské, mapovaci, vypocetni, zobrazovaci a polygrafické prace.

Dalsi ¢lenéni kartografie lze provést na zakladé druhu kartografického dila: atlasova kartografie, tu-
risticka kartografie, $kolnf kartografie ¢i namofni kartografie. Odlisnym ¢lenénim je ¢lenéni dle vydava-
tele: uredni kartografie (statni instituce), soukroma kartografie, vojenska kartografie.
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Kartografické instituce, akce a zakladni kartograficka literatura

Mezinarodni spoluprdce v kartografii byla zapotata v roce 1959 zalozenim Mezinarodni kartografické
asociace (ICA, ACI), International Cartographic Association (http://www.icaci.org) sdruzujici v soutas-
nosti celkem 78 stati svéta (viz obr. 3). V minulosti bylo zapojeno celkem dalsich osm statti. Cesko je za-
stoupeno Kartografickou spole¢nosti CR. Prvnim prezidentem ICA byl prof. Eduard Imhof ze Svycarska.
TéZi3té prace ICA spotiva v ¢innosti odbornych komisi, zaméfenych na vybrané kartografické problémy.
Od roku 1961 potada ICA kazdé dva roky mezinarodni kartografické konference (ICC). Seznam dosavad-
nich konferenci, odbornych komisi atd. je k dispozici na webu ICA.

Obr. 3. Zastoupeni stdti svéta v ICA, logo ICA

Dalsimi oboru piibuznymi organizacemi, které pisobi v zahraniéi, jsou Mezinarodni spole¢nost pro fo-
togrammetrii a dalkovy przkum (ISPRS) - http://www.isprs.org, Mezinrodn{ federace geodeti (FIG,
IFS), Evropska organizace pro geoinformace (EUROGI) ad.

V Cesku plisobi organizace Kartografickd spolecnost Ceské republiky (KS CR) - www.czechmaps.cz, kte-
ra sdruzuje kartografy ze statni, vojenské i soukromé sféry (obr. 4). Prvnim ptedsedou KS CR byl doc.
Miroslav MikSovsky (do zafi 2013). Organizace pofada kazdé dva roky konference a ptipravuje souté
Mapa roku. Dal$imi tuzemskymi organizacemi jsou Cesky svaz geodetii a kartografii (CSGK), Komora
geodetli a kartografii (KGK) a Ceska asociace pro geoinformace (CAGI) http://www.cagi.cz/. V ramci
Ceské geografické spoletnosti (CGS) - www.geography.cz se sdruzuji kartografové v sekci Kartografie
a geoinformatika.

KARTOGRAFICKA SPOLEGNOST
> ¢R —

Obr. 4. Logo Kartografické spole¢nosti Ceské republiky

Pracovistém kartografti jsou mj. Cesky trad zeméméricky a katastrdini (CUZK) - www.cuzk.cz sdruzujici
Zeméméricky trad (ZU), Zemémétické a katastralni inspektoraty (ZKI) a Katastralni trady (KU), dale
Vyzkumny dstav geodeticky, topograficky a kartograficky (VUGTK), Vojensky geograficky a hydrometeoro-
logicky tstav (VGHMUF¥), statn{ sprava a samosprava (obecni, méstské, krajské urady, magistraty apod.),
cetna soukromd kartograficka nakladatelstvi. Stale vice kartografii se diky mezioborovému studiu uplat-
nuje v geodetickém, informatickém, resp. geoinformatickém resortu.

Vedle seznamu zakladni a doporucené literatury (s. 71-72), seznamu zdroj(i, které byly pouZity pii zpra-
covani tohoto textu lze doporucit pfedevsim tato odborna periodika: Geodeticky a kartograficky obzor
(Cesko), Zeméméri¢ (Cesko) www.zememeric.cz, Geoinformace (Cesko) www.geoinformace.cz, Geoinfo
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(Cesko) - soucast Computer Design, Kartografické listy (Slovensko), IT ¢asopisy; z cizojazyénych The
Cartographic Journal (Velka Britanie), Cartography - The Journal (Australie), Cartographica (Kanada),
Kartographische Nachrichten (Némecko), Geoinformatics, The International Yearbook of Cartography
a dalsi (obr. 5)

Obr. 5. Obdlky nékterych odbornych penodfk

Kartografické dilo, mapa, plan

Zakladnim produktem ¢innosti kartografa je kartografické dilo. Kartografické dilo je souhrnné oznade-
ni pro mapy a mapam piibuzna zobrazenf (viz dale). Pojem mapa se dostal prostiednictvim latiny do
celé fady dalSich evropskych jazykii. V dne$nim smyslu byl poprvé uzit v 9. stoleti (seznam knih klastera
St. Gallen, ktery obsahoval mapu svéta - ,mappamundi“). V éeskych zemich se slovo mapa objevuje na
konci 14. stoletf (1390-4) v ramci itinerafe Bievnovského klastera - ,mappa mundi picta“ V ¢eétiné slo-
vo ,mapa“ zdomacnélo v 16. stoleti.

Pokud existuje nékolik desitek definic kartografie, pak v piipadé mapy jich jsou pfinejmensim stovky.
Detailni rozbor definic mapy provedl v ¢eském prostredi naptiklad dr. Otakar Cerba (ZCU). Z tohoto
vyzkumu vyplynulo, Ze nejfrekventovanéjsimi slovy v definicich jsou ,surface® ,earth ~representation”,
spart” a ,graphic",

Mapa je zmenSeny generalizovany konvenénf obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu &i jejich ¢asti, prevedeny do
roviny pomoci matematicky definovanych vztahii (kartografickym zobrazenim), ukazujici podle zvolenych hle-

disek polohu, stav a vztahy pfirodnich, socioekonomickych a technickych objektii a jevii. (CSN 730402 /ndrodni
definice/)

Mapa je zmensSené zevieobecnéné zobrazeni povrchu Zemé, ostatnich nebeskyich téles nebo nebeské sféry, se-

strojené¢ podle matematického zdkona na roviné a vyjadiujici pomoci smluvenygch znakd rozmisténi a vlastnosti
objektli vazanych na jmenované povrchy. (definice ICA)

Rdmecek 2. Priklady definic mapy

Ze slov podtrzenych v ramci definic mapy v ramecku 2 vyplyvaji tyto zakladni vlastnosti mapy:
1) mapa mad vizudini podobu (je obrazem, zobrazenim, grafickym vyjadtenim atd.),

2) mapa je zmenSend (je v méfitku, které vyjadiuje pomér nezkreslené délky v mapé k odpovidajici dél-
ce ve skute¢nosti a ma standardni ¢iselnou podobu 1 : m, kde m je méiitkové ¢islo udavajici, kolikrat
je skutecnost v mapé zmensena; mé¥itko mapy je v mapé proménlivé, co? je dano zkreslenim mapy),

3) mapa je zevSeobecnénd, generalizovand (v disledku zmen$eni nelze v mapé zaznamenat vSechny sku-
tecnosti stejné podrobné, nybrz se musi provadét jejich zjednoduseni a vybér, ¥idici se Géelem, pro
néjz se mapa vyhotovuje),
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4) mapa je zkreslend na zdkladé matematicky definovatelnych vztahii (ke zkresleni dochazi v disledku
prevodu skute¢ného tvaru Zemé do obrazu mapy, ktery ma rovinny charakter),

5) mapa je konvencni a pouzivd smluvené znaky (kartografické modelovani je specifickym zptisobem
poznavani skute¢nosti mj. pomoci jazyka mapy, jehoz cilem je srozumitelng&jsi studium skute&nosti),

6) mapa zobrazuje objekty a jejich vztahy (ty mohou konkrétni - strom, nebo abstraktni - vrstevnice,
v piimém ¢i nepffmém kontaktu s terénem).

Mapdm pribuznd zobrazeni se oznatuji takové kartografickd znazornéni, ktera neodpovidaji defini-
ci mapy (napt. globy, blokdiagramy, pohledové mapy, panoramata, modely reliéfu, schematické mapy
apod.). GIébus je zmenseny trojrozmérny kulovy model Zemé. Pomér mezi polomérem glébu a polomé-
rem referencni koule se nazyva ciselné métitko globu. Atlas je systematicky uspofadany soubor map
zpracovany jako celek podle jednotného Fidiciho zaméru. Mapové dilo tvori mapové listy zpracované
v jednotném méritku a kartografickém zobrazeni tak, aby beze zbytku pokryly celé zajmové tzemi. Ma-
povy soubor je vétsi mnozstvi map, které znazornujf totéz tizemi, ale lis{ se tématem nebo zpracovavaif
totéZ téma, ale v jinych tizemich. VétSina téchto definic vychézi z (Capek 1992).

Pldn je zmenSeny rovinny obraz kolmého primétu tak malého Gzemi, Ze se v ném jesté neprojevuje
zkresleni (viz matematicka kartografie) - obr. 6.

Obr. 6. Ukdzka pldnu mésta Prahy

Klasifikace map

Mapy lze klasifikovat na zakladé celé fady kritérii.

1) Podle obsahu Ize rozdélit mapy na mapy s topografickym obsahem (a) a tematické mapy (b):

a) katastrdlni mapy (mapy velkych méfitek do 1 : 5 000) - obsahuji geodeticky uré¢ené pevné body, polo-
hopis, vySkopis a popis, topografické mapy - mapy velkych a stiednich méfitek, obsahuji polohopis, vys-
kopis, popis, popt. soufadnicovou sit, maji staly znakovy kli¢ a obecné geografické mapy - mapy malého

méFitka, znazorfiuji velké Gizemi popt. cely svét, vznikaji postupnou generalizaci topografickych map,
vystihuji celek,

b) tematické mapy - zobrazuji jeden nebo nékolik prvkii mapového obsahu a ostatni prvky potlatuji
(obr. 7)
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a) a turistické mapy (skupina b)
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Obr. 7. Porovndni topografické mapy (skupina

2) Podle ui¢elu se mapy rozdéluji podle toho, jaky je predpokladany uZivatel mapy, nebo jaké jsou pred-
pokladané tlohy fe$ené s mapou:

a) mapy pro evidencni, pldnovaci, projekéni ticely - podrobné topografické mapy a tematické mapy, které
jsou vydavany pro specifické potieby instituci, organizaci apod.,

b) mapy vyuku a sovétu - sestavované se zietelem k obsahu uéiva probiranému v jednotlivych roénicich
Skoly, napf. nasténné mapy a dalsi $kolni pomficky,

¢) mapy pro verejnost - vétSinou tematicky zamérené, turistické mapy, mapy pro sport a dalsi volno¢aso-
vé aktivity, automapy a autoatlasy, plany mést,

d) mapy pro obranu stdtu a vojenské ti¢ely - podrobné topografické mapy, piip. tematické mapy, které
vyuZiva armada,

e) védecké mapy - vétSinou tematické mapy, které shrnujf vysledky védeckého vyzkumu,

f) mapy pro orientaci - vétSinou mapy v terénu, které jsou souéésti informaénich paneld,

d) reklamni mapy - mapy které jsou soutasti marketingovych strategif a reklamntho primyslu.

3) Podle méritka se rozliSuji mapy velkého, stfedniho a malého mé¥itka. Ciselné hranice mezi nimi ne-
jsou ustaleny, lisi se v riznych zemich a ptedevsim podle oborti (geografie x geodézie):

a) geografické posuzovani métitek: mapy velkého méritka - vétsinez 1 : 200 000, mapy stredniho méfitka
-1:200 000 az 1:1 000 000 a mapy malého méfitka - mensi nez 1 : 1 000 000,

W

b) geodetické posuzovani métitek: mapy velkého méFitka - vét§i nez 1 : 5 000 (popi:. 1: 10 000), mapy

W

stredniho méritka-1:5 000 az 1 : 200 000 a mapy malého méFitka - mensi nez 1 : 200 000.

4) Podle zobrazovaného iizemi se rozlisuji nasledujici mapy:

a) astronomické mapy - mapy hvézdné oblohy, mapy jednotlivych vesmirnych téles,

b) mapy Zemé - mapy celé Zemé, polokouli, kontinentti nebo oce4nt, statii, mensich tizemnich jednotek,
mapy mést (pro néz se ustalilo oznadeni pldny mést, atkoliv se ¢asto jedna o mapy).

5) Podle zpiisobu vzniku se rozli$uji nasledujici mapy:

a) puvodni mapy - jsou sestrojené na zakladé udajii ziskanych pozemnim nebo leteckym mapovanim
nebo na zaklad€ prvotniho zpracovani statistickych dat, napi. podrobné plany, mapy pro orienta¢ni béh,
topografické mapy velkych méfitek, ¢ast tematickych map,
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b) odvozené mapy - vznikaji generalizaci a tipravami jiZ existujicich piivodnich map, pop jinych odvoze-
nych map, napf. topografické mapy odvozenych métitek (zpravidla 1: 50 000 a mensi).

6) Podle formy zdznamu skuteénosti lze rozlisit na zékladé pouzitého média pienosu informace (a),
nebo podle formy podéani (b):

aa) mapy analogové - vyuzivajici klasické médium prenosu kartografické informace, tj. papir,

ab) mapy digitdini - vyuzivajici digitalni média (pevné nosi¢e typu CD & DVD, on-line Feseni atd.).

ba) mapy obrazové/kreslené - pievazna ¢ast kartografické produkce,

bb) fotomapy - mapy vyuzivajici na podkladu druZicovy ¢i letecky snimek,

bc) anaglyfové mapy - mapy vyuzivajici stereoskopické dvojice dvou snimki.

7) Podle poétu mapovych listii se rozlisuji:
a) samostatné mapy - jednolistové mapy, musi byt piitomna legenda,

b) soubory map - skladaji se z vétsiho mnoZstvi map znazoriiujici téZe tizemi, ale odli¥né téma, nebo
zpracovavaji jedno téma ve vice Gzemich,

¢) mapovd dila - soubor mapovych listdi zpracovany v jednotném métitku a kartografickém zobrazeni,
pokryvaji celé zajmové tizemi, znakovy kli¢ je pro véechny listy spole¢ny,

d) atlasy - systematicky usporadané soubory map zpracované jako celek, vydavaji se v kniznf formé;
jako mapy je moZné je klasifikovat podle obsahu (geografické atlasy, topografické atlasy, fotoatlasy), pod-
le zobrazovaného tizemf (atlasy svéta, kontinentd, oceand, popt. ¢asti, narodni atlasy, regionalnf atlasy),
podle rozsahu a ticelu (velké, stredni, kapesni),

e) konvoluty - ndhodné sebrané mapy rtizného staff a pivodu v mapovych archivech.

8) Podle omezeni mapového pole se rozlisuji:
a) ramové mapy - mapova kresba saha az k ramu mapy,

b) ostrovni mapy - zobrazujf tiplné pouze zajmové Gizemi, zbyvajici izemi ponechino bud’ $edé bez de-
tailu, nebo se zcela vynechava (napf. tematické mapy jednotlivych statd, p¥ip. dal$ich izemnich celkil),

¢) mapy na spaddvdni - nemaji ram a kresba koné{ a% na okraji papiru ¢ jiného média.
Dale Ize rozlisit:
a) hlavni mapy - vypliuji vétsi ¢ast mapového pole,

b) vedlejsi mapy - jsou doplnénim hlavnich map (schematické, tematické mapy).

9) Podle vztazeného ¢asového obdobi se rozlisuji ramci relativniho ¢asu:

a) statické mapy - zobrazuji stav v uréitém ¢asovém okamziku,

b) dynamické mapy - znazortiuji priibéh proménlivych jevi.

Dale Ize rozlisit v ramci absolutniho ¢asu:

a) aktudlni mapy (mapy soucasného stavu) - zachycuji Gzemi v datu co nejbliz§imu datu vydani mapy,
b) staré mapy - v minulosti vydané mapy,

c) déjepisné/historické mapy - zp&tné rekonstruuji stav tizemi v ur¢ité dobé,

d) predpovedni (prognostické) mapy - ukazuji pravdépodobny stav zobrazovanych jevii v budoucnosti.
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10) Podle koncepce vyjadreni skutec¢nosti se rozlisuji:

a) mapy analytické - ziskané piimym méienim v terénu (p¥ip. analytickym Setfenim), obsahuji jedno
Ci vice témat bez vyznaceni souvislosti, jednd se pouze o rozmisténi objektii a jevil; byva v nich pouZita
jedina metoda zndzornéni (napk. politickd mapa, mapa srazek, mapa chovu drlibeze...),

b) mapy komplexni - ziskané myslenkovymi pochody, obsahuji vice vzajemné souvisejicich jeva s vy-
stizenim jejich vazeb, z diivodu tspory mista se jedna se o nejcastéjsi typ tematickych map, pouZivaji
se v nich riizné vyjadrovaci prostfedky a jejich kombinace a vyzaduji vétsinou spolupréci odbornikii
riznych profesi; typicka je pro né hierarchizace obsahu poskytujici moZnost srovnani apod. (napt. geo-
logicka mapa, hospodafska mapa, mapa zemédélstvi...),

¢) mapy syntetické - kombinace ptedchozich typi, obsah byva zobecnény a znazorfiuje se v nich vice
riznych prvki ¢i jevii v souhrnu, takZe se ukazuje jejich souvislost nebo vztah; zpravidla se jedna o zob-
razeni syntézy vice jevil jako nové kvality (jevy jsou nahrazeny nové definovanym jevem); tyto mapy
podavaji sloZitéjsi informace nez mapy analytické nebo syntetické, vyZaduji kvalifikovaného uzivatele
a uplatiuji se zejména v ramci regionalizace a typizace (napt. mapa p¥irodnich krajin, mapa klimatic-
kych oblasti - viz napt. Quitt 1971).

11) Podle dalSich kritérii se |ze rozlisit napiiklad fiktivni x realné mapy, mentalni mapy apod. (obr. 8).

t}'valé/klasické- mapa . 3
T virtualni mapa

Csﬁ;d';rostor 3

mentalni mapa
(na stilém médiu)

dynamicka/doéasnd mapa

Obr. 8. RozliSeni trvalé (klasické), dynamické (do¢asné), kognitivni a mentdini mapy

V Ceské geografické a kartografické literatuie je ,mentdIni mapa" zpravidla definovana jako ,grafické
(kartografické ¢i schematické) vyjadieni predstav ¢lovéka o geografickém prostoru, nejcastéji o jeho
kvalité nebo uspofadani" Mentalni mapa dle této definice neni pouhym obrazem skute¢nosti v mysli
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jedince, ale méla by byt jiZ vyjadiena graficky (pomoci mapy, schématu, obrazku). Naproti tomu , kogni-
tivni mapa"“ je definovana jako ,vnitini (mentalni) reprezentace vnéjsi reality v mozku ¢lovéka“ Ze dvou
vySe zminénych definic vyplyva, Ze pojmy mentalni mapa a kognitivni mapa nejsou toto#né. V zahrani¢ni
literatufe je vSak moZné se setkat s odlinou terminologii. Mentalni mapa a kognitivni mapa jsou zde né-
kdy povaZovany za synonymum a pro mentdlni mapy ve smyslu grafického vyjadieni se pouZiva termfnu
.Sketch map".

Dosavadni vyzkumy mentalnich map vedly k jejich Klasifikaci, a to predevsim na dva jejich zakladnf dru-
hy: komparativni a preferencni. V prvnim piipadé lze mentalni mapu porovnavat se skutetnosti a zjito-
vat i jeji pfesnost, v druhém ptipadé mapa obsahuje hodnotici kvalitativni soudy a postrada smysl srov-
navani se skute¢nosti, nebot' vznika na topografickém mapovém podkladé. Z téchto rozdili je patrné, ze
pfedmétem zjmu autord se v ramci testovani metod staly komparativni mentaln{ mapy.
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Matematicka kartografie

Hlavnim ukolem matematické kartografie je vyhleddvdni vhodnych kartografickych zobrazent, tj. zptliso-
bi, které pomoci matematicky definovanych vztahi jednoznaéné prifazuji kazdému bodu na zemském
povrchu odpovidajici bod v roviné mapy.

Tvar Zeme a referencni plochy

Co to ovSem znamena prifadit kazdému bodu na zemském povrchu odpovidajici bod v roving mapy?
V prvni fazi je tfeba nahradit zemské téleso, které Ize definovat pouze fyzikalng, jednoduggimi mate-
maticky definovatelnymi plochami (télesy). Tvar zemského télesa je vysledkem pritazlivé a odstiedivé
sily. Vyslednici obou sil je tihova sila, jejiz hodnoty, smér a velikost se na Zemi ménf. Smér tihové sily je
ovlivnén nepravidelnym rozmisténim hmoty v zemském télese. Soubor ploch, které jsou v kazdém bodé
kolmé na plisobeni tihové sily (ekvipotencialni plochy) a ptiléhaji ke stiedni klidné hladiné moi a oce-
anu, definuje téleso nazvané geoid (obr. 9a). Pojem geoid zaved| J. B. Listing (1872). Je to nepravidelna
a matematicky nedefinovatelnd plocha ohranicujici prostor Zemé, kolmd k tiZnicim v bodech o stejné
normalni intenzité tiZe (normalni geoid) a prochézejici nulovym vy$kovym bodem, tj. je vymezen nulo-

vymi plochami tthové sily Zemé. Geoid si Ize p¥iblizné predstavit jako povrch klidné mo¥ské hladiny, kte-
ra by pokracovala - napt: sitf kanalii - i pod kontinenty. Povrch geoidu je pomérné slozity, mirné zvlnény
(pod kontinenty i v ocednech) - obr. 9b.

Surface of the earth

rozdil elipsoid
vs geoid

Obr. 9. Geoid (a) a jeho povrch (b, c)

Pro sviij sloZity tvar je geoid nevhodny ke zpracovani v kartografii, proto se nahrazuje matematicky jed-
nodussimi télesy ¢i plochami - referen¢nimi plochami. Referen¢ni plocha je plocha télesa, které se svym
tvarem a velikosti bliZi skute¢nému zemskému télesu a p¥i konstrukci mapy je jim nahrazeno bud’ celé
zemske téleso, nebo jeho ¢ast. Referenénich ploch je cela fada a lisf se presnosti a svymi parametry.

Idedlni nahradou by byl matematicky definovany obecny zemsky elipsoid (trojosy) se stiredem ve stiredu
Zemé, delsi poloosou v roviné rovniku a krat3i poloosou shodnou s rota¢ni osou Zemé. Tento elipsoid
nebyl dlouhou dobu spotitatelny, proto byl nahrazen rotaénim referencénim elipsoidem. Tento elipsoid
vznika rotaci elipsy kolem vedlejsi osy, jeho stfed neni totozny se stfedem Zemé, dvé rovnikové poloosy
rotacniho elipsoidu jsou stejné dlouhé a tieti poloosa lezici v ose rotace je kratsi. Jeho velikost i tvar
urcuji dva parametry, a to bud’ jeho poloosy (a a b) nebo jedna poloosa a excentricita (e?) nebo jedna
poloosa a zplodténi (i). PouZiva se pouze pro tvorbu topografickych map velkych mé¥itek v ramci geo-
detickych zobrazeni. Jedna ze zpravidla pouze o aproximaci ¢asti geoidu, tedy vybrané Casti zemského
povrchu. V riiznych statech se tak v minulosti i sou¢asnosti vyuzivaly a vyuZivaji rtizné referenéni elip-
soidy (ramecek 3).
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Besseliiv elipsoid: odvozeny F. W. Besselem v r. 1841, urten na zakladé vypottii z 10 méfeni predeviim v Evropé,
pouZiva se ve vSech statech stfednf Evropy, u nas se pouziva v civilni zemémétické praxi. (a = 6377397.155 m, b =
6356078.963 m,i=1/299.153 m)

Hayfordiv elipsoid: odvozen . F. Hayfordem v r. 1909, z métenf na izemf USA, v . 1924 pfijat za Mezinarodnf
elipsoid, u nas nebyl pro pfilis velké odchylky pijat. (a = 6378388 m, b = 6356911.946 m, i = 1/297.0 m)

Krasovského elipsoid: odvozeny F. N. Krasovskym v r. 1940, parametry ureny ze siti zap. Evropy, SSSR a USA (pro
uzemi SSSR nevyhovoval Zadny elipsoid - Besseliv elipsoid byl misty az 370 m pod geoidem), po roce 1950 zave-
den ve vSech socialistickych zemich u ns se uZiva ve vojenstvi: pouZit v r. 1952 (topografické mapovani 1:25 000
pro $-52) ar. 1957 (vytvoreni systému S-42). (a = 6378245 m, b = 6356863.019 m, i = 1/298.3 m)

WGS 84 (World Geodetic System 1984): sestaven na zakladé méfen{ pozemnich stanic druZicového polohového

Wow e

du), povrch se ke geoidu piimyka s maximalni odchylkou 60 metri, vyuzito satelitniho méieni, dodnes pouZivany
(GPS). (a=6378137 m,b = 6356752.314 m, i = 1/298.257 m)

Rdmecek 3. Riizné pouZivané elipsoidy a jejich parametry

ProtoZe jsou vypoclty na elipsoidu pomérné slozité, vyuziva se jeho malého zplosténi a podle potreby
ho lze nahradit referen¢ni kouli. Referenéni koule se vyuziva bud’ pro konstrukei map malych métitek
(zpravidla 1:1 000 000 a mensich) - cely zemsky elipsoid se nahrazuje referenéni kouli, nebo pro geo-
detické a topografické ti¢ely pro malé oblasti o priiméru 400 km - povrch uvaZované &asti referenéniho
elipsoidu se prevede na referen¢ni kouli. Pouziva se koule, ktera ma s elipsoidem stejny bud’ objem, nebo
povrch - v obou piipadech je polomér koule R = 6 371,11 km.

Posledni referencni plochou je referenéni rovina (plocha s nulovou ktivosti), ktera se v diisledku velké-
ho zkreslen{ pouziva pouze pro malé oblasti o rozloze do 700 km?a rozmérech izemi maximalné 30 x 30
km. P¥i jejim pouziti je vSak potieba v diisledku zak¥iveni Zemé potitat s vy$kovymi rozdily, které mohou
na okraji oblasti s rdidiem 15 km dosahovat kolem 15 m. Je-li referenéni rovina pouZita pro kartografické
a geodetickeé ulohy, kdy je zobrazované tizemi malé ho rozsahu (mapy velkych mé¥itek), ma obdobné
vlastnosti jako elipsoid.

Souradnicové systémy pouzivané v matematické kartografii

Souradnicovym (nikoli soufadnym!) systémem se mysli sada matematickych pravidel, jimiz se bliZe uréi
zpusoby, na jejichz zakladé jsou soutadnice pfitazovany bod{im v prostoru. V ramci matematické karto-
grafie 1ze souradnicové systémy rozdélit na sférické soutadnice (definované na kouli) a rovinné soutad-
nice (definované v rovinég, do niz jsou sférické souradnice prevadény).

Poloha bodu na zemském povrchu se ur¢uje pomoci sférickych polarnich souradnic - zemépisnych (ge-
ografickych) souradnic: zemépisna $itka a zemépisna délka (obr. 10a). Uvazuje-li se o referenéni kouli,
pak zemépisnd $itka (¢ nebo u) je thel, ktery svira normala v daném bodé k referen¢ni kouli (pozor
na rozdil mezi referencni kouli a elipsoidem, u ného# se rozliduje zemépisna $itka a geocentricka §if-
ka - obr. 10b) s rovinou rovniku referenéni koule. Pii vypoétech se ¢asto uplatiiuje i dopInék zemépisné
$ifky (& nebo d = 90° - ¢). Spojnice bodi se stejnou zemépisnou $iikou se nazyvaji rovnobézky. Jedna se
o kruznice, jejichZ délka se smérem k p6lim zmen3uje (jedn4 se s vyjimkou nulové rovnob&zky (rovni-
ku) vyhradné o tzv. vedlejsi kruzZnice, tj. kruznice na kulové plose, které nemaji stied totozny se stiedem
kulové plochy. Zemépisnd délka (A nebo v) je thel, ktery svira rovina zdkladniho poledniku (od roku 1883
uznan jako mezinarodni Greenwichsky polednik - 0°, pfedtim se pouzival na naSem tzemi polednik
prochazeji ostrovem Ferro - 17°39°46") a mistniho poledniku, ktery prochazi danym mistem (obr. 10a).
Spojnice bodii se stejnou zemépisnou délkou se nazyvaji poledniky. Jedna se o polokruZnice, které jsou
vSechny stejné dlouhé a jsou soucasti tzv. hlavnich kruzZnic, tj. kruznic na kulové plose, které maji sviij
stfed totoZny se stfedem kulové plochy.
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roving
S rovnikovd

Obr. 10. Zemépisné (geografické) souradnice a rozliSeni zemépisné a geocentrické sirky; rovnik (R,)
zakladni polednik (P,), rovnobézka (R).

Polohu na referencnim télese Ize urcit také pomoci klasickych prostorovych pravouhlych souradnic:
X, Y a Z. Tento souradnicovy systém byl dfive pouZivan velmi zfidka, dnes vSak diky DPZ (geodetické,
geofyzikalni a kartografické Gicely) pouzivan relativné ¢asto. Systém je dan potatkem O a osami x, y a z.
Uvedené soufadnice lze odvodit pomoci goniometrickych funkci ze zemépisnych souradnic nasledovné:
X=r.cos@.cosA Y=r.cos@.sindaZ=r.sin ¢ (obr. 11).

L

Ps

v

P,
Obr. 11. Prostorové pravotihlé souradnice
Konstrukéni (kartografické) sourradnice (konstrukéni [kartografickd] sirka a konstrukéni [kartografic-
ka] délka) slouzi k vyjadieni poloh jednotlivych bodi k nové zvolenému pélu, k ¢emuz dochézi v diisled-

ku co nejtésnéjSimu primknuti referen¢ni a zobrazovaci plochy (viz dale) - obr. 12. V normalni poloze
pak dotykovy bod nemusi byt totoZny se zemskym pélem. Zavadi se tak konstrukéni pél Q, konstrukéni
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délka (A) a konstrukent sifka (@), resp. jeji doplnék (A = 90° - @). Je vyuzito naptiklad v Kiovakové zob-
razeni (viz dale). K prepoltu zemépisnych a konstrukénich souradnic se pouziva kosinova a sinova véta
sférické trigonometrie (obdobné jako u vypoctu délky ortodromy).

Obr. 12. Konstrukéni (kartografické) soufadnice

Pro urceni polohy bodu v roviné je tieba mit k dispozici dali, tzv. rovinné souradnice, a to bud’ polar-
ni, nebo pravothlé. V normalni zobrazovaci poloze se rovinné soufadnice vypotitavaji ze zemépisnych
soutadnic. V ostatnich zobrazovacich polohach se nejdfive musi zemépisné souradnice pievést na kon-
strukéni soufadnice a z nich se teprve vypoétou souiadnice rovinné.

Poldrni rovinné souradnice se vztahuji k zemépisnému, resp. konstrukénimu pélu a ose y (v obrazu
zakladniho poledniku). Systém soufadnic je dan potatkem V (nejéastéji bod dotyku referenéni a zobra-
zovaci plochy nebo obraz zemského pélu), osou y a soutadnicemi bodu [p, ], kde p je délka privodice
(vzdalenost urovaného bodu od pélu) a € thel privodice (polarni thel, tj. (thel mezi osou y a privodi-
¢em p) - obr. 13a. Pravotihlé rovinné souradnice udavaji kolmé vzdalenosti bodu od soufadnicovych
os xay (obr. 13b). V normalni poloze valcovych zobrazeni leZi osa x v obrazu rovniku, osa y v obrazu
zakladniho poledniku a pocatek soutadnic O v priise¢iku obrazii rovniku a zdkladniho poledniku.

¥4

v

@] X

Obr. 13. Rovinné souradnice: (a) poldrni a (b) pravoiihlé



Kartograficka zobrazeni a zkresleni

Kartografické zobrazeni je zplisob, ktery kazdému bodu na referen¢ni plose priradi pravé jeden bod na
zobrazovaci plose. Matematicky je vyjadien vztahem mezi soufadnicemi bodi na referenéni a zobrazo-
vaci ploSe (v nékterych pripadech na dvou referen¢nich plochach).

Kartografické zobrazeni je ddno matematicky vyjadirenou zavislosti mezi zemépisnymi soufadnicemi na referenéni
ploSe a souradnicemi v zobrazovaci roviné. (Srnka 1986)

Kartograficka zobrazeni predstavuji fadu pocetnich a konstrukénich metod, jimiz Ize v roviné vytvotit obraz zemé-
pisné sité. (Capek 1992)

Kartografické zobrazeni je matematicky postup pouzivany k pievodu zemépisnych soufadnic na souiadnice rovin-
né. Tento postup nenf zavisly na geodetickém soutfadnicovém systému. (VGHU 2005)

Rdmecek 4. Priklady definic kartografického zobrazeni

V soucasné dobé je znamo ptes 300 kartografickych zobrazeni, z toho pfiblizné 50 tzv. jednoduchych
a ostatni obecna. Z téchto zobrazeni se v praxi pouZiva jen nékolik desitek. VSechna zobrazeni funguji na
principu obecného zobrazovaciho postupu (pfevod soutadnic bodu A):

¢, A—p,e(x,,y,)

Kazdy prevod kulové nebo elipsoidické plochy do roviny ma za nasledek tzv. kartografickd zkresleni,
pfiCemZ toto zkresleni neni v celé ploSe mapy stejné! Rozliduje se délkové, plosné a tihlové zkresleni. Dél-
kovym zkreslenim (k a k) se rozumi pomér délkového elementu na referen¢ni ploge k jeho obrazu na
zobrazovaci ploSe. Toto zkresleni je zavislé nejen na poloze bodu, ze kterého délkovy element vychazi,
ale i na jeho sméru — vy3etiuje se ve dvou zakladnich smérech: polednikovém - k, (bez zkresleni kp =1)
arovnobéZkovém - k_(bez zkresleni k = 1). Plo$§nym zkreslenim se oznatuje pomér plo§ného elementu
na referencni ploSe k jeho obrazu na zobrazovaci plose. Aby zobrazeni nepodléhalo plognému zkresleni,
musi platit tzv. podminka plochojevnosti, kdy pro souéin délkovych zkresleni v polednikovém a rov-
nobézkovém sméru plati k, . k = 1. Uhlové zkresleni je rozdil velikosti tihlu na referenéni plose a jeho
obrazu na zobrazovaci plose. Aby zobrazeni nepodléhalo ihlovému zkreslenf, musi platit tzv. podminka
Ghlojevnosti, kdy jsou si délkové zkresleni v polednikovém a rovnobézkovém sméru rovny: k=k,.

Mimotadné uZite¢nou a nazornou pomiickou pti detekei zkresleni je jeho grafické znazornéni, které je
pojmenované podle plivodce matematické teorie zkresleni francouzského matematika A. Tissota: Tisso-
tova indikatrix (fr. indicateur = ukazatel). V bodé, kde je zjiStovano zkresleni se sestroji kruznice z globu
a odpovidajici elipsa z mapy v kone¢nych rozmérech se spole¢nymi stredy (a je rovno max. mistnimu
délkovému zkresleni kpa b je rovno max. mistnimu délkovému zkresleni k ) - obr. 14.
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Obr. 14. Konstrukce Tissotovy indikatrix



Pomoci Tissotovy indikatrix lze graficky znazornit v8echna vySe uvedend zkresleni a jejich projev
(obr. 15). Obdobné lze znazornit, o ktera zobrazeni se v souvislosti s tim jedna:

Obr. 15. Délkové zkresleni v polednikovém (a) a rovnobézkovém sméru (b), plosné (c) a ithlové zkresleni (d)
nebo zobrazeni ekvidistantni v rovnobézkdch (a) a polednicich (b), konformni (c) a ekvivalentni (d)

Zkresleni Ize graficky znazornit také pomoci tzv. ekvideformadt, coz jsou spojnice mist stejného zkresle-
ni. Jsou vyuzitelné pro jakykoli druh zkresleni.

Klasifikace kartografickych zobrazeni

Kartograficka zobrazeni Ize v zasadé Kklasifikovat podle zplisobu vzniku, polohy konstrukéni osy, zobra-
zovaci plochy ¢i podle zkresleni.

1) Podle zpiisobu vzniku se rozlisuji: kartografickd zobrazeni (postup, ktery je odvozen matematicky,
dle urcitych predpokladii) a projekce (postup, ktery vznikl na zdkladé geometrické predstavy, promi-
tanim).

2) Podle zobrazovaci plochy se rozlisuji:

a) Jednoducha (pravd, prostd) zobrazeni, ktera vznikaji prevedenim referen¢ni koule do roviny pffmo
nebo prostrednictvi valce ¢i kuzele (azimutdIni = rovina, vdlcovd = plast valce, kuZelovd = plast kuze-
le),

b) Obecnd (konvenciondlIni) zobrazeni jsou vSechna ostatni zobrazeni, jejichz konstrukci nelze objas-
nit prostrednictvim jediné zobrazovaci plochy (nepravd zobrazenf jsou odvozena z jednoduchych,
polykénicka ¢i mnohokuzelovd zobrazenf pouZivaji nekone¢ného poctu kuzell, viceplosnd zobrazen{
vyuzivaji kone¢ného poctu zobrazovacich ploch, neklasifikovand zobrazeni zahrnuji véechna ostatni
zobrazeni),

c) Geodetickd zobrazeni pouzivajici misto koule vzdy elipsoid se z praktickych diivodi se vy¢lenuji do
zvlastni skupiny.

3) Podle polohy konstrukéni osy (zobrazovaci plochy) je mozné rozlisit tfi zakladni skupiny zobraze-
ni:

a) v normdini (poldrni) poloze, kdy je konstrukéni osa roviny, valce ¢i kuzele totoZna se zemskou osou,

b) v pficné (transverzdlni, rovnikové) poloze, kdy konstrukéni osa roviny, valce ¢i kuZele leZf v roviné
rovniku,

c) v Sikmé (obecné) poloze, kdy konstrukéni osa prochazi sttedem referené¢ni koule v libovolném jiném
sméru.

Klasifikaci podle bodii 2a) a 3) shrnuje obrazek 16:
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Obr. 16. Rizné polohy jednoduchym kartografickych zobrazent (fddky: azimutdlni, vdlcovd a kuZelovd zob-
razeni / sloupce: v normdlni, priéné a sikmé poloze)

Ctvrtym hlediskem klasifikace kartografickych zobrazeni jsou viastnosti zobrazeni z hlediska zkres-
leni. Pokud kartografické zobrazen{ pii prevodu referenéni plochy na zobrazovaci plochu nezkresluje
plochy, tedy plni podminku plochojevnosti, je povazovano za plochojevné (stejnoploché, ekvivalentni).
Prikladem ekvivalentniho zobrazeni je Lambertovo zobrazeni (obr. 17b).

Pokud kartografické zobrazeni pti pfevodu referenéni plochy na zobrazovaci plochu nezkresluje thly,
tedy plni podminku dhlojevnosti, je povazovano za tthlojevné (stejnothlé, konformnf). P¥ikladem kon-
formniho zobrazeni je stereograficka projekce (obr. 17d).

Skupina tzv. vyrovnavacich (kompenza¢nich) zobrazeni je zamérné vypoctena tak, aby zkresleni tihlii
a ploch bylo pokud mozno v rovnovéze (viz Breusingovo azimutélni zobrazeni, vznikajici jako geomet-
ricky priimér ekvivalentniho a konformniho zobrazeni). Do této skupiny se po¢itaji i ta zobrazent, u nich
pri prevodu referenéni plochy na zobrazovaci plochu nezkresluje v jednom z uvedenych sméri a ktera se
nazyvaji délkojevnd (stejnodélkova, ekvidistantni). P¥ikladem ekvidistatnich zobrazeni jsou Postelovo
zobrazeni (v polednikovém sméru) a ortograficka projekce (v rovnobézkovém sméru) - obr. 17aa 17c.

Gnoémonickd projekce (obr. 17e) nepatii ani do jedné ze skupin, ale jeji mimo¥adnou vlastnosti je fakt, %e
vsechny hlavni kruznice (viz vy3e), tedy i ortodromu, zobrazuje jako pfimky.
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Obr. 17. Priklad azimutdlInich zobrazeni v normdlni poloze: Postelovo (a) a Lambertovo zobrazeni (b), or-
tografickd (c), stereografickd (d) a gnémonickd projekce (e)

Probirana kartograficka zobrazeni
V rdmci pfedmétu GEOGRAFICKA KARTOGRAFIE jsou probirana nasledujici zobrazeni:

a) azimutdlni zobrazeni (Postelovo, Lambertovo a Breusingovo zobrazeni, ortograficka, stereograficka
a gnomonicka projekce), vdlcovd zobrazeni (Ctvercové/Marinovo, Obdélnikové, Lambertovo, Behr-
mannovo, Mercatorovo a Gallovo zobrazeni), kuZelovd zobrazeni (Ptolemaiovo, Delisleovo, Lamberto-
vo a Gaussovo zobrazeni),

b) nepravd zobrazeni (Hammerovo/Aitowovo nepravé azimutilnf, Winkelovo ,trojité", Sansonovo ne-
prave valcové, Mollweidovo nepravé valcové, Eckertova neprava valcova, Robinsonovo nepravé val-
cové a Bonneovo nepravé kuzelové zobrazeni), polykdnickd zobrazeni (Americké polykénické, Grin-
tenovo kruhové zobrazeni a zobrazeni CNIIGAIK), neklasifikovand zobrazeni (nékdy sem byva fazeno
vySe uvedené Winkelovo zobrazeni; dale probirdno Leeovo, Ortoapsidalni - armadillo, Berghausovo
hvézdicové, Bartholomewovo a Sansonovo délené zobrazeni)

c) geodetickd zobrazeni (Ktovikovo zobrazeni - obr. 18, Gaussovo-Kriigerovo zobrazenf - obr, 19 a zob-
razeni UTM).

Pro blizsi informace o probiranych zobrazenich viz doporuéenou literaturu, prezentace z prednasek
a cviceni apod. Dalsi informace v pfiloze tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 1. &st).
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Obr. 19. Princip Gaussovo-Kriigerova zobrazeni, jemuz je podobny i princip zobrazeni UTM

Pro geografa je diileZitd zejména volba sprdvného kartografického zobrazeni, na niz maji vliv tyto
ukazatele: velikost, tvar a geograficka poloha tizemi, obsah a ti¢el mapy.

S témito ukazateli souvisi metody, jak vybrat vhodné kartografické zobrazeni pro danou mapu. Vybira-li
se podle tvaru zobrazovaného tizemi, pak se pro protahla tizemi voli zpravidla valcova zobrazeni, pro
uzemi kruhového tvaru (ale do ur¢ité velikosti, naptiklad kolem p6lii) azimutalni zobrazeni a pro zemi
lezici podél rovnobézek, nebo ve vyssich zemépisnych $iikach kuzelova zobrazeni.

V ramci poZadavki na zkresleni ma zasadni slovo G¢el mapy, napi. v geografické kartografii se témér
nepouzivaji konformni, nybrz ekvivalentni zobrazeni, na druhou stranu u map velkych méfitek (napf:

katastralni i topografické mapy) a pro navigaéni mapy se voli vidy konformni zobrazeni. Uel mapy
hraje vzdy kli¢ovou roli pii volbé kartografického zobrazeni.
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Obsah a napln mapy

Mapovy obsah zahrnuje vSechny objekty, jevy a jejich vztahy, které jsou v mapé kartograficky znazor-
nény. Jinymi slovy predstavuje v3e, co se nachazi v ploSe mapy. Oproti tomu ndplii mapy predstavuje
miru grafické zaplnénosti mapy, kdy se vy3etfuje pomér plochy obrazu prvki mapy k ploSe mapy. Je tedy
mirou Citelnosti mapy vyjadienou v procentech. Optimdini ndplii mapy dosahuje 12-18% zaplnénost
mapy. Zaplnénost vice jak 25-30 % je jiZ za hranici Gnosnosti. V praxi se ovem vyskytuji dva zakladn{
nedostatky, a to pfedimenzovani obsahu mapy a nedostate¢né zaplnéni mapy. Napli mapy lze takeé vy-
pocitat pomoci tzv. Suchovova vzorce.

Pri feSeni mapového obsahuje je tfeba piedevsim hospodafit s vyrazovymi prostredky (viz kapitola
Jazyk mapy...), zachovat jednoduchost u vech aspektii mapy (kompozice, podklad, legenda, provedeni
znaki, popisu..) a pamatovat na to, Ze jednoduché mapy maiji $ir$i okruh uzivateld, mnohdy sdéli vice
informaci rychleji a snadnéji, tj. podporuji uzivatelskou vstiicnost mapy.

Pro vyjadieni obsahu mapy se pouzivaji kartografické vyjadrovaci prostredky. Jejich spravn4, telna
volba a pouZitf se oznatuje jako metoda kartografického zndzornéni. Plochu mapy tvo¥ mapové pole
(plocha vyplnénd mapovym obsahem a omezena vnitfni rdmovou ¢arou), mapovy ram a okraj mapy
(obr. 20). Na plose mapy lze dale rozlisit topograficky obsah, tematicky obsah a dopliikové a konstrukéni
(matematické) prvky. V piipadé map s topografickym obsahem logicky tematicky obsah chybi.

PLOCHA MAPY mimoramové Udaje
s

OKRAJ MAPY =

|__—— ramoveé Udaje
MAPOVE POLE [— MAPOVY RAM

[~ mapovy obraz

Obr. 20. Clenéni plochy mapy

Kompozice mapy a kompozi¢ni prvky

Kompozici mapy se rozumi rozmisténi zakladni strukturdlnich prvké mapy. Jeji sestaveni je vysledkem
tvliréi schopnosti autora se snahou dostat kartografickym zasadam a zavisi na mnoha ¢initelich, a to na
celu mapy resp. okruhu potencialnich uZivateld, na mé¥itku mapy a pouzitém kartografickém zobra-
zeni, na tvaru a velikosti zobrazeného tizemi, na formatu mapového listu, p¥ip. dal$ich technologickych
a technickych pfedpokladech apod. Svou roli hraje rovnéZ vzhledové hledisko - v ramci kartografie byva
cténa kompozi¢ni zasada tzv. optického stiedu.

RozliSuje se tzv. intrakompozice a extrakompozice (intra - uvnitf mapového obrazu, extra - mimoramové
prvky). Jednotlivé geometrické parametry prvka (tloustka ¢ar, velikost pisma apod.) zvySujici ¢itelnost
a identifikace kompozi¢nich prvkii vychazeji z doporugeni Mezinarodni organizace pro standardizaci
(normy ISO, resp. CSN).

Rozlisuji se zékladni a nadstavbové kompozi¢ni mapové prvky (dalsi informace k této problematice
vtetné obrazki viz ptilohu tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 2. ¢ast). Zakladni kompoziéni prvky
mapy jsou ndzev, méfitko, legenda, mapové pole a tirdz. Zvlasté naro¢na je tvorba legendy a mé¥itka - viz
prilohy tohoto studijniho textu (Legenda, MéFitko). Nadstavbovymi prvky jsou naptiklad smérovka, riiz-
nd loga, obrdzky, diagramy, textovd pole, schémata a vedlejsf mapy.
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Souradnicové sité a ramové udaje
Na mapach se pouZivaji v zasadé tFi druhy souradnicovych siti:

a) zemeépisnd/geografickd sit (nejtastéji v obecné geografickych mapach jako obrazy poledniki a rovno-
bézek, v topografickych mapach se nezobrazuje, vypotty se totiz provadéji na zakladé ramovych tGdajt,
kde jsou uvedeny zemépisné souradnice),

b) pravotihld rovinnd sit (kilometrovd sit), ktera byva nejcastéji v topografickych mapach, pfipadné z nich
odvozenych tematickych mapach (viz turistické mapy),

¢) orientacnf sit, kterd se pouziva pro lokalni navigaci (rejstiikovani apod.) v rdmci tematickych map -
v planech mést, autoatlasech a turistickych mapach. Zpravidla se zavadi tehdy, pokud mapa neobsahuje
ani jednu z vy3e uvedenych siti. PouZiva se pro ni ¢iselné a pismenné oznaceni sloupci a vrstev (napt.
A 8, E-F 10 apod.).

Rdmové udaje se umistuji mezi vnitini a nejvzdalendjsi vnéjsi ramovou ¢aru. Nalezi sem vyznacen( tar
soufadnicovych siti a podrobné déleni rAmu mapy na stupné a minuty, soutadnicové tdaje &ar siti rohti
mapy, nazvy administrativnich jednotek, pokratovani geografickych jmen z mapového pole, oznateni
sousednich mapovych listii, idaje souvisejici s objekty na sousednich mapovych listech apod.

Obsah vlastniho mapového pole

Topograficky obsah mapy zahrnuje prvky potiebné pro orientaci na mapé a na topografickych mapach
je tvofen vyskopisem, polohopisem a popisem. Jako topograficky podklad pro zakres tematického obsahu
miiZe byt pouZita geograficka nebo jind mapa bez tpravy, jeji reprodukce v potlatenych barvach nebo
nové nakresleny, generalizovany obsah tvoi'eny vybranymi prvky.

V pripadé tematickych map se setkame s délenim na matematické prvky (konstrukéni zaklad mapy),
fyzickogeografické prvky (fyzickogeograficka sféra), socioekonomické prvky (socioekonomicka sféra)
a doplitkové a pomocné prvky.

Vyskopis vyjadiuje obraz reliéfu (reliéf = zemsky povrch vytvoteny pifrodnimi silami i ¢innosti ¢lo-
véka, ale bez objekti a jevii na ném, pod nim a nad nim). Pro vyjadreni vy$kopisu na sousi se pouziva
terminu hypsometrie, pro vyskopis zemského povrchu tvofeného vodnimi plochami se pouziva terminu
batymetrie. V minulosti se pro vyjadieni obrazu zemského povrchu pouzivalo rozli¢nych metod kar-
tografického zndzorriovdnt: tzv. kopeckovd metoda ¢i manyra je zndma zejména ze starych map, dnes
pouzivand naptiklad v mapach fiktivnich svéti. Tuto metodu postupné nahradilo $rafovani, a to ve formé
sklonovych (]. G. Lehmann, 1799) a stinovych sraf (G. H. Dufour, 1836) - obr. 21. Nevyhodou bylo zejména
zbytecné zaplnéni mapového pole, coz ztéZovalo ¢itelnost polohopisu a popisu, proto byly $rafy postup-
né nahrazeny dalSimi metodami.

o

Obr. 21. Sklonové (a) a stinové (b) srafy



Dnes se pro co nejpfesnéjsi vyjadireni obrazu zemského povrchu se zpravidla vyuziva kombinace néko-
lika metod. VySkopis na mapach se tak vyjadfuje pomoci vyskovych bodu, vrstevnic, barevné hypsometrie,
stinovdni a sraf.

Vyskové body predstavuji body s presné naméienou nadmoiskou vyskou. V mapé jsou vyznaceny bo-
dovymi znaky doplnénymi o ¢iselny idaj nadmotské vysky, tzv. kotu. V takovém piipadé se tento bod
oznacuje jako kétovany bod (bliZe k terminologii, popisovani vy$kovych bodi atd. viz p¥ilohu tohoto
studijniho textu Vy$kové body).

Pro ndzorné vystizeni vy$kového uspotradani zemského povrchu se voli predev$im body na tzv. orogra-
fickych liniich (téZ terénnich), vytvarejici terénni kostru: hibetnicich, dpatnicich a terénnich hranach -
obr. 22 (viz zadani ukolu Idealni ostrov z topografické kartografie).
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Vrstevnice (izohypsa) je linie, kterd spojuje vSechny tésné sousedici body reliéfu se stejnou tiéelné zao-
krouhlenou hodnotou nadmoftské vysky. Geometricky si vrstevnici lze predstavit jako priise¢nici reliéfu
a plochy rovnobézné s moiskou hladinou. Vrstevnice o zdporné vysce se nazyva hloubnice (izobata)
a spojuje mista stejnych hloubek motského dna nebo dna jiné vodni plochy. Vzdalenost dvou vrstevnic
na mapé se oznacuje jako rozestup vrstevnic. Vyskovy rozdil sousednich vrstevnic se nazyva vrstevnicovy
interval = interval vrstevnic = ekvidistance. Na topografickych mapach lze rozligit ¢tyfi druhy vrstevnic:

zakladni, zdtiraznéné, doplikové a pomocné.

Zdkladnf vrstevnice (obr. 23, a) se vykresluji tenkou spojitou ¢arou a maji vysky délitelné zakladnim
intervalem vrstevnic. Zdiiraznéné vrstevnice (obr. 23, b) maji vy$ky délitelné pétinasobkem, p¥ip. jinym
pravidelnym nasobkem zékladniho vrstevnicového intervalu a zakresluji se silnéjsi linii. Doplrikové vrs-
tevnice (obr. 23, c¢) nemuseji byt na rozdil od zakladnich a zdiraznénych vrstevnic uzaviené a kresli se
jen tam, kde jsou rozestupy zakladnich vrstevnic velké, tj. v rovinatych oblastech. Vykresluji se tenkou
prerusovanou ¢arou a jejich vrstevnicovy interval je roven poloviné nebo ¢tvrtiné zadkladniho intervalu
vrstevnic. Pomocné vrstevnice (obr. 23, d) se pouZivaji vyjimecné a slouzi jen pro podrobné;jsi doplnéni
vrstevnicového obrazu (napt. v oblastech povrchové tézby).

Obr. 23. Druhy vrstevnic a jejich ¢islovdni



Vrstevnice se obvykle kresli hnédg, ale v nékterych mapach (napf. ve $vycarskych topografickych ma-
pach) byva barvou vrstevnice odli$en i druh povrchu (skaly ¢erné, ledovce a snéZna pole modie). Hloub-
nice se vzdy kresli modie. Nadmoiska vyska vrstevnic se udava ¢iselnymi kdtami, které se vpisuji ve
sméru pritbéhu vrstevnic tak, aby hlava ¢islic sméfovala do kopce a pata z kopce. Vrstevnice se popisem
pierusuje v misté, které ma hladky priibéh. P¥i umisténi popisu vrstevnic v mapé je viak nutné upied-
nostnit polohopis, lokalizovana geografickd jména a kéty vyskovych bodi. Pro doplnéni sméru skloni-
tosti svahii se spolecné s vrstevnicemi vykresluji tzv. spddovky (obr. 23, ). Jsou to kratké linie, které jsou
¢astmi spadnic a naznacuji smér sklonu reliéfu a umistuji se kolmo k vrstevnicim ve sméru nejvétsiho
sklonu. Na nékterych mapéch se objevuji i stinované vrstevnice, které zlepsuji plastické vnimani relié-
fu.

Barevnd hypsometrie (metoda barevnych vyskovych vrstev) spo¢iva v barevném nespojitém znazornéni
vysek zemského povrchu po jednotlivych vyskovych stupnich. Vyskovym stupném se rozumi vyskovy
rozdil vrstevnic, jimiZ je ohranicen. Vyskovd vrstva (izopleta) pak predstavuje plochu mezi vrstevnicemi,
které ohranicuji vyskovy stupeii. Podle hypsometrické stupnice barev se kazda vrstva vyplni barvou od-
povidajici prisluSnému vyskovému stupni. V ptipadé hloubek se analogicky k vy$kam hovo¥i o hloubko-
vych stupnich, hloubkovych vrstvdch a batymetrické stupnici barev. P¥i volbé vySkovych stupiit se vychazi
z mozného poctu barev (obvykle 6-10) a z maximalniho rozdilu vySek v zobrazeném tizemi. Existuje
cela rada hypsometrickych stupnic barev, z nichz se v éeskych obecné geografickych mapach nejéastéji
uplatiiuje nasledujici pofadi barev: (tmavé zelend) - zelena - Zlutozelend - Zluta - okrova - svétle hnéda
- tmavé hnéda - (bila/fialova) - viz obr. 24.

st Wi o

Obr. 24. Kombinace barevné hypsometrie se stinovdnim (Skolni atlas svéta, Shocart 2004)

Dalsi metodou pro vyjadfeni reliéfu je stinovdni. Pouziva se bud’ samostatné, nebo jako doplnék barev-
né hypsometrie. Vychazi z piedstavy, Ze na vSechny plochy reliéfu dopadaji svételné paprsky z téhoz
sméru a vytvareji rozdily v osvétleni. Mista, kam dopadaji paprsky kolmo, jsou bil4, mista, kam nedopada
primé svétlo viibec, zlistavaji tmava. U ostatnich zavisi intenzita ténu na Ghlu dopadu paprski. Za tihel
dopadu jednotlivych paprski se nejéastéji voli 45° Jako nevhodnéj$i smér osvétleni je uvadén severoza-
pad, nebot’ poskytuje dobry plasticky viem. U hitbetd, které maji severozdpadni smér, se pouziva vedlejsi
smér osvétleni od severu.

Také v soucasnych mapach se pouziva sraf, a to bud' tzv. horskych (obr. 25, a) pro znazornéni lokalnich
vyvysenin, skalnich (obr. 25, b) pro kresbu skal, technickych (obr. 25, ¢) pro mapy velkych méritek, kde
mam byt znazornéna naklonéna plocha, a topografickych (obr. 25, d) k vyznadeni terénni hrany, pfi¢emsz
hnédou barvou se vyjadiuji pfirodni a ¢ernou barvou antropogenni objekty.
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Obr. 25. Druhy sraf pouzivané v dnesnich mapdch
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Polohopis se vyuZiva k zobrazeni tvaru, polohy, rozméru topografickych objektt a jevii. Pro jeho znazor-
néni se pouzivaji bodové (figuralni), liniové a plo§né znaky. Mezi zakladni prvky zndzornéni polohopisu
patfi zobrazeni sidel, komunikaci, hranic, vodnich prvka, ptdniho a rostlinného krytu apod.

Mezi vodni prvky znazoriiované v mapach patii predevsim oceany, mote; ledovce, mista pokryta snéhem;
jezera, prehradni nadrze, rybniky; feky a potoky; prameny; baziny, mokiady; hydrotechnicka zarizeni.
Znazornéni piidniho a rostlinného krytu je silné zavislé na méritku mapy. Rostlinnym krytem se rozumi
veSkera prirozena i uméle vypéstovana vegetace. Nejdilezitéjsi jsou les, zemédélska plocha, a pfirozena
spole¢enstva. V ramci sidel se zakresluji nej¢astéji mésta, vesnice, osady, farmy a samoty. Pouze na ma-
pach velkého méritka je plidorysny zakres tiplny. Se zmensujicim se méfitkem je nezbytna generalizace,
béhem niz dochazi ke zjednodusovani tvari &i jejich slu¢ovani. Ve vysledku se zndzortiuje jen obrys
sidla, ktery nakonec prechazi v pouhy figurdlni znak, jehoZ velikost je tmérna poétu obyvatel podle
danych intervalQ. Z komunikaci se nej¢astéji zakresluji Zeleznice a pozemni komunikace, dale cesty ¢i
trasy vodni, letecké a potrubni dopravy, kone¢né telekomunikace a elektricka vedeni. Mezi vyznamné
prvky polohopisu patfi i hranice. Jsou to linie oddélujici plochy jednotlivych administrativnich celkd,
prirodnich celkii apod. Podle zplisobu vymezeni se rozliSuji hranice umélé (dohodou uréené poledniky
arovnobézky, zdi, ohrady aj.) a pfirozené (tvoiené pobtezni ¢arou, vodnimi toky, horskymi hitebeny). P¥i
shodném priibéhu hranic rtizného fadu se zakresluje hranice radové vyssi, je-li hranice shodna s vodnim
tokem, vyznacuje se podle jeho sitky bud’ uprostred, nebo stfidavé po obou stranach.

Popis v mapé je zcela zasadni slozkou mapového obsahu. Nestaci totiz znazornit jen spravnou polohu
a druh objektt ¢i jevi, nybrz je tieba také uvést, jak se ten ktery objekt ¢i jev jmenuiji, tj. konkretizovat
je. Bez popisu by byla mapa ,néma"“/,slepa“. K popisu v mapé lze zafadit geografické nazvoslovi (popi-
sy geografickych prvki), popis dal$ich vlastnosti prvki (blizsi oznaceni), zkratky a ¢isla. Mimo vlastni
mapové pole stoji popis, ktery je soucasti legendy, vysvétleni vyznamu zkratek, mimoramové idaje a sa-
mostatna textova ¢ast. Geografickd jména ¢i ndzvy jsou vlastni jména nezivych piirodnich objektt a jevi
a téch ¢lovékem vytvoienych objekti, které jsou trvale umistény v krajiné. Déleni geografickych jmen
nejlépe doklada obrazek 26.

~ Choronyma Oikonyma (mistni Anoikonyma
(velke geograficke celky jména - vztah k obyvani - (pomistni nazvy) - objekty
—admin., pfir.) ulice, budovy...) pfirodou vytvofené

Standardizovana jména
(endonyma)

Vzita jména (exonyma)

Domaci endonyma

Cizi endonyma

Obr. 26. Geografickd jména a jejich klasifikace
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Diilezita jsou v této souvislosti jesté tvorba a pravidla pouZivani tzv. exonym, tedy vzitych jmen. Exony-
mum vznika v jazyku zemé, v nizZ se pojmenovavany objekt nenachézi. Cilem je nevytvaiet nova eponyma
a preferovat pouzivani oficialnich endonym, tedy standardizovanych jmen. Pokud existuje exonymum,
pak se v misté, kde se poprvé objevuje jméno objektu, uvede nejprve endonymum a v zavorce exony-
mum, napf. Praha (Prague). V takovém pripadé se mluvi o tzv. dubletech. Teprve pak je mozné dale
pouzivat jen exonymum. Pfiklady anglickych exonym pro ¢eské objekty: ,hills Brdy*, ,lake Cerné jezero",
u ,river Bilina“ a ,city Bilina“ je tfeba rovnéZ rozlisit; $patné je ,Polabska lowland®, spravné ,lowland
Polabska nizina“

Exonyma mohou vznikat nékolika rtiznymi zptisoby:

1. exonyma vznikla fonetickou tipravou (Hamburg - Hamburk, Warszawa - Varsava, London - Londyn,
Bucuresti - Bukurest...),

2. exonyma vznikla fonetickym pretvorenim (Venezia - Benatky, Roma - Rim, Dresden - Drazdany, Wien
- Viden...),

3. exonyma vznikla prekladem (Beograd - B&lehrad, Graz - Styrsky Hradec, Rocky Mountains - Skalisté
hory...),

4. exonyma bez opory v predloze (Némecko - podle ,némych” lidi, Rakousko podle hradu ,Rakiis" na
cesko-rakouské hranici).

U vicejazy¢nych jmen byva zvykem pouzit to znaméjsi jméno, druhé jméno lze uvést jako dublet (napt.
Dublin x Baile Atha Cliath). Pfevod cizich jmen do jazyku, v némz je mapa, se provadi nasledujicimi me-
todami:

1. Transpozice: nazvy v oficialni podobé v jazyku véetné vSech specifickych pismen (polstina, $védstina,
némcina, danstina ...),

2. Transliterace: pfevod hlasek do latinky podle pirevodnich tabulek (azbuka, fettina, hebrejstina, arab-
Stina ...),

3. Transkripce: foneticky prevod ideografického pisma (¢instina, japonstina ...) do latinky. Vysledky této
metody nejsou jednotné. Stale castéji se zacinaji uplatiiovat anglické prepisy (napf. Peking x Bei-
jing).

Dal3i informace o popisu na mapach viz v ptiloze tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 5. ¢ast).



Jazyk mapy a vyjadrovaci prostredky kartografie

Jazykova koncepce kartografického dila a kartografickd sémiologie (Jacques Bertin, 1967) vychazi
z predpokladu, Ze kartografické dilo slouzi jako prostredek pienosu informace o realité k uZivateli a ma-
pové pole je prostorem tohoto pienosu informaci. Kartografické znaky jsou zakladnimi elementy tohoto
jazyka.

Kartografické vyjadrovaci prostredky piedstavuji grafické prostiedky (kartografické znaky, grafy a di-
agramy), jimiz se v mapé znazornuji realné objekty a jevy. V $ir$im slova smyslu se oznacuji za kartogra-
fické vyjadiovaci prostredky také barva, pismo a dalsi obecné grafické prostfedky. Kartografické vyjad-
fovaci prostiedky ptredstavuji tedy jazyk mapy.

Jazyk mapy je formalizovany znakovy systém mapy ovlddany syntaktickymi a sémantickymi pravidly,
jimiz je realizovan proces pfenosu informaci o realité prostifednictvim kartografického dila.

Nositelem mapového jazyka jsou kartografické znaky. Aby G&elné plnily svou funkci, tedy sdélovaly uzi-
vateli mapy urcité informace, mél by je uZivatel mapy v kratké dobé rozkédovat a interpretovat. K tomu
je ptisestavovani kartografického znaku (bodového/figuralniho, liniového ¢i plodného) respektovat jeho
obecné aspekty, které predstavuji tzv. sémanticky, sygmaticky, syntakticky, pragmaticky a gramaticky as-
pekt kartografického znaku (ramecek 5).

sémantika - vztah znaku k obsahu toho, co vyjadiuje
sygmatika - vztahy znakda k funkci vyjadiovaného objektu
syntaktika - vzdjemné vztahy znakii mezi sebou
pragmatika - vztah uZzivatele ke znakové soustavé
gramatika - pravidla kempozice znaki do vy3sich celkil

Rdmecek 5. Discipliny sémiologie (aspekty kartografickych znakii)

Kartografické znaky tvoii graficky model reality, pfi¢emz kartograficky znak ma tfi zakladni vlastnosti:
obsah, formu a polohu a nese dva typy informaci: polohovou a popisnou. Mezi dtilezité vlastnosti kar-
tografického znaku lze fadit: komunikovatelnost (schopnost pienaset a sdélovat informaci), ndzornost
(schopnost rychlého a icinného vyvolani podnétl pro myslenkové pochody), interpretovatelnost (vyvo-
lani srozumitelnosti u interpreta) a komprimovatelnost (moznost zhusténi informace). Pro dal$i infor-
mace o vyjadiovacich prostfednich mapy véetné pojednani o grafickych proménnych kartografického
znaku viz pFilohu tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 3. &ast).

Znakovy kli¢ je soubor mapovych znakt predepsany pro urtité kartografické dilo s vysvétlenim jejich
vyznamu. Jedna se de facto o kédovani mapového jazyka do béZného jazyka (napt. ¢estiny). Pojem ,zna-
kovy kli¢“ je treba odliSovat od pojmu ,legenda”, tj. kompozi¢niho prvku kartografického dila! Znako-
vy kli¢ by mél pokud mozno vérné zachycovat charakteristické rysy izemi, podporovat tcel a funkce
mapy, zvySovat uzivatelskou vstficnost / pouzitelnost mapy a zohlednovat fyziologické (dano predevsim
schopnostmi lidského oka) a technické (napft. tisknutelnost linii) faktory mapy. Pro vice informaci o zna-
kovém Kklici viz ptilohu tohoto studijnfho textu (Tvorba map... - 4. ¢ast).

Kartografické znaky

Jestlize kartografické znaky funguji v kartografickém dile jako grafické prostfedky, tedy uréity zptisobe
reprezentace, musi byt jimi autor schopen vyjadrit takové vlastnosti jevii ¢i objekti, jako jsou statika x
dynamika, spojitost x nespojitost, konkrétnost x abstrakce, kvalita ¢i kvantita apod. Co do formy gra-
fickych prostredki se rozlisuji tii zdkladni skupiny kartografickych znaki, a to znaky bodové, liniové
aplodné.
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Bodové (mimomeéritkoveé, figurdlni) znaky slouzi ke znazornéni objektt a jevi, jejichZ délku ani $ifku
nelze v méritku mapy vyjadrit. Podle tvaru a ptivodu se bodové znaky déli na (obr. 27):

1) geometrické - tvarové nejjednodussi, nejméné pocetné, jedna se o geometrické obrazce (nejcastéji
kruhy, ¢tverce, obdélniky, trojahelniky), jednoducha konstrukce, ale vysoka abstrakce,

2) symbolické - nejpocetnéjsi a nejpouzivanéjsi, tvar odvozen z narysu ¢i ptdorysu znazoriiovaného
objektu, pripadné na zakladé asociativnosti (napf. strom ... les, letadlo ... leti5té), rovnéz lze pouzit
vSeobecné uznavany symbol (zkfiZena kladivka ... diil),

3) obrdzkové - realistické kresby budov, zvifat, vyrobki, pouZivaji se ziidka, pfevazné v planech mést
nebo tematickych mapach pro vefejnost, v mapach pro déti, vzhledem k unikatnosti se pouzivaji jen
jednou, ale jsou obtizné lokalizovatelné,

4) alfanumerické (pismenové, popf. ¢islicové) - pismena nebo Cislice, které se pouzivaji v tematickych
mapach, napf. znazornéni téZby chemickou znac¢kou prvku, k odliSeni se méni parametry pisma.

Poloha objektu odpovida u geometrickych znakt stifedu mapové znacky, u symbolickych znaki jeji
paté.
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Obr. 27. Druhy bodovych znakil

Liniové (&édrové) znaky se v kartografickych dilech pouZivaji pro znazornéni objektt ¢i jev(, které maji
liniovy charakter, protahly tvar apod. Podle tcelu se liniové znaky rozliSuji na identifikaéni/pidorysné,
arealové, pohybové a izolinie (obr. 28a-d):

1) identifikacni (piidorysné) — pro znazornovani obrysi konkrétnich objektq, jejichz $ifka je v mapé za-
nedbatelna (napf. vodni toky, komunikace, elektricka vedeni),

2) aredlové (hrani¢ni) - znazornuji hranice sousedicich kvalitativné odliSenych ploch, tyto znaky vyme-
zuji hranice areal(i, ale nevypovidaji o druhu arealu (napf. statni a administrativni hranice, hranice
prirodnich celk, okraje lesa, biehové ¢ary apod.),

3) pohybové - slouzi pro vyjadfovani dynamickych jevi a jejich zmén v Case, jejich souéasti jsou $ipky,
které udavaji smér pohybu jevu, ¢asto se pouZivaji v tematickych mapach (napf. mapy dopravy, mof-
skych proudi),

4) izolinie - linie spojujici body o stejné hodnoté urcitého jevu, rozlisuji se pravé izolinie zobrazujici
pouze spojité jevy (napi. nadmoiska vyska, jejiz hodnota se bod od bodu plynule méni) a pseudoizo-
linie, které se konstruuji pro nespojité jevy (napt. hustota zalidnéni).

Plosné znaky slouzi ke znazornéni objektt a jevii rozlozenych na urcité ploSe (arealu). Pouzivaji se bud’
jako samostatné vyjadiovaci prostiedky, nebo v ramci dal$ich metod tematické kartografie (kartogram,
kartodiagram apod.). Plosny znak ma dva parametry, a to obrys a vyplii. Vlivem zmensujiciho se méfitka
mapy se ploSné znaky méni na bodové a liniové znaky. Podle toho, o jaky druh objektu ¢&i jevu se jedn3,
pfip. jaké vlastnosti maji, se pouziva riznych grafickych proménnych a zptisobt vyjadieni areal - viz obr. 29.
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Obr. 29. Riizné zpiisoby vyjddreni aredlu v mapé

Samostatnou kapitolou jsou diagramy, které byvaji sou¢asti metod tematické kartografie (viz kapitola
o metodach tematické kartografie).

Vyznamné vyjadiovaci prostiredky v kartografickém dile

Barva prakticky od potatku provazi i kartografickou tvorbu, a ackoliv se jeji funkce v kartografickém
dile v priibéhu staleti promériovala, naptiklad odklonem kartografické prace od umélecké tvorby, byla
vzdy jejim kli¢ovym a téZko nahraditelnym vyjadiovacim prostiedkem. Hraje dileZitou roli i jako grafic-
ka proménna kartografického znaku.

Zakladni parametry barev jsou ton, svétlost a sytost. Tén je urten vlnovou délkou a byva oznacovan
nazvem barvy (¢ervend, modr4, Zluté aj.). Svétlost (jas) 1ze rozliSovat jak u chromatickych, tak u achro-
matickych barev a je uréena podilem svétla v barevném tonu (¢im vice svétla, tim svétlejsi barva). Sytost
(¢istota) vyjadiuje podil ¢isté chromatické barvy a barvy achromatické ve vysledném odstinu barvy (¢im
méné Sedé, tim sytéjsi barva).
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Obr. 30. Zdkladni parametry barev (barevny prostor CIE 1931, kde rozlisit tény barev; rozliSeni sytosti
a svétlosti purpurové barvy)

Tviirce kartografického dila dnes v praxi pouziva prakticky jen spektralni barvy vychazejici z teorie
L. Newtona. Aditivni skldddni barev vychazi od ¢erné barvy a prechazi se pridavanim (s¢itanim) zaklad-
nich barev k barvé Sedé, aZ ke svétlu sloZzenému (uziva se v ramci elektronickych aplikaci). Subtraktivni
skldddni barev vychazi od barvy bilé. Odecitaji se od ni jednotliva monochromaticka svétla. Jakmile se
vylou¢i posledni monochromaticka slozka, ziistane barva ¢ernd (uZiva se v ramci analogové a ti§téné
tvorby) - obr. 31. Tviirce by mél tyto dva odli$né principy dobfe rozliSovat, nebot’ hraji zcela zasadni roli
pri rozliSovani kartografickych dél pro digitalni technologie a pro analogové produkty.

Obr. 31. Aditivni a subtraktivni skldddnf barev

Tviirce kartografického dila by mél brat v potaz predevsim fyziologické a psychologické aspekty vni-
mdni barey (opticka vaha barev, viem hloubky, konotace, asociace, vzrusivost, pocit tepla apod.).

Konvencni aspekty barev v kartografii (tzv. smluvené barvy) kopiruji v fadé pfipadi pocitové a asociativni
vyznamy barev. Na konvence a normy v kartografickych dilech maji znaény vliv kulturni prostfedi, doba
vzniku (od historie po soucasnost), cil mapy, druh a téma kartografického dila, méritko, individualita
tviirce vyjadrujici sviij osobity styl (od jednotlivce po nakladatelstvi) atd. - viz pfilohu tohoto studijniho
textu (Tvorba map... - 4. ¢ast) a priklad se styly planti mésta.

Barva piisobi jednak osamocené, jednak v kontextu ostatnich barev, které s ni maji blizkou prostorovou
souvislost, nebo které jsou pouzity v (kartografickém) dile, tj. vytvari se vzdjemné vztahy / kontrasty
barev. Témi se v minulosti zabyval napfiklad J. Itten, z jehoZ teorie barev lze vyuZit sedm kontrastii ba-
rev: kontrast zakladnich barev, kontrast svétlostni, kontrast teplych a studenych barev, kontrast komple-
mentarni, kontrast simultanni, kontrast kvalitativni (valérovy), kontrast kvantitativni (proporéni).
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Odlidné se barvy vyuziva v ramci odliseni kvality a v ramci odli$eni kvantity jevu. Kvalitativni povahu
ma v kartografickém vyjadfovani binarnich a nominalnich proménnych, tj. dat, ktera vyjadiuji vlastnosti
jevil naleZejicich k urcité skupiné (kategorii), aniz by byly vlastnosti téchto skupin néjakym zptisobem
srovnavany. jednotlivé objekty v mapé piisobit jako stejné dileZité, vyuZiva se ke znazornéni kvality
zmény ténu barev (nikoli jasu ¢i sytosti, které dodavaji barvé riznou intenzitu). Voli se takové tony, které
mezi ostatnimi neptisobi dominantné. I proto se nedoporucuje pouzivat barvy se 100% sytosti. Na dru-
hou stranu ¢im mensi je sytost barvy, tim hiie se odstiny rozli$uji. Proto se pro malé objekty a plochy
pouZiji barvy s vétsi optickou vahou. Naopak je tomu u velkych objekti a ploch.

Kvantitativni povahu maji v mapach ordinarni, intervalova a pomérova data. Kvantitativni vlastnosti
jevu musi byt vzdy spravné a vhodné znazornény na véech nosnych vyjadfovacich prostiedcich, tj. bodo-
vych, liniovych a plosnych znacich. Jako priklad 1ze uvést metody barevnych vrstev (izolinii), kartogramu
apod. Obecnym cilem pouzivani barvy pro vyjadreni kvantity jevu je snadna rozlisitelnost velikosti jevu
mezi jednotlivymi vyjadfovacimi znaky (vét$i-mensi; kategorie: nejdutlezitéjsi-diilezité-nejméné diile-
Zité; intenzita jevu). Proto se nejvice vyuZiva pro zménu intenzity jevu, v zavislosti na velikosti jevu,
svétlosti barev.

V mapach kvantitativni povahy se rozlisuje nékolik typt tzv. barevnych stupnic (obr. 32):

1) sekvencni (unipoldrni) s dal$im délenim na: achromatické (aa), jednobarevné (ab), vicebarevné bez
rizné svétlosti (ac), vicebarevné s riznou svétlosti (ad) a spektralni (ae),

2) divergentni (bipoldrni) s dal$im délenim na: se stfedem stupnice ve stfedu hodnot (symetrické)- (ba)
a s posunutym stfedem stupnice (asymetrické) - (bb1-3).

V souvislosti se sekvenénimi a divergentnimi stupnicemi se vyskytuje tzv. propaddni barev, coz je chyba
zplsobena Spatnou volbou barev pii sestavovani barevnych stupnic. S nariistajici hodnotou jevu musi
rist i intenzita odstinu barvy. Dojde-li k poklesu optické vahy uprostied stupnice, je v podstaté narusen
efekt popredi a pozadi (dojde k prohozeni poptedi za pozadi na pfislusném barevném stupni) - obr. 33.
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Obr. 32. Typologie barevnych stupnic Obr. 33. Ukdzka propaddni barev v barevné stupnici

Velky problém soucasné kartografie lezi v tvorbé analogovych map pomoci pocitace. Syté a pestré barvy,
které zobrazi tviirci mapy monitor, jsou ¢asto pravé kvili odliSnému gamutu (dosazitelna oblast barev
v urcitém barevném prostoru - viz obr. 30a) tiskovymi stroji nereprodukovatelné. Je nezbytné volit kom-
promis mezi sytymi (tedy i lépe rozliSitelnymi) odstiny barev a jejich moznosti tisku. Pravé prechod mezi
médii monitor - tiskarna je velkym omezenim a stava se zdrojem Fady nekvalitnich kartografickych dél.
Castetnym Fesenim je potitatové michani barev v rezimu CMYK. V ramci jednotlivych sloZek € (cyan
= azurova), M (magenta = purpurova), Y (yellow = Zlutd), K (black / key = ¢ernd) je vhodné zejména
u ploch provadét michani tmavsich odstini barev zvySovanim procentudlnich hodnot sloZek C, M, Y, ne-
bot' sloZka K sniZuje ¢istotu barvy, a pouZiva se spi$e pro méné syté odstiny. Naopak u popisu a dalsiho
obsahu, ktery ma byt ve vysledku vytiStén v cerné barvé, je spravné pouzit pouze slozky K. Rezim CMYK
je vyuzivan i v ramci tzv. ¢tyrbarvotisku, kdy se tiskne vyse uvedenymi barvami.



Pro vhodny vybér barev se doporucuje respektovat nasledujici ptistupy k obecné volbé barev:
1. Nepouzivat zafivych a vyraznych barev v tésné blizkosti, ale jen pro oZiveni mapy.
2. Smichan{ vyraznych barev se Sedou je vhodné pro barvy pozadi.

3. Riznou sytosti barev lze zvyraznit zajmové Gizemi, v pfipadé okolniho nezajmového tizem{ Ize pouzit
neutralni Sedou barvu.

4. Barevnou roztiiSténost mezi velkymi plochami lze vyfesit pouZitim stejné barvy smichané s jinou.
5. Bily text v kombinaci se svétlym pozadim a zafivymi barvami je nevhodny.
6. Ovérovani funkénosti barev je vhodnéjsi provadét v obsahu mapy, nikoli v navrhu legendy.

Pismo v mapé slouzi jako kartograficky vyjadfovaci prostfedek, a to zejména v ramci popisu v mapé
(viz kapitola o obsahu map). U pisma lze rozlisit zejména jeho nasledujici parametry: rod/font, velikost,
barvu, fez, formu, dekoraci a literu. V ramci kartografické tvorby je zejména diileZita spravna volba vlast-
nosti pisma, kterou lze shrnout nasledovné:

1) nepouzivat dekorativni rody pisma,

2) tucné a sikmé pismo pouzivat stiidmé ($ikmé pismo pro vodstvo) - v bézné typografii se jedna spise
o vyznacovaci fez pisma,

3) pouzivat maximalné dvé rodiny pisma (jednoduchi mapa mé pouze jednu rodinu pisma, stejnou ro-
dinou pisma realizovat titul, podtitul, legendu, tirdz a métitko),

4) pti pouZiti dvou rodin pisma se aplikuji dvé jasné rozlisitelné rodiny,

5) minimalni velikost pisma je ovlivnéna mnoha faktory (uzivatel, barevnost, povrch ...), doporutuje se
minimalni velikost 7 bodd, pFicemz velikost popisu odpovida vyznamu popisovaného objektu; rozdil
mezi velikostmi popisu volit minimalné 2 body kviili snazsi rozliSitelnosti.

K praktickym ukazkam a dal$im podrobnostem vlastnosti a zisaddm pouzivani pisma a popisu viz p¥ilo-
hu tohoto studijniho textu (Tvorba map... - 5. ¢ast).

Prostorové vyjadiovaci prostredky (obr. 34)

Utelem prostorovych vyjadtovacich prostfedki je vyvolat u uzivatele kartografického dila predstavu
tietiho rozméru (viz mapam pribuzna znazornéni). Treti rozmér mlze piitom reprezentovat nejen nad-
morskou vySku, nybrz i Cetnost ¢i intenzitu znazornovaného jevu. MnoZstvi prostorovych vyjadiova-
cich prostiredkii v minulosti postupné ptibyvalo. Mezi nejstarsi grafické prostfedky patii riizné profily
(v priénych a podélnych, svislych, vodorovnych i Sikmych fezech) a perspektivni kresby, které jsou do-
dnes vyuzivany v ramci pohledovych map a rtiznych stylizovanych map. Na starych mapach se Ize setkat
zejména s tzv. vedutami. Cetné nastroje nabizi i geoinformad¢ni systémy. Dal$i moznosti nabizeji modely
reliéfu (stupnovité x plynulé), prostorovych prostiedki vyuzivaji rovnéz metody tematické kartografie.

Mezi stereoskopickeé prostredky, které vyuzivaji stereoskopicky efekt dvojice leteckych snimkii / mapo-
vych obrazi apod., Ize zafadit anaglyfové mapy, stereoskopické dvojice snimkd, rastrovou stereoskopii.
S témito technologiemi je spojen i 3D film. V ramci téchto prostfedki je zapottebi riiznych pomficek. Od
jednoduchych bryli po specialni pristroje, které lidskému oku umozni vytvorit vjem prostoru. Dalsi vy-
znamnou skupinou jsou riizné hmotné prostredky jako globy, reliéfni mapy, tyflografické mapy (sadra,
plasty a dalSi materialy), modely vzniknuvsi pomoci 3D tisku apod. Posledni skupinou jsou hologramy
a lentikuldrni technologie, které se pouzivaji v kartografii stale vice. Tyto technologie nevyzaduji Zadné
specialni pomiicky. Princip spo¢iva v rizném tGhlu pohledu lidského oka na mapovy obraz.
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Obr. 34. Priklady prostorevych vyjadrovacich prostredkii -

(a) blokdiagram, (b) pseudoprostorovy (objemovy)kartogram,
(c) anaglyfovd mapa, (d) reliéfni mapa,

(e) princip lentikuldrnich map
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Metody tematické kartografie

Tematické mapy jsou pro studium geografie a pribuznych disciplin zcela zasadni pomiickou. Jejich studi-
em, tvorbou a pouzivanim se zabyva dil¢i oblast kartografie, tematicka kartografie. Nékteré z definici
jsou uvedeny v ramecku 6.

Tematicka kartografie je dil¢i oblast obecné kartografie zabyvajici se studiem metod znazortiovani tematického
obsahu a zpracovavanim tematickych map. (Capek 1992)

Tematicka kartografie iesi problematiku map s vymezenym tematickym obsahem, podle obsahu se mize dale
tridit, napf. kartografie ekonomicka, geologicka, namoini, atd. (Hojovec 1987)

Tematicka mapa na topografickém podkladu znazortiuje jedno nebo vice témat na tikor nepodstatnych témat a je
urcena ke specifickému tcelu. Pritom miaZe mit libovolné méritko a zachycovat libovolné velké uzemi. (VoZenilek
2004)

Rdmecek 6. Vybrané definice tematické kartografie a tematickych map

Drtiva vétSina dnes vznikajicich map ma povahu tematické mapy. Naplni tematickych map je topogra-
ficky podklad a tematicky obsah. Zdroje tematického obsahu jsou velmi rtiznorodé, nebot se odviji od
konkrétniho oboru, pro néjz je mapa vytvorena. MiiZe jim byt tematické mapovdni (v terénu, pomoci
interpretace snimkii ¢i jinych dostupnych materiali), statistické soubory dat (SLDB, Registr vozidel, po-
licejni statistiky atd.), data ze sociologickych metod (dotazniky, ankety, rozhovory...), textové prameny.
V neposledni fadé slouzi jako zdroj tematického obsahu jina kartografickd dila.

Existuje nes¢etné mnoZstvi metod, jak vyjadrit tematicky obsah v mapach. Jedna se de facto o zpisob
vyuziti kartografickych vyjadirovacich prostiedkt pro znazornéni tematického obsahu. DiilezZité je naucit
se pro konkrétni mapu vybrat vhodnou/adekvatni metodu tematické kartografie. To neni vzdy jedno-
duché, jelikoz je ¢asto nutné metody kombinovat a nechat je vzajemné komunikovat.

Nez tviirce tematické mapy zacne s vybérem vhodné metody vizualizace dat, je tieba si uvédomit, jest-
li se jedna o data kvalitativni ¢i kvantitativni povahy, a v pfipadé kvantitativnich dat o data absolutni
(extenzivni) nebo relativni (intenzivni). Absolutni data charakterizuji objemovou stranku statistickych
jednotek prostorovych jevi, jejich velikost ¢i rozsah (pocet, produkci). Relativni data popisuji troven
(intenzitu, podil) urcité vlastnosti a jsou prepoc¢teny na néjakou jednotku (pocet obyvatel na km?, pocet
narozenych na 1000 obyvatel atd.) - vice k kapitole o statistice.

a) Metoda bodovych znakii

Metoda bodovych znaki vychazi ze zakladnich parametri bodovych znak? (viz ptiloha tohoto studijni-
ho textu (Tvorba map... - 3. ¢ast, obr. 1). Pro jeji pouziti je zasadni proména zakladnich parametri znaku
(obr. 35). Zpravidla se jedna o znaky, z jejichz velikosti nelze piresné spocitat kvantitu jevu, ackoliv ji ¢as-
to vyjadiuji. Bodové znaky oznacuji bud' misto, kde se dany objekt nachazi, nebo reprezentuji priblizny
vyskyt (areal ¢i uzemi) jevu ¢i objektli daného druhu (napt. mapy zemédélstvi - obr. 36).

b) Metoda (bodové) lokalizovanych diagramu

Tato metoda se od predchozi lisi tim, Ze misto bodovych znakil pouZziva bodové lokalizované diagramy
(obr. 37). Vyjadrit se tak da pfesnéji kvalita i kvantita jevu. V pripadé vyjadreni kvantity jevu (napf.
metodou kartodiagramu) je tfeba spravné vypocitat velikost méfitelného parametru znaku (viz kapitola
vénovana statistice) a tato velikost by méla byt soucasti legendy v podobé hodnotového méritka. V tomto
pripadé se k vizualizaci dat vyuzivaji prevazné geometrické tvary jako usecka, kruh, ¢tverec ¢i trojuhel-
nik, pripadné télesa jako koule, krychle a jehlan/kuzel).
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Obr. 35. Pouziti bodovych znakii pro  Obr. 36. PouZiti bodovych znakii v mapdch zemédélstvi ve skolnim
sidla ve Skolnim atlase (Kartografie  atlase (Kartografie Praha)
Praha)

c) Metoda kartodiagramu

Kartodiagramy neboli diagramové mapy jsou nejcastéji pouZivany pro prezentaci statistickych tidaja.
Radi se do skupiny tzv. statistickych map. Vyjadfované hodnoty kartodiagrami jsou vZdy v absolutni po-
dobé (vyjimku tvofi ¢lenéni daného znaku, kde jsou hodnoty vétSinou uvadény v procentech). V praxi se
pouZivaji v kombinaci s kartogramy a jinymi metodami (viz obr. 38). Na prvni pohled se neli$i od pred-
chozi metody, proto se nékdy nerozliduji. Pouzivaji stejné vyjadfovaci prostfedky, tj. diagramy a mohou
znazornit stejné jevy. Zasadni rozdil oviem spociva v tom, Ze kartodiagram vyjadiuje hodnoty nikoli pro
jednotlivé body, nybrz sumdrné pro celé izemni celky (obr. 38). Pfi zobrazeni kartodiagramil je vyuZito
zna¢né miry generalizace aZ schematizace znazorfiovaného jevu. Také z toho diivodu byva éastéji vyuzi-
vanou metodou nez metoda bodové lokalizovanych diagramii.

Shrnuti a srovndni s metodou kartogramu: kartodiagramy vyjadfuji celkovou hodnotu jevu v celé
tizemn{ jednotce, na rozdil od kartogramt vzdy vyjadiuji absolutni hodnoty, jsou ¢astéji vyuZivany nez
kartogramy, nékdy se kombinuji s kartogramy a jedna se o podobné neptfesnou metodu jako kartogram.

| it A ‘I-‘N.‘ Tvorba hrubého d iho produktu (HDP)"!
a 1 A‘\ L podie sektord he
- e - B primvimi sekior (zemédédstyd, lesnictvi, rybolov)
- kundérni sektor (primy et i) a téiba
[T tercidrni sektor (sluzby - doprava, obchad,
b % % % fimance, Skolst, zdravotnictvi )
Celkovy objem HDP (USD} .~
c
= d
d W ’ £ % Malajsie . g i _ 200000 mil, USD 6000 000 mil. USD 9000 000 mil, USD
Obr. 38. Priklad kartodiagramu ze skolniho atlasu (Kartografie Praha) véetné
s ; S ,
hodnotového méritka v legendé

Obr. 37. Priklady diagramii
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d) Metoda liniovych znaki / ptidorysnych linii

Tato metoda se vyuziva predevsim pro liniové prvky topografického obsahu, které v tematické mapé
tvofi tematicky obsah (vodni toky, komunikace apod.). Barvou byva vyjadiena kvalita, tj. druh a ¢i kvali-
tativni vlastnosti linie (obr. 39).

Q
i
i :
q p »——— hlavni ropovody
. / sz:zgena e »—s—— hlavni plynovody
i e | | p—w—e—  soub&iné vedeni
Nosc i isuabeianm X @

0br. 39. PouZiti metody liniovych znakii pro rozliSeni ropovodii a plynovodii ve skolnim atlase (Kartografie
Praha)

e) Metoda pohybovych linii

Tato metoda se uplatiiuje vSude, kde zapotiebi vyjadiit smér pohybu, at uz v dopravé, v ramci vzdusnych
¢i morskych proudi, nebo v ramci obchodni ¢innosti ¢lovéka (obr. 40)

7

i J 5 \ s =8 i - e A

Obr. 40. PouZiti metody pohybovych linii pro morské proudy ve Skolnim atlase (Kartografie Praha)

f) Stuhova metoda

Stuhova metoda se pouZiva pro jevy vyjadiujici izemni vazby a piesuny. Casto byva chapana jako sou-
¢ast metody pohybovych linif (e). Smér vazby (pfesunu) odpovida smér Sipky ¢i pasu, velikost (kvantita)
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vazby odpovida sifce linie, druh (kvalita) vazby odpovida barvé, $rafufe, pfipadné dal$im vlastnostem li-
nie (stuhy). Pouziva se v geografii dopravy, demografii, v ramci map presunu obyvatelstva, v klimatologii
atd. Lze ji diky jeji grafické odlisnosti (ma liniovy charakter) od ostatnich metod kombinovat viceméné
se vSemi metodami.

) INTENZITY DOFRAVY
| S SRt BA BALNICICH A SiLMICICH 1 TREDY
SILMICK SITE CR V ROCE 2000
L OROCH] PRCWER VE VORIDLECH 74 Ma

Nejvyznamnéjii svitova letiité
(] letecké uzly 3 vice ned 30 mil,

odbavenych cestujicich rotnd
- QsTAti wyznamng letecks uzly

Nejwjznamné|ii svbtové plistavy
@  rotniobrat nad 300 mil. tun
& roéni obrat 100-300 mil. fun

ostatrl vyznamng pHistavy

Hlawni ndmaofni trasy
[mnodstei pfepraveného zhafi roénd)

wawme  vice ned 400 mil. tun
e 100400 il tuiny
——  do 100 mil, tun

Splavnast fek
— peloroénd

..... sazonnl

Obr. 41. PouZziti stuhové metody pro namorni trasy ve skolnim atlase (Kartografie Praha) a v mapé intenzi-
ty dopravy na tizemi Ceska

g) Metoda izolinii a barevnych vrstev

Tato metoda vyjadfuje prostorové vymezeni vyskytu spojitého jevu ve sledovaném tzemi, kdyZ jev ma
v tomto Gzem{ rGznou Groven. Zakladni pouzivanou technikou v ramci této metody je interpolace. Roz-
hrani riizné urovné hodnot je vyjadieno izoliniemi (izo¢arami). Izelinie jsou ¢ary spojujici mista se stej-
nou hodnotou dané veli¢iny (izohypsy, tedy vrstevnice a hloubnice, izobary, izogony, izochory, izochrony,
izotermy, ekvideformaty atd.). [zolinie se nemohou k¥iZit ani spojovat.

Izolinie jsou nejvhodnéj$i metodou tak pro spojité jevy, jako je napi. nadmorska vyska nebo teplota
vzduchu. V tomto pfipadé vznikaji jejich konstrukei izometrické mapy. V pfipadé pouziti metody pro ne-
spojité jevy (jejich hodnota se méni skokové), jako jsou socioekonomické charakteristiky (napt. hustota
zalidnéni), vznikaji nepravé izolinie (pseudoizolinie) tzv. izoplety, resp. izopletické mapy.

Metoda barevnych vrstev spo¢iva v barevném odliSeni ploch mezi izoliniemi. KazZda barva pak odpovi-
da intervalu, danému hodnotami hrani¢nich izolinif. Barvy jsou odstupriovany podle barevné stupnice.
Zvlastnim pFipadem je barevna hypsometrie (viz pojednani o vyskopisu).

h) Arealova metoda / metoda kvalitativnich areali

Tato metoda je vice ¢i méné pritomna v kazdé mapé. Uplatiiuje se pfi znazornovani rozsireni a kvality
plosnych jevii (napt. vyskyt biologickych druhil, jazykovych skupin atd.) — obr. 43. Pro vymezeni areald se
pouzivaji rozli¢né vyjadiovaci prostredky (viz obr. 29). Byva zvykem stanovit minimalni velikost arealu
(napt. 25 ha). Dnes se vyuziva také v ramci land use a land cover. Tuto metodu byva zvykem kombinovat
s kartodiagramem a bodovymi znaky.
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Obr. 42. PouZiti metody izolinii/barev- Obr. 43. PouZiti aredlové metody pro vyskyt jazyki ve skolnim

nych vrstev pro srdzkové poméry ve skol- atlase (Kartografie Praha)
nim atlase (Kartografie Praha)

i) Te¢kova metoda / metoda te¢ek

»Teckové" mapy se pouZivaji pfedevsim k vyjadieni distribuce (rozloZeni) diskrétnich kvantitativnich
charakteristik pfedevsim bodovych jevii (obr. 44). Rozmisténi bodli v mapé reprezentuje rozmisténi
daného jevu ve skutecnosti a zaroveni ukazuje zménu jeho intenzity nebo rozptyleni. Pouziti predchazi
geograficka analyza vyskytu jevu, na jejimz zakladé se vymezi Gizemi bez vyskytu jevu a ohniska nejvétsi
hustoty jevu. V omezené mife se daji aplikovat také na plo$né a liniové jevy. Kvalitu jevu lze u pouziti této
metody docilit rliznymi barvami nebo tvarem (napt. tézba nerostnych surovin, péstovani zemédélskych
plodin, chov hospodarskych zvirat apod.) S pomoci riiznych barev lze v jedné mapé znazornit vice jevii.

Jednotlivé body (tecky) vyjadiuji urcité mnozstvi vyskytu jevu (absolutni hodnoty), hustota (koncen-
trace) bodu vyjadiuje izemni koncentraci sledovaného jevu. Body maji az na vyjimky stejnou velikost
a barvu. Tviirce mapy musi pri tvorbé fesit velikost, hodnotu a umisténi bodu. Vhodné je pro jevy vice
rozptylené v izemi. Jeden bod muzZe odpovidat 1 %, 1 %o, uréitému poctu obyvatel, ur¢ité rozloze jevu
atd. Tuto metodu lze kombinovat bez vétsich problémi s aredlovou metodou ¢i kartogramem.

| tetka = 50 hektari

|

Obr. 44. PouZiti metody tecek v ramci iikolu Zemépisné olympiddy
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j) Metoda kartogramu / metoda kvantitativnich areali

Kartogram €i choroplethovd mapa je mapa s dil¢imi Gzemnimi celky, do nichZ jsou plognym zplisobem
znazornény relativni hodnoty statistickych dat, tj. vyjadiena primérn4 intenzita jevu v dané izemnf jed-
notce. Témito uzemnimi jednotkami mohou byt sprdvni (administrativni, socialné-geografické, fyzicko-
geografické atd.) jednotky, nebo geometrickou cestou stanovena izemf (napi. pole mapové sité, ¢tverco-
va ¢i Sestithelnikova tizemi urcité velikosti atd.). V prvnim pripadé se metoda oznatuje jako statisticka
(obr. 45a), v druhém geometricka (obr. 45b).

TOLUKE OF WaTim
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Obr. 45. Jednoduchy kartogram v rdmci sprdvnich jednotek (a) a geometricky stanovenych jednotek (b)

Rozliduje se cela Fada druhii kartogramii: jednoduché (obr. 45), sloZené, tj. korelaéni (obr. 46a), struk-
turni (obr. 46b), te¢kové (obr. 46¢), prostorové (obr. 34b) a dalsi.

Obr. 46. Vybrané druhy kartogramii

Dale se rozliSuje se pravy kartogram a nepravy kartogram (pseudokartogram). Jsou-li kvantitativni data
prepoctena na jednotku plochy dil¢iho izemniho celku (napk. v rdmci hustoty zalidnéni je to pocet oby-
vatel na km?), jedna se o pravy kartogram. Jsou-li data pfepoétena na jinou vztaznou jednotku (napi.
pocet sportovist' na pocet obyvatel) ¢i jsou vypoditana formou indexu (napt. index lidského rozvoje) ¢i
procentualniho podilu, jedna se o nepravy kartogram. Zatimco pravy kartogram umoziuje hodnocené
jevy srovnavat i v rizné velkych tizemnich celcich, nepravé kartogramy piebiraji jen vnéjsi podobu kar-
togramii, nevystihnou v3ak srovnatelnou intenzitu jevu v plose. V pfipadé, Ze nejsou pro nepravy kar-
togram pouzity velikostné podobné tizemni celky, miiZze dochazet k jejich chybné interpretaci (rozsah-
lej3i uzemni celky ptisobi dominantnéji). Metoda kartogramu umoziiuje srovnavat intenzitu jevu, ktera
se vyjadfuje bud’ tzv. kvantitativnim rastrem (obr. 45), nebo pomoci barevnych stupnic (viz pojednani
o barvé).
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Podobné jako u diagramti je kvalita kartogramu spojena s vhodné stanovenou stupnici, ktera je v mapé
aplikovana (viz kapitola o statistice).

k) Dasymetricka metoda

Dasymetricka (z fec. hustomérna) metoda slouZi pro znazornéni oblast{ stejné intenzity, ale pti zacho-
vani co nejvérohodnéjsi proménlivosti jevu. Na rozdil ode aredlové metody, které je podobn4, zobrazuje
tedy prevazné data kvantitativni povahy. V tomto ohledu je daleko vystiznéj$i nez metoda kartogramu,
protoZe nekopiruje hranice izemnich jednotek, ale vytvari pro jevy prirozenéjsi hranice, které se se sta-
novuji az na zakladé rozloZeni geografického jevu (obr. 47). Proto byva tato metoda oznacovana jako ge-
ografickd metoda. Ve srovnani s metodou izolinii umoZiiuje existenci dotyku hodnotové nesousedicich
skal.

Pro konstrukci dasymetrické mapy lze jako podklad te¢kovou mapu. Analyzou podkladové mapy se
identifikuji oblasti stejné hustoty tecek, které jsou dale rozdéleny do intervalii. Obvykle je tieba stanovit
minimalni velikost arealu (napf. 25 ha) a stanovit kvotu hranice (podobné jako u metody barevnych vrs-
tev, které jsou omezeny hodnotami hrani¢nich izolinii).

S pouZitim nastrojii geoinformacnich technologii je mozné s pomoci komplexnich geografickych analyz
zpiesnit vysledek. Timto zplisobem se pracuje s tzv. dodate¢nymi daty. Ta maji charakter bud’ limituji-
cich proménnych, nebo pfibuznych proménnych. Limitujici proménné vymezuje mista bez vyskytu zob-
razovaného jevu. Pfibuzné proménné naopak vykazuji ke znazoriiovanému jevu urdity vztah a pomahaji
ho dopliovat.

AT
1A} B

Obr. 47. Srovndni metody kartogramu (a), dasymetrické metody (b) a metody izolinif (c)

1) Metoda kartografické anamorfozy

Stale ¢astéji vyuzivanou metodou je metoda anamorfézy, nebot’ je relativné nazorna a atraktivni. Metoda
tcelné deformuje topologické parametry mapy (plochy, thly, délky, tvary apod.) na zakladé vybraného
tematického prvku mapy. Vysledkem je zdeformovany obraz mapy, ktera napiiklad zobrazuje plosné
prvky odpovidajici odliSnym hodnotam jevu (napr. na zakladé poétu obyvatel uréitych izemnich jedno-
tek apod.). VyZaduje tak zvlastni piistup k interpretaci. Aby se v$ak jednalo o kartografickou anamorfé-
zu, musi byt vysledna mapa prostorové podobna s pivodnim zdkresem. Mélo by byt zachovano soused-
stvi prislusnych Gzemnich jednotek. Pfesto byva obtizné mapu pouzit k jinym ti¢eliim. Tuto metodu Ize
kombinovat s kartogramem, kartodiagramem, stuhovou metodou ¢i metodou izolinii.

RozliSuje se celd rada druhii kartografické anamorfézy. Nej¢astéji se pouZivaji vyse popsana ekvivalent-
ni plosnd anamorfdza, dale kruhova (radidlni) a osovd anamorféza, ktera se pouziva naptiklad v ramci
schematizovanych map sité hromadné dopravy. Radidlni anamorféza je vyuzitelna napiiklad pro mapy
dostupnosti (akcesibility) apod. Je pFi ni nutné stanovit tzv. centricky bod, od néhoz jsou potitany vzda-
lenosti apod.
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Obr. 9.1 Kruhovi fiza

Obr. 49. Konstrukce radidlni anamorfézy

Obr. 50. Srovndni neanamorfované mapy Stredoceského kraje (a) a radidlni anamorfézy dostupnosti do
centra Prahy (b)

Celou skupinu dal$ich metod tvoii metody pro zndzortiovdni dynamickych jevii, éasu apod. Casto
vznikne poZadavek, aby byly v mapé znazornény dva ¢i dokonce vice ¢asovych horizontt, sledovani vy-
voje jevu atd. V takovém pripadé lze vyuzit bud’ piileny znak ¢i diagram (leva polovina 1. ¢asovy horizont
a prava polovina 2. tasovy horizont), pripadné ¢asové diagramy (grafy vyvoje - sloupcové, liniové...).
Jejich pouZziti je podobné jako u metody bodovych znakd, lokalizovanych diagramt ¢i kartodiagramu.
Existuje i fada dal$ich metod vetné riiznych kombinaci jiz uvedenych. Moderni technologie poskytuji
1 moznost vytvaret dynamické mapy jako animace apod.
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Metoda tematické kartografie Kartograficky Pro objekty a jevy
vyjadiovaci prostiedek nespoj. spojité kval kvant. dynamické
a) bodovych znaki bodové znaky N A 0 N*
b) lokalizovanych diagramii bodové diagramy A 0 0 A 0
c)] kartodiagramu bodové diagramy A 0 0 A N*
d) liniovych znaki ptdorysné linie A N A N N*
e) pohybovych linii pohybové linie A 0 A A
f) stuhova stuhové diagramy A N A A
gl) izolinif izolinie N A N A
g2) barevnych vrstev barva N A N A N*
h) aredlova aredlové linie, plo3né znaky A 0 A 0 0
i) tetkova tetky, geometrické znaky A N 0 A N*
i) kartogramu plo$né znaky A 0 0 A N*
k) dasymetricka plo3né znaky A 0 N A N*
) anamorfézy arealové linie, plo$né znaky A 0 N A N*

Vhodnost pouZiti metod: A... vhodné, 0..moZné, N..nevhodné, N*..moderni technologie umoZiujf vyuZit

Rdmecek 7. Metody tematické kartografie a jejich vyuZitelnost pro zndzornéni dat (podle Capek 1992)
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Statistické minimum pro tvorbu tematickych map

Pracuje-li tviirce tematické mapy s daty kvantitativni povahy, mél by mit prehled o zakladnich statis-
tickych metodach, tj. data spravné klasifikovat. Spravna volba hodnotové stupnice vyznamné ovliviiuje
kone¢nou podobu vysledné tematické mapy. Stupnice rozdéluje kvantitativni hodnoty charakteristik
(atributii) geografickych jevii, zobrazenych kartografickymi znaky.

Klasifikace stupnic

Vybér a stanoveni stupnice ovliviiuji vyznamné konecénou podobu takovych metod tematické karto-
grafie, jako jsou napi. kartogram a kartodiagram. Existuje nékolik zptisobt klasifikace stupnic, jednak
z hlediska spojitosti stupnice (A), dale z hlediska miry generalizace souboru dat (B), kone¢né z hlediska
zpusobu déleni souboru dat (C).

A

L

Spojitost stupnice

Spojité: pokryvajici celou oblast/rozpéti hodnot jevu (napf. 15-20-25-30-35), ve fyzické geografii
je typickym reprezentantem stupnice nadmorské vysky, resp. hloubky oceant, navazujici intervaly /
kazda hodnota jevu zaznamenana,

Nespojité/skokové: nepokryvajici celé rozpéti hodnot jevu, mezi intervaly jsou dalsi intervaly (napf.
5-10, 15-25, 40-60, 90-130), vyuziva se u soubort, které maji velké rozpéti oproti po¢tu hodnot, tj.
zejména malé soubory, na sebe nenavazujici intervaly/nékteré hodnoty z urcité ¢asti datového sou-
boru jsou vypustény.

Mira generalizace souboru dat

Funkéni: kazda hodnota jevu se projevuje specifickou vlastnosti kartografického znaku, tj. v pripadé
kartodiagramu velikosti diagramu, v piipadé kartogramu vlastni barvou ¢i rastrem apod.; prakticky
bez generalizace souboru dat; vyhodou je moznost zjistit konkrétni hodnotu jevu x nevyhodou byva
neprehlednost a rozpor s fyziologickymi limity uzivatele takové mapy (piiklad na obr. 51),
Intervalové: hodnoty jevu jsou rozdéleny do intervali, kazdy interval je nasledné vyjadren specific-
kou vlastnosti kartografického znaku, tj. v pfipadé kartodiagramu velikosti diagramu, v pripadé kar-
togramu vlastni barvou ¢i rastrem apod.; vyhodou je, Ze uzivatel relativné snadno odhadne hodnotu
jevu, mapa byva ndzorna a piehledna x nevyhodou je generalizace hodnot jevu (tj. hodnoty jsou re-
dukovany na intervaly hodnot) - pfiklad na obr. 51.

Zpusob déleni souboru dat

1. Linedrni: stupnice hodnot jevu je rozdélena na stejné velké intervaly; tento druh se uplatiiuje v ramci

map, kde cilem vyznacit hodnoty jevu,

S rostoucimi intervaly: postupné aritmetické ¢i geometrické naristani siek intervalli; tento druh se
uplatfiuje v ramci map, kde cilem porovndvat hodnoty jevu,

Ekvivalentni stupnice: intervaly jsou voleny obecné proménné tak, aby vysledny:

a) pocet prvki v intervalech byl stejny (kartogram i kartodiagram),
b) vysledna plocha prvkd v mapé (kartogram) u jednotlivych intervall byla stejna.

al bl A

Obr. 51. Velikostni stupnice znakii/diagramit: (a) plynuld, (b) intervalovd
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Tvorba intervalovych stupnic pro vybrané typy souboru dat

Urcovdni intervalil je zalozeno na objektivnim rozboru znazornovaného souboru dat. Vhodné zjistit va-
riacni rozpéti souboru dat (V=4 - A ). Cely proces zacina tiidénim celkového po¢tu hodnot jevu
souboru n dle velikosti tridiciho znaku do m intervalii, kdy je tieba, aby byl kazdy interval jednozna¢né
urcen a aby byly vSechny hodnoty jevu zafaditelné do vymezenych intervall. Kazdy z intervald pfitom
musi obsahovat minimalné jednu hodnotu jevu.

Pro spravné urceni poctu intervalii m (ani piili§ maly ani pfili§ velky, nepfipustné m = n), neexistuje obec-
né pravidlo (v praxi se obvykle pouziva 4 - 7, resp. az 10 interval( v zavislosti na pouZité metodé tema-
tické kartografie). Empirické optimum je 3-7 intervali. Napfiklad v piipadé vhodné pouzitych odstinii
barev lze v kartogramu pouzit i vice nez 10 intervalii, kdy je sice datovy soubor méné generalizovan,
ovSem za cenu zvysujici se obtizné rozlisitelnosti barev.

Ramcové stanoveni poctu intervalti m miiZe byt provedeno s vyuzitim pomocnych vztaht:
m=+n, m < 5 log n, m=1+33logn.

Typy souborii dat se klasifikuji na zakladé tzv. frekvenéni krivky (histogramu, frekvenéniho grafu),
ktera vyjadfuje rozdéleni cetnosti datového souboru. Geografické jevy maji nejc¢astéji nasledujici rozdé-
leni cetnosti: normdlni ¢ili Gaussovo (ploché, Spicaté, levostranné, pravostranné), Pearsonova kfivka I11.
typu, blizké exponencidlnimu, tvar U a vicevrcholové (obr. 52).
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Obr. 52. Vymezenti intervalti stupnice na zdkladé frekvencni krfivky. (a) normdini rozdéleni, (b) ploché nor-
mdlni rozdéleni, (c) vicevrcholové, (d) rozdéleni blizké exponencidlnimu, (e) rozdéleni tvaru U a (f) rozdé-
leni Pearsonovy krivky lII. typu

Na obrazku 52 jsou vZdy vlevo uvedeny ptiklady Spatného rozdéleni na intervaly a vpravo spravné déle-
ni na intervaly, kde je pouzito nasledujici znacenti: aritmeticky primér x, smérodatna odchylka s, ¢etnost
jevu n a hodnoty jevu i. V pfipadé histogramu vicevrcholového rozdéleni byva zvykem vyuzZivat nepravi-
delnych interval pomoci metody prirozenych zlomu (viz obr. 53).
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Obr. 53. Metoda pFirozenych zlomii v rdmci histogramu vicevrcholového rozdéleni ¢etnosti hodnot, nazna-
Cen je zplisob generalizace ze 7 na 5 intervalli

Rozdéleni hodnot do intervali Ize nahliZet bud' s ohledem na grafické hledisko (moZzné vyuzit i pravidlo
pro rastr/barvu pri vypliiovani areal(i - barevné ladéni, tj. malé plochy x velké plochy, a tomu pfizptiso-
bit vybér stupnice), nebo s ohledem na praktické hledisko (hranice intervali jsou zaokrouhlené a tedy
prehlednéjsi, konvence nebo pozadavky zpracovatele a zadavatele).

Stupnice v ramci metody kartodiagramu, diagramové méritko

V ramci metody kartodiagramu jsou kvantitativni charakteristiky znazornény pomoci velikosti diagra-
mu. Za diagramy se berou zpravidla tyto plosné geometrické znaky ¢i obrazce: kruh, obdélnik ¢i sloupec
(usecka), ctverec, trojiihelnik, Sestitihelnik, pripadné dalsi pravidelné mnohothelniky.

Rozlisuji se diagramy:

1. bez stupnice - podle hodnoty jevu spise odhad velikosti (aby se libilo)

2. se stupnici - tyto diagramy vyuzivaji tzv. hodnotové (diagramové) méritko, coz je funkce (zobraze-
ni), ktera zobrazuje hodnotu jevu do velikosti znaku, pti¢emz parametr ,velikost znaku" v sobé miize
skryvat délku, sirku, vysku, plochu ¢i objem. Diky tomuto vztahu je uZivatel mapy schopen zjistit hod-
notu jevu z mapy. Hodnotové méritko poskytuje srovnavaci obrazec, tzv. velikostni stupnici (viz obr.
56-59 dale v textu). Kazdy kartodiagram se stupnici u sebe musi mit prislusné hodnotové méritko!

Parametr znaku (diagramu) se spocita obecné:
d=f(A)=k.A,

kde d je velikost znaku (diagramu) a A je hodnota z datového souboru, k je koeficient prepoctu (jednot-
kova mira diagramu).

V ramci jedné dimenze/rozméru (1D) se vyuziva linedrniho vztahu. Hodnota jevu A uréuje délku, Sirku
¢i vysku znaku d (délka tusecky, strany ¢tverce, strany rovnostranného trojihelnika, primér kruhu).
Linearni vztah je sice nejcitelnéjsi pro oko, které nejvice rozpoznava poméry pravé v linearnim méfitku,
usecka ¢i znak vsak roste netimérné rychle s riistem hodnoty jevu (viz obr. 54 a 55). Vztah A a d je v tom-
to pripadé jednoduchy: A = d.

V ramci dvou dimenzi/rozmért (2D) se vyuziva kvadratického vztahu. Hodnota jevu A urcuje plochu
znaku P (ktera se rovna u obsahu ¢tverce d?, u obsahu rovnostranného trojthelnika d¢° . cotg60°, u ob-
sahu kruhu . (d/2)? atd.). Vztahy pro d jsou dany obrazcem (viz odli$né plochy obrazcii): pro ¢tverec d
= /4, pro rovnostranny trojuhelnik d = 1,32 JA apro kruh d = 1,13 \/A. Tyto obrazce jsou pro mapu
nejprirozenéjsi, nebot mapa je rovnéz plocha, navic diky druhé odmocniné roste znak pomaleji (viz obr.
54 a 55).
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V ramci tfi dimenzi/rozmért (3D) se vyuzivad kubického vztahu. Hodnota jevu A uréuje objem znaku
V (ktera se rovna u objemu krychle d”a u objemu koule 7. (d/2)*). Vztahy pro d jsou dany télesem (viz
odli$né objemy téles): pro krychli d = -"\[A a pro kouli d = 1,24. *\[A. Pouziti téchto téles je v mapé méné
vhodné, jelikoZ nelze docilit v mapé tieti rozmér, pouze pseudoprostorové (2,5D), znaky nicméné diky
tfeti odmocniné rostou velice pomalu (viz obr. 54 a 55).

l 2. Usetka
4 __ trojlheinik
L S | - kruh
thverae
krychle - nadhled
= — Koule
L= /“"’—'_-_._-__— krychle
////— Obr. 55. Souhrn pouzivanych vztahi v ramci
velikosti znaku/diagramu

| I | | | | #

100 400 ] 200 Lo

Obr. 54. Funkce pro jednotlivé obrazce a télesa a vztah
ristu hodnot jevu A a velikosti znaku d

Forma hodnotového méritka

Dilezité je také spravné pouzivani formy/podoby hodnotového méritka. V pripadé funkéni/plynulé
stupnice se rozliSuje vzhled stupnice s linedrnim (a) a nelinearnim délenim (b) - obr. 56. Z této stupnice
Ize vycist velikost znaku pro kazdou hodnotu jevu:

o
d = ffA]
A
» 10 20 30 40 50 60 70 8 %0 100
d
1
P
0 10 20 30 40 B0 60 70 3090100 A

Obr. 56. Funkcni stupnice s (a) linedrnim a (b) nelinedrnim délenim

Nékdy (zejména v ramci tvorby map v ramci geoinformacnich systémii) byvaji nahrazovany tyto stupni-
ce jednoduchym hodnotovym méfitkem, kde jsou uvedeny vybrané, tj. elegantni hodnoty jevu a uzivatel
ostatni hodnoty z mapy spiSe odhaduje (obr. 57).

Obr. 57. Zjednodusené hodnotové méritko znaku/diagramu



V piipadé tzv. plynulé skokové stupnice v diisledku zmény vzorce z dtivodu velkého rozpéti zobrazovanych
hodnot vznikne nasledujici podoba hodnotového métitka s tzv. hidtem, tj. zlomem - obr. 58:

500 1000 vk .rok

Obr. 58. Skokovd stupnice s hidatem

V ramci intervalovych stupnic se pouZziva opét rtiznych podob hodnotového méritka, nicméné zakla-
dem je uvedeni v§ech velikosti znakt s vyvodkami k jednotlivym intervaliim (obr. 59). Za nejméné vhod-
nou lze povazovat moznost zcela vpravo, kdy jsou znaky pro jednotlivé intervaly uvedeny zvlast' - nabizi

se totiz téz$i srovnani velikosti znakd. Pro vypocet velikosti znaku se za d voli hodnota stiedu intervalu
(aritmeticky pramér ¢i median).

Celkovy objem: Celkovy pocet:
nad500 e nad 500 P
301-500 /. 301 - 500 W oo
201-300 [ / _ _____ 201 - 300 . ¥2.001-15 000
159-200 | [ — ____" 151 - 200
101-150 \ (/= ---.C 101 - 150
s \\(Z 22110 51100 - S——
A N\ { | gty

Obr. 59. Priklady hodnotového méritka intervalovych stupnic

Aby nebyly znaky/diagramy prilis malé, resp. velké, je zapotiebi ziskanou velikost diagramu d nasobit
primérené velkou konstantou, jednotkovou mirou diagramu k. Vyjde-li napriklad velikost diagramu 5 cm
a tviirce mapy pozaduje, aby mél diagram polovi¢ni, je konstanta k = 0,5, naopak dvojnasobna velikost
odpovida k = 2 atd. Na obrazku 60 je ukazka situace, k niz dojde, je-li vypo¢itana piilis mal, resp. velka
velikost diagrama.

Obr. 60. Prilis malé, resp. velké diagramy v mapé

N
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Kartograficka generalizace

Generalizaci se v kartografii rozumi vybér, grafické zjednoduseni a zevseobecnéni objekti, jevii a jejich
vztahii pro jejich grafické vyjadreni v mapé, ovlivnéné ucelem, méritkem mapy a vlastnim predmétem
kartografického znazoriiovani. Hlavnim cilem kartografické generalizace je vyjadrit uceleny a objektivni
obraz uzemi i na mapach mensich méritek tak, aby byly zachovany jeho stézeni charakteristiky s ohle-
dem na zplisob distribuce kartografického dila. Jednd se o specificky druh redukce reality pro potieby
kartografie, pri némz se vyuziva specifickych metod.

Existuje cela rada definic kartografické generalizace, z nichZ nékteré jsou uvedeny v ramecku 8.

Kartograficka generalizace je vybér a cilevédomé zevSeobecnéni objektd zndzoriiovanych na mapé amérné je-
jich vyznamu, charakteru tzemi, méfitku a a¢elu mapy. (Capek 1992)

Kartograficka generalizace je proces vybéru a zevSeobecnovani obsahu mapy majici na zfeteli zobrazeni skute¢-
nosti v jejich hlavnich rysech a zvlastnostech podle ti¢elu a méritka mapy. (Saliscev)

Kartograficka generalizace je specifickd metoda znazornovani, vybéru a zevSeobecriovani konkrétnich objektil
a vztahii pouzivana pfi sestavovani map. (Suchov)

Kartograficka generalizace spociva ve vybéru, geometrickém zjednoduseni a zevieobecnéni objektd, jevi a jejich
vzajemnych vztahil pro jejich grafické vyjadieni v mapé, ovlivnéné ucelem, méritkem mapy a vlastnim predmétem
kartografického znazortiovani. (CSN 73 046)

Kartograficka generalizace je vybér a zjednodusen{ detailii zobrazovanych objektii s ohledem na méritko a ucel
mapy. Pfi generalizaci je cilem stanovit, co je zasadni. (definice pro GIS)

Rdmecek 8. Vybrané definice kartografické generalizace

Vyznam a faze kartografické generalizace

Zakladnim diivodem, pro¢ do kartografické tvorby vstupuje generalizace reality, je podstata kartogra-
fického modelovani, a tim je fakt, Ze nelze mapovat v méritku 1 : 1 a je nutné vybirat, co a jak je v mapé
znazornéno a pritom zanedbat podruzné (= redukce reality). Pokud by generalizace nebyla provedena,
stala by se mapa nepiehlednou, mapa by byla preplnéna a rozttisténa. Zakladni dlivody, pro¢ se genera-
lizuje, tedy jsou: redukce objemu dat, zména méritka mapy, zména ticelu mapy a zlepSeni grafické stranky
mapy.Jak se generalizuje vybrané objekty v mapé, 1ze vidét na obrazku 61. Cilem je podat nazorny a dob-
re Citelny obraz reality, coz je dano na jedné strané schopnosti tviirce mapy pojmout Zadany obsah a na
strané druhé schopnosti uzivatele mapy obsah z mapy vyc¢ist.

jﬁ
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Obr. 61. Pfiklad kartografické generalizace vodnich ploch, vodnich tokii a sidel | 1E1 000
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Samotné kartografické generalizaci predchazi tzv. primdrni generalizace, ktera probiha jiz pfi ma-
povani v terénu (napf. vybér mapovanych objekti) nebo leteckém snimkovani (zmenseni do méfitka
leteckého snimku). Vliastni kartograficka generalizace nasledné vyuziva riiznych metod uvedenych
dale v textu. Konetné zdvérecnd fdze generalizace (tzv. harmonizace) fe$i nedostatky, které nebyly
pti generalizaci jednotlivych prvki patrné (v mapé napriklad ziistalo pfili§ malo komunikaci x mnoho
komunikaci, zaplnénf urcité casti mapy snizZuje jeji Citelnost x v jiné casti je naplin naopak pftilis fidka).
V této fazi se resi také vzajemny soulad prvkii.

Cinitelé kartografické generalizace
Zakladnimi Ciniteli kartografické generalizace, tedy tim, co na ni ma nejvétsi vliv, jsou predevsim:

osoba tviirce mapy,

zdroje a podklady mapy,

ucel mapy,

méfitko mapy,

charakter zobrazovaného tizemi,

kartografické vyjadifovaci prostiedky - znakovy Klic.

& oF el D e

Osoba tviirce mapy se oznacuje za Cinitele subjektivniho charakteru, zbyvajici objektivniho charakteru.
Tviirci mapy se generalizuji zpravidla hiife ty krajiny, jejichZ charakter osobné nezna, nez ty, v nichz zije.
Dva riizni tviirci mapy neprovedou pres veskera pravidla a zasady generalizaci uplné stejné.

Ué¢el mapy vymezuje podrobnost vyjadieni prvkii obsahu (vyznam jednotlivych obsahovych prvkii mapy,
tematika mapy ovliviiuje vysledny obsah sestavované mapy, coz je patrné zejména, pokud je podkladem
tematické mapy topograficka mapa. V ramci tohoto ¢initele je dlezité jesté zminit vliv predpokladaného
cilového uZivatele, tj. znakovy kli¢ se realizuje dle schopnosti uzivatele (déti x odbornici atd.). Tviirce
mapy by mél pocitat i s rliznym ¢asem na ¢teni mapy, ktery ovliviiuje mnoZstvi informaci zobrazenych
na mapé a s objemem formaci, které ma mapa uzivateli poskytnout.

Dal$im vyznamnym cCinitelem je vysledné méritko mapy. Mezi méfitkem a ucelem mapy existuje silna
vzajemna vazba. V ramci méritkovych fad je nutné se zmen3sujicim se méritkem stale vice a vice reduko-
vat obsah mapy, nebot' se snizuji kapacitni vlastnosti mapy, jak ukazuje obsah ¢tverce pro stejné velké
zobrazené izemi na obrazku 62.

1:25000 — 1:50000 — 1:100000— 1:200000

Obr. 62. Srovndni velikosti plochy stejné velkého zobrazeného tizemi na mapdch riiznych méritek

Charakter zobrazeného iizemi ovliviiuje generalizaci vyskytem, vyznamem, po¢tem, polohou a roz-
méry objektli (napf. velky rozdil mezi izemim Sahary a Porufi). Plati zasada, Ze ¢im diilezitéjsi je objekt
v zobrazovaném tizemi, tim prednostnéjsi je jeho zachovdni v mape. Zpravidla proti sobé stoji geometricka
presnost a geograficka vérnost. Generalizace je v tomto slova smyslu kompromisnim reSenim. Dilezité je
zakreslit rovnéz lokalné duilezité rysy (napf. jezirka, oazy, fjordy...), pfipadné jejich vyskyt a rozsah mirné
piedimenzovat, aby byl charakter tizemi zachovan (viz rozdily v biehové linii —napt. fjord x estuaria).

35



Vyznamnym Cinitelem je i pouzity znakovy kli¢ (vyjadrovaci prostiredky) mapy. Vliv maji vSechny pa-
rametry znaki, jako jsou tvar, rozmeér, velikost/tlou$tka ¢i barva. Plati zasada, ze ¢im vyssi ndplii mapy
(hustsi kresba) a ¢im vétsi pismo, tim méné prvkii Ize na mapé zobrazit a tim vice musi byt obsah generali-
zovdn. Jako priklad lze uvést vyznamny rozdil mezi riiznymi metodami znazornéni vyskopisu (viz $rafy
x vrstevnice).

Metody kartografické generalizace

RozliSuje se nékolik zakladnich metod kartografické generalizace, a to vybér, geometrickd generalizace
a slucovdni. Nékdy se rozliSuji jesté klasifikace a jeji zména pro danou mapu, operace s plochami, zména
grafické reprezentace (graficka generalizace), generalizace popisu (vybér, posun, vytvaieni zkratek), ge-
neralizace vlastnosti zobrazenych prvkii (atributova slozka) a dalsi metody.

Nejcastéji pouzivanou metodou je dnes diky nastrojiim GIS vybér, tedy selekce prvkii a objektii. Pro
generalizaci ma navic zcela zasadni vyznam. Cilem je ur¢it, co v mapé bude a co nikoliv. Tviirce mapy
stanovi vybérova kritéria a rozfadi prvky na: splnil x nesplnil (obr. 63).

Obr. 63. Ukdzka vybéru prvki v mapovém obsahu: (a) budov, (b) vodnich toki a (¢) komunikaci

Rozlisuji se dva zakladni zptisoby vybéru, a to cenzalni a normativni vybér. Cenzdlni vybér je zalozen
na stanoveni minimdlinich limitid (splni-li prvek dany limit, bude zobrazen). Z kvantitativnich limit{ se
pouzivaji minimélni rozméry, velikost, vzdalenost od jinych prvki apod., z kvalitativnich predevsim vy-
znam a mira tematického propojeni objektu ¢i jevu na téma mapy. Tento zptisob je béZny u map velkych
a stiednich méritek. Tento zpiisob ptevazuje mj. diky nastrojim GIS. Normativni vybér je zalozen sta-
noveni experimentdlné zjisténych norem, které jsou dany cetnosti prvku daného druhu v mapé. Napiiklad
je stanovena norma, Ze na kazdych 100 cm? v mapé bude 10 popsanych vrstevnic, na kazdych 100 cm?
v mapé bude 25-35 sidel atd. V ramci tohoto zpGsobu se pouZiva tzv. zdkon odmocniny, ktery zvazuje
relaci mezi podkladovou a odvozenou mapou riizného méfitka s tim, ze zachovava stejnou grafickou
zatéZz v obou mapach:

n,=n .V (M /M),

kde n_je vysledny poCet prvkii na odvozené mapé, n je pocet prvkii na podkladové mapé, M_je méFit-
kové ¢islo odvozené mapy, a M je méritkové ¢islo podkladové mapy.

Druhou vyznamnou skupinou metod kartografické generalizace je geometrickd generalizace ¢ili Gipra-
va tvarli. Tento druh generalizace je nejpracnéjsi (napt. v GIS je t¥eba sdhnout do vizudlni slozky prvki).
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Jedna se o tpravy tvart linii a ohraniceni ploch (na figuralni znaky nelze pouzit), odstranovani slozitych
tvarti a detailti, tedy zjednoduseni, vyhlazeni, posun, pootoceni (obr. 64). Napriklad pro vyhlazeni linii
existuje cela fada pocitatovych algoritmii. Posunuti prvki se provadi za ticelem odstranéni piekrytu
a ke zdlraznéni oddéleni, odsazuji se objekty s mensi prioritou (vodni toky se zachovavaji na misté).
V ramci pootoceni prvki dochazi k harmonizaci obrazu, ov§em za cenu ztraty piresnosti. Geometrickou
generalizaci Fesi i dnes fadu odborniki z oboru informatiky se snahou vice ¢i méné tuto cast generali-
zace automatizovat.

c > ; S &

Obr. 64. Ukdzka geometrické generalizace mapového obsahu: (a) zjednoduseni, (b) vyhlazenf tvard, (c) po-
sunuti prvki a (d) pootolent prvki

Treti vyznamnou skupinou metod kartografické generalizace je slu¢ovdni. Slu¢ovani spociva ve zmenso-
vani po¢tu vyjadiovacich prostredki pro objekty a jevy podobného charakteru (zmensovani poctu zna-
ki znakového kli¢e v ramci tzv. reklasifikace). RozliSuje se kvalitativni a kvantitativni slucovani. V ramci
kvalitativniho slu¢ovani se nékolik odli$nych, avSak druhové p¥ibuznych objektii vyjadii souhrnnym
znakem (obr. 65a). Kvantitativniho slucovani se vyuziva tam, kde se v mapé vyjadruje kvantita jevu dle
smluvené stupnice hodnot a tato stupnice se redukuje napiiklad z péti kategorii na dvé (viz obr. 65b).
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Obr. 65. Priklad kvalitativniho (a) a kvantitativniho (b) slucovdn{

Mezi slu¢ovani lze zaradit i riizné operace s plochami, pti nichZ se stanovi minimalni limita plochy a co je
pod ni, se slou¢i. [ pro tento problém existuje rada pocitacovych algoritmi (obr. 66).

Obr. 66. Priklad operace s plochami (sluc¢ovdni men-
sich vodnich ploch do jedné)
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Vramci kartografické tvorby se Ize dale setkat s prostorovou redukci, p¥i niz se méni dimenze kartogra-
fického znaku, tj. plosné znaky se méni v liniové (napf. vodni toky nebo komunikace - obr. 67), plodné
znaky se méni v bodové (napf. budovy malych rozméri), liniové znaky se méni v bodové, piipadné bo-
dové znaky se méni v plosné (napt. blok budov z izolovanych budov - obr. 68).
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Obr. 67. Zména plosnych znakii na liniové

Obr. 68. Zména bodovych znakii (izolované budovy)

na plosné (blok budov)

Pomérné dileZitou metodou je opak prostorové redukce, a to kresba ,pfes miru“. Jedna se o kresbu,
ktera neni plidorysné vérnym obrazem, ale u niZ jsou dodrzeny vyznamné a typické charakteristiky p¥i-
slusného prvku. Tato metoda byva spojena se snahou zd{iraznit diileZitost prvku jeho zvétSenim. Casto
je prvek v realité prilis maly (napf. ife komunikace), proto je tieba ji v mapé zvétsit (uméle rozsitit)-
obr. 69. Dal$imi metodami jsou resymbolizace (zména vzhledu znaku pro skupinu prvki), zvyraznéni
(exagerace), ktera podtrhuje diilezitost prvku v dané mapé (obr. 70).

Obr. 69. Kresha ,pres miru” spojena s vybérem Obr. 70. Zvyraznéni hranice

prvkii

Do generalizace lze zatadit i generalizaci kvantitativnich charakteristik, napr. redukci poc¢tu intervaltl
stupnice (viz obr. 53). Specifickym druhem je tzv. kartografickd abstrakce, ktera je spojena s modelo-
vanim reality na riizné méritkové turovni (obr. 71).
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Obr. 71. Priklad kartografické abstrakce
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Ukoly v ramci pfedmétu

Jak uz bylo uvedeno v tivodu, ptedmét Geografickd kartografie si klade za cil poskytnout prostor pro sa-
mostatnou tvorbu studenti s paralelnim poznavanim kartografickych konvenci a zasad. Studenti v pri-
béhu semestru tvo¥f{ nékolik tkold, z nichz je kazdy zaméfen na jednu z dil¢ich disciplin kartografie.
V3echny tikoly by mély mit jednotnou podobu, proto je studentiim poskytnuta grafickd podoba kol
(obr. 72):

NAZEV UKOLU
GRAFIQKA PODOBA
UKOLU
I Jméno PRIJMENI
| 1. GSE |
| ZS 20102011 |
L AR G|

Obr. 72. Grafickd podoba tikolu

Béhem semestru se obvykle zpracovavaji nasledujici tikoly:

1) Pétilistek azimutalnich zobrazeni nebo kartografické zobrazeni,

2) Metoda kartogramu a kartodiagramu; arealova metoda, metoda lokalizovanych znakt/diagram,
3) Topograficka mapa idealniho ostrova,

4) Komplexni mapa dle vlastniho vybéru (dliraz na kompozi¢ni zaklady, legendu, pouZivani mapového
jazyka - volbu tématu nutné konzultovat).

1) Pétilistek azimutalnich zobrazeni nebo kartografické zobrazeni

Prvni tikol shrnuje poznatky z oblasti matematické kartografie a studenti by jeho vypracovanim méli
ziskat povédomi o zptisobu konstrukce geografickych siti na zakladé matematickych vypo¢ti, o riiznych
druzich zkreslenfi, o zplisobu zakresu kontinentii a objektd do geografické sité. V pripadé pétilistku
azimutalnich zobrazeni je kol tvofen zakladnimi azimutalnimi zobrazenimi, tedy Postelovym a Lam-
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bertovym zobrazenim a ortografickou, stereografickou a gnomonickou projekci. Kazdy student obdrzi
individualni zadani, které je dano poradim uvedenych kartografickych zobrazeni v pétilistku, ur¢enim
polokoule, ktera bude v tkolu zobrazena (severni nebo jizni) a nato¢enim referen¢ni koule na riizné
stupné zemépisné délky (0° nebo 180°).

Je doporucen ptiblizné nasledujici postup prace:

zvolit pfiméiené velky polomér globu (referencni koule), z niZ se budou pocéitat kruznicové oblouky
(zkuSenost kolem 3-5 cm polomér - pozor na rozumné méritko - viz informace nize),

nakreslit pétilistek geografickych siti v poradi (napf. P-L-0-S-G) - ¢tyti kartograficka zobrazeni budou
pro 70° a jedno zobrazeni pro 80° (celkem tedy 360°), interval 10° mezi poledniky a rovnobézkami,
gnomonicka projekce asi v takovém rozsahu jako stereograficka, ne vice (obr. 73),

poradi P-L-O-S-G se zacina kreslit na 12. hodiné a poté se postupuje ve sméru hodinovych rucicek
(v uvedeném piipadé je P umisténo cca mezi 12. a 2. hodinou, L cca mezi 2. a 4. hodinou, O cca mezi
4.a 8. hodinou, S cca mezi 8. a 10. hodinou a G cca mezi 10. a 12. hodinou),

mélo by se pohodIné vejit na plochu papiru podle grafické podoby tkolu, ale nekreslit Zzadné mriiky,
orientace tikolu ,na vysku",

papir: ¢tvrtka (od 120 g/m2) formatu A4 (ne vétsi!), Zadny slaby papir,

nezapomenoutuveést méritko,a to méritko kulaté, tedy elegantni ¢islo (ne hodnoty jako 1: 123357 000)
- méritko vychazi logicky z poloméru glébu (r),

popisky zobrazeni (Citelné z jedné strany, tedy ne ,vzhliru nohama"),

zakresleni sousi (obrys fix, vybarveni pastelkou - vSechny kontinenty jednou barvou, v ptipadé poci-
tacového zpracovani - vnitiek Sedou - cca 50%, obrysy ¢ernou),

v zadném pripadé nepouzivat lihovy (permanentni) fix, nebot’ se propiji na druhou stranu,

rozliSeni severni x jizni polokoule znamena, Ze se nasledné do sité zakresluji kontinenty severni nebo
jizni polokoule, pfi zakresu se vychazi z vizualni kontroly s mapou svéta (napf. ze $kolniho atlasu)

rozliseni 0° x 180° zemépisné délky znamena, Ze nulty, nebo 180. polednik miti nahoru, tj. smérem na
12. hodinu a s ohledem na to budou zakresleny i kontinenty do geografické sité (obr. 74),

v pripadé pocitacového zpracovani (rozliSeni alespon 300 dpi) - jinak z toho jsou kosticky a to nelze
brat jako kvalitni,

hodnoty délky priivodice p pro jednotliva zobrazeni a pro jednotlivé hodnoty tihlu § po 10° (celkem
tedy 45, resp. 50 hodnot) je tireba uvést na zadni strané tikolu ve formé tabulky.

Druhou moznosti pro zadani prvniho tikolu je konstrukce jednoho z jednoduchych kartografickych zob-
razeni véetné zakresleni kontinent(. V takovém pfipadé jsou studentiim predany zobrazovaci rovnice
kartografickych zobrazeni a zadani, ktera ¢ast Zemé bude v podobé kontinentl zakreslena, resp. od ja-
kého poledniku.
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Obr. 73. Priklad vzhledu pétilistku kartografickych ~ Obr. 74. Priklad findilni podoby pétilistku se zakresle-
zobrazeni (bez tirdze a titulu tikolu) nymi kontinenty (pro jizni polokouli a nulty polednik),
bez tirdze a titulu tkolu)

2) Metoda kartogramu a kartodiagramu; resp. arealova metoda a metoda lokalizovanych znakii/
diagramii

Tento tkol spada do okruhu tematické kartografie a studenti by diky nému méli proniknout do zakladt
tvorby tematickych map. Vyhotovuje se na ¢tvrtku formatu A3, s ohledem na tvaru zobrazovaného Gzemi
a na ostatni kompozi¢ni prvky student/ka zvoli orientaci papiru ,na vysku“ nebo ,na $ifku"

Cilem druhého tikolu pro geografy je pochopit kompozici mapy, stanoveni stupnic na zakladé statistické-
ho souboru, naucit se spravné volit barevné $kaly, schopnost interpretovat mapu a predev$im naucit se
spravné pouzivat metodu kartogramu a kartodiagramu.

q !’! s I l- ] ' Ir] IO

- kazdy(4) student(ka) dostane ptidélenou ORP nachazejici se v Cesku (dle tabulky na webu),

- uvétsich izemi ORP (nad 40 obci) si student(ka) vybere minimalné 40 obci véetné obce, ktera je ORP
a tomu pfizplsob{ i ndzev mapy (napf. ,...ve vychodni ¢asti ORP“), mensi Gzemi ORP - tj. do poétu
40 obci student(ka) zpracuje celé,

- u mensich ORP (do 15 obci) si student(ka) prida jiné sousedni ORP tak, aby celkovy poéet zobraze-
nych obci byl miniméalné 25,

- pro 2. 1kol jsou k dispozici dvé témata (student(ka) ma pridéleno jedno nebo druhé téma dle tabulky
na webu)

- v kazdém tématu je podtéma vhodné pro zndzornéni metodou kartogramu a druhé pro znazornéni
metodou kartodiagramu,

- pro zji$téni obci v rdmci ORP je dobré pouzit ¢iselniky CSU (Struktura tizemi CR),

- ldaje se nachazeji na www.czso.cz (MOS nebo Maly lexikon obci: http://vdb.czso.cz/xml/mos.
html), pozor na to, Ze rozloha obci se v tabulkach CSU vét$inou udava v hektarech (geografové
ovSem pocitaji v km?)
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B. Post fuf 2. kol

zacit kartogramem (frekvencni graf statistického souboru, urcit stupnici na zakladé rozdéleni ¢etnos-
ti vyskytu jevu, volba vhodné barevné),

déle kartodiagram (volba parametru znaku, stanoveni diagramového méritka, vypocet poloméri
diagrami pro jednotlivé intervaly, zakresleni kruhti do mapy, zakresleni struktury podle datového
souboru),

vybarveni kartogramu (pro vybarveni dodrzovat zasady kartogramu x kartodiagramu, tahy pastel-
kou nesmi byt vidét, napf. jeden odstin barvy - ne tfi odstiny modré pastelky apod., ne moc syté - bylo
by necitelné, lze pouzit i stejnou $kalu barev - napf. od zluté pres oranzZovou po cervenou a rumélku,
pozor vSak na nepfijemné odstiny barev, zejména kiiklavé cervena neplisobi dobie),

vybarveni kartodiagramu, pozor na pietahy a nedotahy pri vybarvovani, sytéjsi nez u kartogramu,
rizné odstiny barev, pozor na odliSeni od pozadi (od kartogramu),

dokresleni ostatnich prvki obsahu mapy v¢. popisu obci - uhlazeny a ¢itelny, tiskaci pismena,
doporucuje se nechat vybarvovani opravdu nakonec a mapu pred nim nakopirovat pro pripadné
snazsi opravy, popis obci Ize dokopirovat z pocitacové sazby, tak aby oviem nebylo vidét.

Qllll v I

soucasti mapy by méla byt i struktura (¢eho zalezi dle tématu) za celé zobrazené (izemi znazornéna
vysecovym grafem (podobnym jako jsou vlastni diagramy v mapé), ve vyjime¢nych pripadech (nedo-
statek mista) nemusi byt,

dale diagramové méritko, z néhoz bude patrna zavislost velikosti diagrami na velikosti hodnoty jevu,
pripadné vysvétleni, jak rozumét stupnici kartodiagramu,

nazev mapy ¢lenény na titul a podtitul, neni-li na mapé zobrazen cely region ORP, pak je v podtitulu
nutné uvést ,(jizni, severni...) casti’,

¢iselné a grafické méritko dle prednasky o obsahu a kompozici mapy,

tirazni udaje - udaje o studentovi/studentce (viz graficky koncept vSech tikolt),

citace zdrojti jak prostorovych (mapa z CUZK) tak tematickych (CSU) véetné odkazi na internet u CSU,
piipadné geoportaly (pri pouziti GIS) obdobné.

. Textova cast dkolu

na zadni strané mapy budou uvedeny vypocty vedouci k volbé velikosti prislusnych diagramt v po-
dobé d = f(A), kde A je priimér krajnich hodnot jednotlivych intervali stupnice a d velikost diagramu
(vétsinou jejich plocha dana vzorcem pro vypocet obsahu kruhu, ¢tverce apod.).

z:v [ ]

skenované ukazky tkoll stejné jako zadani atd. jsou k dispozici na webu,
v pripadé nejasnosti konzultace béhem KH.

Cilem druhého tikolu pro biology je pochopit kompozici mapy, naucit se spravné pouZzivat barvu v ramci
tematické mapy, schopnost interpretovat mapu a predevs$im naucit se spravné pouzivat arealovou meto-
du, pripadné metodu bodovych znak/diagrami.

q !’I r I I- I r r I] ]D

kazdy(a) student(ka) ma moznost zvolit si pro svou mapu jedno z nasledujicich uzemi:
svét, Evropa a Cesko (vybér uvede do seznamu studenti),

student(ka) si vybere v ramci taxonomického zarazeni takovou skupinu organismii, ktera umozni
priméfrené zaplnéni mapového obsahu a rovnéz vnitini klasifikaci (cca na pét podskupin organismii),
téma je tieba konzultovat s vyucujicim,

pro rozsifeni nékterych skupin organismu je vhodné pouzit aredlovou metodu, pro nékteré skupiny
spiSe metodu lokalizovanych znakii/diagramuii,
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jako zdroj tematickych informaci student(ka) vyuzije prameny, které je obvyklé pouzivat v rdmci obo-
ru biologie, nebo kontaktuje prislusného vyucujiciho z katedry biologie,

v pripadé zajmu zpracovavat téma, které bude zaméiené na kvantitativni charakteristiky (napf. po-
¢ty nékterych druhii organismi v ramci riznych Gizemnich jednotek ve formé kartodiagramu atd.),
je samozi'ejmé mozné zpracovat i takové téma - prosim konzultujte s vyucujicim vhodnost pouziti
konkrétni metody tematické kartografie,

vSe se odviji od moznosti ziskani dat pro tematicky obsah mapy.

ey

v piipadé map rozsifeni skupiny organismii v izemi je tfeba v prvni ¢asti ziskat relevantni data, bud’
v podobé podkladovych map, z nichz je mozné vy¢ist lokalizaci rozsifeni organism, nebo informace,
o geografickém umistén{ organismi (napt. ,v oblasti Sahary*, ,na tizemi Ciny" atd.) a tyto informace
si zaznamenat tak, aby bylo moZné provést vnitini klasifikaci skupiny na podskupiny (napf. rod Hylo-
bates s ¢lenénim na podrody Bunopithecus, Hylobates, Symphalangus a Nomascus a dal$§im ¢lenénim
na druhy),

mista areald, resp. lokalit vyznadit ,na ne¢isto” v mapé, pokud je skupina organismii rozsiena v rela-
tivné malé oblasti, tedy v pripadé vétsiho méfitka mapy je tieba zvétsit na kopirce piislusnou oblast
z podkladové mapy, aby bylo mozné postihnout detaily rozsifeni, obecné je vhodné volit takové dru-
hy, které umoznuji vétsi zabér uzemi,

jelikoZ se jedna o kvalitativni charakteristiku, budou jednotlivé podskupiny organismii znazornény
riznymi tény barev (Cervend, zelena atd.), pokud patfi do jedné skupiny vy3siho Fadu (napi. v mapé
znazoriiujeme rod s ¢lenénim na podrody a druhy), je vhodné jednotlivé podrody fesit jednim odsti-
nem barvy a druhy riiznou intenzitou barvy (svétlosti), tahy pastelkou nesmi byt vidét, ne moc syté
- bylo by necitelné, pozor na nepfijemné odstiny barev, zejména k¥iklavé ¢ervena nepiisobi dobre,
pozor na pretahy a nedotahy pfi vybarvovani,

dokresleni ostatnich prvki obsahu mapy v¢. popisu vyznamnych statii a popisu souiadnic rovnobé-
Zek a poledniki (sta¢f popsat kaZdou druhou rovnobézku a polednik, specifické ptipady feSit s vyu-
¢ujicim) - uhlazeny a ¢itelny popis, tiskaci pismena,

doporucuje se nechat vybarvovani opravdu nakonec a mapu pfed nim nakopirovat pro pripadné
snaz$i opravy, popis obci 1ze dokopirovat z pocitacové sazby, tak aby ovéem nebylo vidét,

v pfipadé zajmu zpracovdvat kvantitativnf charakteristiky 1ze vyuzit pokynt v ramci postupu 2. ikolu
urc¢enych pro geografy (viz ¢ast Ba C).

D l ;l s ]

soudasti mapy musi byt legenda, z niz bude patrné ¢lenéni skupiny organismii na podskupiny (viz
pfiklad legendy) a barevné rozliseni podskupin,

nazev mapy ¢lenény na titul a podtitul, tématem je ,Rozsifeni .., prostorové vymezeni ,ve svété,
v Evropé", v Cesku’, piipadné v jiném regionu podle zvétseného vyrezu mapy - napt. v jihovychodni
Asii“, casové hledisko napt. ,(2013)" resp. podle zdroje informaci,

Ciselné a grafické méritko dle prednasky o obsahu a kompozici mapy, u mapy svéta pouze ¢iselné
meéfitko,

tiraZni idaje - idaje o studentovi/studentce (viz graficky koncept viech tikolii),

citace vSech zdroji tematickych informaci.

D. Zavérecné pokyny

podklady pro svét, Evropu a Cesko a priklad legendy jsou véetné zadani k dispozici na webu,
v piipadé nejasnosti konzultace béhem KH.

Ukazka jednoho z vysledki z minulych let (bez tiraZe) je na obrazku 75.
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Hustota zalidnéni a vékova struktura obyvatelstva ‘
v obcich ORP Kralovice (2011)
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Obr. 75. Priklad vysledku 2. tikolu pro geografy

3) Topograficka mapa idealniho ostrova

Treti tikol je zaméten predevsim na problematiku topografické kartografie, vnimani tietiho rozméru
v mapé, tj. vy$kopisu véetné terénu. Predlohou celého tikolu je topografickd mapa GS ACR, nicméné pod-
kladem se mize stat jakakoli topografickd mapa. Celé reSeni ikolu vychazi z redakénich pokynti. Kazdy
student vytvari mapu svého vlastniho ,idealniho” ostrova. Zadani miize byt obménéno - napiiklad zob-
razeni Ceské krajiny apod. Studenti se v ramci toho tikolu seznamuji rovnéz s principy fungovani ramu
topografickych map (souradnicové systémy atd.). Studenti se dale diky principu zadani tohoto tkolu
seznamulji s tim, jak mlize byt v praxi zadana tvorba nékterého kartografického produktu, tedy se struk-
turou a obsahem redakcnich pokyni.

Priklad redakénich pokynii:

Nazev: Idealni ostrov - ......... (dle vlastni fantazie)

Méritko: 1: 100 000

Format: 420 x 297 (297 x 420) mm

Papir: min. 150 g/m2 (¢tvrtka)

Zobrazeni: UTM

Uzemi: Sttedem prochézi rovnik a Vami zvoleny polednik. Tento polednik bude stiednim polednikem

néjakého pasu (sférického dvojihelniku, na které se zobrazuje v UTM zobrazeni). Proto lze jeho zemé-
pisnou délku vyjadrit ve tvaru A = 3° + 6°. n, kde n je celé ¢islo a plati: -30 < n < 29.

Konstrukén{ ddaje: ram, minutové a 10vtefinové déleni a souradnice v ramovych udajich (10 cm vzhle-
dem k méritku mapy rovno 0°05'24” z. $. / d.), sit po 2 km, rovnik a pFislusny polednik budou nasileny
a budou popsany v ramu.

Podklad: vlastni fantazie a pro inspiraci vojenska TM, nové mapy ACR.
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Obsah mapy a smérnice pro grafické provedeni

Ostrov bude zaujimat nejméné polovinu plochy mapového pole a bude umistén ptiblizné uprostied.
Mapové pole o rozméru 200 x 200 mm.

Pobfezni Cara ostrova dostate¢né ¢lenitd, zdlivy, poloostrovy, popf. estudria (ne fjordy - ostrov totiZ
lezi na rovniku). Vy$kové body v po¢tu 5 az 10 se jmény a kotami, barva éerna. Terén patti¢né ¢lenity,
max. vy$ka ostrova od 600 do 1000 m. Hory nebudou viude, na ¢asti ostrova bude pobiezni niZina.
Rozestup vrstevnic se zvoli podle vyskyostrova, pocet 15 az 20, barva hnéda. Zdiraznény budou vrs-
tevnice ve vhodném nasobku (napf. kazda étvrta nebo patd). Cislovéni vrstevnic se umisti do pieru-
Seni cary, vrky cislic do kopce, rozptylené, rovnomérné rozmisténi, pocet 15 az 20 &isel.

Dostatecné husta vodni sit’ véetné stojatych vod, mofe bez hloubnic. Vodstvo souse modré, move bilé.
Dbejte na soulad s vrstevnicemi a na dodrzovani p¥irodnich zakon.

Sidla (pocet 1 az 5) s ptidorysnym zakresem v¢etné vyznaénych budov, rozptylena zistavba na riiz-
nych mistech ostrova. Stavby ¢ernou nebo $edou barvou. Umisténi sidel volit logicky, alespori jeden
piistav.

Komunikace pouze na trovni pfiméfené pro maly ostrov. Veden{ komunikaci (zatacky, tunely, spad,
mosty pies vodni toky) musi odpovidat terénu a byt logické. Budou propojena vsechna sidla, komu-
nikace navazuji na jejich ptidorys.

Jednotlivé objekty (rozhledny, lanovky, majaky, kapli¢ky, hiist, elektricka vedeni, jeskyné atd.) zata-
dit dle vlastni Gvahy. Hranice nebudou Zadné.

Porost musi odpovidat klimatu tropli (napf. mangrovy, palmové héje, listnaty destny prales). Zna-
zorni se barvou, rastrem nebo specialnimi znaky. Barvy tlumené, aby neprekryvaly ¢arovou kresbu
a popis. Neodliovat uzitkové rostliny (kava, titina atd.) - nejde o tematickou mapu!

Sidla, vodni toky plochy, poloostrovy, mysy, zilivy, horské h¥bety a vrcholy, mote, pfip. ¢asti tzemi
budou mist svd jména. VSechna jména budou v jednom jazyce - jakémkoli, tfeba vymy$leném.

Pismo standardni, v pfiméfené velikosti. Pro jednotlivé druhy nazvii bude rozliseno velikosti, barvou,
fezem (grotesk, antikva), mohou byt verzalky i minusky, pro vodstvo modra kurziva. Takto zvolené
pismo se musi dodrzet pro kazdy prvek na celé ploSe mapy. Lze pouzit po¢itatovou sazbu, ovéem
nelepenou ale nakopirovanou do mapové kresby, p¥ipustny je i ru¢ni popis, oviem v odpovidajici
kvalité!

Vybér barev a mapového obsahu nesmi odporovat zadani v redakénich pokynech. Konkrétni obsah
mapy, nazvy a volba mapovych znaki je ponechana na fantazii autora. Vechny pouZité znaky musi
byt vysvétleny v legendé.

Doporuceny postup prace

Opattit si ¢tvrtky A3, pauzaky, centrofixy ¢i rollery riznych barev, pastelky, pfip. vodovky.

Sestavit provizorné znakovy kli¢ a na zakladé néj i legendu (bude spliiovat v§ech pét zasad, které je
nutné dodrzovat pfi jeji tvorbé) - odhadnout, jakou legenda zabere plochu.

Rozvrhnout si mapovy list (bude obsahovat v§echny kompozi¢ni prvky dle piednasky), napsat nazev,
méfitko (dle vzoru a TM!), vyhradit misto pro legendu. Vykreslit vnéjsi a vniténi ram, stfedni poled-
nik a rovnik, rovnobézné s rovnikem a polednikem kilometrové &ry. Vypotitat a vykreslit minutové
délenti (tato ¢ast mlize a nemusi byt soutasti tikolu). V rdmovych tidajich uvést zemépisné sout-adnice
roh(, rovniku a stiedniho poledniku, dale kilometrové soutradnice. To vée na ¢étvrtku.

Na jiny papir nakreslit pouze vnitini rdm. Sem zpracovat pfedbé&Zny koncept mapy - dostateéné ¢le-
nity obrys ostrova, potom orografické ¢ary (hibetnice, idolnice, ipatnice) s vodnimi toky. Orografic-
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kym ¢aram zpétné pfizplisobit obrys ostrova (fi¢ky usti do zalivii, hbety vybihaji v poloostrovy atd.).
Na hrbetnice se umisti vy$kové body s kdtami, pomocné body se rozmisti do tidoli a na tpati svahi.

Vyznacit na pauzak rohy ramu, priloZit na koncept orografickych ¢ar. Mezi vyskovymi body na hibet-
nicich a upatnicich interpolovat body, kudy by mély vést vrstevnice. Vykreslit zd@iraznéné a zakladni
vrstevnice, jejich priibéh upravit tak, aby odpovidaly reliéfu (zafiznuti vodnich tokii) a aby se jejich
vzajemné vzdalenosti vhodné ménily podle sklonu svahti. Skakan{ rozestupi neni spravné - je totiz
neprirozené.

Prekreslit obrys ostrova (¢erné!), vrstevnice (v optimalnim pripadé hnédé) a vodni toky (modfe) na

¢tvrtku do mapového pole. Vynechavat ¢asti vrstevnic pro vepsani kot!

Na dalsi pauzak vyznacit rohy ramu, pfilozit na hlavni ¢tvrtku (s veskerou dosavadni kresbou) a roz-
vrhnout umisténi sidel, komunikaci, porosti a dalSich objektda.

Podle konceptu na pauzaku vykreslit polohopis na hlavni ¢tvrtku. Neni tieba kopirovat, lepsi je kres-
ba od oka.

Vybarvit plochy (lesy, jezera atd.). Lze pouzit pastelky (pozor na spravnou kvalitu kresby — nesmi byt
znat jednotlivé tahy pastelkou) nebo vodové barvy (pozor na rozpijeni a vinéni papiru).

V3e doplnit spravné umisténym popisem. V piipadé poéitatové sazby je vhodné postupovat tak, aby
bylo mozné popis vkopirovat na xeroxu do dosavadni prace.

Sepsat mapové znaky s nazvy v poradi, v jakém se uvadéji v legendach. Rozvrhnout na koncept pro-
stor, ktery je vyhrazen pro legendu, do 2-3 pravidelnych sloupct.

Kompletni legendu s popisem doplnit na hlavni ¢tvrtku. P¥i dolnim okraji uvést o autorovi mapy.
Odpovida grafickému zpracovani vSech tkolt. Nazev, tidaje o autorovi, méfitko a legenda by méla
obsahovat pismo z pocitatové sazby.

Priklad vyhotoveného idealniho ostrova je na obrazku 76.
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4) Komplexni mapa dle vlastniho vybéru

Posledni tikol, ktery tvofi pouze studenti v ramci obori s geografii, si klade za cil shrnout ziskané poznat-
ky a dovednosti do finalnf mapy. Diiraz je kladen na kompozi¢ni zaklady, legendu, pouZivani mapového
jazyka a volbu tématu nutné konzultovat s vyuéujicim. Souéésti ukolu je i prezentace mapy ostatnim
studentiim, resp. hodnoceni mapy jednoho z kolegh.

Pokyny k tomuto tikolu Ize shrnout do nize uvedenych bodi. Ty se mohou v jednotlivych akademickych
letech lisit!

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

mapa bude na papiru formatu A2, nebo vét$im (A1,...) - nemusi se jednat o ¢tvrtku, ale zase ne piilis
slaby, orientace listu na vysku ¢i na $itku je zaleZitosti autora, kompozice mapy véak musi byt vhod-
né fesena,

co se tyce obsahu, je zéleZitosti autora, ale podléha schvaleni, mapovy list by véak mél vhodné fegen
- ani velké mnozZstvi malych objektti (nepfehledné), ani prazdny list (spousta bilého mista),

mapovy list miize obsahovat vice map stejného tizemi apod., jedna z nich by méla byt vzdy zaklad-
ni, témata pripadného vétstho po¢tu map spolu musi zce souviset (neporovnavat $picaté banany
a kulaté melouny),

jedna se o mapu, bude tedy mit vSechny naleZitosti mapy (métitko, titul...), zarovei je tfeba celé
zobrazené lzemf{ umistit do geografického prostoru (orientace vii¢i svétovym stranam, geografické
soufadnice - Ize FeSit ramem a ramovymi udaji, nebo naznatenymi priise¢iky vybranych obrazi
rovnobéZek a polednikii (plati zejména pro ne zcela znama tizemi),

mapovy list miiZze obsahovat i vhodné textové a obrazové informace, mapa v$ak stale hraje primarni
roli (zabira tedy vétsi ¢ast plochy listu),

vSechny zdroje informaci (zobrazeny v mapéch, tabulkach, textu i samotné obrazky) budou fadné
citovany (Zdroje: ..., je-li text ¢ i obrazek vami vytvoteny, vyfoceny...,, pak se uvadi ,Zdroj: vlastni
tvorba“),

ve vétSiné pripadl se bude jednat o tematické mapy, Ize vSak zpracovat mapu s topografickym ob-
sahem, nicméné by méla splitovat viechny zakladni naleZitosti téchto map, metody tematické kar-
tografie Ize vhodné kombinovat dle autorovy kreativity, nicméné musi spliiovat kartografické kon-
vence,

mapa bude obsahovat grafické i ¢iselné métitko, v piipadé velmi malého méritka pouze ¢iselné mé-
fitko,

vyznamnou soucasti mapy bude piehledna legenda, kde budou viechny jevy zobrazené v mapé na-
zorné uvedeny a popsany (hodnotové métitko, barvy kartogramu, sila stuh...).

Hodnoceni mapy:

b)
c)
d)
e)

ve dvojicich si vzajemné studenti zhodnoti své mapy,

posuzovana jak kvalita zhodnoceni, tak kvalita hodnocené mapy,

hodnoti se:

obsahova néplii (volba tématu, vybér obsahu, generalizace obsahu, popis objektti, pfitomnost dile-
zitych kompozi¢nich prvki)

volba vyjadrovacich prostiedkii (volba metody tematické kartografie, volba pisma, barev atd.)
kompozice mapového listu (prazdna x p¥ili§ plna mapa, kvalita kompozice),

vlastni provedeni (grafické zpracovani, ihlednost, ¢itelnost, prehlednost, nazornost),

esteticky dojem.

Zadani ukolt se kazdoro¢né aktualizuje, proto nelze uvedenou kapitolu v ué¢ebnim textu brat jako defi-
nitivni. Ukoly mohou byt obméfovéany rovnés s tkoly z dalSich oblasti kartografie, jakymi jsou kartogra-
ficka generalizace, prace s mapou, méfeni na mapach apod.

67



Otazky z predmeétu k ustni zkousce

1

Mo oo W

10.
1L,

12.

13.

14.

15.

16.
17,
18.
19.
20.

21
22.
23,
24.

25.
26.
&1

Vyznam kartografie, definice kartografie, vymezeni kartografie jako védy (pfedmét, objekt zkouma-
ni, cil, metody), kartografie v systému véd.

Discipliny kartografie, zakony kartografie, kartograficka gramotnost, kartografické $koly, organiza-
ce, pracovisté, nakladatelstvi, casopisy, literatura.

Definice kartografického dila, mapy, planu, méritka, druhy map - riizné klasifikace, mentalni mapy.
Geoid, referenéni plochy (elipsoidy, koule, rovina).

Druhy méfitek, jejich vypocty a prevody.

Prace pri tvorbé map - aktualizace, obnova a udrzba map, inovace v kartografii.

Klasifikace kartografickych zobrazeni: dle zobrazovaci plochy, dle polohy konstrukéni osy, dle zkres-
leni.

Souradnicové systémy a jejich vzajemné pievody.
Druhy zkresleni, vyznam Tissotovy indikatrix, priibéh ekvideformat.
Konstrukce a vyznam loxodromy a ortodromy.

Jednoducha kartograficka zobrazen{ - azimutalni (od spole¢nych vlastnosti k vlastnostem specific-
kym, druhy, pouziti, obecné rovnice).

Jednoducha kartograficka zobrazeni - valcova a kuzelova (od spole¢nych vlastnosti k vlastnostem
specifickym, druhy, pouziti, obecné rovnice).

Obecna kartograficka zobrazeni (klasifikace, druhy a vzhled v normalni poloze v¢. poznavani, pou-
Ziti).

Obsah mapy - ¢lenéni plochy mapy a délenf obsahu na riizné druhy udajq, klasifikace obsahu mapy,
klasifikace map na zakladé ramu.

Kompozice mapy, ¢initelé kompozice a klasifikace kompozi¢nich prvkd, druhy a oznac¢ovani soutad-
nicovych siti.

Jednotlivé kompozi¢ni prvky mapy - zasady umisténi a zpracovani.

Obsah vlastniho mapového pole - polohopis a vyskopis (pouze vycet), napli a zaplnéni mapy.
Klasifikace map podle obsahu mapy, analytické, syntetické a komplexni mapy.

Jazykova koncepce mapy - principy, uzivatelska vstricnost, riizné funkce mapy.

Kartograficka sémiologie - kartograficky a mapovy znak a jejich dilezité vlastnosti, discipliny sémi-
ologie, grafické prostredky a proménné znaku, dobry znakovy kli¢.

Tematicka kartografie (definice, napln a zdroje tematickych map) a jeji role v ramci geografie.
Stupnice pfi tvorbé tematickych map (tvorba, klasifikace). Hodnotové méiitko.
Metody tematické kartografie - kartogram a kartodiagram (v¢. poznavani).

Metody tematické kartografie — ostatni, rozdil mezi bodovymi znaky-diagramy a kartodiagramy,
rozdil mezi kartogramy, dazymetrickou a arealovou metodou, rozdil mezi stuhovou metodou a me-
todou izolinii (v¢. poznavani v praxi).

Vybér metody pro konkrétni tematickou mapu (téma zadano na misté).
Klasifikace tematickych map. Popis a priklady jednotlivych druht map.

Mapové znaky figuralni, liniové a arealové.
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28.
29;

30.
31.
32.
33

34.
35.
36.

37.

38.
39.

40.
41.

42,
43
44,

Prostorové vyjadirovaci prostiedky v¢. mapam piibuznych znazornéni.

Metody znazoriovani vyskopisu, kéta x vyskovy bod x kétovany bod, orografické ¢ary, vrstevnice
(definice, druhy, intervaly), barevna hypsometrie, stinovani a dalsi metody.

Polohopis a jeho prezentace v mapé - topograficka mapa, poradi vrstev.
Pismo a popis na mapach - pismo, geografické nazvoslovi (oikonyma..., exonyma...)
Umistovani popisu k prvkiim na mapach. Uvedeni zasad s vlastnimi ukazkami.

PouZivani barvy v mapovém obsahu (skladani barev, parametry barvy, kvantitativni a kvalitativn{
jevy).

Kartograficka generalizace (definice, diivody a vyznam, faze, ¢initelé).

Metody kartografické generalizace (klasifikace s priklady).

Prace na mapé (geodézie, topografie, fotogrammetrie, gravimetrie, pofizovani dat, tisk map). Po-
zemni a letecké mapovani.

Geodetické zaklady kartografickych dél (bodové sité, obecné principy méreni a zjistovani polohy na
zemském povrchu).

Geodeticka zobrazen{ a souradnicové systémy pouzivané ve statnim a vojenském resortu.

Statni mapové dilo - Statni mapa 1 : 5000 a SMO-5, Zakladni mapa CR, tematické statni mapové dilo,
znaceni lista.

Vojenské mapové dilo podle standard NATO - charakteristika, druhy map, znaceni list.

Praktické zhodnoceni kartografického dila na zdkladé hodnoticich kritérif a slozek hodnocenf (kar-
tografické dilo zadano na misté)

Déjiny kartografie - jednotlivé etapy vyvoje véetné jmen vyznamnych kartograft.
Staré mapy ¢eskych zem{ - mapy Cech, Moravy a Slezska, Jan Kry$tof Miiller.

Vojenska mapovani ¢eského tizemi.
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Diilezita poznamka zavérem

Dovolte, abych zavérem tohoto studijniho textu zminil nékolik podstatnych informaci, které se k nému
vztahuji. Tento text vznikl v relativné kratkém ¢ase, proto jej v zadném pripadé nelze povazovat za klico-
vy k pripravé na zavérecny test, resp. zkousku. Ma se stat pouze orientacni pomiickou v ramci vykladu
témat z prednasek a tikolii fesenych v pribéhu semestru.

Soucasti textu nejsou kapitoly vénované otazkam déjin kartografie, starym mapam ceskych zemi a vo-
jenskému mapovani na ¢eském tzemi. Existuje totiz cela fada zdroji informaci a vyklad téchto otazek je
vcelku ustaleny. Dale se text nevénuje kartografickym diliim sou¢asnosti, nebot’ se jedna o pomérné dy-
namickou ¢ast vykladu geografické kartografie a i zde Ize odkazat na ¢etné prameny informaci. Na ana-
lyzu a hodnoceni kartografickych dél neexistuji jednoznaé¢né nazory, proto doporuduji nastudovat riizné
pristupy a predevsim ucit se posuzovat kartograficka dila v praxi. Text se rovnéz nevénuje otazkam spo-
jenym s uzitim kartografického dila, dale pak ¢teni mapy a geodetickym zakladim kartografickych dél
(polohové, vyskové a gravimetricke sité). V tomto pripadé odkazuji na tilohy fesené béhem cvic¢eni a na
doporuéenou literaturu.

ProtoZe je text urfen pro vnitini potiebu studentd, ktei'f maji zapsany predmét P114/P126, nepovazo-
val jsem za dilezité vSechny pouzité zdroje informaci citovat primo v textu a pouze odkazuji na seznam
pouzitych zdrojii. Znamena to, Ze by tento text nemél byt citovan v ramci kvalifika¢nich praci. K tomu
jsou urceny oficialni zdroje informaci, které jsou relativné dobre dostupné. Stejné tak u vétsiny obrazki
neni uveden jejich ptivod a pro zakladni orientaci slouzi pouze seznam zdrojli obrazkii za seznamem
pouzitych zdroji informaci.

Dékuji za pochopeni a vérim, Ze tento text presto pomtze studentiim v jejich zakladni orientaci v proble-
matice geografické kartografie.

Usti nad Labem, 29. fijna 2013 autor
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I  SVET KARTOGRAFIE A GEOINFORMATIKY

Tvorba map ve véku geoinformaénich systémdb
(1. &ast): matematické zaklady mapy

V 17. roéniku (2007/2008) casopisu Geografické rozhledy jsme s T. Hudedkem étendiiim ve struénosti pFedstavili problematiku méfitka mapy
(¢. 2) a legendy (nejen) tematickych map (¢, 4) jako dvou ze zdkladnich kompozi¢nich prvkic mapy. V sérii clinkii v tomto rocniku bych rid
na uvedené dva pFispévky navizal a sezndmil Ctendfe predevsim s tim, co dobrého a co naopak problematického ndm do kartografie pFinesia
digitdlni tvorba map a v souvislosti s tim tvorba map v geoinformacnich systémech.

Definice mapy a matematické
zaklady map

Pokud ma byt v této sérii ¢lanki fe¢ o ma-
pach, je vhodné hned v Gvodu uvést, v ¢em
tkvi jejich specifika, t]. jak je mapa definova-
na. V praxi se setkavame s nékolika riznymi
definicemi mapy, z nichZ jsou mezi odborni-
ky nejastéji pouzivany definice Mezinarod-
ni kartografické asociace (ICA) a definice
podle CSN 730 402 (viz napiiklad Kone¢ny
a kol. 2005). V uéebnicich geografie se pou-
7ivé jejich ponékud srozumiteln&jsi varianta,
napiiklad: |, Mapa je zmensené a zjednodu-
Sené zndazornéni povichu Zemé nebo jinych
vesmirnyeh téles sestrofené v roviné pomoci
matematicky definovanych vztahii (poznim-
ka autora: kartografickym zobrazenim) a vy-
Jadrujici pomoci smhuwvenych znaku rozmis-
iéni a viastnosti skutecnych objektii a fevi. "
(Demek, VoZenilek, Vysoudil 1997)

Dnes se oviem setkavame i s mapami
fiktivnich svéti. Miizeme je vubec povaZo-
vat za mapy? A co staré mapy. které &asto
vznikaly metodou a la vue, tj. od oka, nebo
tzv. mentdlni mapy? V pfipad¢ starych map
ie nutné tolerovat tehdy zndmé a dostupné
metody mapovéani redlného svéta — mapy to
tedy urcité jsou, u map fiktivnich svéti je ta-

kova tolerance problematickd, u mentélnich
map lze hovofit spiSe o mapam pfibuznych
znazornénich. Ackoliv autorska invence do-
voluje leccos, vétsina odborniku se pFiklani
k tomu, ze by se z Zadné souéasné definice
mapy nemé&ly vytratit pravé matematické
zdklady vzniku map. Jinymi slovy, dnesni
mapa nevznikd bez matematickych vypoéti
a pfevodi tvaru Zemé do roviny.

Geoinformadni systémy

a matematické zaklady map

Drtiva vétSina profesiondlnich map dnes
vznika digitalni cestou. tj. pomoci informag¢-
nich technologii a pocitade. Pfitom jsou vy-
uzivany pomérmé Casto (karto)grafické pro-
gramy. Na podkladé digitalizovanych a geo-
referencovanych, tj. v geografickém prostoru
umisténych, analogovych (klasickych) map
v rastrové podobé v nich vznikaji nové di-
gitalni produkty vektorové povahy. V téchto
vektorovych produktech se uplatiiuji zpra-
vidla kartograficka zobrazeni podkladovych
map. Daldi moznosti pii tvorbé map, stale
Castéji vyuzivanou, jsou geoinformaéni sys-
témy (GIS). Vyhodou GIS je vedle propojeni
databdze s informacemi o geografickych ob-
jektech s obrazovymi informacemi také moz-

Obr. 1: Uzemi Evropy v Albersové kuZelovém zobrazeni. Zdroj: archiv autora
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nost volby kartografickych zobrazeni. Tvir-
ce mapy tak muZe snadno vybrat konkrétni
matematicky pfevod tvaru Zemé do roviny
mapy, tedy kartografické zobrazeni vhodné
pro zobrazované Gzemi a méfitko mapy.
Bohuzel prave tato vyhoda GIS pfinasi do
tvorby map fadu omylii a také produktu, které
|ze povazovat za chybné, nebo pFinejmen3sim
za nepatticné. Pfi pohledu na fadu mapovych
vystupl z GIS, jejichZ autory jsou geografo-
vé, se nelze ubrdnit pocitu, Ze se z geogra-
tu stavaji ¢im dal vice geodeti. To ma sice
svou logiku, nebot’ GIS vznikl postupnym
vyvojem z klasickych informaénich (tedy
spide technicky zamé&fenych) systémi a mezi
prvni uZivatele patfili predeviim tviirci map
velkych méfitek. Tito tvirei vak méli a maji
ponékud odlisné potreby. neZ jaké maji ge-
ografové. Zejména se lisi jejich pozadavky
na zkresleni mapy. Geodeti pro katastral-
ni a velkoméfitkové mapy (cca do méfitka
1 : 200 000) vyuzivaji celou Fadu tzv. geode-
tickych zobrazeni. Tato zobrazeni nezkresluji
thly (jsou to hlojevna &ili konformni zob-
razeni) a pouze minimalné zkresluji plochy,

Jjsou navic pfizpisobena konkrétnimu Gzemi.

napiiklad Gizemi Ceska. Na tizemi Ceska je
pouZivano Krovakovo zobrazeni (systém
soufadnic S-JTSK) a Mercatorovo pfiéné
univerzalni zobrazeni (systém soufadnic
WGS-84). donedavna také Gaussovo-Krii-
gerovo zobrazeni (systém soufadnic S-42).
Geogratové pro své tlohy naopak oce-
ni zejména zobrazeni nezkreslujici plochy
(plochojevna ¢ili ekvivalentni zobrazeni).
Problém spociva v tom, Ze cesti geografové
pfi tvorbé map v GIS pouzivaji prostorova
data ve formétu shapefile s jiz definovanym
soufadnicovym systémem S-JTSK nebo
WGS-84 (v GIS oznageny jako S-JTSK
Krovak East North. GCS_WGS 84). Jejich
tlohy ani méfitka vyslednych map (nejéas-
téji mensi nez 1 : 500 000) to oviem nevy-
zaduji. Klasickou geografickou sit, ktera
daleko lépe popisuje umisténi vétsiho tzemi
na planet¢ Zemi. pak Casto nahrazuji smé-
rovkou (nespravné oznacovanou jako se-
verka), kterd je v dusledku toho v dnesnich
geografickych mapéch naduzivana. Podobné

jako meéfitko mapy ani smérovka ukazujici

severni smér nemad platnost v mapé mensiho
méfitka zdaleka pro cely prostor zobrazené-
ho tzemi. To je nejlépe vidét pfi pohledu do
Skolniho atlasu. Kam a jakym smérem by-
chom napiiklad umistili smérovku pro mapu
Evropy? Smérovka na této mapé svij smér
neustale méni jako stfelka kompasu (obr. 1).
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Totéz plati i pro Gzemi Ceska. afkoliv
ma mensi rozlohu. Napfiklad u standardni-
ho nastaveni Krfovakova zobrazeni (obr, 2)
neni horni okraj mapy orientovan k severu.
coZ je pii pohledu na mapu Ceska v malém
méfitku patrné a takto orientovana mapa
plsobi nevhodné, navic by méla obsahovat
uréeni severniho sméru, aby nebyl uzivatel
zmaten. Geografové se naudili, ze smérovka
je v tomto pfipadé ..nato¢ena™ o zhruba 7°
doprava, coZ ale z vyse uvedenych divodi
neplati pro celou mapu. Nebylo by uzitec-
néjsi vlozit do mapy geografickou sit’, nebo
nastavit takové zobrazeni, v némz je horni
okraj mapy orientovan k severu?

Kartograficka zobrazeni
a program ArcGIS
Pritom prizptsobit kartografické zobrazeni
v GIS svym piedstavam je pomérné snad-
né. Na 3. stran€ obalky ¢asopisu je uveden
navod pro poéitacovy program ArcGIS, je-
hoz ¢asové omezenou 60denni trial verzi lze
ziskat na strankach vyrobce (ESRI 20112a),
nebo lze pouzit i 30denni on-line verzi bez
nutnosti instalace (ESR1 2012b). Program
ArcGIS ma také ¢eskou lokalizaci, ktera je
k dispozici na webovych strankach firmy
Arcdata Praha (Arcdata 2012), kde pfipad-
nym zajemctm sdéli i dal3i informace.

V této sérii ¢élanka budou predstaveny
i dalsi navody, proto je v takovém piipadé
mo7Zné pockat a vyzkouset si pozdéji viechny
postupy najednou. Zménu nastaveni zobraze-
ni lze oviem otestovat rovnéz ve volné stazi-
telnych GIS nastrojich, napfiklad v programu
Quantum GIS (PSC 2012), ktery md i Eeskou
lokalizaci. Data pro testovani jsou k dispozici
v materialech 1. ¢isla 22. ro¢niku Casopisu Ge-
ografické rozhledy na webu, dal$i napfiklad na
strankéch Eurostatu (COMM/ESTAT 2012),

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat svou
mapu v GIS, mél by mit na paméti zejména
nasledujici zasady:

D

LITERATURA A ZDROJE DAT:

Obr. 2 : Uzemi Ceska v KfovikovE zobrazeni. Zdroj: archiv autora

Nastaveni kartografického zobrazeni v programu ArcGIS pro dzemi Ceska
Nazev zobrazeni ]

Lambertovo azimutalni plochojevné zobrazeni 15°30° 50° - -
valcové plochojevné zobrazeni 15°30° - 50° -
Albersovo kuZelové plochojevné zobrazeni 15°30° 50° 49° 50°30°

b, — zemépisni délka stFedniho poledniku; ¢, — zem&pisni §ifka stfedni rovnobézky; ¢, a ¢, — zemé-
pisné SiFky jedné ¢i dvou nezkreslenych (délkové zachovanych) rovnobézek. Nastaveni b, a ¢, vychizi
z hodnot stiedu izemi Ceska zaokrouhlenych na 30° nastaveni ¢, a ¢, z aritmetickych priaméri hod-
not stiedu Gzemi Ceska a nejzaziich bodi izemi Ceska (nejseverndjii a nejjizn&jsi bod); @, u vélcové-
ho zobrazeni z hodnot stéedu izemi Ceska. Podobné by bylo nastaveni providéno pro jakékoli izemi
(v materidlech na webu &asopisu jsou daldi priklady).

1. Jsem geograf, proto pro své mapy pou-
zivam plochojevna (ekvivalentni) karto-
graficka zobrazeni. Srovnej napfiklad se
Skolnim atlasem svéta (Kolektiv autord
2011} a informacemi na jeho zadni pred-
sadcee.

2. V mapé zobrazuji Casto tak velké (zemi
v tak malém méfitku (napiiklad Cesko
v méfitku 1 : 2 000 000), Ze pouZiti geo-
detického zobrazeni postrada smysl.

3. Pro takové mapy davam pfednost zikresu
geografické sité pred smérovkou, zdsad-
né nepouzivdm smérovku zdrovei s geo-
grafickou siti.

4, Je-li to mozné, pouzivam ve svych mapach
znamych Uzemi takové nastaveni karto-
grafického zobrazeni, kde je horni okrai
mapy orientovan k severu a tim odpada
nutnost dale popisovat severni smér.

. 'V mapdch velkych meéfitek, napiiklad
v mapach zobrazujicich nékolik obci.
postradd geografickd sit’ smysl a vhodne
je naopak vyuziti smérovky, mohu pone-
chat i geodetické zobrazeni.

n

Jan D. Biafha. PFF UJEP
v Usti nad Labem
Jdajackdaniel cz

Map Creation in the Age of GIS: The Mathematical Foundations of a Map. This article describes the advantages and disadvantages of cre-
ating maps with traditional GIS software, considering the mathematical foundations of maps. Readers are provided with instructions on how i
setup an appropriate map projection for the territory of Czechia in GIS.

PSC (2012): Quantum GIS. Dostupné z: <http://www.qgis.org/>. Postup

Arcdata (2012): ArcGIS Desktop 10.0 v Eeské verzi. Dostupné z: <http://

www.arcdata.cz/podpora/lokalizace=.

COMM/ESTAT (2012): Eurostat. Dostupné z: <http://epp.eurostat.
ec.europa.eu/portal/page/portal/gisco_Geographical_information_
maps/popups/references/administrative_units_statistical_units_1>.

dostupny napriklad z: <htip://qgis.spatialthoughts.com/2012/04/tuto-
rial-working-with-projections-in.htmi#more>.

APLIKACE DO VYUKY:

DEMEK, J.— VOZENILEK, V.- VYSOUDIL, M. (1997): Geografie. Fyzic-
kogeograficka ¢ast 1. SPN, Praha, 94 s.

ESRI (2012a): ArcGIS for Desktop Free Trial. Dostupné z: <http:/fwww.
esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop/free-frial>.

ESRI (2012b): ArcGIS Online Free 30-Day Trial. Dostupné z: <http:/
www.esri.com/software/arcgis/arcgisonline/evaluate>.

Kolektiv autorii (2011): Skolni atlas svéta. 3. vydani. Kartografie Praha,
Praha, 176 s.

KONECNY, M. a kol. (2005): Multimedidlni uéebnice kartografie a ge-
oinformatiky. Dostupné z: <http://147.251.65.2/ucebnice/kartografie/
obsah.php?show=11&&jazyk=cz>.

1. Podivejte se do skolniho atlasu svéta a zjistéte, ktera kartograficka
zobrazeni autofi pouzili pro jednotlivé mapy — napf. v (Kolektiv autord
2011) je tato informace uvedena na zadni pfedsadce. Jaky je mezi
nimi rozdil a jak pozname, zda se jedna o azimutalni, valcové, &i ku-
Zelové zobrazeni?

2. Pokuste se zjistit, co znamenaji zkratky S-JTSK, WGS-84, pfipadné
uTm.

3. Zjistéte, kdo byli Johann Heinrich Lambert a Heinrich Christian Al-
bers, autofi dodnes bézné pouzivanych kartografickych zobrazeni.
4, Vyzkouseijte si néktery z uvedenych produktt GIS a nastavte v ném

kartografické zobrazeni.

Geografické rozhledy 1/12-13
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Tvorba map ve véku geoinformacnich systémdb
(2. East): Kompoziéni prvky mapy

Cilem série ¢lankii v tomto rocniku Geografickjch rozhledii je sezndmit étendfe pFedevsim s tim, co dobrého a naopak problematic-
kého do kartografie prinesla tvorba digitdlnich map, v souvislosti s tim pak tvorba map v geoinformacnich systémech (GIS). A také

rwn

poradit ¢tendiiim, jak vytvoFit kvalitni mapu v GIS.

Kompozi¢ni prvky mapy

Kompoziéni prvky jsou souasti celkové
kompozice mapy a vedle mapové kresby
hraji pro uzivatele mapy zcela kli¢ovou roli.
Poskytuji totiz cenné informace o mapé.
Tviirce mapy fesi predeviim vybér a umis-
téni kompozi¢nich prvka. DuleZity je samo-
ziejmé i¢el mapy, dale pak méfitko, zvolené
kartografické zobrazeni, tvar a velikost zna-
zorfiovaného lizemi a v neposledni fadé roz-
mér mapového pole, resp. okna prohlizece
u digitalni verze mapy. Ac¢koliv by se mohlo
zdat, ze kompozice mapy je do zna¢né miry
zdleZitosti subjektivniho pojeti tviirce mapy
podporujici estetickou funkei mapy, opak
je pravdou. Spravné rozmisténi a zpracové-
ni jednotlivych kompoziénich prvki mapy
usnadiiuje éteni mapy a tim zvy3uje i jeji
uZitnou hodnotu.

Efektivai vyuZiti prostoru &ini fadé dnes-
nich tvirctt map velké problémy. Pohlédne-
me-li na staré mapy, je mozné si ovéfit, s ja-
kou diimyslnosti tehdejsi tvurci pfistupovali
k fedeni pravé tohoto problému. Paradoxné
jim pomahal jejich vytiibeny esteticky vkus.
U Fady dnednich map se ukazuje. Ze ani sou-
casny tvurce se bez zminéného vkusu neo-
bejde. Zaroven viak by mél tviirce mapy ctit
pravidla. kterd jsou mimochodem dulezitd
i pro ¢innost grafika: ctit zasadu blizkosti.
souvislosti, sméru &teni obrazu z horniho
levého do dolniho pravého rohu (plati pro
nadi kulturu), dominance optického stiedu
apod.

Snaz3i to maji tvirei s vwbérem kom-
pozicnich prvkii. Kartografové rozlisuji
v zdsadé dvé jejich kategorie: zdkladni
(povinné) a podruzné (nadstavbové). Mezi
zakladni prvky samostatnych map patfi
mapové pole, nazev mapy, tirdz legenda
(viz 4. &islo 17. ro¢niku tohoto ¢asopisu)
a méfitko (viz 2. ¢islo 17. roéniku tohoto
Casopisu). Vyjimku tvofi rozsahlé soubory
mapovych dél. K podruinym prvkim se
fadf rlizné graficke a textové doplitky sou-
visejici s tématem mapy &i poskytujici jiny
pohled na téma (texty. tabulky, grafy, loga
a obrazky). V pripadé pouziti téchto prvku
by oviem nemélo dochdzet ke zbyteéné re-
dundanci informaci nesenych mapou. Dal-
§i kompoziéni prvky dopliuji informace
o map¢ (smérovka, geograficka sit’, vedlejsi
mapy ) nebo ohranicuji zobrazovany prostor
(ram). Vice informaci o tvorb&é kompozice
mapy a kompozi¢nich prvcich se lze dozvé-
dét v nedavno vyslé publikaci (VoZenilek.,
Kanok a kol. 2011). viz obr. 1.

Geografické rozhledy 2/12-13

nazev mapy
legenda
graf, . L
obr. mapové pole
i ' vedl.
. mapa
méfitko
text, logo atd. tiraz

Obr. 1: Priklad kompozice mapy. Poznimka:
smérovka oznadend na obrizku se vklddi pouze
za uvedenych podminek. Zdroj: autor

Geoinformacni systémy

a kompozitni prvky map

Rada dnednich tvirca map si zvykla na
komtort poskytovany GIS. Jednotlivé prvky
se do mapy vkladaji jako tésto do pece, je-
jich vybér je snadny a rychly. A pravé v tom
Ize vidét jeden z kament drazu. Nastaveni,
které GIS poskytuje. je totiz pouze vycho-
zim stavem. Nasledné by mél tvirce udinit
Jjesté nékolik kroku, aby mapa byla skuteéné
mapou a vysledek odpovidal kartografickvm
zasaddm. Nékdy by bylo vhodnéjsi néktery
z kompozi¢nich prvki radéji nevkladat, nez
jej vlozit v nevhodné, vychozi podobs.

s N »

Obr. 2: Priklady anglickych a Eeskych smérovek.
Zdroj: ESRI

V materidlech na webu 2. Cisla 22. rotniku je
k dispozici font pisma s nizvem ESRI_Czech_
North, ktery po instalaci do poéitate umoZiiuje
vklidat feské smérovky misto pivodnich anglic-
kych

Pomérné velké mnoZstvi tviircl pracuje
s anglickou verzi poéitatovych programi,
tudiz castou chybou je ponechéani anglic-
ké verze kompozi¢nich prvki — napiiklad
v grafickém méfitku misto standardni po-
doby km anglické Kilometers nebo dokonce
Miles, ptipadné u smérovky misto severu S
anglicky ekvivalent N (obr. 2).

Dalsi nesrovnalosti se vyskytuji u nazvu
mapy. V tomto pfipadé se nejedna o pouhy
vloZzeny text, jak se fada autori domnivd,
nybrz o daldi prvek, ktery usnadiiuje éteni
mapy. Také ndzev mapy ma svij obsah a for-
mu. Z obsahového hlediska je tvorba nazvu
u mapy s topografickym obsahem jednodu3si
a zpravidla postaci uvést geograficky nazev
zobrazencho tizemi (napf. Afrika); datum,
k nému? je stav zobrazen, se uvadi v tirazi.
U tematické mapy by v3ak nemélo chybét,
CO mapa zobrazuje (téma), KDE (za jaké
tzemi) a KDY (udaj o Easovém vymezeni by
se nemél uvadét u jevil bez vyznamné pro-
ménlivosti — napf. druhy pud). Nazev mapy
by mél byt struény, vystizny, jednoznaény
a samoziejmé vécné a gramaticky spravny.
Nikdy neobsahuje pojem .mapa“. Pokud
musi byt nazev delsi, byva zvykem rozdélit
jej na titul (téma mapy) a podtitul (zbyvajici
informace) — viz obr. 3.

Co se ty¢e formy nazvu, kromé umisténi
(zpravidla blizko horniho okraje — viz vyse
uvedeny smér Cteni obrazu) je tfeba zvolit
vhodny font pisma. JelikoZ fada tviiret map
opét ponechdva vychozi nastaveni progra-
mil GIS, dochazi i pti volbé pisma k unifi-
kaci tvorby (zpravidla pismo Arial), a fada
map proto plsobi fadné. Pfi zachovéni &i-
telnosti (predevsim diky pouziti bezserifo-
vych — bezpatkovych fontt pisem) je viak
mozné¢, a dokonce i vhodné pouzit také jiny
font pisma (obr. 3).

TiraZz by méla obsahovat jméno autora &i
vydavatele mapy, misto a rok vydani (sesta-
veni) mapy. V souladu s autorskym zikonem
je vhodné uvést veskeré zdroje dat. a to jak
prostorovych. tak tematickych. Doporu¢eno
je téz uvadét vysi ndkladu, poradi vydani

Vyvoj hustoty zalidnéni

a vékové struktury obyvatelstva

v Cesku v obdobi 1991-2011

Obr. 3: Priklad FeSeni obsahové a formilni podoby nizvu tematické mapy. Zdroj: autor
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Obr. 4: Srovndni vrstvy geogr_sit_10 ve formitu shapefile s viozenou geografickou siti s rimem v programu ArcGIS. Zdroj: archiv autora

a pouZzité kartografické zobrazeni. Tirdz je
zvykem umist'ovat k dolnimu okraji mapy.

Z podruznych kompozi¢nich prvki je tie-
ba pozornost zaméfit na pouZzivani smérovky.
V minulém ¢&isle Casopisu jiZ byla fe¢ o tom,
jako by se z geografli pouZivajicich GIS sta-
vali ¢im dal vice geodeti, a byl zminén také
pfiklad s nadmérnym pouZivanim smérovky.
Pritom snad ani jedna mapa ve Skolnim at-
lase svéta neobsahuje smérovku. Pro¢ taky?
K uréeni polohy a severniho sméru pfece v tak
malém méfitku nejlépe poslouZi geograficka
sit’. Divodem naduzivani smérovky je bohu-
zel opét jeji snadné vloZeni (napf. v programu
ArcGIS volba fnsert — North Arrow).

Geograficka sit’ v programu

ArcGIS

Vlozit geografickou sit’ véetné ramu a na-
stavit jejich vlastnosti v GIS ptitom nemu-
si byt obtizné. Jednou z moznosti je vloZit
vlastni liniovou vrstvu ve formatu shapefi-
le, ktera obsahuje geografickou sit’ (sit” po
10 stupnich s ndzvem geogr sit [0 je k dis-
pozici v materidlech na webu Easopisu). Na
nasledujici strané je pak naznaCen postup
pfi vyuZiti nastroje Grid v ramci poditaco-

D

APLIKACE DO VYUKY:

vého programu ArcGIS. Informace o tomto
programu a o jeho dostupnosti byly uve-
deny v piedchozim dilu této série Clanku
(1. &islo 22. roéniku), odkazy jsou k dispo-
zici v nize citovanych zdrojich dat (Arcdata
2012. ESRI 2012ab).

Geografickou sit’ vloZenou pomoci na-
stroje Grid lze nasledné porovnat se zminé-
nou vrstvou geogr sit_10 (obr. 4). Vysledek
nastroje Grid je na obrazku umysiné repre-
zentovan pouze priseciky polednikil a rov-
nobézek po péti stupnich. Vyhodou néstroje
Grid je moznost nastavit sit’ po libovolné
zvolenych stupilovych intervalech, nevyho-
dou je nepfenositelnost mezi ruznymi pro-
gramy. Vysledek lze oviem exportovat do
grafického formdtu a pracovat s nim dale.

Zivér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat svou

mapu v GIS, mél by mit na paméti zejména

ndsledujici zasady:

1. AZ na nékolik vyjimek (soubory map
a atlasy) by kaZda mapa méla obsahovat
zékladni kompoziéni prvky. kterymi jsou
mapové pole s mapovou kresbou, nazev
mapy, tirdz, legenda a méfitko.

2. Nadstavbové kompoziéni prvky. jako
jsou obrézky, texty, smérovka/geografic-
ka sit’ a dalsi, dopliuji informace nesené
mapou, v pfipadé spravné kompozice
a rozumného poCtu zvy3uji estetickou
hodnotu mapy.

3. Mapové pole je v mapé nejdilezitéjsi.
v8e ostatni se mu podfizuje. a to jak ob-
sahem, tak umisténim a provedenim.

4, Pokud vytvarim &eskou mapu, pak bs
mélo byt vie v cestiné, naopak u cizoja-
zyéné mapy vSe v prislusném cizim ja-
zyku. Vyjimku tvofi geografické ndzvy.
jejichz pouZivéani v mapach se Fidi zvlasi-
nimi pravidly,

5. Pamatuji na to, ze nazev mapy by mél
odpovédét na otdzky CO, KDE a KDY.
mél by byt struény, a pfesto vystiz-
ny, u dlouhych nazvi &lenény na titu!
a podtitul a neobsahovat pojem ,.mapa™.
Byva umistén u horniho okraje mapy
a zvoleny font pisma by mél byt atraktiv-
ni a pfitom ¢itelny.

6. Defaultni (vychozi) nastaveni, které GIS
nabizi, neni ve vét§iné pfipadi optimalni
a je tfeba jej déle upravit.

Map Creation in the Age of GIS: The Compositional Elements of a Map. This article describes the advantages and disadvantages of creating
maps with traditional GIS software, considering the compositional elements of a map. Readers are provided with instructions on how to appro-
priately compose maps using GIS, including insight on displaying geographic networks.

LITERATURA A ZDROJE DAT:

1. Vyhledejte na internetu priklady starych map a zaméfte se pfi jejich
analyze na to, jak tehdejsi autofi fesili kompozici mapy, a pfedevsim
jak si poradili s prazdnym prostorem na map@, ktery byl zplsoben
neznalosti nékterych ¢asti svéta.

2. Na zakladé skolniho atlasu zjistéte, jak v ném autofi fe$i zobrazeni
geografické sité a nazvy jednotlivych map. Je néjaky rozdil mezi na-
zvy tematickych a obecné geografickych map? Jaky?

3. Vyzkouseijte si sestavovani nazvii map (tematickych i obecné geo-
grafickych) véetné volby vhodnych font pisem.

4. Vytvofte mapu v GIS a umistéte vhodny ram a geografickou sif podle
navodu na nasledujici strané. Pro inspiraci mizete vyuzit vySe uve-
deny obrazek 4.

Arcdata (2012): ArcGIS Desktop 10.0 v &eské verzi. Dostupné z: <http://
www.arcdata.cz/podpora/lokalizace>.

ESRI (2012a): ArcGIS for Desktop Free Trial. Dostupné z: <http://iwww.
esri.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop/free-trial>.

ESRI (2012b): ArcGIS Online Free 30-Day Trial. Dostupné z: <http:/
www.esri.com/software/arcgis/arcgisonline/evaluate>.

VOZENILEK, V.— KANOK, J. a kol. (2011): Metody tematické kartogra-
fie — vizualizace prostorovych jevi. 1. vydani. Univerzita Palackého v
Olomouci, Olomouc, 216 s.
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Tvorba map ve véku geoinformaénich systémdb
(3. &ast): Vyjadiovaci prostiedky mapy

Série clinki seznamuje Ctendre pFedevsim s tim, co dobrého a naopak problematického do kartografie pFinesla tvorba digitilnich
map, v souvislosti s tim pak tvorba map v geoinformacnich systémech (GIS). Minuly dil byl vénovin kompoziénim prvkiim mapy
a vytvdFeni geografické sité pro mapy menS$ich méfitek. Tentokrit se zaméfime na volbu vyjadfovacich prostfedkit mapy a spravné

pouZivani metod tematické kartografie.

Vyjadfovaci prostiedky mapy
Zatimco obsah mapy je do znaéné miry
dany. ackoliv i pfi jeho volbé. a piede-
v&im generalizaci muZe tvirce mapy udi-
nit fadu chyb, zptsobt vyjadfeni obsahu
je nescetné. Rozhodujici roli pfi tom hraji
pouzité vyjadfovaci prostiedky. Vyjadfo-
vaci prostfedky mapy tzce souvisi s tzv.
kartografickou  sémiologii  (disciplinou
o kartografickych znacich). u jejihoz zrodu
stdl francouzsky kartograf J. Bertin (1967).
Pravé od té doby odbornici hovofi spise
nez o kartografickych znackich o karto-
grafickych znacich. Z obecné definice totiz
znak reprezentuje objekt &i jev (md obsah,
formu. pfipadné polohu), zatimco znacka
je pouze oznatuje (ma formu a polohu).
Jinymi slovy pro konkrétni oznaéeni mista
v mapé lze pouZit pojem ,.mapova zna¢ka®,
v obecné roving uz je oviem takové pouziti
nejednoznacné.

Podle kartografické sémiologie exis-
tuje nékolik parametrit — grafickych pro-
ménnych kartografického znaku (obr. 1),
které umoziuji tviirci mapy vyjadrovat
odlisné vlastnosti zobrazeného objektu
¢i jevu (velikost. druh. dileZitost apod.).
Obdobné jako maji zobrazené objekty &i

Obr. 1: Parametry kartograficky¥ch znakii.

bodovy znak linievy znak
velikost/sila I:‘ I:] O k ) B
struktura I:l @ EI‘ ==
h |
barva D D ___i _
- O0QO0
orientace |:] O Q‘ =

Ao

vyplh = rastr I:I

h |

vypli = barva D . .
(1]

intenzita

jevy celou Fadu vlastnosti (spoleénych ¢i
odlisnych). lze vyuZit rizné kombinace
parametrit znaku (napf, velikost, barvu
a strukturu).

Pfi volbé konkrétnich parametri karto-
grafického znaku jsou pfitom uplatiovany
dva zakladni principy, a to princip analogie
— asociativaosti (napf. co je velké ve sku-
te¢nosti, je vyjadieno vétsim znakem. co je
spojeno s vegetaci ¢i porostem. je vyjadre-
no zelenou barvou asociujici chlorofyl atd.)
a princip konvence (zvyky v kartografické
tvorbé. napt. vyjadieni vodstva je spojenou
s modrou barvou, negativni jevy se stude-
nymi odstiny barev, naproti tomu pozitivni
jevy s teplymi odstiny barev atd.).

Z obrazku 1 patrné, Ze nékteré z para-
metri je vhodné pouzival ke znazornéni
kvalitativhich charakteristik objektl a jevl
a jiné naopak ke znazornéni kvantitativaich
charakteristik (viz poznamky u obrazku).
Nékteré parametry (napf. orientace) slouZi
ke zndzornéni dynamiky, jiné ke znazornéni
spojitosti. konkrétnosti, pfipadné specific-
kého umisténi objektu v prostoru (u bodo-
vého znaku se parametr orientace nejcastéji
pouziva k natoeni vici svétovym stranam).
Mimofadnou dlohu jako vyjadfovaciho

_: O O o‘
elLI)
] QOO
: ooAn
- #\00®
- [l Oee

Pozndamky: V fadeich jsou jednotlivé parametry, ve sloupcich pak riizné reprezentace mapovich znaki
(zleva bodovy/figurdlni znak, liniovy znak, ploSny znak a v ramci kartodiagramii pouiivany ploSny dia-
gram). Barevné rohy jednotlivych parametrii ukazuji vhodnost vyuZiti parametru pro zndzornéni kvantita-
tivnich (purpurové), resp. kvalitativaich (zelené) jevii. U kvantitativnich charakteristik je navic rozliseno,
zda se pouiivaji pro abselutni (Cerny roh), nebo relativni (Sedy roh) hodnoty. Zvidstni roli ma orientace
liniového znaku (modry roh) pouZivand pro dynamiku, intenzita je vyuZitelnd jak pro zndzornéni kvantity,
tak kvality (Zluty roh). Tvar bodového znaku je ve vétiiné pfipadit pouiivin pro zndzornéni kvality, oviem
napfiklad u sidel se Ize setkat s propojenim kvality s kvantitou (pocet obyvatel sidla obvykle souvisi s jeho
vyznamemy), proto je v obrazku oznacen zvldsini barvou (svétle zeleny roh). Zdroj: autor
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prostfedku v mapé maji rastr (s paramet-
ry struktura, smér, velikost/sila a hustota)
a barva (s parametry ton, svétlost a sytost).
Vhodnou volbou jejich parametrii posky-
tuji moZnost vyjadrit jak kvantitativni, tak
kvalitativni charakteristiky objektl a jevu.
Zejména struktura a smér rastru, resp. ton
barvy slouZi k vyjadreni kvalitativnich cha-
rakteristik. Zbyvajici parametry rastru a bar-
vy lze naopak vyuzit ke zndzornéni kvanti-
tativnich charakteristik, a to intenzity jevu.
Pon¢kud odlisnou roli hraje v dnesni grafice
tzv. alfa kanal (prihlednost &ili intenzita)
pouZivany v ramci barevného modelu RGB,
jimz lze vyjadfit jak kvantitu (mnozstvi),
tak kvalitu (vyznam).

V tematické kartografii néktefi odbornici
(Slocum etal. 2005) spojuji vyjadfovaci pro-
stfedky s volbou metody ¢i metod tematické
kartografie (kartogram — obr. 2. kartodia-
gram —obr. 3 atd.). Vétdina dne3nich tvirci
map vytvari praveé tematické mapy, proto je
vhodné zaméFit se v souvislosti s vyjadio-
vacimi prostiedky pravé na spravnou volbu
metody ¢i metod tematické kartografie a na
charakter jevi. které jsou v téchto mapach
zobrazeny.

Geoinformaéni systémy

a vyjad¥ovaci prostiedky map

Také v geoinformaénich systémech byvaji
vyjadfovaci prostiedky map Casto spojeny
s vibérem konkrétni metody tematické kar-
tografie. Napiiklad v programu ArcGIS jsou
tyto metody k dispozici v rdmci okna vlast-
nosti vrstvy (Properties) na zalozce Symbo-
logy. Kromé jednoduché symboliky (vrstva
miiZze mit svou barvu, lze vybrat &i vytvofit
symbol pro bodovy kartograficky znak, silu
¢&i strukturu liniového znaku apod.) byvaji
v nabidce zakladni metody tematické kar-
tografie, a to aredlova metoda (Categories),
metoda kartogramu (Quantities) a kartodia-
gramu (Charts).

Neéktefi tvarci map zaméhuji kartogram
(obr. 2) za aredlovou metodu (viz materi-
aly na webu Casopisu) a vnimaji jednotli-
vé aredly (napf. kraje Ceska) jako arealy
rlizné kvalitativni kategorie. V kartogra-
mu se viak na rozdil od aredlové metody
zobrazuji kvantitativni jevy, a to intenzita
¢i hustota vyskytu néjakého jevu (napf.
hustota zalidnéni. tedy pocet obyvatel Zi-
jicich na ur¢ité jednotce plochy). Kvanti-
tativni jevy pozname také podle toho. Ze
vyuzivaji stupnici vytvofenou zejména na
zakladé poznatkl ze statistiky. V dasledku



SVET KARTOGRAFIE A GEOINFORMATIKY

) r 50 km
DRI | —

Legenda je na obrdazku 4 (b)
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Obr. 2: PouZiti metody kartogramu pro mapu hustoty zalidnéni v krajich
Ceska (2011). Zdroj dat: CSU, ESRL vytvoFil autor

Obr. 3: Pouziti metody kartodiagramu pro mapu poétu obyvatel a vékové
struktury obyvatelstva v krajich Ceska (2011).

této zamény se oblas také stava, Ze jsou
napfiklad konkréini hodnoty nahrazovany
umélymi atributy, pomoci nichz zminénd
tunkce Categories rozdéli arealy na rilzné
tFidy. Jako pomérné kratkozrakeé feSeni se
tato varianta ukdze ve chvili, kdy je tieba
mapu a Gdaje v databazi aktualizovat. S
povahou zobrazovaného jevu souvisi i od-
lisnd doporuc¢ena podoba legendy. Zatimco
kvalitativni jev je vhodné rozepisovat pod-
le kategorii. u kvantitativniho jevu je pfi-
rozenéjsi zobrazit pfisluSnou stupnici (obr.
4). V dostupnych GIS je bohuzel nabizena
pouze prvni varianta, nicméné fesenim je
tvorba stupnice v grafickém formatu (Con-
vert To Graphics).

Nejéastéjsim a mimofadné hrubym pro-
hieskem je ovSem zaména kartodiagramu
za kartogram, kdy jsou v kartogramu zob-
razeny absolutni hodnoty. V kartogramu se

a) druh zdstavby

- . i . I
obytna g | priomyslova |

b) hustota zalidnéni

0 100 120 160 250

obyv./km’

Obr. 4: Doporuéena podoba legendy mapy zni-
zoritujici kvalitativni (a) a kvantitativni (b) jevy.
Zdroj: autor

Zdroj dat: CSU, ESRI, vytvofil autor

viak zobrazuji vyhradné relativni hodno-
ty. tedy vySe uvedend intenzita ¢i hustota,
coZ je vyjadfeno zménou intenzity rastru
&i barvy (obr. 1). K zobrazeni absolutnich
hodnot (poéet, mnozstvi, velikost) za uréi-
tou izemni jednotku se oproti tomu pouziva
plosny kartodiagram (diagramova mapa).
Nejcastéji se v ném uplatiiuji plosné diagra-
my, u nichz je velikost spojena s uvedenym
poctem a struktura (napf. vékova struktura
obyvatelstva) je vyjadiena velikosti vysee
a jeji barvou ¢i rastrem (obr. 1). Vysvétleni
naduzivani kartogramu je jednoduché: vy-
barvit plochy je jednodu33i neZ konstruovat
plosné diagramy.

Kartodiagram v programu ArcGIS
Vytvofit kartodiagram a nastavit jeho vlast-
nosti v GIS pfitom nemusi byt pfili§ obtiz-
né. V navodu. ktery je ¢tenafiim k dispozici
na webu Casopisu. je naznafen postup pfi
tvorb& kartodiagramu v ramci okna Proper-
ties vrstvy KRAJE (rovnéZ v materialech
na webu) v programu ArcGIS. Informace
o tomto programu a o jeho dostupnosti byly
uvedeny v prvnim dile této série ¢lanka (1.
¢islo 22. ro¢niku). odkazy jsou k dispozi-
¢i v niZe citovanych zdrojich dat (Arcdata
2012, ESRI 2012ab). Vysledek lze vyexpor-
tovat do grafického formatu a déle upravo-
vat a vylepSovat.

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracoval mapu

v GIS, mél by mit na paméti zejména nasle-

dujici zdsady:

1. Je tieba velmi peclivé uvazit. které z para-
metri kartografického znaku jsou vhodné
pro znézornéni konkrétni vlastnosti objektu
&i jevu (je tieba predevsim rozlisovat kvali-
tativni a kvantitativni povahu vlastnosti).

2. Pro vyjadfeni konkrétniho jevu musi
tviree tematické mapy vedle vybéru pa-
rametru znaku zvolit také spravnou me-
todu tematické kartografie.

3. Pro vyjadfeni jevu kvantitativniho charak-
teru se pouziva napifklad metoda karto-
gramu (kvantitativnich arealt) nebo kar-
todiagram: arealova metoda je uréena pro
vyjadieni jevi kvalitativniho charakteru.

4. Pro vyjadieni intenzity ¢i hustoty vyskytu
né&jakého jevu se pouziva kartogram, nao-
pak pro vyjadieni absolutniho mnoZstvi.
poctu &i velikosti se pouziva kartodiagram.

5. Defaultni (vychozi) nastaveni, které GIS
nabizi, neni ve vétsiné pfipadu optimaln:
a je tieba jej dale upravit (zména barev
¢&i barevné skaly, sily linii, orientace di-
agrami atd.).

Jan D. Blaha, PFF UJEP
v Usti nad Labem
Jdajackdaniel c=

Map Creation in the Age of GIS: Means of Map Representation. This article describes the advantages and disadvantages of creating maps
*. with traditional GIS software, considering means of map representation. Readers are provided with instructions on how to choose correct means
~ of map representation, such as appropriate methods of thematic cartography for expressing quantities, as opposed to qualities, or absolute versus

relative values of phenomena.
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1. Ve &kolnim atlase vyhledejte nékolik objektu &i jevil (napf. sidla) a
Zjistéte, kolik informaci jsme schopni o nich z mapy ziskat. Kterymi
parametry kartografického znaku jsou tyto vlastnosti znazornény?

2.V tematické mapé ve Skolnim atlase urcete, kterou metodou tematic-
ké kartografie jsou data znazornéna a pro¢.

3. Pouzijte materialy na webu Geografickych rozhledii a vytvorte v GIS
kartogram hustoty zalidnéni a kartodiagram vékové struktury obyva-
telstva. Své vysledky porovneijte s obrazky 2 a 3.
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Tvorba map ve véku geoinformaénich systémd
(4. East): Znakovy kiie

Série ¢ldnki seznamuje Ctendre predevsim s tim, co dobrého a co naopak problematického do kartografie pFinesla tvorba digitdlnich
map, v souvislosti s tim pak tvorba map v geoinformacnich systémech (GIS). Vyjadrovaci prostFedky mapy, o nichi byla Fed v minu-
lém dile, jsou zdkladem jazyka mapy. Ten do mapy vstupuje prostrednictvim tnakového klice, pFi jeho tvorbé autor mapy prokazuje
schopnost kédovdni informact o objektech a jevech do jednotlivich parametrii kartografickjch znaki. Obzvldsté v GIS je ndrocné pri
tvorbé znakového klice zachovdvat prijateiny kartograficky styl.

Znakovy Kli¢ a legenda mapy

V minulém dilu této série ¢lankn byla feé
o vyjadfovacich prostfedcich mapy a para-
metrech kartografického znaku. Celd disku-
se s¢ odbyvala na pomérné obecné rovni
a souvisela s kartografickou sémiologii
(Bertin 1967). resp. s jazykem mapy jako
s jejim formalizovanym znakovym systé-
mem. Tentokrét se jiz zaméfime na znakovy
kli¢, ktery je aplikaci vyjadfovacich pro-
stfedki a jazyka mapy v konkrétni mapé.
Znakovy kli¢ tedy fesi konkrétni uplatnéni
parametrt kartografického znaku pro pfed-
pokladané ucely dané mapy.

Znakovy kli¢ viak byvé casto zaméfo-
van s pojmem fegenda. Piitom legenda je
kompozicni prvek, ktery podava vyklad kar-
tografickych znakd a dalSich vyjadfovacich
prostiedku (Bldha, Hudetek 2007). Jedna se
tedy o schematicky zdpis znakového klice,
ktery obsahuje bud’ pfehled viech znaki,
nebo znakl pro tematicky obsah. Z toho vy-
plyvd. Ze tvorba znakového kli¢e predchazi
tvorbé legendy.

Vytvareni znakového kli¢e mapy je ve své
podstaté pfevodem obsahu mapy do jazyka
mapy. Zacind tedy soupisem toho, co viech-
no ma byt v mapé znézornéno — od topogra-
fického podkladu po ptipadny tematicky ob-
sah. Ke kazdému znizornénému objektu ¢i
jevu v mapé musi byt tedy pfifazen piislusny
mapovy znak, dale pak ke kazdé jejich vlast-
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Obr. 1: Komprimovatelnost bodového kartogra-
fického znaku. Poznamka: PR — pamitkova re-
zervace, NKP — ndrodni Kulturni pamitka, KP
— kulturni pam:itka (vybér z Klasifikace podle
zikona €. 20/1987 Sh.). Zdroj: autor
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nosti prislusny parametr znaku (viz minuly
dil této série ¢lank). V tuto chvili neni az tak
podstatné, aby byl znakovy kli¢ usporadany:
to je dilleZitou vlastnosti legendy. Diraz by
mél byt kladen na jeho #pinost.

Dulezitou vlastnosti  kartografického
naku je v této souvislosti jeho schopnost
kumulovat vice informaci, tedy tzv. kompri-
movatelnost (obr. 1) — (Drapela 1983). Jsou-
li vhodné zvoleny a kombinovany parame-
try znaku, je veelku snadné uzivateli mapy
pfedat velké mnozstvi informaci o daném
objektu &i jevu,

Pouzitelnost a stylistika

znakového klice

Vedle uUplnosti je zcela zasadni vlastnosti
znakového klice jeho pouZitelnost, do niz
jsou zahrnuty nazornost, pfehlednost, Citel-
nost, rozlisitelnost, jednotnost apod. Nemé-
ly by byt opomenuty ani zvyklosti a bézné
pouzivand podoba znaki pro zndzorfiovani
uréitého objektu ¢i jevu. Nékteré znakové
klice, zejména u map s topografickym obsa-
hem (od katastralnich pfes topografické po
obecné geografické mapy), jsou jiz ustalené.
V takovém piipadé autor spise znakovy kli¢
ladi a voli konkrétni parametry vyjadiova-
cich prostiedku, napiiklad odstiny barev ve
stupnici barevné hypsometrie. Daleko vice
moznosti poskytuji tematické mapy, a to ze-
jména ty nové ¢i s neustalenym znakovym
klicem, pro néz je tieba znaky Casto tvofit
zeela od zakladu.

Jak jiz bylo uvedeno. znakovy kli¢ by
mél byt realizovan s ohledem na predpokla-
dany ucel pouZiti mapy. Vyznamnou mérou
viak do jeho tvorby promlouvié i kartogra-

Jicky styl, napr. styl nakladatelstvi &i tvirce,

styl map pro danou skupinu uZivateli atd.
(obr. 2). Ve véku GIS je pravé kartograficka
stylistika bohuzel ¢asto opomijenou subdis-
ciplinou a styl mapy Casto odpovida spise
stylu tvlred piisludného programu GIS.
Snahou tviirce mapy by mélo byt vytvofit
stylové a graficky kompaktni a sjednoceny
znakovy kli¢. Toho lze docilit zejména pou-
zivanim podobnych vlastnosti jednotlivych
vyvjadiovacich prostiedki (obr. 2—4).

V kartografické praxi je navrh znakového
klice nasledné aplikovan v konkrétni mapé,
ladén a podiéha také schvaleni technickou
redakei. ktera sleduje zejména jeho tech-
nologické a fyvziologické aspekty (velikost
detailt. nastaveni barev apod.).

Geoinformacni systémy

a znakovy kli¢

V ramei GIS byvaji kartografické znaky,
resp. znakovy kli¢, feSeny pro jednotlivé
vrstvy. Pfifazeni jednotné podoby kartogra-
fického znaku pro vrstvu je nespornou vyho-
dou GIS oproti tradi¢ni tvorbé map, oviem
i tvorb¢é map v grafickych pocitatovych
programech. Diky tomu se viechny znaky
v mapé patiici do jedné vrstvy shoduji ve
viech vlastnostech. Obgas se hovofi o tzv.
symbolizaci dat (Bldha 2008). Doporuéuje
se vytvofit si tabulku (napf. v Excelu), kte-
rd bude obsahovat kone¢nou podobu viech
znakll vCetné vdech jejich parametri. Tuto
tabulku je vhodné strukturovat do skupin.

jak je patrné z ukazek (obr. 3-—4). Z ni lze

nasledné kompilovat legendu.

Daldi vyhodou je. 7e produkty GIS ob-
sahuji vice ¢i méné propracované knihovny
bodovych. liniovych a plognych znaku. Z hle-
diska liniovych a plosnych znakt byvaji moz-
nosti dostacujici. problémem jsou zpravidla
bodové znaky. u nichZ je patrny vliv pivodu
programu (obsahuje napf. znaky pouzivané
v USA). Novéjsi verze nékterych GIS sice po-
skytuji editory znakt (v ArcGIS napt. Marker
Editor). Jejich tvorba je viak ¢asové ndroc-
nd a pienositelnost problematicka. To je také
divodem, pro¢ fada map vytvorenych v GIS

je z hlediska bodovych znaku fadni a pouzité

znaky jsou neobvyklé,

Casto pouZivany program ArcGIS vyu-
7iva toho, Ze fonty pisem (TTF) podporuji
vektorovy format dat a jsou prenositelné.
Viechny bodové znaky vznikaji skladanim
pismen jednotlivych fontl (obr. 3). Zname-
na to, Ze jakékoli pismeno ¢i znak obsazené
v nékterém z instalovanych fontd pisem lze
v GIS vyuZit jako bodovy znak nebo jeho

3 il

Obr. 2: Srovnini dvou nakladatelskych styli na
prikladu plina mést. Zdroj: autor
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plodina znak horni font pisma pismeno velikost barva (CMY) znak dolni font pisma pismene velikost barva (CMY)
pienice E&- KP_rostlinna « 22 b. 55/70/90 KP_rostlinna A 22 b. 10/10/100
Zito 5:.1.6’ KP_rostlinna b 22 b. 55/70/90 KP_rostlinna B 22 b. 10/10/100
jeémen / KP_rostlinna ¢ 22 b. 55/70/90 KP_rostlinna C 22 b, 10/10/100
kukufice 'Y KP_rostlinna d 24 b, 55/70/90 KP_rostlinna D 24 b, 10/10/100
ryze m KP_rostlinna e 22 b. 55/70/90

proso, &irok KP_rostlinna f 22 b. 55/70/90 KP_rostlinna F 22 b. 10/10/100

Obr. 3: Vybrané bodové znaky pro rostlinnou vyrobu ve $kolnim atlase. Poznimka: Jednotného kartografického stylu je zde docileno pouZivinim shodnych
barevnyeh odstini a grafického stylu znaku. Zdroj: Kartografie Praha

¢dast. Jiné programy podporuji otevireny for-
mat SVG (3kdlovatelna vektorova grafika),
Néktefi tvarei map Fesi bodové znaky vkla-
danim obrazki v rastrovém formatu dat. To
ale diirazné nedoporucujeme. nebot’ se tim
ztrace]i vyse uvedené vyhody GIS.

Nékteré tviirce map v GIS od nastavovani
sloZitych znakl odrazuje ¢asovd naro¢nost.
Nastavené vlastnosti se viak u konkrétni
vrstvy napfiklad v programu ArcGIS daji
uloZit do souboru typu *.lyr (Save 4s Layer
File...). Natteme-li pak do projektu vrstvu
ve formatu *.lyr misto souboru typu *.shp,

vodni prvek priklad font pisma  Fez

v. tok abe Minion TTF italic
ob&asny tok abc Minion TTF italic
vodopad abe Minion TTF italic
v. plocha abe Minion TTF italic
mofe, ocedn A B C Minion TTF italic

viechny nastavené vlastnosti v&etné podoby
znakl se nactou automaticky. To si mohou
Ctendfi vyzkoudet se souborem zkouska.lyr
(viz materialy na webu ¢asopisu).

V programu ArcGIS je navic vyznamnym
pomocnikem, ne vzdy uZivateli docenénym,
aplikace Stvle Manager (Spravce stylu).
V této aplikaci Ize definovat prakticky coko-
liv—od stylu grafického méfitka a rimu mapy
po barevné palety pouZivané pro stupnice
kartogramu. Aplikace také umoznuje ukladat
definované bodové, liniové a plosné znaky.
proto neni nutné znaky stile znovu vytvaret

velikost  typ barva (CMY)

6~7 b. minusky 100/80/0
6-7 b. minusky 100/80/0
6~7 b. minusky 100,/80/0
67 b. minusky 100/80/0

VERZALKY  100/80/0

Obr. 4: Popis vodnich prvki mapového obsahu, Poznimka: Jednotného kartografického stylu je zde
docileno pouzivinim jednoho zikladniho fontu pisma, Fezu a stejného odstinu modré barvy. Zdroj:

Kartografie Praha

a skladat. Tyto informace jsou uloZeny v sou-
borech typu *.style, které jsou snadno pieno-
sitelné. Navod a materialy na webu ¢asopisu
piedstavuji étenafam praci v této aplikaci.

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat svou

mapu v GIS, mél by mit na paméti zejména

nasledujici zasady:

1. Vytvéfeni znakového klice neni jednodu-
cha ¢innost a je tieba pfi ni myslet pre-
devsim na aplnost a pouZitelnost (piede-
viim nazornost, piehlednost, Citelnost.
rozliditelnost a jednotnost) znakového
klice, na komprimovatelnost znaku a sty|
mapy.

2. Pro znazoriiované objekty ¢i jevy ajejich
vlastnosti se voli takové kartografické
znaky a jejich parametry, které je pokud
mozno evokuji.

. Shodné/podobné/razné jevy bvva zvy-
kem znazorfiovat shodnymi/podobnymi
riznymi znaky,

4. Defaultni (vychozi) nastaveni, které GIS

nabizi, neni ve vétsiné pripadi optimalni
a je tfeba jej dale upravit (zména podobs
znaku. Gprava barev atd.).

el

Jan D. Blaha, PP UJEP
v Usti nad Labem
Jdajackdaniel.c=

Map Creation in the Age of GIS: Map Key. This article describes certain advantages and disadvantages of creating maps with traditional GIS
 software, considering the map key. Readers are provided with instructions on how to create a map key in GIS software that can be used in other
/ maps. The article also describes the difference between map key a map legend.
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LITERATURA A ZDROJE DAT:

1. Pfi praci se Skolnim atlasem se zamé&fte na znakovy kli¢ vybrané te-
matické mapy. Pisobl znakovy klié€ jednotné? Jakym zplsobem autofi
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Tvorba map ve véku geoinformacnich systémdb
(8. Cast): Popis v mapé

Série cldnkii postupné seznamovala Ctendre predevsim s tim, co dobrého a naopak problematického do kartografie pFinesla tvorba
digitdlnich map, v souvislosti s tim pak tvorba map v geoinformacnich systémech (GIS). Autor se v téchto &ldncich vénoval nejprve
matematickym zikladiem mapy, ddle kompozicnim prvkiim, vyjadfovacim prostiedkiim a znakovému klici. Souddsti finalizace mapo-
vého obsahu je také jeho popis. PFi jeho realizaci Ize mimo jiné vyuZit i poznatky tzv. tvarové psychologie.

Uloha popisu v mapé

Soudasti finalizace mapy a jejiho obsahu je
rovnéZ popis v mapé zobrazenych objekth
a jevl. Mapa, kterd neobsahuje popis. byva
Casto oznaCovana jako slepd mapa, odbor-
nici se vSak vzhledem k bliz§imu vyznamu
slova prikldngji spise k pouZivani pojmu
némd mapa (VUGTK 2013). Némad mapa
byva Castou pomickou pii geografickém
vzdélavini a uéi zaky predeviim orientovat
se v regiondlni geografii.

Snahou tviirct béZnych map by naopak
mélo byt poskytnout uZivateli informaci
konkretizovanou. tedy s popisem (viz pfi-
klad s hradem Kokofin z minulého dilu).
Popis ma v mapé ponékud rozporuplnou
tlohu. nebot’ na jedné strané objekty a jevy
zobrazené v mapé diky nému dostavaji kon-
krétni nazvy a zvySuje se tak rychlost &teni
mapy. na strané druhé popis zabira relativné
velkou plochu mapy. coZ miZe mapu Cinit
nepiehlednou, a tim se rychlost jejiho ¢teni
zase snizuje (obr. 1).

Uvedeny paradox popisu v mapé uka-
zuje. jak dualeZité je vénovat jeho realizaci
dostatek Casu. Jak také uvadi fada tvirch
map. patii popisovani objekti a jevil v mapé
k relativné Casové naro¢nym fazim pfi tvor-
by mapy, jelikoZ nékteré &asti této Einnosti
nelze ani dnes zeela automatizovat,

Pismo jako vyjad¥ovaci prostiedek
Pismo je zcela zasadni vyjadrovaci prostie-
dek. ktery je vyuZivan k popisu v mapé.
V soucasné dobé je obeznamenost lidi s po-
uzivanim pisma a s jeho vlastnostmi diky
pocitatove sazbé pomérné velka, proto neni
tfeba zabihat do velkych detaild. Pro blizsi
seznameni lze doporuéit riizné typografické
manudly (napf. Beran aj. 2012).

Kromé konkretizace objektu & jevu
(napf. konkrétni nazev Kokofin) je vyuZivin
popis, obdobné jako je tomu u daliiho mapo-
vého obsahu. k rozliSeni objektu. jevu a je-
jich vlastnosti. A pravé k tomuto rozliSovan{
slouzi pismo a jeho vlastnosti. 7 obrdzku 2
je patrné, Ze se pii popisu v mapé vyuzivaji
v prvni fadé riizné rody pisma. v terminolo-
gii poéitacové grafiky fonty pisma. Zejména
z divodu &itelnosti a rozliitelnosti se voli
stfidmé (maly pocet rodi pisma. zpravidla
dva snadno odliSitelné) a jednoduché rody
pisma (nedekorativni, spie bezserifové. t.
bezpatkové pismo). Pro dalsi rozlisovéni
objektu, jevi a jejich vlastnosti slouzi také
riizné rezy téhoZ pisma (obr. 3),
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Obr. 1: PFiklad popisu mapy bez ostatniho mapového obsahu. Zdroj dat: Kartografie Praha

Zejména pro rozlidovani vyznamu objekta
a jevi, pfipadné jejich kvantitativnich charak-
teristik se vyuzivaji riizné velikosti pisma uda-
vané v typografickych bodech (pozor na rizné
mérné systémy!). Kromé uvedenych vlastnos-
ti pisma se v mapé bézné pouziva univerzalni
vyjadfovaci prostiedek, tedy barva (pisma).
Barva slouzi pfedeviim ke kvalitativnimu roz-
liseni objektt, jevii a jejich viastnosti.

Umist’ovani popisu v mapé
Vedle volby riiznych vlastnosti pisma pro
mazornéni objektu. jeva a jejich vlastnosti

kvalitativni [ druhové  kvantitati

(Eetnost pouiiti)

rozlifovani objektd
a jejich vlastnost

vlasinosti pisma

rod /font Easto
fez (sklon, itka) vice
fez (tlouitka tahu) méné
velikost pismen méng
fez (kapitalky) vice
velikost malokdy
barva casto
intenzita mdlokdy
podtrieni mdlokdy

(Eemost pouditi)

je také dulezité popis spravné umistit. Obec-
né ma byt umistén tak, aby bylo patrné,
ktery objekt ¢i jev je prislusnym popiskem
oznacen. Toto pravidlo se uplatiiuje vzdy
Jjako prvni. Nejprve je vhodné umistit velké
popisky a az nakonec malé. Popis by nemél
byt pfekryt ostatnim mapovym obsahem,
naopak by nemél prekryvat bodové znaky,
coZ v GIS znamend zamezit kolizim bodo-
vych znakil a popisu a vrstvy popisu umistit
nejvySe. Pokud to prostor umoZziuje, neni
ani vhodné, aby popis kfiZil biehovou linii,
hranice, pfipadné dalsi liniové znaky.

priklad poufiti viasinosti pisma
k edlifeni objektd (a jejich vlasmosti)

vni [ vyznamové

mélokdy DANSKO Géteborg
méné Géteborg Gotland
vice Kodan Alborg
vice STOCKHOLM Goteborg
méné SKAGERRAK J. Vittern
Zasto Géteborg Arendal

malokdy DANSKO MORE
Easto Stockholm

mélokdy Kodan Alborg

Obr. 2: RozliSovini objektu, jevii a jejich vlastnosti. Zdroj: autor
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Bodové znaky se popisuji az na nékteré
vyjimky vodorovné, tedy s okrajem mapo-
vého pole. Neni-li konvencemi uréeno jinak
(napf. u vyskovych bodi je ndzev umistén
nad znakem a kota pod znakem) a dovoluje-
li to zobrazena situace, je upfednostilovan
popis vpravo nahofe. Daldi mozna umisténi
s prioritou pouZiti jsou zobrazena na obraz-
ku 4a. Vyjimkou z vodorovného popisovani
bodovych znakt jsou mimo jiné mapy se
zobrazenou geografickou siti, tedy zejména
mapy malych méfitek. Na nich ma byt popis
umistén podél sité (viz obrazky 1 a2 v 1.
dilu této série élanka). Popis umistény podél
geografické sité nahrazuje také vodorovné
umistény popis plodnych objektl a jevi.

Popis finiovych znakit (vodnich tokd, ko-
munikaci, vrstevnic atd.) se umistuje podél
osy linie: do linie, nad ni. resp. pod ni. nebo do
prerusené linie. a to na zdklade konvenci (obr.
4b). Neni piipustné, aby byl popis pfevraceny,
s patami pismen nahofe, U malych ploch se
popis plosnych znakii Fidi pravidly popisu bo-
dovych prvkd, jinak se popis umistuje dovniti
aredlu, pokud moZno bez kolize s lemujici
linii. Pribéh popisu by mél respektovat trend
osy aredlu (obr. 4¢). V pfipadé velkého mnoz-
stvi aredlu stejného druhu a podobné velikosti
viak byva vhodngjsi umistit jejich popis vodo-
rovné z divodu rychlejiiho éteni.

Pfi umistovani popisu lze efektivng vy-
uZivat zdkony tvarové psychologie, zejména

fez pisma pFiklad pouzili
zdakladni / nermélni G:'iteborg
kurziva Gotland
polotuény Géteborg
polotuéna kurziva Gotland
tuény Stockholm
tuénd kurziva Gotland
kapitalky STockHOLM
ziZeny Giteborg
roziifeny Goteborg

Obr. 3: Vybrané Fezy pocitacového fontu Myriad.
Zdroj: autor

zakon pokracovani/sméru, zikon blizkosti,
podobnosti, vystiznosti a dobrého tvaru (viz
obr. 1, napiiklad ndzev Déansko). V neposled-
ni fadé lze uplatnit i vnimani figury a poza-
di (Belbin 1996). Diky tomu lze do mapy
umistit mnohem vice popisu, nez si zpo&atku
tvOree mapy mize myslet, a to bez ztraty pre-
hlednosti ostatniho mapového obsahu.

Geoinformacni systémy

a popis v mapé

Moderni technologie umoziuji celou fadu
¢innosti pii popisovani objektil a jevi auto-
matizovat a nékolika malo kroky dosdhnout
relativné dobrych vysledki. Casto lze kon-
trolovat konflikty popisu, definovat priority
popisu. relativné pfesné definovat umisténi
popisu jednotlivych tfid prvka (napf. sidel,
vodnich tokl), dodrzovat konvence jejich
popisu (viz obr. 4), orientovat popisky podél
geografické sité atd. Vniméni popisu jako fi-
gury na pozadi v pojeti tvarové psychologie
Ize docilit i riznym maskovanim, pfipadné
aplikaci hal6-efektu. BohuZzel fada tvircl
map vyuzivajicich GIS tyto moZnosti nezna,
nebo nepovazuje za dilezité vygenerovany
popis (Labels) dile upravovat. V materia-
lech na webu ¢asopisu jsou pfedstaveny né-
které moZnosti v ramci programu ArcGIS,
pfedeviim extenze Maplex,

7 hlediska GIS lze rozdélit popis v mapé
na (1) popis vazany na objekty mapového ob-
sahu a na (2) popis bez vazby. Ten prvni byva
obvykle generovan pfimo z databaze, tedy
z atributové tabulky pfisluiné vrstvy (napf.
nazvy sidel & stata). S druhou moZnosti po-
pisu se lze setkat pii popisovani mist, oblasti
¢i uzemi bez pfesnych hranic (pohofi, polo-
ostrovy, mistni nazvy, mofe, v tematickych
mapach i dalsi mapovy obsah). Dale sem lze
zafadit nepteberné mnozstvi pouzivanych
zkratek a nékdy t€Z popis siti v mapovém
poli. Takovy popis nema pfedlohu v podobé
klasické vrstvy prvki (napf. vrstvy pohofi),
ale zpravidla jako samostatné tzv, anotaéni
vrstvy (napf. ndzvy pohofi).

Zavér

Pokud se geograf rozhodne zpracovat svou
mapu v GIS, mél by mit na paméti zejména
nasledujici zasady:

a) bodové znaky

DUBLIN
Kodan Kodan ﬁ{BaiIe Atha Cliath]

®
Kodan  Kodah
Mt. Blanc

4810

nejvétii — priorita — nejmenii

b) liniové znaky

Dyn
—

/_/\‘\1‘?\& R

Obr. 4: Vybrané konvence a pravidla umist'ovini
popisu v mapé. Zdroj: autor

1. PouZiti popisu v mapé by mélo piede-
v8im zvysit rychlost jejiho Cteni a pri-
tom roz8ifit informace o objektech
a jevech v mapé znazornénych (tcel po-
pisu). Provadi se ve findlni fazi tvorby
mapy.

2. Popisuji se pouze znaky vybranych sku-
pin prvki mapového obsahu. stejné tak
se popisuji pouze vybrané vlastnosti
téchto prvku (kartograficka generalizace
popisu).

. K popisu se pouZiva malé mnoZstvi (nej-
castgji dva) stiidmych fonta pisem. pfi-
padné jejich fezh (Citelnost a rozlisitel-
nost popisu).

4. Objekty. jevy ajejich kvantitativni i kva-
litativni charakteristiky jsou v mapé
rozliSeny pomoci odlisnych vlastnosti
pisma (kategorizace a hierarchizace po-
pisu).

5. Popis se realizuje v prislusném jazyce
mapy, napr. v éestiné (jednotnost mapy ).

6. Popis se umistuje na zakladé konvenci
a specifickych pravidel. oviem tak, aby
bylo patrné, ktery objekt ¢i jev je pfislus-
nym popiskem popsan.

Lad

Jan D. Bldha
PFF UJEP v Usti nad Labem
Jjdajackdaniel c=

software, in this case, with a focus on map lettering. Readers are provided with instructions on how to modify the placement of map lettering anc

D Map Creation in the Age of GIS: Map Lettering. This article describes the advantages and disadvantages of creating maps with traditional GIS

how to rotate it along geographic axes (graticule). The article also describes basic rules for the placement of map lettering.
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vyznamnych?

1. Pfi praci se 8kolnim atlasem se tentokrat zaméfte pouze na popis
v mapach. Jakymi vlastnostmi pisma jsou (napfiklad v obecné geo-
grafické mapé stfedni Evropy) odliSena sidla od vodnich tok, vodni
toky od mofi, velka sidla od mensich, vyznamnéjsi pohofi od méné

2.V politické mapé nékterého z kontinentu se snaZte vysledovat, jaké
konvence umisténi popisu autofi uplatnili v ramci popisu sidel, vod-

nich tokl a statd. Jak je zpravidla umistén popis pfistavi?

3. Vyzkousejte si s pomoci navodu a materialll na webu Geografickych
rozhled( nataceni popisu sidel a statl v GIS.

Geografické rozhledy 5/12-13
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O legendé (nejen) tematickych map

» Umime-li ¢ist mapu, zndme novy jazyk. TvoFime-li ji — mluvime jim.* Tento citdit A. M. Berljanta vyjadiuje velmi dobfe podstatu tzv.
Jazyka mapy, jeho? obecnou teorii se zabyvd kartografickd sémiologie. Stejné jako kaZdy mluveny jazyk se sklddd ze slov, jazvk mapy
Jje sloZen 7 kartografickjch znakiz (nikoli znacek!), coz jsou jednoduché grafické struktury, potencidglni nositelé uréité informace,
ktefi maji pro utivatele mapy urcity viznam. A stejné jako existuji vykladové slovniky, je tfeba mit pro pFeklad mezi jazykem mapy
a vyznamem jednotlivich kartografickjch znakit néjaky podobny prostiedek. Tim je na mapé legenda.

Pravdépodobné viibec nejlepsi by byla
mapa. bez legendy, tzn. znaky pouzité v ni
by jednoznacné asociovaly skuteCnost, jiz
zastupuji. UZivatel by prosté Zidny vykla-
dovy slovnik nepotfeboval, Nutno pfiznat,
ze v dnesni dobé mnoha specifickych tema-
tickych map. v nichZ jsou zachyceny témé&f
vechny informace o umisténi objektu
Vv prostoru, je vytvofeni takové mapy prak-
ticky nemozné. Také proto je legenda jed-
nim z nejndroénéjsich a nejduleZitgjsich
ukolll pfi tvorb& mapy.

Legenda by méla podavat vyklad karto-
grafickych znak( a dalSich vyjadfovacich
prostfedka. popfipadé i barevnych ¢i veli-
kostnich stupnic. Jedn4 se tedy o schematic-
ky zapis znakového kli¢e, kde na jedné stra-
n& stoji kartograficky znak, na strané druhé
jeho vyznam vyjadfeny slovné. U velkych
a mnohostrankovych kartografickych dél se
legenda Casto umist'uje hned v tvodu jesté
pied jednotlivymi mapami ¢i se vydava jako

samostatna knizni publikace (napf. Zékladni
mapa CR). V pfipadé malého mnoZstvi zna-
kii Ize umistit legendu pfimo do mapy mimo
mapovy rdm. Dlouhodobym vyvojem se
v kartografii vytvofila jista standardizovand
soustava vyjadfovacich prostfedki, metod
i kartografickych znaki, aviak ani pfesto
nelze najit jedinou spravnou legendu.

Pii vypracovdvani legendy tematické
mapy by se jeji tviirce mél drZet nékolika
zasad:

1. Zasada tplnosti — dala by se charakte-
rizovat slovy ..co je v legendg, je i v mapé
a naopak”. Pokud se nejednd o souhrn-
né mapové dilo (napf. atlas). a legenda je
tedy umisténa blizko samotné mapy. méla
by obsahovat pouze znaky vyskytujici se
v mapé. To se tykd napriklad i vyskové-
ho bodu s éiselnou kétou (tzv. kdtovany
bod) — konkrétni kéta by méla byt jednou
z pouZitych v mapé.

2. Zasada nezavislosti — tedy jednoznac-

Obr. 1. Ukazka z Etnografického atlasu Cech, Moravy a Slezska (Praha, Etnologic-
ky tdstav AV CR, 2000). Zkratky nic uZivateli nefeknou, je nucen dile hledat jejich

vyznam.
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neého vyjadfeni prvki obsahu mapy karto-
grafickymi znaky. Neni pfipustné napfiklad
ponechat v legendé prekryvajici se kate-
gorie auta a osobni auta (osobni auta jsou
samoziejmé podmnoZinou aut).

3.Zasada uspofidanosti — do skupin
podle tematickych okruhii. Vodni toky, plo-
chy, potoky a dila na nich vytvofena patfi
k .vodé“, komunikace, sidelni struktura
naleZi k dilim vytvorenym ¢lovékem apod.
Kromé toho je tfeba dbat na hierarchické
uspofadani bodovych. liniovych a plognych
znak. Pti tomto usporadéni je mozné vyuzit
desetinného &islovani.

4. Zasada souladu s oznacenim na mapé& —
tvka se absolutni shody mezi znaky v legen-
dé i v mapé. UzZivatel mapy nesmi zistat na
pochybéch, zda znak je ¢i neni zobrazenim
daného jevu.

5. Zasada celkové uzivatelské vstficnosti
— spo¢iva v ndzornosti a srozumitelnosti,
snadné Citelnosti a zapamatovatelnosti jed-
notlivych kartografickych znakl, ve vzi-
jemné rozliditelnosti znakd a v neposledni
fadé ziejmosti jejich vyznami.

Znalost a respektovani vySe uvedenych
zasad umoziuje kartografovi, a tedy i tvirci
mapy zodpovédné pristoupit k samotnému
vytvofeni legendy. Proces tvorby legendy
zatind u stanoveni obsahu tematické mapy
a navrhu znakového kli¢e. Podstatou toho je
vytvofit soupis viech prvki obsahu mapy,
Jjejich skupin a kategorii. Hlavnim pozadav-
kem je Uplnost. nic nesmi chybét ani pfeby-
vat. Problematika znakového klite je znac-
né slozitd. Jeho tvorb& pfedchazi studium
literatury, které by mélo osvétlit pripady
afteSeni v jiz diive pouzitych znakovych kli-
¢ich. Nasleduje samotny nédvrh znakového
kli¢e a poté by mélo dojit k jeho testovani
na vzorku potencidlnich uZivatelti mapy. na
zikladé jejichZ pfipominek dochazi k jeho
upravam. Hlavni tlohu pfi ndvrhu znako-
vého klice, ostatné jako i celé mapy, hraje
predpokladany tcel mapy.

Po stanoveni veSkerého obsahu mapy je
nutné provést jeho strukturaci a vytvofit tak
jednotlivé tiidy prvkil tematického obsahu.
Vysledkem jsou hierarchické trovné, které
ovsem zachovavaji nezavislost, tj. jsou vza-
jemné disjunktni. Se strukturaci uzce sou-
visi ndsledujici krok — uspofadani legendy.
Legenda by méla byt rozélenéna a sefazena
podle tcelu a dtileZitosti jednotlivych prvki.
Na prvnim misté se vyskytuji takové katego-
rie a prvky, které jsou nositeli tématu mapy,
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popfipadé jsou piimo shodné s ndzvem
mapy. Na konci legendy jsou prvky vedlejsi
nebo piibuzné s hlavnim tématuem. Legen-
du mohou uzavirat pfipadné prvky topogra-
fického podkladu, které se od prvkil tematic-
kého obsahu graficky oddéluji.

Dal8im krokem pfi tvorbé legendy je
zpfesnéni znakového klice a jeho vlastnosti
tak. aby vyhovoval vytvafené mapé, jejim
specifikiim, méfitku, estetickému citéni
autora a rovnéZz technickym parametriim,
jakymi jsou naptiklad tisk, pouZity material.
rozli§eni obrazovky. V pripadé, ze pfi tvor-
bé mapy dojde ke zméné& méfitka, je tieba
provést generalizaci legendy, kterd spoci-
va napf. ve zvétSeni intervalt velikostnich
stupnic, slou¢eni néktery ch kategorii, zméné
typologie znakt z plodnych na liniové &i ve
zméné uspotadani legendy. Takto je mozné
v piipadé obzvlasté slozitych syntetickych
map dojit aZ k legendam tabulkovym.

Zaveredna faze tvorby legendy ma za kol
sestavit jeji definitivni grafickou podobu.
Tady je nutné se jesté pozastavit u nékolika
pravidel jeji vizualizace. Do znacné miry
se jednd o vytvafeni celkové kompozice
mapy.

1. Kazda hierarchicka droven je psana
jinym fezem (nejlépe téhoz) pisma (méni se
tedy velikost, tloustka, sklon. majuskule »
minuskule). Ve vétiiné pfipadi zaéind popis
vyznamu malym pismenem (viz obr. 3).

2. Kazda uroven je odsazena. Hierarchic-
ky stejné Grovné jsou stejné odsazené (jako
je tomu napriklad v hierarchii kapitol a pod-
kapitol v knize).

3. Znak vyjadfujici jeden jev se popisu-
je jednotnym ¢&islem, znak vyjadfujici vice
jevu &i objektt se popisuje mnoznym ¢islem
(obora x chaty).

4.1 kdyz se vyskytuje v legendé pouze
jedina kategorie ve skupiné, musi byt jako
kategorie popsand.

5. Popis se napfiklad k méstiim do legen-
dy umistovat nemusi. Pokud je oviem sou-
¢asti jejich velikostniho rozliSeni, pak nao-
pak v legendé chybét nesmi.

6. Pro legendu umisténou pobliz mapo-
vé kresby se nepouZiva nadpis legenda.
Vyznam téchto vysvétlujicich kartografic-
kych znaki je zirejmy i bez nadepsani.

Ackoliv  jsou vySe uvedend pravidla
a zasady kartografum jiZ dlouhou dobu zna-
mé, stale vznikaji nové a nové mapy. které
jim v mnoha oblastech neodpovidaji. To je
dano zejména faktem, Ze az 80 % kartogra-
fické tvorby pochazi z rukou laikl. Navic
nova doba pfinasi nové moznosti tvorby
map (v GIS) a s nimi je spojena také celd
fada chyb.

Setkat se lze napfiklad i s dvnamickymi
legendami, a to na webovych mapovych
sluzbdch, kdy je nutné legendu ménit ply-
nule s ménicim se méfitkem (znakovy kli¢
jde totiz ruku v ruce s méfitkem a pfizpu-
sobuje se pfisludnému stupni generalizace
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Obr. 2. Ukazka ,,propadani® barev (4. kategorie zleva m: Spatny odstin)
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Obr. 3. VyuZiti defaultniho nastaveni legendy v programu ArcGIS bez invence autora
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Obr. 4. Nesprivna prezentace znaku v legendé (liniovy znak je nahrazen polygonem)

reality). Mnohdy je tato dynamika FeSena
neuvazend.

Jaké jsou tedy nejcastéjsi chyby vyply-
vajici z tvorby legend? Casto se Ize setkat
s mapami, jejichZ legendy neobsahuji viech-
ny znaky uvedené v mapé a naopak. nebo
je jejich vzhled v mapé a v legendé odlisny
(jiny odstin barvy, sila linie apod.). Velkym
problémem jsou tzv. zprostfedkované legen-
dy. V legendé se uZivatel dozvi pouze infor-
maci, kterd sama o sobé jest¢ neinformuje
o tom, co znak zastupuje (viz obr. 1).

Jindy jsou v mapach 3patné pouZity bar-
vy — hovorit 1ze kupiikladu o tzv. ,propa-
dani* barev, kdy se jedna &i vice kategorii
odchyluje od pfedpokladaného barevného
prechodu (viz obr. 3). Samostatny Elanek
by Slo napsat o chybach pfi tvorbé legend
v geoinformaénich systémech, které vzni-
kaji zejména tim, Ze tvlirce mapy prebird
preddefinovanou podobu legendy. Zde jsou
nejcastéjsimi prohfesky nepfirozena podo-
ba znaku (viz obr. 3) nebo Spatné zafazeni
do kategorie znaki ploSnych a liniovych
— zejména u aredlovych liniovych znaki,
kdy je hranice v GIS nahrazena polygonem
(viz obr. 4),

Atkoliv pripévek moZna vyzniva mirné

pesimisticky a kvantum ziasad pro tvorbu
legendy se jevi jako pfilis obsahlé, je tfeba
si uvédomit, Ze neustalym zkvalitiiovanim
procesu tvorby legendy dochézi také ke
zpfestiovani vyjadiovacich prostiedki jazy-
ka mapy, ke zkvalitiiovani pfenosu informa-
ce, a tedy ke zjednoduSovani a zrychlovani
vzdjemné komunikace mezi uZivatelem
mapy a mapou. ke zvyseni tzv, uZivatelské
vstiicnosti mapy. A to za to prece stoji, ne?

Jan D. Bldha, Tomds Hudecek
PFF UK v Praze
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O méritku na mapach

W

MEéFitko je jednim z péti zakladnich kompozicnich prvkii mapy a jako takové je na kaidé
mapé povinné. Mapa bez mévitka neni mapou, ale méla by byt spiSe nazyvina obrdzkem.
V ucebnicich se lze casto setkat s popsdnim podstaty méfitka jako délkového zmensend.
K castym chybam zde dochdzi uz zde uvddénim nesprdavné definice jako ,,zmenseni libovol-
né délky ve skutecnosti a na mapé“. To plati viak pouze pro délky nezkreslené, coi miize byt
zejména u maloméfitkovych map, s nimiz se ve vyuce pracuje, spinéno jen v nékterém ze
smérit nebo v omezené iasti mapy. V ucebnicich se Ize setkat i s celou Fadou druhii klasifi-
kace méFitek a ndsledné také map podle méfitek. Ndsledujici text se vSak bude vénovat spise

zpuisobu vyjadieni méritka tak, jak se s nim Ize setkat v mapdch; uvedend pravidla a zdsady
pro tvorbu se tykaji vphradné méritek délkovych.

Zpusoby vyjadieni méritka
V zasadé existuji tfi zakladni zplisoby vyjadieni méfitka: grafické, ¢iselné a slovni. Kazdé
z nich m4 sviij vyznam a nejvhodnéjsi pouziti pro uréity acel. V pfipadé standardnich map se

vyuziva zpravidla kombinace uvedenych zpusobi vyjadieni. Nékteré specialni mapy, o nichz
bude také fe¢, naopak vylucuji svou podstatou pouziti nékterého z uvedenych zptsob.

Grafické méfitko je zakladnim druhem vyjadfeni méfitka, nebot’ jako jediné je zachovano
pii reprodukci (kopirovani) a zvétSovani, resp. zmenSovani mapy. V mapach se vedle slovni-
ho méfitka objevilo dfive nez ¢iselné méfitko (to pochazi az z 19. stoleti) a za tu dobu prodé-
lalo obrovsky vyvoj (obr. 1).

Obr. 1.: Grafické méritko Helwigovy mapy Slezska z roku 1561, zmenSeno. Zdroj: Early Maps

Pokud nema grafické méfitko pouze dopliiujici vyznam (obr. 2), mélo by byt z divodu vét-
§i ndzornosti dale graficky ¢lenéno (hlavni a vedlejsi déleni). Toto déleni se provadi vzdy de-
kadickym zpusobem (napf. 0—100— ... —1000) — tedy bud’ pomoci nasobkt deseti, nebo ale-
spont s moznosti dopo¢itani do desiti (napf. 0—2—4 atd., nikoli 0-3—6 atd.). Snahou kartografa
je vytvoreni snadno prevoditelné a srovnatelné stupnice. Castou chybou je, Ze se autor snai
uzivateli poskytnout informaci, jak dlouhy Gsek v mapé odpovida ur¢itému poltu centimetrii
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informaci, jak dlouhy Gsek v mapé odpovida ur¢ité dekadické vzdalenosti ve skute¢nosti.

100 km

Obr. 2.: Grafické méFitko s dopliikovym vyznamem. Zdroj: archiv autora

Pfi grafickém zplsobu vyjadieni méfitka je tfeba vénovat naleZitou pozornost jesté nasle-
dujicim zdsadam (viz obr. 3):



1. Pokud méfitko obsahuje pfi¢né odrazky (grafické prvky slouzici jako oddélovace dilku),
sméfuji tyto odrazky vzdy k ¢iselnym hodnotam a nekfizi osu, pouze vybihaji jednim smé-
rem.

2. Ciselné hodnoty jsou zarovnany vu¢i odrazkdm na stred.

3. Ciselné hodnoty uvedené v métitku jsou vZzdy z mnoziny piirozenych &isel (/. 2 atd.), de-
setinnd ¢isla se kvili niz$i nazornosti nikdy nepouzivaji.

4. Jednotky (jejich zkratka dle soustavy SI) jsou umistény za poslednim ¢islem, odsazeny
mezerou (napf. vyznam [00km totiz neni /00 kilometri, nybrz stokilometrovy), nejsou
soucasti zarovnani posledni ¢iselné hodnoty k odrazee, odpovidaji piislusnému jazyku ma-
py (napt. neptipustné mile v ¢eské mapé apod.).

5. Méfitko zacina vlevo hodnotou 0. Dvoustranna graficka osa se pouziva spiSe vyjimecné.
Setkat se s ni Ize napiiklad u civilniho a vojenského mapového dila a u dal3ich velkoméfit-
kovych mapovych dél. VyuZziva se zejména pro snazsi pievod fada jednotek a poskytuje
dalsi moznost ¢lenéni (viz obr. 4).

6. Je-li pouzita pouze jednoducha osa a jedina hodnota s jednotkami nad ni, pak se tyto idaje
zarovnavaji na stfed k ose jako celek.
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Obr. 3.: Navrh grafického méfitka. Zdroj: archiv autori
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Obr. 4.: MéFitko staré vojenské topografické mapy. U nové topografické mapy ACR slovni mé-
Fitko jiz neni a misto néj jsou uvedeny dalsi délkové jednotky (yardy a mile).
Zdroj: archiv autori

Ciselné méfitko udava pomér zmenseni nezkreslenych délek na mapé k prislusné vzdale-
nosti ve skute¢nosti. Je bezpodmine¢né nutné, aby se jednalo o tzv. ,.elegantni ¢islo™, coz by
se laicky mohlo prelozit jako ¢islo s velkym poctem nul na konci. Neni tieba, aby ¢iselné mé-
fitko u map stiednich ¢i malych méfitek naprosto presné odpovidalo zmenseni, samotnym
zobrazenim vznikaji vétsi nepiesnosti a hlavné, podle ¢iselného métitka se na mape€ neméfi,
nybrz pouze odhaduje. Proto je mozné hodnoty vice zaokrouhlovat, aniz by vyznamné utrpéla
piesnost mapy. Pokud se tvoii soubor map, je tfeba, aby sousedni méfitka tvofila nasobky
nebo podily méfitkového ¢isla. Atlasy by mély obsahovat logickou métitkovou fadu.

Slovni méfitko je ¢iselné ¢i grafické méfitko rozepsané do textové podoby (tedy napt. Icm
=5 km nebo I cm na mapé odpovida 250 metrium ve skutecnosti). V ponékud odlisné formé
se pouziva u pohledovych (perspektivnich) map a u dal3ich prostorovych mapam piibuznych
zobrazeni (napt. blokdiagramy). Pravé pohledové mapy jsou dnes hojné rozsitené
v turistickém ruchu (napf. mapy lyZzafskych stredisek). Z diivodu pouzité perspektivy na nich
nelze méfitko popsat jinak nez slovy (napf. na mapé, kde jsou zobrazena meésta Praha a Brno
vétou Praha je od Brna vzdalena 200 km, na pohledové mapé horského tizemi vétou Ze zd-
kladniho tabora na vrchol je 2 300 m apod.



Pouziti jednotlivych zpisobu vyjadieni méFitka

O tom, ktery zplsob vyjadieni méfitka bude na mapé vyuzit, rozhoduje druh mapy. Aty-
pické pohledové mapy byly jiz zminény, ale jak je tomu u nejéast&jsiho druhu dvourozmér-
nych map? Osamocené grafické méfitko, na rozdil od &iselného a slovniho, by mapa méla
obsahovat pokud mozno vzdy. Osamocené Ciselné méfitko se vzhledem k svému charakteru
vice vyuziva v mapich mensich méiitek, které maji veétsi zkresleni (viz vyse). Jako nadbyteé-
né Ize vyhodnotit grafické méfitko u velkych nasténnych map, kde se predpoklada, Ze na nich
nikdo nebude odecitat presné vzdalenosti a Ze nebudou podléhat reprodukci. Zde je naopak
povinn¢ umisténo méfitko ¢iselné. Nejcastéji se vak vyuZiva kombinace méfitek. I tady vsak
plati zasady:

1. Osa grafick¢ho méfitka od sebe oddéluje ¢iselné métitko a hodnoty s jednotkami grafické-
ho méfitka.
2. Misto pouziti osy jako oddélovace ¢iselnych hodnot se miize pouzit textové méfitko (viz

obr. 4).

3. Pismo pouzité u jednotlivych zpiisobt vyjadieni méfitka by mélo byt shodné.

4. Metitko jako celek je kompozi¢ni prvek, ktery by mél byt viditelny az pii blizkém pohledu
na mapu a nemé&l by razit jiz z dalky, z toho diivodu délka grafické osy nemusi zabirat po-
lovinu mapy.

[ v pripadé¢ grafického méfitka Ize hovofit o vlivu pfeddefinovanych stylii geoinformacnich
systémil na vyslednou kvalitu méfitka. Nejcast&jsi chyby uzivateli GIS jsou patrné néasledujici
(porovnej obr. 3 a 5):

1. Jednotky jsou ponechany ve slovnim vyjadieni, k tomu ¢asto v anglickém jazyce na Ceské
mapé (napf. Kilometers nebo dokonce Miles).

2

Jednotky nejsou umistény za posledni hodnotou, nybrz za osou.

3. Déleni méfitka je provedeno v neelegantnich (tj. nenazornych) hodnotach (napf. 0-625—
1250 atd.. pfipadné i horsi), vyjimkou nejsou ani hodnoty v podani desetinnych ¢isel (napf.
0-2.5-5 atd.) nebo ptilis velkych ¢isel (napt. 0—-10 000-20 000 atd.).

4. Hodnoty nejsou zarovnany na stied vici odrazkam.
5. Mgritko na sebe zbyte¢né poutd zvysenou pozornost.

6. Graficka podoba méfitka neni u vSech map pochazejicich z jednoho dila jednotna.

0 27 350 54 700 82 050 109 400
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Obr. 5.: Méritko vygenerované z geoinformacniho systému bez zasahu autora.
Zdroj: archiv autoru

Jak uz bylo feceno v uvodu, existuje celd klasifikace métitek. Stejné tak se vyraz méritko po-
uziva i pro pomucky uzivané naptiklad pro méfeni sklont (sklonové méfitko pro vrstevnice)
nebo jej lze zafadit spiSe do kategorie legendy mapy (napt. hodnotové métitko). Tento grafic-
ky obrazec sice jiz neni zdkladnim kompozi¢nim prvkem, je v8ak povinnou soucasti kartodia-
gramu. Ale o tom nékdy pfiste.

Jan D. Blaha, Tomas Hudecek
PFF UK v Praze, jd@jackdaniel.cz, hudecek@dr.com
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