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mnoZina v8ech orientovanych Gselek, které maji stejnou velikost a
stejny smér

znatime malym pismenem s Sipkou (&) nebo tunym malym
pismenem (u)

nulovy vektor je mnoZina v8ech nulovych orientovanych Uselek,
znatime G (resp. 0)

vektor AB = (by — a1, by — ap) je uréen polatednim bodem Ala;, az]
a koncovym bodem Bl[by, bo]
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] Plati AB = CD = EF
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@ st¢itame vZdy odpovidajici si soufadnice
U= (u1, U2), V= (Vl, Vg), 0v+v= (ul + vi,Up + V2)
e i=B-Av=C-B,i+v=B-A+C—-B=C-A=w
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Ndsobeni vektoru skalarem (Zislem)

@ nasobime kaZdou soufadnici vektoru
U= (Ul,UQ),kGR,k-U:(k'ul,k'U2)
@ pro k = —1 ziskdvdme vektor opacny
U= (Ul,UQ),—J:(—Ul,—Ug)
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Linedrni kombinace vektoru

Vektor i je linedrni kombinaci vektor( 3, b, jestliZze jej mlzeme zapsat ve
tvaru = k-3+ /- b, kde k,/ € R.

Zjist&te, zda je vektor & = (—2,4, —6) linedrni kombinaci vektor(
a=(1,3,-2),b=(2,1,1).

Zapiste vektor & = (7, —5) jako linedrni kombinaci vektor(
a=(-1,-1),b=(3,-1).
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Velikost vektoru

Velikost vektoru &' s po¢ate¢nim bodem A a koncovym bodem B je rovna
velikosti tsetky AB. Zna&ime |ul.
Je-li |&] = 1, nazyvdme vektor i vektorem jednotkovym.

Pro vektor na obrazku plati

i = V22 +42 =25

0 2 4

0= (u1,w),|d = \/uf—i- u%
V= (v1,v2,v3), [V] = 4/ vi+vs+vi
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Skalarni soudin

Skaldrni soutin dvou vektor( (znacime -) je roven redlnému &islu.
= (u1, 12), V.= (v, v2)
V= uivy + Uuxvp

= (a1, a2, a3), b = (by, by, b3)
-b=ai1by + axby + a3bs

RN
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Naleznéte hodnotu parametru a € R aby platilo, Ze skalarni sou&in vektor(
d=(7,-5,2), v=(1,a,—1) je roven 1.
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Uhel dvou vektor je vzdy mensi ze dvou Ghld, které sviraji dané vektory
(tedy nejvyse 180°).

P¥i odvozeni vzorce pro vypolet thlu dvou vektorli posuneme tyto vektory
do stejného polate&niho bodu, a to do potatku sou¥adnic. Soustavu
soufadnic pootolime tak, aby jeden z vektor(i lezel na kladné poloose x.
V takovém pfipadé mizZeme soufadnice vektorli popsat nasledovné:
u=(|d],0),vV = (|V]-cosa,|V|-sina)

Vypotitame skalarni soudin a upravime
u-v=1ld-|V]-cosa+0-|V]- sina

-

a u-v
COSx = ~5——=7
of w4 ] - V]

Z vlastnosti funkce kosinus plyne, Ze dva vektory jsou na sebe kolmé pravé
tehdy, kdyZ je jejich skalarni soucin roven nule.
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Piklady

Priklad 4
Naleznéte hodnotu parametru a € R aby platilo, Ze vektory i = (3,4, a),
vV = (-5,2,3) jsou na sebe kolmé.

Uréete pomoci vektorl velikosti viech vnit¥nich thld trojihelniku ABC,
jestlize A[1,1], B[2, 1], C[3, 2].

Priklad 6

Ur&ete pomoci skaldrniho soucinu n&jaky vektor w, ktery je kolmy k
ob&ma vektorim 7= (1,-1,2), v = (3,1,1).
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Vektorovy soucin

@ vysledkem vektorového soutinu (znatime x) je vektor
@ pro vektory leZici na jedné pfimce je vysledkem nulovy vektor

@ pro vektory nelezici na jedné p¥imce je vysledkem vektor, ktery je
k ob&ma plvodnim vektorim kolmy

Pro w = & x v plati nasledujici vlastnosti:

|w| = |d] - |V|-sina, kde « je thel vektorid o) v
UXV=w=VXUl=—w

Je-li 0= (u1, w2, u3), V= (vi,v2,v3), pak
UxXv= (U2V3 — uzVvp,uszvy — uUi1Vv3, uiVvo — U2V1)
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Obsah rovnobéZniku

Velikost vektorového soulinu ¢ vektori &, Eje rovna obsahu rovnobé&Zniku,
ktery vektory 3, b vymezuji.
Z definice vektorového soutinu plati: |&] = |3] - |b] - sin o, kde « je Ghel
vektoril &, b.
H v

___________ sina = 5
/ = |b| -sina
v / P¥i porovnani se vzorcem pro vypocet ob-
/ sahu rovnobéZzniku je zfejmé, Ze
A a — S=|3-v=13-|b-sina=|q
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Piklady

Urcete souradnlce ap, as vektoru 3 tak, aby platilo
3= (1,a,a3), b= (3,1,1), ¢ = (3, -4, -5).

Priklad 8
Urcete pomoci vektorového soudinu obsah trojihelniku ABC, kde
Al1,2,3], B[-2,3,5], C[0,—2,0].
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Reseni prikladi

P¥iklad 1:
Priklad 2:
P¥iklad 3:
Priklad 4:
P¥iklad 5:

Pyiklad 6:
Pyiklad 7:
P¥iklad 8:
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Ano, i = 23— 2b
J:25+3b
4
a=z¢
a:;
a—90°,/3 v = 45°

libovolny nenulovy nasobek vektoru (—3,5,4)
ay = 2, a3z = -1
S = 3v35
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