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Analytické vyjadreni pfimky

P¥imku mdZeme v analytické geometrii vyjadF¥it nékolika zplisoby, z nichZ
dva nejdileZitéjsi jsou:
@ parametrické vyjad¥eni p¥imky,
@ obecnd rovnice p¥imky.
Kazdé z téchto vyjadfeni ma své vyhody i nevyhody.
Obecna rovnice pfimky plsobi jednoduseji, nemiZeme ji viak vyuZzit
v prostoru.
Parametrické vyjadfeni pfimky se mize zdat zdlouhavé, je viak velmi
intuitivni.
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Parametrické vyjadreni pfimky

Parametrické vyjad¥eni pfimky pracuje s principem pfi¢itani rliznych
nasobk(i smérového vektoru p¥imky k bodu leZicimu na p¥imce.
Smérovy vektor pfimky snadno ziskdme jako vektor uréeny dvéma body
této primky.

Do kaZdého bodu pfimky lze dospét pfi¢tenim uréitého nasobku smérového
vektoru k pfedem danému bodu. Nap¥iklad na obrazku ziskdme bod C
nasledovné&: C=A+2-10.

p:X=A+t-i teR

Omezenim redlného parametru t omezime
také p¥imku, diky parametrickému vyjad¥eni
\ tedy mizeme popsat naptiklad usecku AB.
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Parametrické vyjadreni pfimky

Pro p¥imku v roving& s bodem Ala1, a2] a smé&rovym vektorem o = (u1, up)
plati

p:x = ay+t-u
y = a+t-u teR

Pro p¥imku v prostoru s bodem A[ai, a2, a3] a sm&rovym vektorem
0= (ul, us, U3) plati

= a+t-u
a+t-w
= a3+t-us teR

N < X
I
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Piklady

Jsou dany body A[3,5], B[—1,6]. Zapiste pomoci parametrického vyjad¥eni

a) pfimku p danou body AB,
b) usetku AB,

c) polop¥imku AB,

)

d) polop¥imku BA.

Urcete parametr k € R tak, aby bod C lezel na pfimce AB, kde
A[-1,3], B[1,1]. Zjistéte, zda bod C lezi na dsetce AB, p¥ipadné& na
polopfimce AB.

a) C[3k,k+1],

b) Clk + 1, —K].
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Obecnd rovnice pfimky

V obecné rovnici pfimky se objevuje normalovy vektor této pfimky. Je to
vektor, ktery je kolmy na smérovy vektor pfimky. ProtoZe musi byt tento
vektor aZ na nenulovy ndsobek jednoznainé dany, nelze vyuZit obecnou
rovnici pfimky v prostoru.

p:ax+by+c=0, ab,ceR
= (a,b)

Pro pfimku p na obrazku plati:

u=(4,2),n=(-2,4)

p:—2x+4y+c=0

Po dosazeni nékterého bodu leZiciho na

= 3 : 3 pfimce p dostdvame:
p:—2-244.24+c=0—c=-4
p:—2x+4y —4=0

P¥i hledani kolmého vektoru vyuzivime skute€nosti, Ze skalarni soudin

dvou kolmych vektort je roven nule.
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Priklady
Urete obecnou rovnici p¥imky p, na niz lezi body A[l, —5], B[O, 3].

Priklad 4

Zjistéte, zda body K[1, —2], L[—3,0] leZi na pfimce p urtené body
A[27 74]a B[*lv 2]

Urcete obecnou rovnici p¥imky p.

p:x = —442t
y = 1-5t teR

Priklad 6

Napiste parametrické vyjddreni pfimky p : 2x +3y — 7 = 0.

— = = — SR
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Vzajemna poloha dvou p¥imek

Dvé& pfimky mohou byt v roviné riiznob&zné (1 prisetik), rovnobézné
rizné (0 priseciki), nebo totozné (nekonetn& mnoho priseciki).

V prostoru mohou byt navic mimob&zné (0 prisetiki, ale nejsou
rovnob&zné).

Vektory rovnob&znych riiznych a totoZnych p¥imek (at uz smérové, nebo
normalové) jsou aZ na nenulovy ndsobek stejné. Vektory riznob&znych a
mimobéznych p¥imek jsou na sobé& linedrné nezavislé.

Urcujeme-li vzdjemnou polohu dvou p¥imek, je vhodné nejdfive zjistit, zda
jsou smérové vektory (resp. normalové vektory) pfimek svym ndsobkem.
Nasledné je tfeba zkontrolovat priseiky zkoumanych p¥imek. Obé p¥imky
pfitom miZeme, ale nemusime mit vyjadfené stejnym zplisobem, tedy
parametricky, nebo obecné.

(4 a

Hleddme-li k dané p¥imce p¥imku rovnobéznou, resp. kolmou, prochazejici
danym bodem, miiZzeme p¥imo vyuZit smérovy & normélovy vektor dané
primky.
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Vzajemna poloha dvou p¥imek — ptiklad

Uréeme vzdjemnou polohu pfimek p a g, jestlize p:4x —y — 11 =0,

g:x = =242t
= 3-3t teR.

Regent:

P¥imka p ma normélovy vektor = (4, —1), pfimka ¢ ma smé&rovy vektor
= (2,—3). Pokud by byly pfimky rovnob&zné riizné nebo totozné, jejich
smérové, resp. normalové vektory by byly svym ndsobkem.

Miizete napfiklad pomoci normalového vektoru pfimky p nalézt smérovy
vektor této p¥imky a ové&fit, zda jsou smérové vektory svym nasobkem.
Stejné& tak ale plati, Ze pokud by smérové, resp. normalové vektory p¥imek
byly svym nasobkem, musel by také byt smé&rovy vektor jedné z pfimek
kolmy na normalovy vektor druhé z nich.

ProtoZze ale - = 8+ 3 =11 # 0, pfimky p a ¢ musi byt rtiznob&zné.
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Vzajemna poloha dvou pfimek — pokracovani ptikladu

Nyni pottebujeme nalézt prisetik p¥imek p, q. Jednou moznosti jeho
hledani je zapsat pfimku p parametricky a porovnat jednotlivé soufadnice,
ptipadné zapsat pfimku g obecné a vyfFesit soustavu dvou rovnic o dvou
neznamych. Ulohu Ize ale ¥esit i tak, Ze z parametrického vyjad¥eni pfimky
g dosadime do obecného vyjadreni pfimky p a spoéitdme hodnotu
parametru t.

4(—2+2t)—(3—-3t)—11 = 0
—-8+4+8t—-3+3t—-11 = 0
11t = 22

t = 2

Naslednym dosazenim parametru t do vyjad¥eni pfimky g ziskavame
prasetik P[2; —3].
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Piklady

Urcete vzdjemnou polohu p¥imek p, g. Jsou-li pfimky riiznob&zné,
naleznéte jejich prisecik.

p:x=2—-t, y=1+4+t, z=-2-1t, teR
g:x=1+4s, y=s, z=5+s, seR

Priklad 8
Urlete parametr m tak, aby byly p¥imky p, g rliznobézné. Naleznéte jejich
prisecik X.

p:x=m+2t, y=3t, z=06—4t, teR

g:x=5+4s, y=1—4s, z=—-4+s5s, seR
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Obraz bodu v osové soumé&rnosti

Pomoci smé&rovych a normalovych vektorli pfimek neni problém nalézt
p¥imky kolmé nebo rovnobézné, diky tomu miiZeme hledat naptiklad i
obrazy bod{ v osové soumérnosti.

Nalezn&me soufadnice bodu Y, ktery je obrazem bodu X[—2; —3] v osové
soum&rnosti dané osou p, na niz lezi body A[—1;0], B[5; 3].

ReZen:

Body A, B lezici na pfimce p urli smérovy vektor této pfimky:

=B — A= (6;3), ten mizeme nahradit vektorem i3 = (2,1).

Déle vyuZijme skutecnosti, Ze body X, Y leZi na pfimce kolmé k p¥imce p
a oba jsou navic stejné vzdélené od p¥imky p. Nazvéme si tuto pfimku gq.
U p¥imky g jiz zndme jeji normalovy vektor (smérovy vektor kolmé p¥imky)
a jeden bod, ktery na ni lezi. Mdzeme tedy snadno ur&it obecnou rovnici
ptimky g : 2x+y — 7 =0.
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Obraz bodu v osové soumé&rnosti

Nyni potfebujeme nalézt priseik p¥imek p, g, ozname jej S. Jak je vidét
z obrazku, plati o0 =X —-S=—(Y - §).

P¥i hledani prisec¢iku S dosadime z para-
metrického vyjadfeni pfimky p do obecné
rovnice pfimky gq.
2(-1+2t)+(t)-7=0—-1t=1,8

Dosazenim do parametrického vyjadveni
primky p nalézame prisetik S[2,6;1,8].

Nakonec vyuZijme skute¢nosti, Ze vektory dané body SX a SY jsou k sobé&
navzajem opaléné. Vypolitejme soufadnice vektoru
0=X—-S5=(-4,6;—4,8), po pritteni opatného vektoru k bodu S
ziskdvame soutadnice hledaného bodu Y[7,2; 6,6].
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Piklady

P¥iklad 9
Urtete soufadnice bodu Y, ktery je soumé&rn& sdruzeny s bodem X[8; 1]
podle p¥imky p se sm&rovym vektorem & = (1;3), na niz leZi bod A[1;0].

Priklad 10

Je ddna pfimka p : 3x + 5y — 13 = 0. Urcete soufadnice bodu Y, ktery je
obrazem bodu X[7; —5] v osové soumé&rnosti dané osou p.
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Reseni prikladi — 1. ¢ast

Ptiklad 1:

a) p:x=3—4t, y=5+t, t € R,

b) p:x=3—4t, y=5+t, t €(0,1),

c) p:x=3—4t, y=5+t, t € (0,00),

d) p:x=3—-4t, y=5+t, t € (—o0,1).
Priklad 2:

a) k= %, bod C leZi na Uselce AB,

b) nelze zvolit takové k, aby bod C leZel na pfimce AB.
Priklad 3: p:8x+y—3=0
P¥iklad 4: Bod K leZi na p¥imce p, bod L neleZi na pfimce p
P¥iklad 5: p:5x+2y +18=0
Ptiklad 6: FeSenim je napftiklad

p:x = 543t
= —-1-2t teR
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v

Regeni p¥ikladd — 2. &ast

P¥iklad 7: p¥imky jsou mimobé&zné
P¥iklad 8: m = —3, X[3;9; —6]
P¥iklad 9: Y[—4; 5]

P¥iklad 10: Y[10;0]
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