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Vosky, tuky a oleje

- smési esterll vy§$ich mastnych kyselin a alifatickymi alkoholy s dlouhymi fetézci
- obvykle sudy pocet atom uhliku: kyseliny 16 — 36 a alkoholy 24 — 36
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triakontyl-hexadekanoat (véeli vosk)
- nejrozsifengjsi lipidy — Zivocisné tuky a rostlinné oleje — triacylglyceroly

- hydrolyza tuku louhem — mastné kyseliny a glycerol
o]

ol r
o] . OH RCOOH
1. HO
o R —— OH + R'COOH
o 2.H,0 OH R"COOH
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- mastné kyseliny — nerozvétvené fetézce — sudy pocet uhliki (12 — 20)
- dvojné vazby — Z (cis)
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Uvod

Lipidy — malé pfirodni organické molekuly, omezené rozpustné ve vodé

Zivocisny tuk - triester
(R, R", R" =Cyq1 - Cyqg)

Lipidy - tuky, oleje, vosky, vitaminy,
hormony, ...
— definice na zakladé lipofility
— hydrolyzovatelné
— nehydrolyzovatelné
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Vosky, tuky a oleje

- ~ 100 mastnych kyselin identifikovano - ~ 40 hojné zastoupenych
- nejbéznéjsi: kyselina palmitova (Cg), stearova (Cg), olejova (Cyg),
linolova (Cyg)
- vicenasobné nenasycené kyseliny: linolova (2), linolenova (3), arachidonova (4)
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Vosky, tuky a oleje

Table 271 Structures of Some Common Fatty Acids

Name No. of carbons Melting point (°C) Structure

Serturated

Lauric 12 432 CH3{CH;)1COH
Muyristic 14 539 CH3(CH3)4,C0H
Palmitic 16 63.1 CH3(CH3)14,COH
Stearic 18 68.8 CH3(CH;)15COH
Arachidic 20 76.5 CH3(CH;)1gCOH

Unsaturated

Palmitoleic 16 -0.1 {2)-CH3(CH3)5CH = CHICH,),CO,H

Oleic 18 13.4 {2)-CH4(CHy);CH — CHICH,),COH

Linoleic 18 -12 (Z.2)-CH3(CH,) {CH = CHCH,)(CH,)6CO,H
Linolenic 18 11 {all 2-CH3CH(CH = CHCH,)4(CH,15CO,H
Arachidonic 20 49,5 (all 2)-CH3{CH3),(CH = CHCH,),CH,CH,CO,H

Vosky, tuky a oleje

Table27.2  Approximate Composition of Some Fats and Qils

Unsaturated fatty acids
Si d fatty acids (%) (%)

Source Cyz lauric  Cyqmyristic  Cygpalmitic  Cigstearic  Cygoleic  Cyg linoleic
Animal fat
Lard — 1 25 15 50 6
Butter 2 10 25 10 25 S
Human fat 1 3 25 8 46 10
Whale blubber — 8 12 3 35 10
Vegetable oil
Coconut S50 18 8 2 0 1
Corn — 1 10 4 35 45
Olive — 1 5 5 80 7
Peanut — — 7 5 60 20
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Mydla

Fénicané — 6. stoleti p. n. I.

- istici schopnosti — 18. stoleti

- Na nebo K soli mastnych kyselin

- pfiprava — alkalickou hydrolyzou (zmydelnénim) Zivoci$nych tukd

OJ-LR
i NaOH OH
OJ'LR —_— EOH + 3 RCOONa
H0
9 2 OH
OJJ—R
glycerol mydlo

tuk
(R = alifatické fetézce C44 - C4g)

- istici (emulgacni) schopnost — hydrofilni i lipofilni charakter
- tvorba micel

Mydlova micela

iontova hlava

uhlovodikovy ocas

Mydla

voda
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Mydla

- v tvrdé vodé — Ca a Mg soli mastnych kyselin (nerozpustné)

i
R—@—ﬁ—ONa
)

synteticky detergent
(R = ruzné alifatické fetézce C4,)

- syntetické detergenty — tvrda voda nevadi
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Fosfolipidy
“N(CHyl 'rimg ‘rlsmn
CH, -:I:H, t‘TH—CO{
CHa CH; CHy
¢ ? ?
“0—P=0 “0—P=0 “0—-P=0
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(:Hz—cu—«l:u2 cuz—cn—clzuz CHp—CH—CHy
én o] (!3 6 o o
0=c| t|:=o o=c|, é: 0=C (=0
fosfatidylcholin fosfatidylethanolamin fosfatidylserin
(lecithin) (kefalin)

1
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Fosfolipidy

Fosfolipidy — diestery kyseliny fosfore¢né

2 i i i
P___R R ..P<__R RN o-PNo-R Cso-R
HO4 ~0” oo S0 o’ R” 0"
HO HO o,
monoester diester ) R" ester
yseliny fosforeéné yseliny fosforeéné triester karboxylové
kyseliny fosforeéné kyseliny

Fosfoacylglyceroly — obsahuji glycerol a 2 mastné kyseliny (C1 nasycené
a na C2 nenasycené) — konfigurace na C2 — R (L)
- aminoalkohol — cholin, 2-aminoethanol, serin

Sfingomyeliny
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Fosfolipidy

- v bunéénych membranach (~ 40 %)

- lipidové dvojvrstvy (5 nm) — bariéra proti praniku vody, iontli a jinych ¢astic

Agregace molekul fosfoacylglycerold v lipidnich dvojvrstvach bunéénych membran

iontova hlava
o O 4
\ / /S =
CHy —0—P—0—CH3CH3N(CH3)3

Il
CH—0—C s,

g

0 nepolarni ocasy
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Fosfolipidy

Sfingomyeliny — zéklad sfingosin — aminodiol

- v rostlinnych a zivogiSnych bunéénych membranach — mozek a nervové tkane

CH2(CHzl15-23CH3
0=C
\
H  NH; HON—H
CH3(CHahize o~ > CH3(CH,) p I
X CHy0H 3z~ 5 CHZO—T—OCHZCHZFJ{HCH:M
HO H HO H o
sfingosin sfingomyelin
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Prostaglandiny

Biologicka ucinnost: - tlak krve

- agregaci krevnich desti¢ek

- sekrece Zaludecnich Stav

- funkce ledvin

- reprodukéni systém

- kontrakce délohy H

- zanétlivé procesy atd.

Huo H H OH

prostacyklin

thromboxan A,

spoustéce astmatu
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Prostaglandiny

Prostaglandiny - skupina dvacetiuhlikatych lipid( s péti€lennym kruhem a dvéma
dlouhymi postrannimi fetézci
— nazev — poprvé izolovany z berani prostaty
— v malych mnozstvich ve vSech télnich tekutinach a tkanich

HO L H HG W HO L H HO H

prostaglandin E; prostaglandin Fy,
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Prostaglandiny

- biosyntéza prostaglandinG z arachidonové kyseliny (z linolové kyseliny)
- katalyzovana enzymem cyklooxygenasou (COX)

— — 0, o — COOH
o —————— |
cyklooxygenasa o 7

OOH
arachidonova kyselina PGG;

\

T = COOH
o z

OH
PGH,
- COX-1 - katalyzuje normalni fyziologickou produkci prostaglandinG
- COX-2 — produkce dal$ich prostaglandinti — odezva na zanétlivé procesy
- inhibitory COX-2 (acetylsalicylova kyselina, ibuprofen, naproxen, ...) snizuji
odpovéd na zanétlivy proces — neselektivné — inhibice i COX-1 — nezadouci G¢ink
- selektivni inhibitory COX-2 — celecoxib a rofecoxib
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Terpenoidy
Destilace s vodni parou — rostlinné materialy — silice (etherické oleje, esencialni oleje)
- smési lipofilnich latek — terpeny (uhlovodiky) nebo terpenoidy
- ~ 22 000 druht terpenoidl — cyklické i acyklické
OH
o
CHs H g
" 3
HiC / HyC
CH a-pinen
s (R)-karvon paculovy alkohol
Pogostemon patchouli
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Terpenoidy

Klasifikace terpenoidii — pocet isoprenovych jednotek

- monoterpeny 2 isoprenové jednotky 10 atomu
- seskviterpeny 3 isoprenové jednotky 15 atomu
- diterpeny 4 isoprenové jednotky 20 atom(
- sesterterpeny 5 isoprenové jednotky 25 atom(
- triterpeny 6 isoprenové jednotky 30 atom(

- tetraterpeny 8 isoprenové jednotky 40 atomu

B-karoten (tetraterpen)

lanosterol (triterpen)

Terpenoidy

Isoprenové pravidlo — terpenoidy Ize odvodit z isoprenu

pata
t hlava myrcen
hlava
%\"
N H
P e
1~
4\/\— pata )
a-pinen
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Steroidy

Steroidy — tetracyklicky skelet
—kruhy A, B, C — Zidlickova konfomace
— nedochazi k pieklopeni kruhu (spojeni kruh()

4 H 6

steroid
(R = rGizné postranni fetézce)

— hormony — sexualni
— adrenokortikoidni
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Steroidy: Pohlavni hormony

testosteron
(androgeny)

estron
(estrogeny)

He 9

androsteron

estradiol

progesteron
(gestagen)
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Steroidy: Syntetické steroidy

Syntetické steroidy — |é¢iva (antikoncepce), anabolika, ...

H —
_.cZCH

ethynylestradiol
(synteticky estrogen) (synteticky gestagen)

norethindron

methandrostenolon
(anabolikum)

23
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Steroidy: Hormony kiry nadledvinek (kortikoidy)

- v nadledvinkach — mineralokortikoidy
— glukokortikoidy

HO CH,OH

aldosteron hydrokortison
(mineralokortikoid) (glukokortikoid)

- mineralokortikoidy — rovnovahu mezi ionty Na* a K* v burikach (obsah vody)

- glukokortikoidy — metabolismus glukosy, zanétlivé procesy

26. Biomolekuly: lipidy

Organicka chemie

Stereochemie steroidu

cis—H

cis-dekalin H

trans-dekalin
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Stereochemie steroidu

A-B trans-steroid
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Stereochemie steroidu

ekvatorialni

HO
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