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Halogenalkany - uvod

halogenalkany = alkylhalogenidy

H Cl
' eE
Cl Cl
F
s
Cl
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Nazvoslovi halogenalkant

1. vyhledame nejdelsi uhlikaty retezec, ktery vytvori kmen nazvu,

2. Cislovani uhlikatého retézce zacneme od koncoveho uhliku, ktery je nejblize
substituentu, nehledé na to, je-li substituentem alkyl nebo halogen,

- vice halogenu stejného druhu, oCislujeme kazdy z nich a pouzijeme
nasobicich prefixu di-,tri-, tetra-, atd.,

- halogeny ruzného druhu, oCislujeme kazdy podle jeho polohy na uhlikatém
retézci - pfi psani nazvu seradime vSechny substituenty v abecednim poradi

5-brom-2,4-dimethylheptan 2-brom-4,5-dimethylheptan

2,3-dichlor-4-methylhexan 1-brom-3-chlor-4-methylpentan
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Nazvoslovi halogenalkant

3. pokud je mozné ocislovat spravne uhlikaty retézec tvorici kmen nazvu z obou
koncu - zaCiname Cislovat na uhliku toho konce, ktery je nejblize substituentu

podle abecedy

Br
2-brom-5-methylhexan

Trivialni nazvy

Br
Cl

jodmethan
methyljodid 2-chlorpropan bromcyklohexan
isopropylchlorid cyklohexylbromid
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Struktura halogenalkanu

- vazba uhlik-halogen v halogenalkanech se tvofi pferyvem sp3-hybridniho orbitalu
uhliku s orbitalem halogenu,

- uhlikovy atom ma priblizné tetrahedralni geometrii s valenénim uhlem H-C-X,
ktery je blizky 109°,

- s rostoucim atomovym Cislem zvétSuji halogeny svuj objem - zména v délce
| v energii vazeb uhlik-halogen,

- s rostouci délkou vazeb C-X se snizuje pevnost vazeb

Halogenmethan Délka vazby Energie vazby Dipélovy moment
(pm) (kJ.mol1) (D)
CH;F 139 452 1,85
CH,CI 178 351 1,87
CH,Br 193 293 1,81
CH,| 214 234 1,62
X
o+ (l: /\elektrofi!ni
- \ atom uhliku
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Priprava halogenalkanu

anti - adice S E Markovnikovo

H CH;3 pravidlo
X, HX
H X H X
X CH; H CH;
X =ClI, Br X=Cl, Br,l
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Radikalova halogenace alkanu

Iniciace e Joe hv ..
:Cl< «Cl: > 2:Cl-
Propagace $Cle + HeeCHj » HeeCl: + <CHj
A . .
:Cle +Cl: + *CH;4 » :CleeCH; + :Cl-
..mmﬁ. [ X J [ X J
OOmm ([ X J
<Cle- + ‘CH3 = :CI"CH3
A
H3C‘ + ‘CH3 > H3C"CH3

8 Chemie organickych latek




Radikalova halogenace alkanu

Chlorace methanu
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Radikalova halogenace alkanu

Chlorace vysSich alkanu

Cl, hv dichlor-
—_— trichlor-
it g i /\/ * tetrachlor-
CI -------
3 : 7
i | | i i I
R—(I:—H R—(I:—H R_(I:_H R_?. R—(':° R—CI:°
H R R H R R
primarni < sekundarni < terciarni primarni < sekundarni < terciarni
1,0 3,5 5,0 420 kJ.mol" 401 kJ.mol™" 390 kJ.mol’’

reakiivita__
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Bromace alkenu v allylové poloze

Allylova poloha — na uhliku vedle dvojné vazby

O
N—Br
/‘H H H Br (o)
aIIyIIor\‘/é © - + N—H
polio Y\' hV, CC|4
H H H H o
(NBS)

cyklohexen N-bromsukcinimid 3-bromcyklohexen sukcinimid

H H H H Br

o0 Br2 oo
+ :.B.r-—> + HBr| —>» + :.B.ro

H H H H H H

allylovy radikal

11
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Bromace alkenu v allylové poloze

( 361 kJ.mol"

H
H H

A

Hodnoty energii vazeb

401 kJ.mol 444 kJ.mol

| H H H R |

& | | | | _C
~~C H-C- R-C- R—C- R—C- No#C~,
C I | I I c C
I H H R R | /\

vinylovy < methylovy < primarni < sekundarni < terciarni < allylovy

12
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Stabilita allyloveho radikalu: opét rezonance

- triatomové seskupeni s nasobnou vazbou ma dve rezonancni struktury,
- (*) — p-orbital obsahuje 0, 1 nebo 2 elektrony

X Z . « X 7
H H RY O NS
WA Hﬁ)\(a @"@H'@
7’ C’
H o H H H  H--C“AC:-H
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Stabilita allyloveho radikalu: opét rezonance

Br

A 3-bromokt-1-en (17 %)
NBS

ccl,

Y
> NN T NN,

1-bromokt-2-en (83 %)
53:47 trans/cis
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Priprava halogenalkanu z alkoholu

Zakladni a obecna metoda

R—OH + HX » R—X + H,0
i | | I

H—(IZ—OH R—(IZ—OH R—(II—OH R—(IZ—OH
H H R R

methyl < primarni < sekundarni < terciarni
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Priprava halogenalkanu z alkoholu

HsC OH H;C CI
HCI (g)

+ H)0
ether, 0 °C

OH Cl
SOCl,
e + SO, + HCI
0 pyridin o)

PBI’3
/\( . /\( + HPO,
ether, 35 °C Br

OH
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Reakce halogenalkanu: Grignardova cCinidla

Organovovove sloucCeniny — Grignardova Cinidla

Mg
R—X » R—Mg—X
ether
X=Cl|, Br,l R = alkyl primarni, sekundarni, terciarni
alkenyl
aryl

- atom uhlika — nukleofilni a bazicky charakter

[ 6+M I

I Mg 5— | J

.-C< > .-C<
H |_‘| H ether H |_‘| H

17
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Oxidace a redukce v organické chemii

Oxidace — v organické chemii — dochazi k poklesu elektronové hustoty na atomu
uhliku — tvorba vazeb s elektronegativnéjsim atomem (O, N, ClI, ...) — zanik vazeb

s elektropozitivnéjSim atomem (H),
Redukce — v organické chemii — dochazi k naruastu elektronové hustoty na atomu

uhliku — zanik vazeb s elektronegativnégjSim atomem (O, N, ClI, ...) — tvorba vazeb
s elektropozitivnéjSim atomem (H)

CH,CH, H,C=CH, HC=CH
CH,OH H,C=0 HCOOH Co,
CH,CI CH,CI, CHCI, ccl,
CH,NH, H,C=NH HC=N

vysoky oxidac€ni
stupen

nizky oxidacni
stupen
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Nukleofilni substituce — stericky prubéh

Substituce (;Y | )

Y
Nus + ?

Eliminace pNys¢-

”)1? \ / _
) —» C=C + Nu—H + X¢
4 ) /N
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Nukleofilni substituce — stericky prubéh

Paul Walden (1896) — (+)- a (-)-jable€né kyseliny — proména vlivem sérii

jednoduchych reakci

(o) OH (o) Cl
PCl
OH - OH
HO ether HO
(o) (o)
(-)-jablecna kyselina (+)-chlorjantarova kyselina
[CX,]D =- 2,30
Agzo, H20 AgzO, H20
(o) Cl (o) OH
PCls
ether
(o) (o)

(-)-chlorjantarova kyselina

(+)-jable¢na kyselina
[o]p = +2,3°
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Nukleofilni substituce — stericky prubéh

R—X + Nu$" —» R—Nu + X:~ Ts= fs')-g- - 2
: : S=$' CH4C00™ = —{ ]

TsCl

g pyridin CH3COO s
. . .
H O-H  .HCI H o=Ts _ore O H

[o]p = + 33° [o]p =+ 31° [a]p=-7°
H,O, OH H,O, "OH
. ) TsCl s
' o CH3COO @/\( pyrldln :
. e S G
H O_< -"OTs O H - HC| CI) H
H
[olp=+7° [o]p = -31°
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Kinetika nukleofilni substituce

Kinetika — reakcni rychlost v

v = k [CH,Br] [OH]

HO:™ + H;C—Br: >  HO—CH; + :X:

Reakce druhého radu

R—X + Nu$ » R—Nu + XS

v = k [RX] [Nu]
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Nukleofilni substituce — S, 2

- reakce probiha vzdy s inverzi konfigurace na stereogennim atomu uhliku,

- reakce vykazuje kinetiku druhého radu a ridi se nasledujicim vstahem:
v = k [RX] [Nu]

- mechanismus vysvétlil E. D. Hughes & C. Ingold (1937) - SNZ

- substituce nukleofilni, bimolekularni
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Nukleofilni substituce — S, 2

HE)..‘/_\E\ ()

: + \C—Br —>»
o0 H3C' l(S)
CH,CHs

Waldentv obrat

H
s | &
HO---C---Br

]

H,C CH,CH;

24
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Nukleofilni substituce — S, 2

tetraedrické l

rovinné - -

tetraedrické
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Substrat — stericke vlivy

sekundarni- terciarni-
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Substrat — stericke viivy

k Sy2 reakcim muze dochazet jen na stericky relativné nebranénych atomem

R—Br + CI » R—CI + Br
CH; CHj; CH; H
H3C_|_BI' H3C_|_CH2_BT H3C—|_BI' H3C—|—Br H—I—Br
CH; CHj; H
terciarni neopentyl sekundarni primarni methyl
relativni <1 1 500 40 000 2 000 000

reaktivita

mene S\ 2 stabilita reaktivngjsi
reaktivni
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Substrat — stericke vlivy

R.. (;' reakce
R . YR >< neprobiha
;) vinylhalogenid

(]

_~Hindered
substrate

Q reakce reakcni koordinata
neprobiha

- stericky branény substrat

arylhalogenid - stericky nebraneny substrat
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Nukleofil

Nukleofilita — mira afinity nukleofilu vici atomu uhliku pfi Sy2 reakci

7~ X ()

Nu ® + H3C—BI' — H3C—Nu + Br:_

Nu= H,0 CH;COO  NH; CI OH" CH;0" l CN HS

"9|at!V_"i 1 500 700 1000 16000 25000 100000 125000 125000
reaktivita

mene. reaktivita nukleofilu reaktivn&jsi
reaktivni
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Nukleofil

- nukleofilita zpravidla roste s rostoucim atomovym Cislem v daném sloupci
periodické tabulky (-SH nukleofilngjsi nez -OH, I->Br>CI-),

- Nu se zapornym nabojem jsou obvykle reaktivnéjsi nez nukleofily neutralni

Korelace bazicity a nukleofility

nukleofil CH,O- HO- CH,COO- H,0O
rychlost S, 2 reakce s CH;Br 25 16 0,5 0,001
pKa konjugované kyseliny 15,5 15,7 4.7 -1,7

30
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Nukleofil

L:jl'tn! 7 4

nucleophile /

reakcni koordinata

- slaby nukleofil
- silny nukleofil
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Odstupujici skupina (nukleofug)

"OH, 'NHZ, "OR F Cl Br ] TsO
\ J
relativni A
reaktivita <<1 1 200 10000 30000 60000
reZEtri]\?ni reaktivita odstupujici skupiny reaktivné;jsi
_ o /
T O S o N Ry
oo’ ,x] ®ee® \ .
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Odstupujici skupina (nukleofug)
\R"F  R-OH R-OR" R-NH;,

~

nereaguji pfi Sy2 reakcich

—Poor leaving
group

reakcéni koordinata

- Spatné odstupujici skupina
- dobre odstupujici slupina

33
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Rozpoustedio

Rozpoustédla - nepolarni (alkany, chlorované uhlovodiky, ...)
- polarni - proticka (voda, alkoholy, ...) — solvatace anionu — H vazby
- aproticka (DMSO, DMF, CH;CN, HMPA, ...) — solvatace
kationu kovu

o) CI)R
H— H;C—C=N H
/N—CHj i

H,C P

RO—H ===--Xg "-+---H—OR

DMF CH5CN i
o HyC..  CHs H

I mbzo OR

HsC” " “CH; AR .. . .
3 C’N\CH solvatovany anion (snizena nukleofilita
3 ’ zpUsobena zvysenou stabilitou zakladniho
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Vyznacéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:

Rozpoustédio
ANBr o+ Ny > 7NN, + Br

rozpoustédlo CH;OH H,O DMSO DMF CH;CN HMPA

relativni
reaktivita 1 7 1300 2800 5000 200000

Polar aprotic

v

salvent

energie
\

T Protic
solvent

reakcéni koordinata

- polarni proticka rozpousteéedla - polarni aproticka rozpoustédia

35
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:

Substrat:

Nukleofil:

Odstupujici skupina:

Rozpoustédio:

Souhrn

stericka zabrana zvysuje energii prechodoveho stavu
— zvySuje AG* a snizuje reakéni rychlost,

reaktivni nukleofily jsou méné stabilni a maji vyssi energii
zakladniho stavu — snizuji AG* a zvySuje reakéni
rychlost,

dobfe odstupujici skupiny (stabilngjsi anionty) snizuji
energii pfechodového stavu — snizuji AG* a zvysuji
reakcni rychlost,

- proticka rozpoustédla solvatuji nukleofil, snizuji energii
zakladniho stavu — zvySuji AG* a snizuje reakéni rychlost,
- polarni aproticka rozpoustédla nesolvatuji nukleofil
(solvatuji kation), zvySuji energii zakladniho stavu

— snizuji AG* a zvySuje reakéni rychlost
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Souhrn

Substrat: Nukleofil:

_~Hindered
substrate

Jnhindered

substrate —

i
reakéni koordinata reakéni koordinata
- stericky branény substrat - slaby nukleofil
- stericky nebranény substrat - silny nukleofil
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S, 2:
Souhrn

Odstupujici skupina: Rozpoustédlo:

_—Poor leaving
group

Polar aproti

solvent 7
W \

_—-F""F':I-H

T Protic

VY solvent _
reakéni koordinata reakéni koordinata
- Spatné odstupujici skupina - polarni proticka rozpoustédia
- dobre odstupuijici slupina - polarni aproticka rozpoustéedla
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Nukleofilni substituce — S, 1

- alternativni mechanismus substituce

R—Br + H,0 » R—OH + HBr
H H CH; CH;
H—I—Br H3C—|—Br H3C—|—Br H3C—|—Br
H H H CH;
relativ_ni <1 1 12 1200 000
reaktivita

meéné
reaktivni
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Nukleofilni substituce — S,/1:
Kinetika

R—X + H,0 » R—OH + HX
- ve vztahu pro reakéni rychlost jenom koncentrace substratu ne nulkeofilu:
v = k [RX]

- rychlost urcuijici krok,

- substituce nukleofilni, monomolekularni
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Nukleofilni substituce — S,/1:

Kinetika
Mechanismus Sy1:
rychlost - -
CH; uréujici krok CH; _
H,C—C—Br g > H,C—C* + Br
CH; CH;
i asH -
°*
rychly H
krok
CH, i CH; H |
H,C—C—OH = HyC—C—08
3 ] . 3 | \0
CH3 i CH3 H‘\
oo,H
+ H;0" 8(|)
H
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Nukleofilni substituce — Sy1:
Kinetika

i T, T

1

l

AGH (slower)

R™ + X
Carbocation
intermediate

reakcéni koordinata
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Nukleofilni substituce — Sy1:
Stericky prubéh

- karbokation — planarni a achiralni - racemizace

@ . o chiralni substrat

f disociace

P s O
P f -
i ) | ,
. g% Ty .

e’ P o
' @’

50 % inverze planarni, achiralni 50 % retence
konfigurace intermediarni karbokation konfigurace
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Nukleofilni substituce — Sy1:
Stericky prubéh

- racemizace (ne vzdy uplna) — existence iontovych paru

strana pristupna k ataku strana branéna vuci ataku

, — . :,- o ‘: 4 o i L - :‘ Fead
chiralni substrat iontovy par volny karbokation

|

- - v
inverze racemizace
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S,1:
Substrat

- ¢im stabilnéjsi karbokation vznika, tim ma reakce Sy1 vyssi rychlost,
- terciarni alkyl-, allyl- a benzylové karbokationty - nejstabilngjsi,

H H
H AN+ H «— 5 Ht /N _H
\ra;T/ \r/Lj/
H H H H

allylovy karbokation

Hic-H

H\C/H H\C/H
‘) | | |
& &
S S S
s

benzylovy karbokation - 4 rezonanc¢ni struktury
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S,1:

Substrat
H +
H H CH CH; CH;
| | H A+ H 2 I |
H—(I3+ H3C—(I3"' W)\r ©/ H3C—(I2"' H3C—CII"'
H H H H H CH;
methyl < primarni < allylovy = benzylovy = sekundarni < terciarni

méné

g stabilita karbokationtu stabilngjsi
stabilni

7C| \7\c

338 kJ.mol’ 289 kJ.mol’ 293 kJ.mol’

Cl
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S,1:
Nukleofil

- nukleofil — nema zasadni ulohu,
- neutralni nukleofily jsou stejné ucinné jako nukleofily nesouci zaporni atom,
- reakce probihaji v neutralnim i kyselém prostredi

ch cH
H3C—(|:—:O:H + H—X > HC—C—X + Hy0
CH CHs

stejna rychlost pro (X = CI, Br, I)
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S,1:

Nukleofil
s
—Br i i
cI:H:zo (i:H3+/H
H3C—C~0OH - ct H3C—C|>§E\: + Br
CH, I CH; H |
rychlost
urcujici krok
rychly - N
(|2H3 krok ?H3
H3C—(|)—Br - > H3C_?+ + H20
CH, _ CH:\_
o0
eBre
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S,1:
Odstupujici skupina (nukleofug)

Obdobné jako u Sy2:

H,O < CI' < Br < | TsO

mene ] - : o
reaktivni reaktivita odstupujici skupiny reaktivngjsi

- Casto v kyselém prostfedi — muze vznikat neutralni molekula (H,O)

112
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S,1:

Rozpousteéedio
- rozpoustédla snizuji nebo zvysuji energii prfechodoveého stavu,
- solvatace — stabilizace karbokationtu — interakci s molekulami rozpoustédla,

- solvatace souvisi s polaritou — relativni permitivita € — mira schopnosti
rozpoustédla pusobit jako izolator elektrického naboje

Aproticka rozpoustédla Relativni permitivita €,
hexan 1,9
Ho /H bgnzen 2,3
H eO% H diethylether 4.3
| o oo ol chloroform 4,8
H/9.' '.Q\H HMPA 30
4 DMF 38
D C'O DMSO 48
H H
\(.):0 ‘ 0:5/ Proticka rozpoustédla
l | CH,COOH 6,2
H oo H ethanol 24,3
H™ \|-| methanol 33,6
HCOOH 58,0
voda 80,4

50
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S,1:
Rozpousteéedio

- polarni rozpoustedla urychluji reakce — stabilizuji intermediarni karbokation,

(I:H3 C|=H3
H3C—(I:—CI + ROH ——>» H3C—(|2—OR + HCI
CH; CHj

ethanol 40 %voda/60 %ethanol 80 %voda/20 %ethanol voda

relativni
reaktivita | 100 14 000 100 000

meéneé I - : - o
reaktivni reaktivita v zavislosti na rozpoustedle reaktivnejsi
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Vyznaéné rysy nukleofilni substituce — S,1:
Souhrn

Substrat: Cim stabilnéjsi karbokation vznika, tim ma reakce vyssi
rychlost — terciarni alkyl-, allyl- a benzylhalogenidy,

Nukleofil: neovlivnuje rychlost reakce, nesmi byt bazicky, aby
nedochazelo ke konkurencni eliminaci HX — dobre
reaguji neutralni nukleofily,

Odstupujici skupina: dobre odstupujici skupiny (stabilngjsi anionty) zvysuiji
reakCni rychlost — snizuji potencialni energii prechodového
stavu na cesté k tvorbé kationtu,

Rozpoustédlo: polarni rozpoustédla urychluji reakce — stabilizuji
intermediarni karbokation
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Eliminacéni reakce halogenalkanu — Zajcevovo pravidlo

Substituce
H H OH
\ . - \ / -
_.-C—C\" + OH » _..C—C-.. + Br
/ Br / \
Eliminace
AN S \ _/ -
..-C—C- + OH CcC—C + H,O + Br
V. /

A V&b a&d
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Eliminacéni reakce halogenalkanu — Zajcevovo pravidlo

- eliminacni reakce — Zajcevovo pravidlo (1875) — vznika alken s vétSim poctem
alkylovych substituenttl na atomech uhliku dvojné vazby,

- pfi eliminaci HX z halogenalkanu prevlada v produktech vice substituovany
alken

CH3CH20'Na+ /
> +
/\|/ Ch.Ch.On s g A F
Br 81 % 19 %

CH3CH20'Na+

+
Br

70 % 30 %
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Eliminaéni reakce — E2

- rizné mechanismy — E1 a E2,
- E2 reakce — eliminace bimolekularni,

N - 3

B---H
H\ 'R 8+ ‘\‘ 'R
R__lc_ \--R —— R__l‘c"_'c‘--R
R )Q R Ve

R.. -R
R'C=C,R

v = k [RX] [baze]

+
- bez tvorby meziproduktu, + B—H + X

- rychlost reakce:
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Eliminaéni reakce — E2 — stericky prubéh

- rovinné usporadani vSech ¢tyr reagujicich atomu
- teoreticky: synperiplanarni a antiperiplanarni,

H Ne” H X\ x H
) / \ I-{ /C\
AN X C
7~
X
antiperiplanarni konformace synperiplanarni konformace

- sp? orbitaly o-vazeb C-H a C-X vychozi latky se maiji prekryt a vytvofit v produktu
p-orbitaly a vazbu 1T, musi k CasteCnému prekryvu dojit jiz v pfechodovém stavu
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Eliminaéni reakce — E2 — stericky prubéh

- antiperiplanarni usporadani,

H Ph H Ph H Ph
Br$Ph S - =
Br Br” " Ph ethanol Br” ~“Ph
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Eliminaéni reakce — E1

- E1 reakce — eliminace monomolekularni,

- eliminace zaCina samovolnym stépenim vazby C-X v halogenalkanu,
- po disociaci — odstéepeni H,

- vétSinou spolu s Sy1 mechanismem,

- slabé bazicky nukleofil v protickém prostredi,

- nejsou zadné naroky na geometrii,

- podle Zajcevova pravidla

H->O
THs ethanol Hs H G M
H,C—C—ClI » H,C—C—OH + C—C
| 65 °C | / \
CH3 CH3 H3C H
64 % 36 %

- rychlost reakce:

v = k [RX]
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Eliminaéni reakce — E1

rychlost - 4 Nep .
uréujici krok H3C\£l|'| °
> _ -
HyC— c = +ctc—H  +
HC H
A
rychle
\
H.C  H
\__
CcC—C
i
H,C  H
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Souhrn reaktivity: Sy1, S\2, E1, E2

Souhrn substitu¢nich a eliminacnich reakci

Typ
alkylhalogenidu

Sy 1

S\ 2

E1

E2

RCH,X
(primarni)

R,CHX
(sekundarni)

R,CX
(terciarni)

neprobiha

muze nastat
u allyl- a benzyl-
halogenid

prizniva
v rozpoustédlech
se skupinami OH

velmi preferovana

probiha v
konkurenci s E2
reakci

neprobiha

neprobiha

muze nastat
u allyl- a benzyl-
halogenid

probiha v
konkurenci s Sy1
reakci

probiha
se silnymi bazemi

pfizniva
pri aplikaci
silnych bazi

preferovana pri
pouziti bazi

60

Chemie organickych latek




Souhrn reaktivity: Sy1, S\2, E1, E2

Primarni alkylhalogenidy

NaCN

o V\/CN
90 %

\/\/Br

(CH3)3COK N N
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Souhrn reaktivity: Sy1, S\2, E1, E2

Sekundarni alkylhalogenidy o)

N

CH;COONa
)\ + /\

100 % 0%

Br

N

07
CH3CH20Na )\
+ /%

20 % 80 %
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Souhrn reaktivity: Sy1, S\2, E1, E2

Terciarni alkylhalogenidy

CH5CH,OH /
» — O +

80 % 20 %

CH3CH20Na /
» — | O +
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