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Úvod

Aminy 
R1 NH

R2
R1 N
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Amoniové soli 
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O

O  
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Úvod

Hydrazony 
R R(H)

N
NH2

 

Oximy 
 

Nitrily  

Isonitrily  

Amidy 
 

 

Hydrazidy 
 

Acylazidy 
 

Hydroxamové 

kyseliny 
 

Diazoniové soli  

Diazosloučeniny 
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Výskyt v přírodě 

5

Aminy: Úvod 

N

trimethylamin
N

N

H

nikotin

N

H

O

H

COOCH3

O
kokain
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- primární, sekundární a terciární aminy 

6

Názvosloví aminů

CH3

H3C
CH3

OH

terc-butylalkohol
(terciární alkohol)

CH3

H3C
CH3

NH2

terc-butylamin
(primární amin)

H
NH
H

H
NH3C
H

CH3

NH3C
H

CH3

NH3C
CH3

CH3

NH3C
CH3

CH3
+ Cl-

amoniak methylamin
(primární amin)

dimethylamin
(sekundární amin)

trimethylamin
(terciární amin)

tetramethylamonium chlorid
(kvarterní amoniová sůl)

!

- sufix – amin
- prefix – amino-
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Názvosloví aminů
CH3

H3C
CH3

NH2

terc-butylamin
(primární amin)

NH2

cyklohexylamin
(primární amin)

NH2

4,4-dimethylcyklohexylamin
(primární amin)

H2N
NH2

butan-1,4-diamin

O
H

NH2

O

2-aminobutanova 
kyselina

COOH
NH2

NH2

2,4-diaminobenzoova 
kyselina

NH2

O

3-aminopentan-2-on

H
N

difenylamin
(sekundární amin)

N

triethylamin
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Názvosloví aminů

N

N,N-dimethylpropylamin
(terciární amin)

N

N-ethyl-N-methylcyklohexylamin
(terciární amin)

NH2 NH2

anilin o-toluidin

H
N

pyrrolidin

H
N

piperidin morfolin piperazin

O

H
N

N
H

H
N

H
N

N

H
N

N

H
N N N

pyrrol pyrazol imidazol pyridin chinolin

H
N

indol

N

N

N

H
N

purin

Heterocyklické aminy
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Rychlá inverze pyramidy  

9

Struktura aminů

N
CH3H3C

H3C

sp3-hybridizovaný

trimethylamin

N

Z

X
Y N

Z

X
YN

Y X

Z

25 kJ.mol-1
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Vlastnosti a zdroje aminů

NH3    +    CH3OH                       CH3NH2   +   CH3NHCH3   +   CH3N(CH3)2
Al2O3

450 °C

N
H

N
H

N
H

N
H

N
H

R R' R R' R R'

RR'RR'

- intermolekulární vodíkové vazby

N
H

diethylamin, Mr = 73,1
t.v. 56,3 °C

pentan, Mr = 72,1
t.v. 36,1 °C
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Bazické vlastnosti  

11

Bazicita aminů

N + H A N +H A-

Aminy x amidy  

O

N
H

H

O

N
H

H

+

-

NH2 NH2 NH2

-

+ NH2
+

-

NH2

-

+

Aromatické aminy
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Syntéza aminů

RX RCN
NaCN 1. LiAlH4, ether

2. H2O
primární amin

RCH2NH2

R
1. SOCl2 1. LiAlH4, ether

2. H2O
primární amin

RCH2NH2

O
NH2R

O
OH

2. NH3

NO2

CHO

NH2

CHO

1. SnCl2, H3O+

2. NaOH, H2O

H2, Pd/C (Pt, Raney Ni)
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Syntéza aminů

+ R X
SN2

RNH3
+ X- NaOH

RNH2 primární

+ R X
SN2

R2NH2
+ X- NaOH

R2NH sekundárníRNH2

+ R X
SN2

R3NH+ X- NaOH
R3N terciárníR2NH

+ R X
SN2

R4N+ X- kvarterní amoniová sůlR3N

NH3

Br NH3+ NH2 + NH
2

N
3

+ N+ Br-
4
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Syntéza aminů z azidů

Br N NH2N
N

+
-

1-brom-2-fenylethan 2-fenylethylazid 2-fenylethylamin

ethanol
1. LiAlH4, ether
2. H2O

NaN3
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Syntéza aminů: Reduktivní aminace aldehydů a ketonů

O NH2H +   H2O
NH3

H2/Ni

fenylpropan-2-on amfetamin

O NH2HO
NH3

- H2O NH

H2/Ni

NH2H
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Syntéza aminů: Reduktivní aminace aldehydů a ketonů

O

R'R

R'R

H NHR''

R'R

H NR''2

R'R

H NH2

NH3 
H2/kat.

R''NH2 
H2/kat.

R''2NH 
H2/kat.
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Syntéza aminů: 
Hofmannovo a Curtiovo odbourávání

O

NH2R
NH2R

NaOH, Br2

H2O
+   CO2

O

NR
NH2Rzahřívání

H2O
N N
+ - +   CO2   +   N2

Hofmannovo odbourávání

Curtiovo odbourávání

Chemie organických látek



1818

Reakce aminů: Alkylace a acylace
O
C

ClR
pyridin

acylchlorid

NH3+

O
C

NR HCl+

amid

O
C

ClR
pyridin

acylchlorid

R'NH2+

O
C

NR HCl+

amid

H

H

R'

H

O
C

ClR
pyridin

acylchlorid

R'2NH+

O
C

NR HCl+

amid

R'

R'
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- kvarterní amoniová sůl 

19

Reakce aminů: Amoniové soli - Hofmannova eliminace

NH2 N
+ I-CH3I

N+

Ag2O, H2O
zahřívání

hexyl(trimethyl)amonium-jodidhexylamin

hex-1-en

H

N(CH3)3
+

E2
H2O   +   N(CH3)3+

HO -
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Reakce arylaminů: Elektrofilní aromatická substituce

NH2 NH2

BrBr

Br

Br2

H2O

NH2 HN

(CH3CO)2O

pyridin

O

HN
Br

O

Br2

NH2

BrNaOH

CH3COO-

p-toluidin 2-brom-4-methyl-
anilin
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Primární aromatické amíny – s kyselinou dusitou – arendiazoniové soli - diazotace

21

Reakce arylaminů: Diazoniové soli – Sandmeyerova reakce

NH2

NaNO2

H2SO4

anilin

N

benzendiazonium
hydrogensulfát

N+

2 H2O+   HSO4   +-

N
N+

+   HSO4   +    Nu- -
Nu

+   N2

- nukleofilní substituce
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Reakce arylaminů: Diazoniové soli – Sandmeyerova reakce

Sandmeyerova reakce – katalyzovány mědnými halogenidy

N
N+

-HSO4

arendiazoniová sůl

H OH

C
N

Cl

Br I
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Reakce arylaminů: Kopulační reakce diazoniových solí

N
N+

-HSO4

Y N
N

Y

azosloučeninaY = -OH nebo -NR2

+
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