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Uvod
Sacharidy — carbohydrates (uhlovodany — hydrat uhliku C;H,,04 = C4(H,0),)
- polyhydroxyaldehydy a polyhydroxyketony

H\¢O

CH,OH
H——OH —O0
HO—1—H HO—t—H
H——OH H——OH
H——OH H——OH
CH,OH CH,OH
D-glukosa D-fruktosa
pentahydroxyhexanal pentahydroxyhexanon
Fotosyntéza — zelené rostliny
slunecni
6 CO, + 6H,0 svello » 60, + CgH{,0g — > celulosa, Skrob
v
glukosa
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Klasifikace sacharidu

Jednoduché sacharidy - monosacharidy (D-glukosa, D-fruktosa)
Slozené sacharidy — oligosacharidy — 2 — 10 monosacharidu (sacharosa)

— polysacharidy (celulosa, Skrob, amylopektin, ...)

H,0"
1 sacharosa » 1 glukosa + 1 fruktosa

H,0"
celulosa » ~ 3000 glukos
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Klasifikace sacharidu

monosacharidy - aldosy (sufix — osa, prefix - aldo)
— ketosy (sufix — osa, prefix - keto)

— pocet atomu uhliku — prefix — tri-, tetr-, pent-, hex-, ...

¢ CH,OH v o v o
H——OH —0 G G
HO—1—H HO—t—H H——OH H——H
H—t—OH H——OH H——OH H—t—OH
H—t—OH H——OH H——OH H—t—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-glukosa D-fruktosa D-ribosa 2-deoxy-D-ribosa
(aldohexosa) (ketohexosa) (aldopentosa) (aldopentosa)
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Zobrazovani stavby sacharidu pomoci Fischerovy projekce

Emil Fischer (1891) — metoda zobrazovani — hlavné sacharidu

stlacte do roviny

|

W . X
/‘f- ' A |
4 r ,"f W_/C-—X o W+X
e . Y Y
— Fischerova projekce
vazby pred
rovinou
Cl:HO (.:HO CHO
P empon PR S H% o
uf? - CH,OH rovinou

(R)-glyceraldehyd
(Fischerova projekce)
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Zobrazovani stavby sacharidu pomoci Fischerovy projekce

Otoceni 0 180 ° - dovolené

180°

/C;O\ CH,OH
H+OH Je totez HO+H
jako
CH,0OH CHO
1 Mg . g
& (R)-glyceraldehyd (R)-glyceraldehyd

Otoceni 0 90 ° nebo 270 ° - neni dovolené

CHOW90° H

H | OH neni totéz HOCH2+CHO
\CHEOH jako OH

(R)-glyceraldehyd (S)-glyceraldehyd
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Zobrazovani stavby sacharidu pomoci Fischerovy projekce

Zachovani pozice jedné skupiny — otaCeni zbyvajicich tfech skupin ve smeru nebo
proti smeru otaceni hodinovych rucicek

zlstava
/ zachovana \

CHO CHO
HCFOH . totéz HO+CH20H
K_} ) jako

CH,0OH H

(R)-glyceraldehyd (R)-glyceraldehyd

Ur€eni konfigurace R nebo S z Fischerovy projekce:
- pfifazeni priority substituentl obvyklym zpusobem

LI 404V 4

(pouze povolené pretoceni)
- urCi se smér rotace (1—2—3) — konfigurace R nebo S
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Zobrazovani stavby sacharidu pomoci Fischerovy projekce
Priklad — L-alanin

rotace proti sméru
chodu hodinovych rucicek

’ CO,H H
HaN H totéz

T HpN—1—H 4 : 2 HO,C NHo 1
CHs T, jako 2 l 2
CHg CHg
L-alanin 3 ponechte CH; na misté 3
4 4
H H H

A/,-—_?\ I
2 H02C+NH2 1 = 2 H02C"'“(::"NH2 1 = H3C"‘C\NH2

| /
CH3 \CV HO,C
3 3

. 4

S konfigurace
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Zobrazovani stavby sacharidu pomoci Fischerovy projekce

Nékolik stereogennich center:
- stereogenni centra — nad sebou

H\¢O H\¢O
H—r—OH Hw=t1==OH
HO——H - HOwr=H —
H—r—OH Hw=t==OH
H——OH Hw—t-==OH
CH,OH CH,OH
D-glukosa

(karbonylova skupina je nahofre)

10 Chemie organickych latek




D- a L-Monosacharidy

Glyceraldehyd — dva enantiomery
D-glyceraldehyd — (D - pravotoCivy — dextrorotatory)

D-cukry — nejvzdalengjsi stereogenni centrum od karbonylové skupiny doprava

4 o N CH,OH

N H——OH —0

H—r—OH HO——H HO——H
H © H—r—OH H—r—OH H—r—OH
HIOH H—r—OH H—r—OH H—r—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-glyceraldehyd D-ribosa D-glukosa D-fruktosa

[(R)-(+)-glyceraldehyd]

L-cukry — nejvzdalengjsSi stereogenni centrum od karbonylové skupiny doleva
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D- a L-Monosacharidy

D- a L- nevyjadfuje optickou rotaci — vyjadfuje pouze konfiguraci na poslednim
stereogennim centru ve Fischerove projekci

zrcadlo

H (o) HO——H H——OH

H——OH HO——H
HO H HO H H OH
CH,OH Ho——n al on
L-glyceraldehyd CH,OH CH,OH

[(S)-(-)-glyceraldehyd]

L-glukosa \| D-glukosa

neprirodni prirodni
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Konfigurace aldos

H__O
H——OH
CH,OH

D-glyceraldehyd

H\¢O H\¢O
H——OH HO——H
H——OH H——OH
CH,OH CH,OH
D-erythrosa D-threosa
H\¢O H\¢O H\¢O H\¢O
H——OH HO——H H——OH HO——H
H——OH H——OH HO——H HO——H
H——OH H——OH H——OH H——OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-ribosa D-arabinosa D-xylosa D-lyxosa
H\¢O H\éo H\¢O H\éo H\¢O H\éo H\éo H\¢O
H——OH HO——H H——OH HO——H H——OH HO——H H——OH HO——H
H—1—OH H—r—OH HO——H HO—r—H H—r—OH H——OH HO——H HO—r—H
H—1—OH H—r—OH H—r—OH H—1—OH HO——H HO——H HO——H HO—r—H
H—1—OH H—r—OH H—r—OH H——OH H——OH H—1—OH H—1—OH H—r—OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
D-allosa D-altrosa D-glukosa D-mannosa D-gulosa D-idosa D-galaktosa D-talosa
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Konfigurace aldos

Louis Fieser — postup pro snazsi zapamatovani nazvu a struktur vSech aldohexos

1. Krok — nakreslit 8 stejnych Fischerovych vzorcu s CHO nahofe a CH,OH dole
2. Krok - stereochemii na C5 — OH doprava (fada D)

3. Krok — prvni 4 struktury na C4 — OH doprava a druhé 4 struktury doleva
4. Krok — na C3 stfidavé — OH dvakrat doprava, dvakrat doleva atd.
5. Krok —na C2 stfidavé — OH doprava, doleva, doprava, doleva atd.
6. Krok — nazvy aldohexos — mnemotechnické pomucky
,All altruists gladly make gum in gallon tanks"®

,7Alenka v altanu globus ma gumovy i galalitovy tac”
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Cyklické struktury monosacharidi: Vznik hemiacetalu

- reverzibilni nukleofilni adice aldehydl a ketonu s alkoholy

O OH

H+
+ ROH ——= J‘
R)J\H HR ‘OR’

aldehyd hemiacetal

- intramolekularni nukleofilni adice aldehydu a ketonu s alkoholy — molekula
obsahuje aldehyd (keton) i hydroxylovou skupinu — cyklicky hemiacetal

- glukosa — SestiClenna pyranosa

- fruktosa — Sesti¢lenna pyranosa (72 %) a péti¢lenna furanosa (28 %)

- hydroxylové skupiny vpravo (Fischerova projekce) — spodni strana
- hydroxylové skupiny vlevo — horni strana
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Cyklické struktury monosacharidu: Vznik hemiacetalu

H\¢0
H OH OH
(o)
HO H - - HO
H——OH HO
H—r—OH /H, OH
CH,OH
D-glukosa

Sir Walter Norman Haworth

Haworthova projekce 1937 — Nobelova cena za chemii
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Cyklické struktury monosacharidi: Vznik hemiacetalu

OH
a
CH,OH a — O o I_cI:HZOH
HO——H  _ HOH,c & ] .. '
H OH * 0 —9 (pyranosova forma)
(72 %)
H——OH
CH,OH OH b .
<= HOHC o OH
D-fruktosa HO
) 0 CH,OH
(furanosova forma)
pyran  furan (28 %)

17
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Anomery monosacharidu: Mutarotace

Anomery — 2 diastereomery vzniklé cyklizaci
- anomerni centrum — hemiacetalovy atom uhliku
- d-anomer a 3-anomer

1 CJ

\&O
H OH OH ..---.. Cis
HO——H
H OH ~—— HO :
- HO - OH
OH

H ( X OH
CH,OH
a-D-glukopyranosa B-D-glukopyranosa
(37,3 %) (0,002 %) (62,6 %)

Mutarotace — pomala konverze anomeru na jejich rovhovaznou smeés

18
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Reakce monosacharidu: Tvorba glykosidu

OH HCl OR
. + ROH —JF—>» . + H,0
ront R == fon
hemiacetal acetal
OH OH OH
o) o) o)
HO CH3;OH, HCI . HO HO
HO OH == HO + HO OCHj3
OH OH OH
OCHj;
B-D-glukopyranosa methyl-a-D-glukopyranosid  methyl-3-D-glukopyranosid
(cyklicky hemiacetal) (66 %) (33 %)

- sufix - osid
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Disacharidy: Cellobiosa a maltosa

OH
a-glukopyranosa
HO © LOH . a-maltosa — (1—4)-a-glykosid
HO y a-D-glukopyranosyl-(1—4)-a-D-glukopyranosa
./ 0 © nebo
a-gmkopgranosid HO o H 4-0-a-D-glukopyranosyl-a-D-glukopyranosa

OH redukujuci a vykazuje mutarotaci
(Stépenim Skrobu)

B- glukopyranosa

B-cellobiosa — (1—4)-3-glykosid
o /&/ B-D-glukopyranosyl-(1—4)-p-D-glukopyranosa
HO

/ o|.| OH nebo
4-0O-B3-D-galaktopyranosyl-3-D-glukopyranosa
B-glukopyraHOSId redukujuci a vykazuje mutarotaci

(Stépenim celulosy)
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Disacharidy: Cellobiosa a maltosa

Mutarotace maltosy a cellobiosy

OH OH
o) OH
Glu~ Glu~
0 —_— 0 —T
HO OH = HQ&CHO <
OH OH
H

maltosa nebo cellobiosa
(aldehydy)

maltosa nebo cellobiosa
(B-anomery)

OH

(o)
GIU\O

HO H
OH
OH

maltosa nebo cellobiosa
(a-anomery)
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Disacharidy: Laktosa a sacharosa

B-glukopyranosa

HOOH .
0 . OH I 4 laktosa — (1—4)-B-glykosid
HO 1 o/&/ B-D-galaktopyranosyl-(1—4)-p-D-glukopyranosa
p OH HO Sh OH nebo
4-0-B3-D-galaktopyranosyl-B-D-glukopyranosa
p-galaktopyranosid redukujuci a vykazuje mutarotaci
OH D-fruktosa
‘o o
HO OH1 CHZOg 4 H sacharosa — (1—2)-glykosid
P4 02\ HO 3-D-fruktofuranosyl-a-D-glukopyranosid
o neredukujuci a nevykazuje mutarotaci
a-glukopyranosid HO CH,OH
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Polysacharidy: Celulosa

OH HO

OH
OH OH
%‘O% © OH
HO (@) 0
OH HO (@) (@)
Q 2
OH HO (@)
OH

celulosa — (1—4)-O-(B-D-glukopyranosidovy) polymer
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Polysacharidy: Skrob

Skrob — amylosa (linearni) a amylopektin (rozvétveny)

Lo
o
e

amylosa — (1—4)-O-(a-D-glukopyranosidovy) polymer
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Uvod - aminokyseliny, peptidy a bilkoviny

Bilkoviny (proteiny) — dlouhé fetézce — z mnoha aminokyselinovych jednotek

- bazicka aminoskupina a kysela karboxylova skupina

(@)
H,.C
3¢ SoH
HN H
alanin

- peptidy — retézce mensi nez 50 aminokyselin
- proteiny — retézce vétsi nez 50 aminokyselin

amidové vazby

O H O /R H O /R H
. | | | \/ | | G
mnoho HzN\C\/C\OH SESSSE ZN\C‘/C\N/C\C/N\C/C\N/C\C’%
VA \ | I 7 AN | I
H R H R H @, H R H 0
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Struktura aminokyselin

- struktura betaint, zwitteriontu

(@) (o)
H,C H,C
NCNOH == > TREN N0
HN H H3§ H
(bez naboje) (zwitterion)
alanin

- dipolarni ionty — vnitrni soli,

- velké dipolové momenty, rozpustneé ve vode, nerozpustné v organickych
rozpoustedlech, krystalicke latky s vysokymi teplotami tani

- amfoterni — reaguiji jako kyseliny i jako baze
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Struktura aminokyselin

O O
H5C H5C
N 0T+ H0Y = > %I\OH + H,0 v kyselém prostiedi
H3r_‘|l_ H H3I_\|l_ H
(zwitterion)

O O
H H - N .
3¢ ~ 0" + OHT =g » HsC ~ Y0 + H,0 V bazickém prostfedi
HN H H,N H

(zwitterion)

postranni

v ex O
retezec
__\ o
R ... O
s O- +N H
. \\H
H3§ H H
prolin

rimarni a-aminokyselina ., . .
P y sekundarni a-aminokyselina
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Struktura aminokyselin

Nebilkovinné aminokyseliny — biologicky aktivni

| (o
0 0 0
H3ﬁ\/\)1\ ] HS ] )
(o) O HO | o]
NH; | NH,
+ +
v-aminomaselna kyselina homocystein thyroxin
(GABA)
Fischerova projekce — L-aminokyseliny
(o10]0] (o10]0] coo CHO
+ + +
H3N—PH H3N—PH H3N—PH HO—PH
CH, CH,OH CH,SH I CH,OH |
L-alanin L-serin L-cystein L-glyceraldehyd

(S)-alanin (S)-serin (R)-cystein
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Struktura aminokyselin

- 20 aminokyselin — nezbytnych pro lidsky organismus
- 10 - esencialni aminokyseliny

- 15 neutralnich aminokyselin

- 2 kyselé aminokyseliny

- 3 bazické aminokyseliny

bazicky:
pyridinového\
typu o .
N COoO
¢\
N NH
3
nebazicky: JI-,I

pyrrolového
typu ———

imidazolovy kruh

histidin
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Izoelektricky bod

|zoelektricky bod — p/ — pH neutralniho dipolarniho iontu
coo H coo

H;0" 0
PN . TS

nizké pH izoelektricky bod vysoke pH
(protonovana)(neutralni dipolarni ion, zwitterion) (deprotonovana)

o -

Elektroforéza
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Peptidy a bilkoviny

- amidoveé (peptidoveé) vazby

- dipeptid

H3C H
3R .

Hgltl/C’\C/o
(I,L
Alaninc (Ala)
+

@)
+ |

HSN\C/C\O__

d
H CH,0H

Serin (Ser)

Alanylserine (Ala-Ser)

31
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Peptidy a bilkoviny

HOCH, H
e g

+ C O
0]
Serint (Ser) HOCH, H H 9)
+ :- _— + C N /C\ 4
| VAN
e T O H CHy
HBN\C/C\O_
VAN
H CHj

Serylalanine (Ser-Ala)
Alanini (Ala) )

- sekvence atomu -NH-CH-CO- - fetézec (backbone — pater))
- N-koncova (N-terminalni) aminokyseliny — vzdy vievo
- C-koncova (C-terminalni) aminokyseliny — vzdy vpravo
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Kovalentni vazba v peptidech

Bilkovina

riizné postranni retézce
N-konec ; : : C-konec

L4 -
L

& Ve | A A)
R 0 Ryt 0 R
e LN e

)
.
|}
[} i ]
) ' i [
) 1 1 [}
[ ] [ |

¥
L}

amidové vazby

33
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Kovalentni vazba v peptidech

omezena rotace - -

o o) Y

R H R H [

: ,. \ ' SN
fﬂnkﬁ ~— N HR A
HR g HR g ! _

planarni
|I|H2N H
NS AR~SH o HHN, H 0
HS”™ N’ ! I
H NH, o o) H NH,H

cysteinové zbytky disulfidova vazba

f disulfidovy mustek

S S

I I
Cys-Tyr-Phe-Glu-Asn-Cys-Pro-Arg-Gly-NH-

vasopresin

34
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Stanoveni struktury peptidu: aminokyselinova analyza

- analyzatory aminokyselin - ninhydrin

o) o)
o - O
oH OH . Oe L 4 co
+ 2 + -+ 2
OH W)I\OH H,0 R” “H
o) R o) o)
ninhydrin o-aminokyselina (purpurové zabarveni)
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Stanoveni sekvence aminokyselin: Edmanovo odbouravani

Uréeni sekvence — Edmanovo odbouravani (omezeni 50 cykll)
- enzymaticka hydrolyza — fragmenty — kratSi peptidy

Val-Phe-Leu-Met-Tyr-Pro-Gly-Trp-Cys-Glu-Asp-lle-Lys-Ser-Arg-His

bt P

G J \ y
Y

Y

chymotrypsin stépi tyto vazby trypsin stépi tyto vazby
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Stanoveni sekvence aminokyselin: urceni C-koncoveé
aminokyseliny

enzym — karboxypeptidasa — selektivni stepeni C-koncovych aminokyselin

R' O

H H,0 R o)
N OH + H5N
H OH karboxypeptidasa H OH
o) R

O R

Proteomika — hmotnostni spektrometrie
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Uvod - lipidy

Lipidy — malé prirodni organické molekuly, omezene rozpustné ve vodé

zivoc€isny tuk - triester holesterol
(R, R, R"=C44 - Cyq9) SROTESIere

Lipidy - tuky, oleje, vosky, vitaminy,
hormony, ...
— definice na zakladé lipofility
— hydrolyzovatelné
— nehydrolyzovatelné
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Vosky, tuky a oleje

- smési esteru vysSich mastnych kyselin a alifatickymi alkoholy s dlouhymi fetézci
- obvykle sudy poc€et atomu uhliku: kyseliny 16 — 36 a alkoholy 24 — 36

\/\/\/\/\/\/\/\H/O
I \/\/\/\/\/\/\/\:CCO
triakontyl-hexadekanoat (véeli vosk)

- nejrozsirenéjsi lipidy — zivoCisné tuky a rostlinné oleje — triacylglyceroly
- hydrolyza tukd louhem — mastné kyseliny a glycerol

0
—o—-Lr
oJOLR- o —OH R'COOH
- —— > |-OH + RCOOH
JOI_ 2. H;0 L OH R"COOH
oLl R

- mastné kyseliny — nerozvétvené retézce — sudy pocet uhlikt (12 — 20)
- dvojné vazby — Z (cis)
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Vosky, tuky a oleje
- ~ 100 mastnych kyselin identifikovano - ~ 40 hojné zastoupenych
- nejbéznéjsi: kyselina palmitova (C,4), stearova (C,g), olejova (C,g),
linolova (C ;)
- vicenasobné nenasyceneé kyseliny: linolova (2), linolenova (3), arachidonova (4)

kyselina stearova

M%w g r . kyselina linolenova
0

|
CH3CH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,COH
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Vosky, tuky a oleje

Table 27.1  Structures of Some Common Fatty Acids

Name No. of carbons Melting point (°C) Structure
Saturated

Lauric 12 43.2 CH3(CH3)19COoH
Myristic 14 53.9 CH3(CH3)1,CO5H
Palmitic 16 63.1 CH3(CH5)14C0O5H
Stearic 18 68.8 CH3(CH5)16CO,H
Arachidic 20 76.5 CH3(CH5)1gCO5H

Unsaturated

Palmitoleic 16 -0.1 (2)-CH3(CH5)sCH=CH(CH,),CO,H

Oleic 18 13.4 (2)-CH3(CH5);CH=CH(CH,);CO,H

Linoleic 18 -12 (Z,2)-CH3(CH5) 4(CH=CHCH,),(CH,)gCO,H
Linolenic 18 -11 (all 2)-CH3CHo(CH=CHCH,)3(CH,)gCO,H
Arachidonic 20 —49.5 (all 2-CH3(CH,)4(CH=CHCH,),CH,CH,CO,H
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Vosky, tuky a oleje

‘Table27.2  Approximate Composition of Some Fats and Qils

Unsaturated fatty acids

Saturated fatty acids (%) (%)
Source Cyp lauric  Cyymyristic  Cqyg palmitic  Cygstearic  Cygoleic  Cyglinoleic
Animal fat
Lard — 1 25 15 S0 6
Butter 2 10 25 10 25 3
Human fat 1 3 25 8 46 10
Whale blubber — 8 12 3 35 10
Vegetable oil
Coconut S50 18 8 & 6 1
Corn — 1 10 4 35 45
Olive — 1 5 S 80 7
Peanut — — 7 5 60 20
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MydIa

FéniCané — 6. stoleti p. n. I.

- Cistici schopnosti — 18. stoleti

- Na nebo K soli mastnych kyselin

- pfiprava — alkalickou hydrolyzou (zmydelnénim) Zivo€iSnych tuku

O
—o-lLr
o) —OH
I NaOH
—O0 R ——>» [—OH + 3RCOONa
H,O
O 2 —OH
ol r
tuk glycerol mydio

(R = alifatické retézce Cqq - C1o)

- Cistici (emulgacni) schopnost — hydrofilni i lipofilni charakter
- tvorba micel
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Mydla

Mydlova micela

iontova hlava

uhlovodikovy ocas
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MydIa

- v tvrdé vodé — Ca a Mg soli mastnych kyselin (nerozpustné)

synteticky detergent
(R = razné alifatické retézce C4,)

- syntetické detergenty — tvrda voda nevadi
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Fosfolipidy

Fosfolipidy — diestery kyseliny fosforecné

I i I i
P __R R' .P R R' P__R C R'
HO" ¢ \0 \O'l \0/ \O'A \0 R/ \O/
HO HO O,
monoester diester ] R* ester
kyseliny fosforeéné kyseliny fosforeéné triester karboxylové
kyseliny fosforeéné kyseliny

Fosfoacylglyceroly — obsahuiji glycerol a 2 mastné kyseliny (C1 nasycené

a na C2 nenasyceneé) — konfigurace na C2 — R (L)
- aminoalkohol — cholin, 2-aminoethanol, serin

Sfingomyeliny

26. Biomolekuly: lipidy
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Fosfolipidy

"N(CH3)3 "NH3 *NH3
cI:Hz Clin (‘2H—C02‘
Cha CHy CH,
0 6 .
'O—FI’=O ‘O—II’=O ‘O—I!"=O
. 0 .
CHy—CH—CH, CHZ—CH—(IIHZ CHZ—CH-—f':Hz
o 0 o o o 0
0=¢ ¢=o0 o=¢ ¢=0  o0=¢ =0
fosfatidylcholin  fosfatidylethanolamin fosfatidylserin
(lecithin) (kefalin)
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Fosfolipidy
- v bunécnych membranach (~ 40 %)
- lipidové dvojvrstvy (5 nm) — bariéra proti pruniku vody, iontl a jinych Castic

Agregace molekul fosfoacylglycerolu v lipidnich dvojvrstvach bunéénych membran

iontova hlava

O\t‘\ / 2 / +

CHy —0—P—0—CH3CHyN(CH3)3

/

0 nepolarni ocasy
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Fosfolipidy

Sfingomyeliny — zaklad sfingosin — aminodiol

- v rostlinnych a zivoCisnych bunécnych membranach — mozek a nervove tkane

/CHZ(CH2)15_23CH3

O=C\
H NH, H N=H
CHy(CHalz.. . . CH3(CHahp o~ Ii ;
) CH,0H p: CH20—I|°—OCH2CH2N(CH3)3
HO H HO H o
sfingosin sfingomyelin
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Prostaglandiny

Prostaglandiny - skupina dvacetiuhlikatych lipidu s péticlennym kruhem a dvéma
dlouhymi postrannimi retezci
— nazev — poprve izolovany z berani prostaty
— v malych mnozstvich ve vsech télnich tekutinach a tkanich

HO |} H

prostaglandin E; prostaglandin F3,
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Prostaglandiny

Biologicka ucinnost: - tlak krve
- agregaci krevnich desticek
- sekrece zaludecCnich stav
- funkce ledvin
- reprodukCni systém
- kontrakce delohy H
- zanetlivé procesy atd.

[} n

. Hyo H P
N—="N""COO0H HO H OH

prostacyklin

H
/\/\/_\/_M(/\/COOH

HS O
spoustece astmatu k/u\
" N~ COOH
: H
H,

leukotrien D4 N

thromboxan A,
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Prostaglandiny

- biosyntéza prostaglandinu z arachidonové kyseliny (z linolové kyseliny)
- katalyzovana enzymem cyklooxygenasou (COX)

(o)
" — 0, 0 — COOH
OH > |
cyklooxygenasa o) Z
OOH

arachidonova kyselina PGG,

Y

‘l) — COOH

o 2
OH
PGH,

- COX-1 - katalyzuje normalni fyziologickou produkci prostaglandinu

- COX-2 — produkce dalSich prostaglandintl — odezva na zanétlivé procesy

- inhibitory COX-2 (acetylsalicylova kyselina, ibuprofen, naproxen, ...) snizuji
odpovéd na zanétlivy proces — neselektivné — inhibice i COX-1 — nezadouci ucinky

- selektivni inhibitory COX-2 — celecoxib a rofecoxib
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Steroidy

Steroidy — tetracyklicky skelet
— kruhy A, B, C — zidliCkova konfomace
— nedochazi k pfeklopeni kruhu (spojeni kruh()

steroid
(R = rdzné postranni retézce)

— hormony — sexualni
— adrenokortikoidni
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Steroidy: Pohlavni hormony

H,c OH H,c ©

testosteron androsteron androstendion
(androgeny)

estron estradiol progesteron

(estrogeny) (gestagen)
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Steroidy: Hormony kury nadledvinek (kortikoidy)

- v nadledvinkach — mineralokortikoidy
— glukokortikoidy

HO CH,OH

aldosteron hydrokortison
(mineralokortikoid) (glukokortikoid)

- mineralokortikoidy — rovnovahu mezi ionty Na* a K* v bunkach (obsah vody)

- glukokortikoidy — metabolismus glukosy, zanétlivé procesy
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Steroidy: Syntetické steroidy

Syntetické steroidy — IéCiva (antikoncepce), anabolika, ...

ethynylestradiol norethindron methandrostenolon
(synteticky estrogen) (synteticky gestagen) (anabolikum)
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Stereochemie steroidu

cis—H

cis-dekalin H

trans-dekalin
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Stereochemie steroidu

A-B trans-steroid

A-B cis-steroid
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Stereochemie steroidu

ekvatorialni

/

HO

cholesterol
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Nukleové kyseliny a nukleotidy

Deoxyribonukleova kyselina (DNA)
Ribonukleova kyselina (RNA)
- chemickymi nositeli bunécné genetické informace

fosfat
sacharid
|A | S mnoho
H3PO4 . nukleotidii . -
+ — » | sacharid : o | nukleova kyselina I
nukleosid
nukleotid

DNA — v bunéCném jadru, M.h. az 150 000 000 000 Da
RNA — mimo jadro, M.h. ~ 35 000 Da
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Nukleove kyseliny a nukleotidy
Sacharid — aldopentosa — ribosa (RNA) a 2-deoxyribosa (DNA)

HO_ 5 OH HO_ 5

OH OH OH
ribosa 2'-deoxyribosa
B-D-ribofuranosa 2-deoxy-B-D-ribofuranosa

Heterocyklické baze

NH, 0 NH; O O
N NS N ~N NH NH
N NH
¢ ¢ | | |
N N/) N N/)\NH N’go N’go N’go
H H 2 H H H
adenin (A) guanin (G) cytosin (C) thymin (T) uracil (U)
DNA DNA DNA DNA RNA
RNA RNA RNA
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Nukleové kyseliny a nukleotidy

Deoxyribonukleotidy

2'-deoxyadenosin-5'-fosfat

cytosin
NH, .~
| S
0o N /go
'O—E—O o

OH
2'-deoxycytidin-5'-fosfat

adenin

guanin
o .
%
(L
s
0 N™ “N“ “NH,
'0—P=0 o
o
OH

2'-deoxyguanosin-5'-fosfat

thymin
o .
Ve
| NH
o) N/go
1]

OH
2'-deoxythymidin-5'-fosfat

62

Chemie organickych latek




Nukleové kyseliny a nukleotidy

Ribonukleotidy NH, ?Qenln o guanm
¥ ¥
" (XX
Z =
0 N™ N 0 N™ “N” “NH,
0—P-0 0 '0—-P-0 o
O (o}
OH OH OH OH
adenosin-5'-fosfat guanosin-5'-fosfat
cytosin uracil
NHgf“ Olyx‘
| =N " TNH
0 N/k%’ 0 N/kﬁ)
‘0—P=0 0 0—P—0 o
O o}
OH OH OH OH

cytidin-5'-fosfat

uridin-5'-fosfat
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Struktura nukleovych kyselin

Nukleotidové jednotky — navzajem spojeny esterovymi vazbami s kyselinou

fosforecnou
5'-konec
fosfat .
W
0=P\—0
sacharid ’ ©
oloha 5'
P '”,f?
| fosfat poloha 3' -~ O=R-0
O 0
| sacharid o)
v
3'-konec
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Struktura nukleovych kyselin

Analogie se strukturou bilkovin — zakladni retézec

Bilkovina
riizné postranni retézce
N-konec ; ; ] " C-konec

A

* -
L4 A d

Ry 0 Ry i 0 R
gu)\gﬂ“ﬁu)\gx“ﬁu)\g&

|
|

|

amidové vazby
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Struktura nukleovych kyselin

Nukleova kyselina .- rizné baze .

5'-konec }." v N 3'-konec

& baze 1 baze 2 baze 3 A)
—g— fosfat — sacharid — fosfat — sacharid — fosfat — sacharid —-S—-

A Y R

.
.
. 1 ]
[ ]

‘e . . .
. ' ' ' .
L4

fosfatové esterové vazby °

Jednopismenné zkratky: A, G, C, T nebo U

Sekvence napf.: TAGGCT
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Parovani bazi v DNA: Watsonuv-Crickuv model

J. Watson a F. Crick — klasicky model sekundarni struktury DNA,
- polynukleotidovy rfetézec stoCeny do dvousroubovnice — vodikové vazby,
- komplementarita baziA—-TaG-C

- dvousroubovnice — Sitka 2,0 nm, 1 zavit = 10 paru bazi, vyska zavitu 3,4 nm
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Parovani bazi v DNA: Watsonuv-Crickuv model

hluboky a melky zlabek — moznost interkalace [\ '
:l< 20 A D-E ' ] "
| i r—
d‘.‘ y

-
| o

.0
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Nukleove kyseliny a dédicnost

Molekula DNA — nositel genetické informace organismu
Prenos genetické informace probiha ve trech zakladnich stupnich:

Replikace — proces vytvareni identickych kopii DNA — uchovani a predani
genetické informace.

Transkripce — (pfepis) je proces precteni a preneseni genetické informace
Z jadra do ribosomu, kde probiha syntéza bilkovin.

Translace — (preklad) je proces dekddovani genetické informace a jejiho
pouziti pro syntézu bilkovin.
replikace
transkripce translace ,
DNA > RNA > proteiny
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