CStratovy cyklus. Syntéza hemu

Citratovy cyklus - struktura a trividlni/systematické nazvy intermediatii, enzymy a
kofaktory, latkova bilance, smysl a jeho postaveni v metabolismu, regulace,

Ny,
LN
. anabolické a anaplerotické reakce. Oxidacni dekarboxylace. Hem - struktura,
biosyntéza.
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1. Dopliite strukturni vzorce vSech intermediati a nazvy enzymi citratového cyklu.
Urcete, o jaky typ reakce se jednd u reakci 1-8 citratového cyklu.

Uved'te priklady vzniku acetyl-CoA v matrix mitochondrie.

Zdivodnéte, pro¢ neni mozna dehydrogenace citratu.

Popiste odliSnosti v mechanismu dekarboxylace isocitratu a 2-oxoglutaratu.
Ktera latka se chova jako kompetitivni inhibitor sukcinatdehydrogenasy?

Které kofaktory jsou potiebné pro funkcnost citratového cyklu?

e A

Vyjadtete rovnici celkovou latkovou bilanci citratového cyklu:

acetyl~CoA + .NAD+... + ... + HPO4’ + H" + 2 H,0 —>
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Regulace citratového cyklu

Oxidacni dekarboxylace 2-oxoglutaratu
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2-oxoglutaratdehvdi'ogenasovv komplex

© 2-oxoglutaratdehydrogenasa ©
dihydrolipoamidsukcinyltransferas
a ® dihydrolipoamidreduktasa

1. Popiste pribéh oxidaéni dekarboxylace 2-oxoglutaratu, doplitte chybé&jici ¢asti.

2. Kde dochazi v enzymovém komplexu k oxidaci a které slozky slouzi jako akceptory elektron(?

3. Napiste sumarni rovnici oxida¢ni dekarboxylace 2-oxoglutaratu.

4. Uved'te dalsi ptiklady oxidac¢ni dekarboxylace 2-oxokyselin, s kterymi jste se setkali pii studiu.

5. Které kofaktory se ucastni oxida¢ni dekarboxylace 2-oxokyselin?

6. Deficit kterych vitamini miZze naruSit pribéh oxidacni dekarboxylace 2-oxokyselin?
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Dalsi faktory ovliviiyjici aktivitu enzymt citratového cyklu: oxalacetat inhibuje ©, sukcinyl-CoA inhibuje ©

7. Které enzymy jsou kli€ové pro regulaci citratového cyklu?

8. Které faktory ovliviuji jejich aktivitu? Které z nich pisobi jako allostericky modulator (negativni,
pozitivni), které jako zpétnovazebny kompetitivni inhibitor?

9. Cim je limitovan prub¢h citratového cyklu v bunice, ktera nema dostatecny piisun kysliku?

10. Co se de¢je s citratem, pokud isocitratdehydrogenasa je inhibovana vysokym pomérem

NADH/NAD™?
11. Fluoroacetat je siln¢ toxicka latka. Ktery enzym je touto slou¢eninou inhibovan?

12. Jednim z faktorti ovliviiujicim rychlost citratového cyklu je dostupnost jeho vychozich substrata.
Rovnovaha reakce ® je viak silngé posunuta na stranu malatu (K ~ 10 °). Na ¢em zavisi posun
rovnovahy ve prospéch oxalacetatu?

13. Jakym zplsobem je metabolizovan acetyl-CoA v hepatocytech v ptipad€, ze je ho nadbytek a
soucasn¢: a) bunika ma dostatek ATP; b) buitka ma nedostatek oxalacetatu?
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Ktera z anaplerotickych reakci naznac¢enych ve schématu je nej vyznamng;jsi?

Ktery vitamin je potiebny pfi pfeméné propionyl-CoA na sukcinyl-CoA?

Karboxylace pyruvatu pyruvatkarboxylasou

acetyl~CoA

Uved'te nazvy enzymd, katalyzujici vznik oxalacetatu v anaplerotickych reakcich.

Které aminokyseliny poskytuji svym katabolismem fumarat? Které z nich jsou neesencialni?
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UESPIiRACNI RETEZEC 12
1. Popiste mechanismus karboxylace pyruvatu. Ve kterém bunééném kompartmentu probiha?
2. Ktery kofaktor je nezbytny pro funkci pymvatkarboxylasy?

Redukéni karboxylace pyruvatu (cytosol)
Jable¢ny enzym*

pyruvat + C0, + NADPH + H" L-malat + NADP"

Zpétna reakce je jednim ze zdrojit NADPH potiebnych pro syntézu mastnych kyselin

Anabolické funkce citratového cyklu

| glukoneogeneze | acetyl~CoA
oxalacetat
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hemu
3. Vuvedeném schématu naznacena pfemeéna 2-oxoglutaratu na..........cccceevvervennnnnnn, muze probihat

2 riznymi reakcemi. O jaky typ reakci se jedna?
4.  Jakym mechanismem se dostava citrat do cytoplasmy a jaky je jeho dalsi osud?
5. Glutamin a sloucenina vznikajici transaminaci z oxalacetatu jsou vyuZzivany pfi syntéze

zakladnich slozek nukleovych kyselin? Uved’te kterych.
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UESRIRAGNILRETEZEC 12
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UESPiRACNIi RETEZEC 12

Ve kterych bunéénych kompartmentech a ve kterych tkanich probiha biosyntéza hernu?

6

7. Jaké jsou hlavni odlisnosti ve struktufe a ve vlastnostech poriyrinogenii a porfyrinti?

8. Ktery enzym je kliCovy v regulaci biosyntézy hernu? Které faktory ovliviuji jeho aktivitu?
9

Proc¢ tada 1€kt (xenobiotik) zvysuje aktivitu ALA-synthasy?

10. Pojmenujte enzymy, které jsou potiebné pro preménu 4 PBG na uroporfyrinogen III.
Uvedte priklady proteint, které pouzivaji hem jako kofaktor.
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