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Prehled strukturnich forem sacharidu.
Glykoproteiny a glykosylace.
Transportéry glukosy pres plasmatickou
membranu.

Glykolyza. Regulace glykolyzy.
Glukoneogeneze.

Regulace glykolyzy a glukoneogeneze.
Substratové cykly.

Coriho cyklus.

Pentosafosfdtova drdha.
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POIMY:
sacharidy, cukry, aldosy, ketosy
monosacharidy, oligosacharidy, polysacharidy
uhlohvydraty, uhlovodany (7u/!/)
oteviene a cyklicke formy monosacharidu, pyranosa, furanosa
stereorsomerie monosacharidu, Fischerovy a Haworthovy vzorce
konfigurace, chiralita, opticka aktivita, konformace
opticke antipody, enentiomery, diastereorsomery. epimery
o~ a p-anomery, mutarotace
poloacetalovy hydroxyl, glykosidova vazba (O-, N- a S-glykosidy)
heteroglvkosid = aglykon + glvkosyl
redukuyjici a neredukujici sacharid, redukujici a neredukuyjici konec
retézee
triosv ... hentosv
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6. Sacharidy

Sacharidy jsou aldehydy nebo ketony s hydroxylovymi
skupinami. Tvori vétsinu organické hmoty na Zemi, hraji znacnou
roli u vdech forem zivota.

Kapitola 4: Koncept

6.1 Monosacharidy jsou aldehydy nebo ketony s
hydroxylovymi skupinami

6.2 SloZzené sacharidy jsou formovdny spojenim
monosacharidl

6.3 Sacharidy mohou byt vdzdny s proteiny jako tzv.
glykoproteiny

6.4 Lektiny jsou specifické, cukry vdzajici proteiny
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Charakter - funkce sacharidu

1. Sacharidy slouzi jako zdroj energie a metabolickych
meziproduktu

2. Ribdza a deoxyribdza tvori strukturu RNA a DNA

3. Polysacharidy jsou strukturni elementy v bunéénych
sténdch bakterii a rostlin. Celuloza predstavuje
nejhojnéjsi organickou slouceninu v biosfére.

4. Cukry jsou spojeny s mnoha proteiny a lipidy, maji roli
ve zprostredkovdni interakci mezi burikami - je to
umoznéno jejich obrovskou strukturdlni rozmanitosti

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne



Monosacharidy

Nejjednodussi sacharidy, aldehydy nebo ketony se dvéma nebo vice hydroxylovymi

skupinami

Empiricky vzorec, (C-H,0),, doslova “carbon hydrate”

Nejmensi monosacharidy jsou triézy (n = 3)

Aldehydicka skupina (aldos

H*.I:r‘:f:l H*.I:r‘P
H —Gl —OH HO —'fl_i —H
ClH;DH GlH;:'H
D L
Fhyce ralde fnede

Ch438_Lec_18: c rbohydrates [ nline]. [cit. 2014-07- 19] Dostupné z:
http:/ "u\‘cr\ >oldt.edu/rpaselk/C438.806/C438Notes/C438nl.ec18.ht

a) Keto skupina (ketosa)

CH.CH

=0

GIH;DH
Drilprclrosorac etomne

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne

Glyceraldehyd ma 1
asymetricky C, a tak

2 stereoisomery (D- & L-),
jsou enantiomery,

k sobé navzajem zrcadlové
obrazy


http://users.humboldt.edu/rpaselk/C438.S06/C438Notes/C438nLec18.htm

Dihydroxyaceton
?HtOH Zédnjz asymetricky uhlik
Keto skupina {'I_:d}
CH,CH
Dihydroxyac etone

Ch438_Lec_18: Carbohydrates. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://users.humboldt.edu/rpaselk/C438.806/C438Notes/C438nl.ecl18.htm
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‘ D-Glyceraldehyd

Aldehydova skupina

H O

Asymetricky uhlik

Ch438_Lec_18: Carbohydrates. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://users.humboldt.edu/rpaselk/C438.806/C438Notes/C438nl.ecl18.htm
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‘ L-Glyceraldehyd

Aldehydova skupina

H O

N
C Asymetricky uhlik

I
H{}—(lj—H
CH,CH

Ch438_Lec_18: Carbohydrates. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://users.humboldt.edu/rpaselk/C438.806/C438Notes/C438nl.ecl18.htm
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Fischerova projekce

CHO CHO
Hm=—C—=OH HOm=—C —=H
CH,OH CH,OH

D-glyceraldehyde L-glyceraldehyde

?HO (I:H O Stereochemické vztahy:
H—C—COH HO—C—H

| | Horizontalni vazby; pred

CH,OH CH,OH rovinou

D-glyceraldehyde L-glyceraldehyde Vertikalni vazby; za

Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z: f OVlﬁOU

http://biomikro.vscht.cz/vyuka/bc/prednaska9.pdf
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D-Aldosy (3,4,5, & 6 uhliki1)

Pocet
Aldehyd. skupina CHO
HCOH Vzdalené asymetr. centrum didietvinam
CH,OH
/ D- Glyceraldehyde\
CH
H(I JOH HO( H
H(]JOH H(IJOH Aldotetroses
(IIH2OH ‘ (|3H20H
D-Erythrose pD-Threose
CHO CHO CHO CHO
HL|7()}1 H()(l‘}{ }1(|7()H HOCH
H(|30H H(|30H HO(IZH HO(|?H Aldopentoses
H(‘ZOH HICOH H(IIOH H(|30H
(|3H20H (IZHZOH (IJHQOH (|JH20H
D-Ribose (Rib) D-Arabinose (Ara) D-Xylose (Xyl) D-Lyxose (Lyx)
YN YN
CH CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO
H(| JOH HO(‘H Hé‘OH H()(‘H H(',‘OH HO(IJH Hé‘OH HO(ITH
H(ll‘OH H(IDOH HOéH HO(lJH H(IDOH H(l]OH HO(IIH HO(IJH Aldohexoses
H|COH H(IJOH HlCOH H(|30H HO(le HO(llH HO(llH HOéH
H('JOH H(|30H H|COH HICOH HCIJOH H(|JOH H(|)OH H(|30H
éHZOH (IJHQOH (llHZOH (IZHZOH (|3H20H (IJHZOH ICH20H (|3H20H
D-Allose D-Altrose D-Glucose  D-Mannose D-Gulose D-Idose p-Galactose p-Talose

(Gle (Man) (Gal)

Manual. [onhne] [cit. 2014-07-19]. Dostupnez
htt fau.edu/ch bic

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne 11


http://www.science.fau.edu/chemistry/mari/biochemlab/manual.html

Triosy & tetrosy

Pocet
Aldehyd. skupina CHO
l
HCOH Vzdalené asymetr. centrum Aldotriose
l
CH,OH

D-Glyceraldehyde

(I‘H() Aldehyd. skupina (I*HO
} ”I'( H Vzdalené asymetr. centrum H( )(I‘”
HCOH HCOH Raoaiees
(|_‘H2()H (I‘Hz()H
D-Erythrose D-Threose

Manual. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://www.science.fau.edu/chemistry/mari/biochemlab/manual.html
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Tetrosy & Pentosy

CHO
H (I_" OH
HCOH
CH LOH
D-Erythrose
CHO CHO
H(lj()H H()(l‘H
H(IjOH H (IL‘OH
H('] OH H(|3 OH
(IZHQOH éHZOH
p-Ribose (Rib) D-Arabinose (Ara) o o o e i sl

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne 13
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‘ Tetrosy & Pentosy

CHO
HiUH
HOéH
HCOH
(I“H._,OH

D-Xylose (Xyl)

CHO
HUJH
H&OH
én4n1

D-Threose

CHO
HOCH
HOéH
HéOH
gwhon

D-Lyxose (Lyx)

Manual. [onhne] [Clt 2014-07-19]. Dostupne z:
h s du/cher ari/bi

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne
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http://www.science.fau.edu/chemistry/mari/biochemlab/manual.html

Pentosy & Hexosy

CHO CHO
H(l‘(')H H(')(l‘H
H(LOH H(LOH
H(li‘.OH II(I‘()H

(|‘.1120H (|_‘.1120H

D-Ribose (Rib

D-Arabinose (Ara)

CHO CHO CHO CHO
H(I‘()H H()(|‘H H(IT()H H()(I‘H
H(lTOH H(|?0H }IO(lTH HO(I‘H
H(l.?()H H(L,OH H(lf()H H(l‘.OH
H(I‘-OH H(I_‘.OH Hé‘,OH HCI'.OH

(I‘.HZOH éHzOH }JIIZOII (l.‘.IIZOII
D-Allose D-Altrose D-Glucose  pD-Mannose

(Gle (Man)

Manual. [onhne] [cit. 2014-07-19]. Dostupne z:
htt fau.edu/ch i
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Pentosy & Hexosy

CHO CHO
H("‘()H H()L!‘H
HO(l‘H HOéH Aldopentoses
HCI‘.OII II(I.‘OI*I
(I‘,Ilzoll (l.‘IIzOH
p-Xylose (Xyl) p-Lyxose (Lyx)
¥\ W
(‘IIO (‘IIO CHO CHO
H( 'OH H()( H H(]‘(’)H H()(!‘H
H(|TOH H(".O HO(I‘H HOéH Aldohexoses
HO(|3H HO(|TH HO(I'.?H {O(lfH
Hé‘OH l-lClTO 1 HéOH H(LOH
(I?II..ZOII é'.lI;_ ('?II._,OH (IZHQOH
D-Gulose p-Idos D-Galactose p-Talose

(Gal)

Manual. [onhne] [cit. 2014-07-19]. Dostupne z:
htt fau.edu/ch i
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D-Ketosy (3,4,5, & 6 uhliku)

keto skupina

CH,OH

=0

(llHZOH
Dihydroxyacetone

l

CH,OH

=0
HCOH

(|3H20H

p-Erythrulose

(|3H2OH (|3HZOH
C=0 C=0
I l(l‘()H H(,)(!‘l |
HCOH H(lJOH
(|JH20H (|3H ,OH
p-Ribulose p-Xylulose
¥ N s
(IJHZOH C|1H20H (IIH20H (|JH2OH
C=0 C=0 Cc=0 c=0
H(l'()H H()(l‘H H(l"()H H()(,I'H
H(I’JOH H(IJOH HOCH HOCH
H(I)OH H(l)OH H(IJOH H(|JOH
(|3H20H (llHZOH (|]H20H (|3H2OH
D-Psicose p-Fructose D-Sorbose D-Tagatose

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne

Pocet

ketotriosy

ketotetrosy

Vzdalené asymetrické centrum

ketopentosy

ketohexosy

Manual. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://www.science.fau.edu/chemistry/mari/biochemlab/manual.html
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Triosy & tetrosy

CH,OH
=
CH,OH

Dihydroxyacetone

¢

CH,OH
-
HCOH

I
CH,OH

D-Erythrulose

Manual. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://www.science.fau.edu/chemistry/mari/biochemlab/manual.html
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Tetrosy & Pentosy

CH,OH

e
HCOH

|
CH,OH

p-Erythrulose

(IZHZOH (|3H20H
C=0 C=0
H(I‘,.()H HO(!‘.I {
H(IJOH H(IZOH
(I]H ,OH (|3H20H
p-Ribulose D-Xylulose

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne

Manual. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

www.science.fau.edu/chemistry/mari/biochemlab/manual.html



http://www.science.fau.edu/chemistry/mari/biochemlab/manual.html

‘ Pentosy & Hexosy

('3-H20H (|3H20H
C=0 C=0
H(I‘,()H H()(l'H
H(I)OH H(IJOH
(|3H ,OH (|3H20H
p-Ribulose p-Xylulose
Y ¥ N
(|3H20H (|3H ,OH CH ,OH CH ,OH
C=0 C=0 C =0 (IZ =0
HL!IOII H(‘)(LI I H(l,‘.OH H()('?H
H(IJOH H(‘J OH O(IZH HOCH
H(IIJOH H(:JOH H(ll‘JOH HCIIIOH
CH,0 CH,OH CH,OH CH,0OH
Dn-Psicos p-Fructose / D-Sorbose D-Tagatose

Manual. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://www.science.fau.edu/chemistry/mari/biochemlab/manual.html
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Cyklizace aldehydu (pentosy & hexosy)

Aldehyd mutze reagovat s alkoholem, vytvafi se hemiacetal

-

|
C=0 + R—OH —/ R'—O L'i"} OH

R R
aldehyde alcohol hemiacetal
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‘ Cyklizace ketonu (pentosy & hexosy)

Keton muze reagovat s alkoholem, vytvafi se hemiketal

R R

| |
C=0 + "R—OH —» "R—O—C—OH

| |
R’ R

Ketone alcohol hemiketal

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne
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5 & 6 lenné kruhy

0

Furan Pyran

Furanosa Pyranosa

Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://biomikro.vscht.cz/vyuka/bc/prednaska9.pd
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Prevladajicimi formami monosacharidu v roztoku jsou
cyklické.

Aldehydy tvori poloacetalové, ketony poloketalové.
Podle heterocykld furanu - furanosy, pyranu - pyranosy.

O O

Furan Pyran



Pro¢ pravé glukosa je univerzalnim
zdrojem energie ?2?

1. Pravdépodobné prvni sacharid tvoreny

z formaldehydovych jednotek za prebiotickych
podminek.

2. Glukosa ma nizkou tendenci neenzymové
glykosylovat proteiny diky preferenci cyklické formy.

3. K relativné vysoke stabilité glukosy prispiva to, Ze
vSechny hydroxylové skupiny v b-D-glukose jsou v
ekvatoridlni poloze.

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne 25



Ezavi‘enim poloacetalového kruhu vznika nové chirdlni

centrum na uhliku C1.
Existuji dva anomery D-glukosy - a a .

HOH,C
H o H
H
OH H
o H HO OH
N\ H  OH
| HoRe{ / D-6luk
—_— o-U-oluKkopyranosa
H f OH H c—OH H PY
HO—CI:—H - (l:/ H é
- OH H 2C\
/
A HO ¢ &~ Do
H_C_OH / \ \ HOHzc
| H OH \ " o OH
CH,OH H
D-6Glukosa OH H
(otevrrend forma) HO H
H OH

B-D-6Glukopyranosa



Cyklicka forma D-fruktosy

N\ HOH.C
T 2 \ —OH
HO—f—H H \CHZOH
= H /
H—C—OH ~c OH .
I / \ | /
H—C—OH HO ' \\O
| H
CH,OH
D-Fruktosa

(otevrend forma)

HOH,C 6. CH,OH
H HO
H OH

OH H

B-D-Fruktofuranosa
(cyklickd forma)



Cyklicka forma sacharosy

CH,OH

Sacharosa
(a-D-Glukopyranosyl-(1-2)-B-D-fruktofuranosa)



Cyklicka forma laktosy

Obsahuje galaktosu a glukosu spojené (1—4) glykosidovou vazbou.

HOH,C HOH,C
HO o H O H
H B\ H o,
OH H 1 O 4K OH H
H H OH
H OH H OH
Laktosa

(B-D-Galaktopyranosyl-(1-4)-a-D-glukopyranosa)



Cyklicka forma maltosy

Obsahuje dveé molekuly glukosy spojené (1—4) glykosidovou vazbou.

HOH,C HOH,C
Ho OH H o H
H H
OH H 1 4KOH H &
HO o) OH
H OH H OH

Maltosa
(a-D-Glukopyranosyl-(1-4)-a-D-glukopyranosa)



Redukujici cukry

Roztok méd’natych iontd, Cu®* (Fehlingtv roztok),
test na redukuyici cukry jako tfeba glukosa

O\ _H O% /OH
C C
CH,OH H—C—OH H—C—OH
o 't Cut —— Cud
AN HO—C—H \_ / HO—C—H
OH H H,0, HO™ ’
HO H H—C—OH 20, H—C—OH
H QR H—C—OH H—C—OH
CH,OH CH,OH

Volna aldehyd. skupina je oxidovana

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards/
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' Glykosidicka vazba

Monosacharidy mohou reagovat s alkoholy & aminy

O-Glycosidic bond

CH,OH (|ZH20H
O O OCH
H ¢ H H 0 3
OH H OH H
HO OCH4 HO H
H OH H OH
Methyl a-p-glucopyranoside Methyl B-p-glucopyranoside

D-glukosa + methanol (katalyza kyselinou), dva produkty, o & 3

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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' Modifikované monosacharidy
Casto produkovane na povrh bunky

CH,OH CH,OH

0 H O OH H O OoH
CHs H
H HO OH H
H H
H
H HN\C/C 3
H |
0) 0)
B-L-Fucose B-D-Acetylgalactosamine  p-pD-Acetylglucosamine
(Fuc) (GalNAc) (GIcNAC)
0O
| H
/C\ o) E ‘
H5C NH L H—C—OH
fo ot
H H—C—OH
H OH ‘
OH W CH,OH

Sialic acid (Sia)

(N'AcetY|neuram|nate) Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [onhne] [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne 33


http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards/

H O H
CH-
H HO

HO OH

OH H

B-L-Fucose
(Fuc)

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne 34


http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards/

CH,OH

H HN CHsx

\C/

I

B-D-Acetylgalactosamine
(GalNAC)

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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B-D-Acetylglucosamine
(GIcNAC)

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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OH H CH,OH

Sialic acid (Sia)
(N-Acetylneuraminate)

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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Spojeni monosacharidi: Maltosa, disacharid
2 glukosové molekuly jsou spojeny a-1,4-glykosidickou vazbou
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BézZné disacharidy
Bézné slozky potravy

H H
H OH
c-D-glukopyranosa p-D-fruktofuranosa p-D-galaktopyranosa c-D-glukopyranosa
sacharosa a-D-laktosa  vazba B(1—-4)

H,C-OH
’ 0
H H
OH H
HO
H OH
o-D-glukopyranosa o-D-glukopyranosa
a-D-maltosa vazba o{1—4)

Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://biomikro.vscht.cz/vyuka/bc/prednaska9.pdf
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Sacharosa (stolni cukr ze tftiny nebo fepy)

ci-D-glukopyranosa B-D-fruktofuranosa
sacharosa

a-D-glukopyranosyl-(1—2)-3-D-fruktofuranosa

Hydrolyza sacharazou

Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://biomikro.vscht.cz/vyuka/bc/prednaska9.pdf
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Laktosa (z mléka)

B-D-galaktopyranosa c-D-glukopyranosa
a-D-laktosa  vazba B(1—4)

B-D-galaktopyranosyl-(1—4)-a-D-glukopyranosa

Hydrolyza laktazou u lidi, 3-galaktosidazou u bakteri

Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://biomikro.vscht.cz/vyuka/bc/prednaska9.pdf
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Maltosa (ze Skrobové hydrolyzy)

H,C-OH
o]
H H
H
OH  H/L,
H OH
c-D-glukopyranosa c-D-glukopyranosa
a-D-maltosa vazba a(1—=4)

a-D-glukopyranosyl-(1 —4)-a-D-glukopyranosa

Hydrolyza maltazou

Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://biomikro.vscht.cz/vyuka/bc/prednaska9.pdf
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EM mikrovila (v tenkém stfevu)

Sacharaza, laktaza, maltaza, pfitomna na mikrovilech (priafez vné)si
stranou plasmatické membrany stfevnich epitelialnich bunck)
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OLIGOSACHARIDY

H.C—OH o
|
0 )

H H o O -

H

OH H
HO of \I HO/cH,-on
|

H CH. o4 H

a-D-glukopyranosa B-D-fruktofuranosa
sacharosa

H,C-OH

a-D-glukopyranosa a-D-glukopyranosa

a-D-maltosa vazba a(1-4)

p-D-galaktopyranosa
a-D-laktosa

B-D-glukopyranosa
a-D-cellobiosa vazba (1—4)

a-D-glukopyranosa
vazba p(1—4)

H,C-OH

a-D-glukopyranosa

Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://biomikro.vscht.cz/vyuka/bc/prednaska9.pdf
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POLYSACHARIDY

iheli}g 3 ] |

Sekundarni : d =

Struktury ¢ ' | . ° a(1,4)-linked o-glucose units

natazeny pas,
helix

natazeny pas

A OH OH o
w9 :
¢ oM HO OH

8(1,4)-linked o-glucose units

&2
(a) (®) Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://biomikro.vscht.cz ka/bc/prednaska9.pdf
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ZASOBNI POLYSACHARIDY

- 8krob (polyglukan, vazby o(1—4)), rostlinny piivod,
amylosa: nevetveny linearni polymer, rozp. ve vode,
MH 40 - 150 kDa, primérné 20 %
amylopektm: vétveny (vazby cu(1—6)) po 20 - 30 jedn.)
primyslova surovina (modifikovane skroby, dextriny)

- glykogen, "zivocisny skrob"
podobny amylopektmu, castej vetveny
jaterni bunky (20 %), svalove (1 %), rychly obrat

- il (polyfruktan, B(2—1) vazby), as1 30 jednotek
rostlmny zasobni sacharid (¢ekanka, topmabur, jiny)
mfuse pro diabetiky

- dextrany (polyglukany, predevsim vazby o(1—6))
puvod: mikroorganismy a rasy

vyuziti: chromatograticky material, mfuse

- agarosy a carrageenany (polygalaktany)
kultivaéni pudy, nosi¢ pri elektroforese, mmobilisace bunék, potravinaistvi
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STAVEBNI POLYSACHARIDY

celulosa (polyglukan, vazby p(1—4))
bunécné stény rostlin a néktervch mikroorganismt
nejrozsirené)si organicka latka na Zemi

- hemicelulosy (obsahuji glukosu, xylosu, galaktosu, mannosu, arabinosu, uronove kys.)
"spojovaci tmel" stavebniho materialu rostlinnych tél
(drevo. celulosové fibrily, hemicelulosy, pektiny, glykoproteiny, lignin = mdlo
definovand aromatickd org. makromolekuldrni struktiura)

- pektiny (poly-galakturonové kyseliny, vazby vazby o(1—4), Castecné methylestery.
pricneé vazby pomoci Ca** nebo Mg*™)
v ovocl (dZemy, marmelady)

- chitin (poly-N-acetylglukosamin, vazby p(1—4))
kory$i, zelvy, hmyz, néktere mikroorganismy
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Polysacharidy: Glykogen (vétveni)

' v . Z.asoby glukos
Glykogen je vysoce veétveny Y& y
CH,OH
@1/ o-1,6-Glycosidic bond
CH 2OH H 6°CH,
H H
H o]
OH H
s ()
S s Qo o) 5 204701, Dot

Vétveni priblizné kazdych 10 glukosovych jednotek
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Glykosidické vazby urCuji strukturu

HOH,C o - o HOH:C o
N
HO
HO OH HOH,C O OH
Cellulose R
(514 linkages) Rovny fétezec,
Ohnuty fétézec, dobty pro stavbu
dobry pro uskladnéni HOH,C 0
HOH
0 o%\() ik
oH HO
HOH,C HO 0
HO OH
e OIHHH

Starch and Glycogen
(a- ] ,4 Iin ka geS) Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards/
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Celulosa

Hlavni strukturni polymer rostlin,
Jedna z nejhojnéjsich organickych sloucenin v biosfére

HOH,C . o on HOHC 5
/%/O\%\ OM““
0 0
HO HO
OH Lonc 0 OH

ceIIU|Ose Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
o /

I' k izlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
(B-1,4 linkages)

http://quizle

Rovny fetézcovy polymer glukosy,
Vlakna tvofeny paralelnimi fetézci, spojeny vodikovymi vazbami

Nedostatek celulazy u savcl, nejsou schopny travit dfevo, rostlinna

vlakna
Bakterie ji hydrolyzuji v bachoru

50
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Skrob & glykogen (homopolymery)

Otevfeny helix, dostupné zasoby cukru,

Skrob u rostlin, glykogen u zivocicha Glykogen, vysoce vétveny,

(kazdych 10 glukosovych jednotek)

HOH,C 0
0 X /iﬁ\o HOH,C
oH HO
HOH,C HO 0
HO OH

O 01HHH

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

Starch and Glycogen s com R bechen et Lt
Skrob, dvé formy (0-1,4 linkages)
Amylosa - nevétvena,
Amylopektin - vétveny (kazdych 30 gluk6ézovych jednotek)
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Glykosaminglykany = mukopolysacharidy

-extracelularni kyselé polysacharidy
hyaluronova kvs. (elukuronat), mureiny (muramdt)
chonderoitinsulfaty, dermatansulfaty, keratansulfaty, heparona
(sulfat)

heparin

Glykoproteiny

- O- a N-glykoproteiny
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Glykosaminoglykany, aniontové polysacharidy

Tvorené opakovanim disacharidovych jednotek, obsahujicich
derivat aminocukru, glukosaminu nebo galaktosaminu

Nejméné 1 z cukrdt ma nabitou karboxylovou nebo sulfatovou

skupinu
coo 5 CH,0505" on CH,OH CH,0505" CH,0505"
o OH o) o~ V;O o O~ 9 o
OH (s o (oH SiC Y o (on
Orwvv
OH NHCOCH3 OH NHCOCH3 0SOs3~ NHSO5~
Chondroitin 6-sulfate Keratan sulfate Heparin
055 CH,OH coo CH,OH
o ] - Q -~
0 0 o o 0 o
CO0~
OH fH
|
OH
OH NHCOCH; OH NHCOCH;

Dermatan sulfate Hyaluronate

Obvykle jsou spojeny k proteintim, vytvarii proteoglykan (95% sach.)

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards/
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Proteoglykanové funkce

* Lubrikuji mukozni membrany & pojivové tkané
* Strukturni komponenty pojivovych tkani
 Zprostfedkovavaji adhezi bunck k extracelarni matrix

* Vazi faktory, co stimuluji bunécnou proliferaci
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Chondroitin 6-sulfat

CO0 CH,0505"

-0

OH

ANV
OH NHCOCH>
Chondroitin 6-sulfate
NaChéZi SCV Chf upaVCC Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards/
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Keratan sulfat

CH,OH CH,0S05"
OH
O o o~

f O OH

OH NHCOCHz5
Keratan sulfate

Biochem lecture 11 flashcar ds: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
Nﬂ.ChﬁZl S e Ve Vlas eCh nehteCh ap Od http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards/
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Heparin
CH,0SO+

COO

O/ww

]
Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards/

Antikoagulant pouzivany k prevenci krevniho srazeni
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Dermatan sulfat

~0zS CH-»OH
O O 0 O

COO
OH

OH NHCOCH-
Dermatan sulfate

Nachazi se v kazi

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards/
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Hyaluronat

CO0 CH,OH
O O O~

OH

|
M’W OH

OH NHCOCH:
Hyaluronate

Nachazi se v pojivovych tkanich & slouzi jako lubrikant

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
/ L ;

http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards,
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Syntéza oligosacharidﬁ: Glykosyltransferasy

Katalyzuji tvorbu

CHz(z)H alykosidickych vazeb,
oH
XH + HO {, \/P \/ \/P/ Pro cukr je kaid? enzym
0 0 0 © Sp@CiﬁCkﬁ

UDP-glucose Proto je potfeba mnoho

enzymu
CH,OH
. Na rozdil od biosyntézy
HO vz \/P\/ \P/ \@)5 nukleovych kyselin nebo
on L proteint, nen{ potfeba
oH on templat

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards
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Aktivovany cukerny nukleotid

Dulezité meziprodukty v mnoha procesech

CH,OH

O HN
OH |
XH + HO O O
NEZAN 0
O O O

\
\

OHO\
///
O

OH OH
UDP-glucose

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards/
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Tvorba glykosidické vazby

O
CH,OH T
O
OH + HO\ /O\ /O o
P P
oN—x A A ] o
OH O O O ©
OH OH
UDP
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A, B, & O oligosacharidové antigeny (krevni skupiny)

Glycobiology and A,B,and O blood types

a2 a2
a3
B3 B3
B3 B3
et
Fuc\ Fuc 9[‘_‘_‘5
@12\ o a1\ o “a3
|a-1 3 | 1,3
GlcNAC GleNAC
|s-13 |g-13
Glal (‘Tl
0 antigen A antigen

a2

p3

Fuc Gal

a-‘I,Z\ Gal /a-m

[RE
GlcNAC
|g-13
Gal

B antigen

Key
O Galactose

[[] N-Acetylgalactosamine
@ Glucose

[ N-Acetylglucosamine
@ Mannose

B N-Acetyimannosamine
A Fucose

@ sialic acid

Specifiké
glykosyltransterasy
pridavaji skupiny na
O antigen

Zalozeni oligos.
(frameshift
mutantni gen),

1 od kazdého
rodice

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards
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Glykoproteiny (malé % sach.), glykosidické vazby

Asn Ser
O
I H N-vazba, Asn
o C/N\ o . uER&Golg.
1 C N
H 2C/ H i \/C 5 O-vazba, Ser, Thr
] Golgt.
CH-OH C=0 H pouze u g
g HoH,c 2%
0 HO 0 O Komponenty bunéénych
OH OH membran,
adhese,
OH vazba spermie a vajicka
| | Také nékteré rozpustné
O O proteiny
N-linked GIcNAc O-linked GalNACc

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards
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N-vazané oligos., mandzovy typ

Abbreviations for sugars
Fuc A Fucose

Gal O Galactose
GalNAc - N-Acetylgalactosamine
Glec . Glucose

GlcNAc . N-Acetylglucosamine

sl Sia @ sialicacid

high-mannose type

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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N-vazba oligos., komplexni typ

Abbreviations for sugars
Fuc A Fucose

Gal O Galactose

GalNAc N-Acetylgalactosamine
Glc . Glucose

GlcNACc . N-Acetylglucosamine

A Sia @ sialicacid

complex type

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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Glykosylace

Glykosylace proteint probiha v lumen endoplasmatického
retikula (ER) a v Golgiho komplexu.

Prikladem je pankreaticka elestasa [ 3. 4. 21. 36] katalyzujici
hydrolyzu proteint (elastin) na misté Ala — Xaa.

Pankreaticka elastasa— je uvolhovana z pankreatu ve formé
zymogenu. Je syntetizovana ribosomy na cytoplasmatické
strané membrany ER. Signalni sekvence 29 aminokyselin
navede proelastasu do lumen a poté se odstépi. Volny zymogen
je glykosylovan a pote, k dokonceni glykosylace, putuje do
Gogiho komplexu.

Obecné: N-glykosylace zacina v ER a pokracuje v Golgiho
komplexu.
O-Glykosylace probiha pouze v Golgiho komplexu.



Elastasa — vylucovany glykoprotein s hydrolytickymi vlastnostmi. Nachazi se v
krevnim séru. Oligosacharidové fetézce zaujimaji podstatnou cast molekuly.




Elastasa, sekretovany glykoprotein v séru

Vétsina
proteinti v
krevnim séru
jsou

glykoproteiny

Wikipedia: Elastase. [online]. 26.7.2013 [cit. 2014-07-20]. Dostupné z: http://nl.wikipedia.org/wiki/Flastase
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ER & Golgiho komplex

Endoplasmic reticulum ol

/

Proteinova glykosylace

nasleduje syntézu na

°
‘::?2.' / o s ribosomech
Vesicles oWO

e N-vazba v ER

O-vazba v Golgt.

Cerné tecky v ER jsou
Smooth and

Pt coated (<] )
Secretory granules vesicles —- @

ribosomy

Biochemie-6-1-sacharidy-obecne 70


http://www.cytochemistry.net/cell-biology/golgi.htm

Transport do ER

Glykosylace zacina v lumen ER

Docking protein Ribosome receptor protein

Signal peplidase —é
oo

LUMEN OF RER

I

@ Protein in

Ribosome is
recycled.

AAA 3

@ Protein synthesis is resumed.
Polypeptide chain is pulled w
SRP recoanizes through the memprane. and

© dockinﬁotein signal sequence is cleaved off.

on RER. Signal
sequence is
inserted into RER.

2%, ¥
oY,

Signal sequence

© Recognition by SRP.
Further translation is

temporarily halted.
CYTOPLASM

@ Signal sequence is

translated at &°
end of mRNA,

lumen of RER.

The Golgi (8.2b). [online]. [cit. 2014-07-20]. Dostupné z:
http://urei.bio.uci.edu/~hudel/bs99a/lecture27 /lecture8 2b.html . . .
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Opakujici se jednotky dolichol fosfatu
(v membrané ER)

H H specializovany
3 C\ //C 2 1111)21 fo) meibréméyER
C o C - az 20 isoprent
7 A
H,C H

Wikipedia Commons: File:Iso| p ene-Structure.pn, g [online]. 6.4.2012 [cit. 2014-07-20]. Dostupné z:
http://commons.wikimedia.c wiki/File:Isoprene-Structure.png
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Dolichol fosfat

V membran¢ ER, fosfatova skupina na cytoplasmatické strané

HsC 0
o ) CI R

v N 2
HsC H5C H \CH3 o/ o
n=15-19
Dolichol phosphate

Lipidova molekula, na kterou jsou oligosacharidy shromazdény pred
proteinovou glykosylaci

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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ShromazZzdéni N-vazanych oligos. na dol-P

3 stadia: cytoplasmatické, prevraceni, ER lumen

a o o
0 - OH
HN NHAC
216 0O O (@]
0 H H
HO HO
R AHN i " N/\ﬂ/N ¢
H :
O HN_ % 0 i
OH

NHAG NHAc

b UDP 4 UDP{B UDP 48 @ GIcNAc
AglK ’ AglC = AglA AglB @ Glc-2,3-diNAcA
Cytoplasm o —_—L T L = @ ManNAc(6Thr)A
I . ' ¢ Dolichyl phosphate
I cs5)

Exterior \j‘

—

B88 (-

Glycoprotein

Biochemie-6-1-sacharidy-obecneLARKIN, Angelyn a Michelle M CHANG. Biochemical evidence for an alternate pathway in N-linked glycoprotein
biosynthesis. [online|. [cit. 2014-07-20]. Dostupné z: http://www.nature.com/nchembio/journal/v9/n6/full/nchembio.1249.html
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‘ Golgiho komplex, centrum tfidéni

o »

- -~ Secretory

Plasma
membrane

Transport proteint do

| vesicle
Cytosol % i lysozomt,
l endosome T N~ )
t sekretornich

Golgl apparatus s v1 o
@:t:\ o) vackuy,

(v by Cisternae . ,
\ﬁ/ plazmatlcke
' (@)
\,@ membrany.
A @)

44 Ca
O

Endoplasmic
reticulum

Lysosome

Golg1 aparatus, Proteins, Transport Leam Science at Scltable [onlme] [cit. 2014-07-20]. Dostupné z:
http://www. . -do- ve-th h-the-golgi-
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Manosa 6-fosfatovy marker

<OH HZ> Modifikace zbytkti manosy
HO OR oligosach. jako marker pro

Mannose residue

K UDP-GIcNAC IYS Ozomy

Phospho-
transferase
UMP

O \2 / . .
T o ot D¢élano v cis Golgi.

VAN
¢ o 0 kompartmentu
OH HO
HO OR
K H,0
Phospho-
diesterase
GIcNAc

0. 0)
p NCH,

= A
0O O 0
OH HO

HO OR

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

Mannose 6-phosphate residue http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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Krok 1

HO
SEH,

0]

OH HO
HO OR

Mannose residue

UDP-GIcNAc
Phospho- /

transferase \
UMP

A4

0 0
7 Np” T O CH

AN
0 0

GlcNACc 2

OH HO Fosto-N-acetylglukosamin

H O O R Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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OH HO
HO OR

H,0

Phospho- /

diesterase \
GlcNAC

Ot O

AN

CH,
0]

OH HO
HO OR

Mannose 6'phOSPhate residue Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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Kvalita kontroly proteinového sbaleni v ER

Kalnexin, &
(kalretikulin)
Chaperonové proteiny

|
o

Sacharidy

nesou

informaci

3’/',

R A YF (EIE): Chapter 7 Endomembrane system, Protein
Sortingand membrane trafficking. [online]. [cit. 2014-07-20]. Dostupné z:
http://cc.scu.edu.cn/G2S /Template/View.aspx?course Type=1&courseld
=17&topMenuld=113302&menuType=1&action=view&type=&name=
&linkpagelD=113473
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Oligos. struktura — hmotnostni spektrometrie
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Rostlinné lektiny, vazebna selektivita

Tti rostlinné lektiny vazici rozdilné oligos., slouzi jako insekticidy

GIcNACc

| B-1,4
GIcNAc

| B-1,4
GIcNACc

Binds to wheat germ agglutinin

G|a| Glal
B-1,4 B-1,4
Gla,'B_] X GIcNAc  GlcNAc
GalNAc' 1.8 "y #7112

Binds to peanut lectin Binds to phytohemagglutinin

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com/35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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Lektiny jsou velka skupina proteint neimunitniho pivodu, které dokazi s vysokou mirou
specifity rozpoznavat a vazat cukry, at’ uz volné nebo vazané na glykoproteinech nebo
glykolipidech. Na rozdil od glykosyltransferaz lektiny nekatalyzuji Zadnou chemickou reakei,
tedy nevykazuji enzymatickou aktivitu. Lektiny se ucastni mnoha d¢ja, ve kterych je nutné
specifické rozpoznavani (imunologické reakce, kontakt bunck ve tkanich, interakce patogenti
s hostitelem atd.). Prvni objevené lektiny byly pro jejich schopnost aglutinovat (shlukovat,
srazet) cervené krvinky pojmenovany aglutininy (WGA — wheat germ agglutinin, RCA —
Ricinus communis agglutinin).

Funkce

tfidéni proteint v Golgiho aparatu: enzymy patfici do lysozomu jsou glykosylovany manézou-6-fosfatem
a pomoci P-lektinti zachytavany a zakoncentrovavany v urcité ¢asti Golgiho aparatu, ktera po odstépeni da
vzniknout lysozomu

* kalnexin — chaperon, ktery je schopen rozpoznat Spatné sbalené N-glykoproteiny v endoplasmatickém
retikulu a zadrzet je tam. Jsou bud’ znovu sbaleny nebo degradovany

* E-selektin — je exprimovan endotelialnimi bunikami v oblasti zanétu. Rozpoznavaji urcité sialované
sacharidy na povrchu nékterych leukocytti a zpomaluji jejich pohyb kapilarou (tzv. rolling — kutaleni)
leukocyty tak maji ¢as protahnout se z kapilary ven a vcestovat do mista zanétu

* bakterie Helicobacter pylor: je spojovana s mnoha zaludecnimi chorobami (napf. zaludecni viedy). Adhezi
(pfichyceni) na zaludecni epitel ji umoznuji lektiny, které rozpoznavaji sialové kyseliny a L-fukézu

* bakterie Pseudomonas aernginosa (rezistentni proti fadé antibiotik), nebezpecna pro pacienty trpici cystickou
tibrézou, vyuziva specifické interakce lektind PA-1IL a PA-IL s povrchovymi sacharidy plicniho epitelu pfi
kolonizaci plic
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Zivotisné lektiny, C-typ uhlik-vazebna doména

Zivodisné bunééné lektiny umoziuji butika-butika kontakt
Lektinova vazebna mista na povrchu jedné bunky interaguji s
uhliky vystavenymi na povrchu jiné bunky (jako suchy zip)

Mannose

V zivocisnych burikach jsou C-typ lektiny, Ca®* ionty pfedstavuji most
mezi proteinem a cukernym zbytkem oligos.

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://quizlet.com /35638193 /biochem-lecture-11-flash-cards
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Chfipkovy hemaglutinin

Putative sialic acid Ly .
receptor binding site Vaze se zbytky kyseliny
Nk sialové na bunécny povrch,
_D"ﬂ“ <Y
D\ 190 hetx . s . )
. < Uvnitf bunky, virovy

protein,

Q x ?y neuraminidasa, Stépi

\J W‘?’ /. Nobinding of SAdus 1o glykosidickou vazbu
SeQat

220-400p — Shbny cil pI‘O

we D136

[\ oion protichfipkov4 ¢inidla
Negatively-charged
binding site Je glykoprotein na povrchu viru chfipky. Je

zodpovédny za vazbu viru sialovou
kyselinou na membrany, jako jsou buriky v
hornim respiracnim traktu a erytrocyty. Je

Influenza hemagglutinin také odpovédny za fzi virové obalové

homologue H17 membrany s endosomovou membranou pi
snizeni pH. Nazev "hemaglutinin“ vychazi

Bat-derived influenza virus hemaggiutinin does ze schopnosti proteinl zpisobovat

not bind canonical avian or human receptors shlukovani erytrocyt( ("aglutinace") in vitro.

due to a divergent putative binding site

Bat-Derived Influenza Hemagglutinin H17 Does Not Bind Canonical Avian or Human
Receptors and Most Likely Uses a Unlque Entry Mechanism: Cell Reports [online]. [cit.
2014-07-20]. Dostupné z: http: . s/abs
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‘ Selektiny, C-typ lektint

Lymfocyty vazajici se do vystelky miznich uzlin

- -

Vazba bunék imun.
systemu,

T

L- na lymfatické
uzliny cév,

E- na
endotel,

P- na trombocyty

. o " ”
J‘; "‘-A ~

P

SECONDARY LYMPHOID ORGANS. [online]. [cit. 2014-07-20]. Dostupné z:
http://artnscience.us/peripheral-lt.html
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STRUKTURA
MONOSACHARIDU
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Monosacharidy

CH40H

CH40H CHoOH

T/% \| |/' Dﬁg . |/' \':'H
HD\ / \ / EH HD\ |/|

H DH
u-O-glukopyranosa

H DH H DH
D-glukosa R-D-glukopyranosa

facyklicka forma)

Wikipedie: Mutarotace. [online]. 4.4.2013 [cit. 2014-07-19]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Mutarotace

CH,OH
OH O
OH

OH

OH
a-D-galaktosa (galaktopyranosa)

Wikipedie: Galakt6za. [online]. 10.2.2014 [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://cs.wikipedia.org/wiki/ Galakt%C3%B3za

CH-OH

O
OH O

OH OH

a-D-manosa (manopyranosa)

Wikipedia: Manosa. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z: http://gl.w

ikipedia.org/wiki/Manosa
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B-D-glukosamin

N-acetyl-B-D-galaktosamin

CH, OH

H\"' HO/cCH-oH

OH H
B-D-fruktosa (fruktofuranosa)

H HI"I—(IZI—'CH3
o

a-D-galakturonat

[
"0-P—0°
HL—O

H OOH

OH H
HO H

H OH

B-D-glukosa-6-fosfat

H2C-OH

I

OH
HO

HO

D-glukono-&-lakton

Sacharidy. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://biomikro.vscht.cz/vyuka/bc/prednaska9.pdf
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Tvorba pyranos

o H H O

B o
1 I'I: THE'DH ‘_,-'_.-";"”7 a-p-Glucopyranose
:  H—C—OH HOL—OH
e A ST—
Y & L enantiomery na
1 H—C—0OH H[l_]\l_l/ 0 y
H—C—OH |
| H OH
CH,OH

o-Glueoce
[Gestrekbe vorm)

H OH
Intramolekularni F-o-Glucopyranose
hemiacetal, 2 anomery,
o & 3 na Cl
Fischerova projekce Haworthova projekce

All about sugars (Carbohydrates). [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http:/ /www.natuutlijkerwijs.com/english /sugars.htm
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Tvorba furanos(z hexos)

D & L enantiomery na C5

{|:HEDH
=0
| HOH,C _OH {.H.GH HOH,C 0. CH,OH
HO—C—H - T T
o Hl':_éf" Y H Ny OF
H—C—0OH _— OH H
| OH H
CH.OH
o-Fruntnss a-D-Fructofuranose
Fischerova projekce Haworthova projekce

Intramolekularni hemiketal,
2 anomery, o & 3 na C2

All about sugars (Carbohydrates). [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://www.natuutlijkerwijs.com/english /sugars.htm
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Tvorba furanos(z pentos)

HO—CH- CH HO—CH- CH
> . o C
7 2 3 2
R OH oH  H
[-D-ribose [i-D- 2-decxyribose

C-1 je anomerni uhlik,
o-anomer, OH pod rovinou kruhu
B-anomer, OH nad rovinou

D & L enantiomery na C4

1s.

Nucleic Acids. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

chemistry2.csudh.edu/rpendarvis/NuclAcic

htm

I
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Fruktosa — cyklické struktury

HO OH  HO
0 0
H HO —_— H HO

o  C5 se vaze na C2

OH H oH H "

c-0-Fructofuranose f-D-Fructofuranose

Fruchtzucker. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://www.onlineenzyklopaedie.de/f/fr/fruchtzucker.html

0. CH,OH o OH
0 O
O OH OH CH,OH

OH OH
a-D-fruktopyranosa B-D-truktopyranosa

C6 se vaze na C2

Wikipedia: Fruktos. [online]. 13.9.2013 [cit. 2014-07-19]. Dostupné z: Wikipedia commons: File:Beta-D-Fructopyranose.svg. [online]. 23.5.2014 [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://sv.wikipedia.org/wiki/Fruktos http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Beta-D-Fructopyranose.svg
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o-D-Fruktofuranosa

1
6 CH,OH

C2.a

{_"""‘ anomeric

carbon

3 OH

OH

c-D-fructofuranose

OChemPal: Anomers. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://science.uvu.edu/ochem/index.php/alphabetical /a-b /anomer:
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‘ B-D-Fruktofuranosa

fi-D-fructofuranose

OChemPal: Anomers. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:

http://science.uvu.edu/ochem/index.php/alphabetical/a-b/anomers
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‘ o.-D-Fruktopyranosa

CH,OH

C2. o

O
O

C5, D

O OH
OH

Wikipedia: Fruktos. [online]. 13.9.2013 [cit. 2014-07-19]. Dostupné z: http://sv.wikipedia.org/wiki/Fruktos
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B-D-Fruktopyranosa

0. OH

C5.D O

OH

C2, B-anomer

CH,OH
OH

Wikipedia commons: File:Beta-D-Fructopyranose.svg. [online]. 23.5.2014 [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Beta-D-Fructopyranose.sve
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‘ Pyranosovy kruh neni v roviné

Steric hindrance

(¢

/

http://quizlet.com/35638193/biochem-lecture-11-flash-cards
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/idlickova & vanickova konformace

Chair form Boat form

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
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Furanosovy kruh neni v roviné

Konformace obalky B-D-ribosy

0 1o
HO T

H OH

Cs-endo C,-endo

Biochem lecture 11 flashcards: Quizlet. [online]. [cit. 2014-07-19]. Dostupné z:
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