Ridi¢i zaplatili v jistém mésté béhem vikendu 12 pokut, které byly [v K¢]:

320 | 1500 | 200 [ 750 | 820 | 1000 [ 900 400 4500

Zpracujte data metodami popisné statistiky, tj.:

a. vypoctéte pramér, rozptyl a smérodatnou odchylku

b. vypoctéte horni a dolni kvartil, mezikvartilové rozpéti a median;
c. nakreslete krabicovy diagram

d. rozdélte data do tfi tfid a nakreslete histogram.

pokuty
1320
1500
200
1750
820
1000
900
400
4500
3100
2500
120



3100 180 120




Ridi¢i zaplatili v jistém mésté béhem vikendu 12 pokut, které byly [v K¢]:

320 | 1500 | 200 [ 750 | 820 | 1000 [ 900 400 4500
Zpracujte data metodami popisné statistiky, tj.:
a. vypoctéte pramér, rozptyl a smérodatnou odchylku
b. vypoctéte horni a dolni kvartil, mezikvartilové rozpéti a median;
c. nakreslete krabicovy diagram
d. rozdélte data do tfi tfid a nakreslete histogram.
pokuty h.hranice histogram:
1320 1200
1500 2400 h.hranice  Cetnost  Kumul. %
200 3600 1200 6 50.00%
1750 4800 2400 3  75.00%
820 3600 2 91.67%
1000 4800 1 100.00%
900
400
4500
3100 %
2500 g
120 S
medidn= 1160
dolni kvartil= 715

horni kvartil= 1937.5




popisna statistika: pokuty

3100 180 120 Stf. hodnota 1509.167
Chyba stf. hodnot 374.6786
Median 1160
Modus #N/A

Smér. odchylka 1297.925
Rozptyl vybéru 1684608

Spicatost 1.296731
Sikmost 1.236584
HREF! 4380
Minimum 120
Maximum 4500
Soucet 18110
Pocet 12
Pokuty

100%

90%

80%

70%

60%

50% mm Cetnost

40% == Kumul. %

30%

20%

10%
0%

1200 2400 3600 4800
h.hranice




Sochafr vytvofil béhem svého Zivota celkem 18 mramorovych soch. Jejich vysky (v metrech) jsou tyto:

66 | 78 | 69 | 123 | 74 | 82 | 74 | 115 | 638

Abychom nazorné popsali jeho dilo z hlediska vysky,

a. sestrojte histogram a polygon ¢etnosti vysek soch. data rozdélte do 4 stejné Sirokych intervalQ;

b. sestrojte krabicovy diagram vysek soch;

c. urcete nasledujici miry polohy vysky soch v souboru: aritmeticky priimér, geometricky priimér, mec
d. urcete ndsledujici miry variability vySek soch v souboru: rozptyl, smérodatnou odchylku, variacni a
e. urcete variacni koeficient vysky soch v souboru;

f. urcete kvartily a decily vySek soch v souboru; potom stanovte 22%-ni kvantil, 25%-ni kvantil a 99%-

sochy

6.6
7.8
6.9
12.3
7.4
8.2
7.4
11.5
6.8
7.2
8.1
7.3
15.1
10.8
8.4
1.1
2.1
3



7.2 8.1 7.3

15.1

10.8

8.4

1.1

2.1

lian;
vartilové rozpéti;

ni kvantil vysky soch v souboru;



Sochafr vytvofil béhem svého Zivota celkem 18 mramorovych soch. Jejich vysky (v metrech) jsou tyto:

66 | 78 | 69 | 123 [ 74 | 82 | 74 | 115 | 68

Abychom nazorné popsali jeho dilo z hlediska vysky,

a. sestrojte histogram a polygon ¢etnosti vysek soch. data rozdélte do 4 stejné Sirokych intervalQ;

b. sestrojte krabicovy diagram vysek soch;

c. urcete nasledujici miry polohy vysky soch v souboru: aritmeticky priimér, geometricky priimér, medié
d. urcete ndsledujici miry variability vySek soch v souboru: rozptyl, smérodatnou odchylku, varia¢ni a kv
e. urcete variacni koeficient vysky soch v souboru;

f. urcete kvartily a decily vySek soch v souboru; potom stanovte 22%-ni kvantil, 25%-ni kvantil a 99%-ni

sochy Hor.hr.ttid
6.6 1.1 4 -
7.8 2.1 8
6.9 3 12 81
12.3 6.6 16 Hor.hr.tfid  Cetnost 77
7.4 6.8 4 3 6
8.2 6.9 8 8 25 -
7.4 7.2 12 5 Z4
11.5 7.3 16 2 ©
6.8 7.4 Dalsi 0
7.2 7.4 2
8.1 7.8 1
7.3 8.1 0
15.1 8.2
10.8 8.4
8.4 10.8
1.1 11.5 1.1 min
2.1 12.3 15.1 max
3 15.1 140 R
7.67 ar. pramér 6.825 d.kvartil
6.63 geo. primér 8.35 h.kvartil
7.40 median 1.525 Rq
11.83 variance vyb. 6.748 22p
3.44 sm.odch.vyb 6.825 25p

44.9% var.koef. (RSD) 14.624 99p



7.2 8.1 7.3 15.1 10.8 8.4

In;
artilové rozpéti;

kvantil vysky soch v souboru;

sochy

4 8 12 16 Dalsi
Hor.hr.tfid

Cetnost
O kB N W M U1 OO N 00 O




sochy

8 12 16 Dalsi
Hor.hr.tfid




testy shody

~ Now  Stary
5.09 5.1
5.46 5.6
417 4.6
4.83 5.1
4.50 5.0
4.93 5.6
413 4.6
4.62 5.0
5.03 5.4
454 4.9
5.00 5.1
5.68 5.9
5.02 5.5
4.79 5.2
5.2

5.4

46

5.1

4.6

[

If.-{ B :_'L'.ﬂ

G, =D+ 52 Ky —1)]

2.314304 2.039513

Dvouvybérovy F-test pro rozptyl



Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptylt



testy shody

- Nowy  Stay
5.09 5.1
5.46 5.6
4.17 46
4.83 5.1
4.50 5.0
4.93 5.6
4.13 46
4.62 5.0
5.03 5.4
454 4.9
5.00 5.1
5.68 5.9
5.02 5.5
4.79 5.2
5.2
5.4
46
5.1
46
2.16036865 =T(krit.)
4.84 5.132
0.43538098 0.375725
14 19
0.18955659 0.142857

0.2608709

IE.{ _-?5

-

G K, —D+ 52 fny —1)]

2.314304 2.039513

F(A)=s(a)2/s(B)2= 1.342758 nevyz

2.04504 vyzn.

Dvouvybérovy F-test pro rozptyl

Soubor 1 Soubor 2
Stf. hodnota 4.842143 5.131579

Rozptyl 0.189557  0.14117
Pozorovani 14 19
Rozdil 13 18
F 1.342758

P(F<=f) (1)  0.276021

F krit (1) 2.314304



Dvouvybérovy t-test s rovnosti rozptyld

Novy Stary

Stf. hodnota 4.842143 5.131579
Rozptyl 0.189557 0.14117
Pozorovani 14 19
Spole¢ny rozptyl  0.161461

Hyp. rozdil stt. hod 0

Rozdil 31 st.voln.

t Stat -2.04504

P(T<=t) (1) 0.02471

t krit (1) 1.695519

P(T<=t) (2) 0.049419

t krit (2) 2.039513

Dvouvybérovy t-test s rovnosti roz

Soubor1 Soubor 2

Stf. hodnot 5.131579 4.842143

Rozptyl 0.14117 0.189557
Pozorovani 19 14
Spole¢ny rc 0.161461
Hyp. rozdil 0
Rozdil 31
t Stat 2.045045

P(T<=t) (1) 0.02471
tkrit (1)  1.695519
P(T<=t) (2) 0.049419
tkrit(2)  2.039513




Nowvy Stary

ptyld




najdi odlehlé hodnoty pomoci Grubbsova testu
koncentrace Pb

¢islo méfeni [ng/ml] Kritickeé hodnoty Grubbsova T-roz:
1 37.9 kritick€ hodnoty
2 22.8 T
3 13.4 "
4 31.6 3 1.412
5 50.8 4 1.689
6 20.2
7 9.5 3 1.869
8 26.7 6 1,996
9 76.1 - 2,093
10 22.0
8 2.172
9 2.237
10 2.294
11 2,343




1&leni (0=0.03)

kritickeé hodnotv

H T

12 2387
13 2426
14 2,461
15 2.493
16 2,523
17 2.551
18 2,557
19 2.600
20 2623




najdi odlehlé hodnoty pomoci Grubbsova testu
koncentrace Pb

¢islo méfeni
1

O© 00 NO O bW

=
o

[ng/mi]
37.9
22.8
13.4
31.6
50.8
20.2

9.5
26.7
76.1
22.0

18.78643127 S

311 X

9.5
13.4
20.2
22.0
22.8
26.7
31.6
37.9
50.8
76.1

.
1.149766
0.942169
0.580206
0.484392
0.441808
0.234212
0.026615
0.361963
1.048629
2.395346

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
outlier

Kriticke ho

k

Lh ds

(=33

10
11




dnoty Grubbsova T-rozdéleni (o=003)

riticke hodnotv kriticke hodnotv
T n T
1412 12 2387
1.689 13 2426
1.869 14 2,461
1,996 15 2.493
2,093 16 2,523
2,172 17 2,551
2237 18 2,557
2,294 19 2.600
2343 20 2623

O© 0O NO Ol WN -

37.9
22.8
13.4
31.6
50.8
20.2

9.5
26.7
76.1

19.5428
32.1



9.5
13.4
20.2
22.0
22.8
26.7
31.6
37.9
50.8

1.157005
0.957443
0.609488
0.517383
0.476447
0.276885
0.026153
0.296216
0.956306

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok



najdi odlehlé hodnoty pomoci metody vnitfnich hradeb
koncentrace Pb
¢islo méfeni [ng/mi]
1 37.9
22.8
134
31.6
50.8
20.2
9.5
26.7
76.1
22.0

O© o0 NO Ol hWwWDN

[EEN
o



najdi odlehlé hodnoty pomoci metody vnitfnich hradeb
koncentrace Pb

¢islo méteni [ng/ml]
1 37.9
2 22.8
3 134
4 31.6
5 50.8
6 20.2
7 9.5
8 26.7
9 76.1
10 22.0
-2.8625 20.65 g1
59.8375 36.325 g3

15.675 Rq




O© 00O NOoO Ol WN B

3.1
48.7

37.9
22.8
13.4
31.6
50.8
20.2

9.5
26.7
22.0

20.2 q1
31.6 g3
11.4 Rq




O NO Ol WN P

4.3625
42.0625

37.9
22.8
13.4
31.6
20.2
9.5

26.7
22.0

18.5 q1
27.925 g3
9.425 Rq




délka v palcich

0.4
0.33
1.37
0.68
0.61
0.06
1.76
0.75
191
0.72
0.79
1.28

0.6
0.14
0.02

1.2
1.37
0.27
1.27
1.01
0.22
0.72
1.37
0.22
0.52
0.09

1.7
0.83
0.25
1.41
0.23
0.14

2.54
pfepocet (centimetry)

aritmet. prGmér

max

min

modus

median

rozptyl

rozptyl vybéru

sm. odchylka
vybérova sm. odchylka

histogram
N

0.9 percentil
0.5 percentil
0.1 percentil



cetnosti

tfida

0.5

15

2.5

3.5

4.5



http://web.natur.cuni.cz/~langhamr/lectures/vtfgl/excel_2/excel_2.html
rozdéleni textu do sloupcti

typ_pfistroje cena_(K¢&) hmotnost_(g) ESP_(sek.)
Philips EXP 2301 1325 195 100
Philips EXP 2460 1260 186 100
Philips EXP 2461 1331 186 100
Philips EXP 3373 2897 175 200
Philips EXP 3460 1533 180 200
Philips EXP 3463 1849 180 200
Philips EXP 3483 2025 180 200



typ_pfistroje cena_(K&) hmotnost_(ESP_(sek.)

Philips EXP 2301 1325 195 100
Philips EXP 2460 1260 186 100
Philips EXP 2461 1331 186 100
Philips EXP 3373 2897 175 200
Philips EXP 3460 1533 180 200
Philips EXP 3463 1849 180 200
Philips EXP 3483 2025 180 200
Vzorce Data Revize Zobrazeni Vjwojar Dopliky
= I:EJ Pripojeni al farz . Wymazat
g =7 . g
' Viastnosti 5 Znovu pou
1alizovat R £ ] Sefadit Filtr Text do  Odet
oy == Upravit odkazy X sloupcd...  steji

Pripojeni seradit a filtr




Kjeldahlovou metodou byl opakované stanoven obsah dusiku (%) s témito vysledky:
7.53 7.45 7.58 7.78 7.45 7.41 7.01 7.65 17.77
7,53 7,45 7,58 7,78 7,45 7,41 7,01 7,65 7,77

prevedte data do jednoho sloupce (VloZit jinak, Transponovat), zpracujte statisticky do jednoho listu tab
Otestujte odlehlost jednotlivych méreni podle Grubbse i metodou vnitfnich hradeb, vyjadfete interval sg

Grubbsuv test odlehlosti

X T
753 R 24482 outlier
7.45 7.35  0.8026 78 —
7.58 7.41 05122
7.78 7.45  0.3186
7.45 7.45  0.3186
7.41 7.47  0.2218 7.6
7.01 7.53  0.0686
7.65 7.58  0.3106
7.77 7.65  0.6493
7.74 7.74  1.0849 7.4
7.47 7.77  1.2301 S
7.35 7.78 12785 ok
n= 12

7.2 —
s(n=  0.2066

prumer= 7.515833
T(krit.)= 2.387

neparametrickd metoda vnitfnich hradeb

25= 7.44
q75=  7.6725
Rg=  0.2325 s
hvh=  8.02125 ' .

Wl 7.09125




7.74 7.47 7.35
7,74 7,47 7,35

ulkového procesoru Excel.

yolehlivosti na hladiné alfa=0,05 spravné zaokrouhleny.

T Grubbslv test jesté jednou pro kontrolu
po vylou&eni 7.01: 7.35 1.4549 ok
7.41 1.0428
7.45 0.7680
7.45 0.7680
7.47 0.6307
7.53 0.2185
7.58 0.1249
7.65 0.6057
7.74 1.2239
7.77 1.4299
7.78 1.4986 ok
vypocet intervalu spolehlivosti:
n= 11
s(n)= 0.1456
prumer= 7.56
T(krit.)= 2.343
s(n-1)= 0.15 tzn. vysledek MUSI mit 2 desetinna mista

t(0.05;10) 2.2281
s.e.m= 0.04604

L1= 7.46
L2= 7.66

%
%




pH
6.87
7.21
7.21
7.24
6.88
7.14
7.48
7.04
7.40
7.12
8.60
7.73
8.29
7.61
7.80
7.37
8.08

vodivost
160
237
148
203
175
220
203
180
195
268
307
342
295
500
325
330
330

alkal
0.94
2.42
1.01
2.06
1.34
1.69
1.73
1.59
2.17
2.21
2.75
2.68
2.67
491

3.1
2.64
2.89

NH4
28.176
52.335
42.882

325.963
206.218
39.730
125.337
15.571
20.824
804.943
6.542
8.218
7.302
66.515
4786.250
621.649
172.605

NO2
1.795
2.058
2.584
7.318

12.226
7.405
1.795
1.795
2.496

10.999
1.528
1.444
1.094
1.532

14.506
4.775
2.233

NO3
4.654
455.471
37.567
31.013
26.026
21.182
6.364
4.369
6.934
76.323
4.939
4.007
3.514
4.084
28.591
8.643
10.923

N
1604.250
2158.761
1511.257
1748.904
1929.723
1849.647
1494.898
1441.514
2108.821
2172.537
1611.999
2076.100
1483.704
1763.543
5399.724
2285.334
1759.238

PO4
18.911
44.899
23.931
33.086
25.998

5.366
37.516
16.548
21.273

266.978
18.911
17.729
28.361
21.273
1159.136
163.026
108.688

P
90.420
106.607
80.641
95.478
128.186
84.014
85.025
80.978
90.083
278.582
134.594
103.908
94.467
107.955
1232.880
209.454
149.432



cl
7.461
15.034
6.604
6.955
4.513
5.065
4.462
5.658
7.068
27.242
18.579
22.756
18.000
23.127
16.114
22.722
21.264



