StatSoft

Popisna statistika —
kvantitativni veliciny

rotoze nam surova data obvykle Zddnou smysluplnou informaci neposkytnou, je Zaddouci vyjadfit tyto ve zhusténgjsi formé.

V pfedchozim dilu jsme zacali tabulkou cetnosti, u dalSiho pfikladu si ukdZzeme, jak tabulku cetnosti, resp. histogram vyuZzit
v pfipadeé spojitych dat. Chceme-li tabulku ¢etnostf aplikovat na spojitd data, bude nutné stanovit vhodny pocet intervald, na kte-
ré rozdélime varia¢nf rozpétf (maximalni minus minimalni hodnota). K tomu slouZi réizna pravidla. Zakladnim pfibliznym kritériem
je v/n, pouzivanéjsim je pak napiiklad Sturgesovo pravidlo: K = 1+ 3,3log;on. Ukazku nevhodné zvoleného intervalu pro
proménnou,vyska” na histogramu zachycuje nasledujici obrazek (modry graf):
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V druhém pfipadé (Cerveny graf) jsou intervaly zvoleny expertné na zakladé potieb zadavatele. Proménnd ,vyska” se pravdé-
podobné blizi normalnimu rozdéleni, jehoz identifikace bude probrana v nékterém z pfistich dild. Minimalni vyska v souboru
je 159 a maximalni je 193, zvolené nastaveni hranic a kroku zachycuje nésledujici obrazek: (V softwaru STATISTICA: Grafy —>
Histogramy —> karta Detaily)
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Zobrazit procenta Statistiky
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Zadejte seznam hodnot - homich mezi rozsahd zobrazenych v grafu.

Napi., jestie zaddte ndsledujci th hodnoty:
2255

bude graf s nd Jcimi Etytmi hy:
(1) x<=2, (2) 2<x<=25, (3)2.5<x<=5, a (4) 5<x




Velikost a krok intervalu (Sifka sloupce) ¢asto vychazi z potfeb konkrétniho procesu a velikost kroku je ddna samotnym procesem,
kdy znalec procesu sam urci, které intervaly pro néj maji prakticky vyznam a které ne. Opacny pfipad oproti pfikladu s ,vyskou"
nastane, pokud jsou data zhusténa pfilis a dochazi ke ztraté informace, tento priklad ilustruje nasledujici obrdzek na proménné
Jplat”:
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Pri pouziti tabulky cetnosti, jsou moznosti pro urcenf intervall dostupné na karté Detailni vysledky. (V softwaru STATISTICA:
Statistiky —> Zdkladni statistiky/tabulky —> Tabulky cetnosti).

V konkrétnim vzorku (opét proménna,plat”) pfevazuji respondenti, kteff maji hruby plat mezi 20-30 tisici (54,3 %) a také predcha-
zejici skupina s platy mezi 10-20 tisici je vyraznéjsi (28,6 % vzorku). Tyto informace miZeme jednoduse vycist z tabulek cetnosti i
histogramu (viz nasledujici graf a obrazek).
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Tabulka Eetnosti:Plat (Data_hlavni_171.sta) %0
Cetnost| Kumulativni | Rel.¢etnost | Kumulativni
oD DO cetnost rel Eetnost 20
0,000000<=x<10000,00 5 5 2,92398 2,9240 70
10000,00<=x<20000,00 49 54 2865497 31,5789 T
20000,00<=x<30000,00 93 147 54,3859 85,9649| ¢
30000,00<=x<40000,00 13 160 7,60234 93,5673 § =0
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0 ]
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Vsimnéme si, Ze histogram i tabulka ¢etnosti poskytuji stejnou informaci o datovém souboru.

Obrdzek, ktery nasleduje, ukazuje, jak vyslednou tabulku cetnosti ulozit. V dialogu pfislusné analyzy v stromové struktufe sesitu
STATISTICA pres pravé tlacitko na mysi vyvoldme roletku, ve které volime ,UloZit polozku(-y) jako..." pfipadné rovnou pres zalozku
Soubor —> Ulozit poloZku(-y) jako...

Ib P55*

= ﬁ Zakladni statistiky a tabulky (Datal7 sta)
. .y Dialog popisnych statistik

: D Popisné statistiky (Datal7 sta)
[} 2D histogramy (Datal7.sta)

é ﬁ Zakladni statistiky a tabulky (Datal7 sta)
é Iﬁ Dialeg frekvencnich tabulek

Vloit... Insert

Qdstranit Delete
Prejmenovat F2
Extrahovat jako samostatné ckno ’

Ulozit polozku(-y) jako...

% Wyjmout dokument ze seditu Ctrl+ X

Volbou Soubor —> UloZit jako se uloZi sesit STATISTICA (*.stw), tedy celd stromova struktura se vsemi vystupy analyz.
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Dalsim mozZnostem uloZeni bude vénovan néjaky z dalsich dilé naseho seridlu.

Dalsim krokem pro zpfehlednéni datového souboru je vypocet statistickych charakteristik polohy a variability, pokud je dand
proménna pro tyto vypocty vhodna. Statistické charakteristiky shrnuji informace obsazené v datech, jde o vyjadfenf v tzv. kon-
centrované formé. Diky témto mirdm Ize také jednotlivé soubory porovnavat. Zakladnimi charakteristikami, které bychom méli
u kazdého souboru vypocitat, jsou miry polohy a variability.

Rozlisujeme mezi dvéma typy charakteristik, a to sice mezi charakteristikami, které jsou vypocteny ze véech hodnot dané promén-
né (primery, rozptyl, atd.) a jsou tedy ovlivnény napriklad odlehlymi hodnotami, a charakteristiky, které nejsou pocitéany ze vsech
hodnot dané proménné (modus, median a dalsi kvantily).

Charakteristiky polohy

Popisné statistiky shrnuji rGzné charakteristiky vzorku, ziskdme tak odlisné uhly pohledu na vzorek. Charakteristiky polohy, resp.
miry centrdlni tendence, by mély charakterizovat typickou hodnotu pro dany datovy soubor. Slovo,meély” je pouzito zamérné,
protoZe tyto miry jsou pocitany z celého datového souboru a extrémni hodnoty, kterych mdze byt velmi malé mnoZstvi, potom
posunou vysledek do jiné nez typické polohy. Ukdzkovym pfikladem je vypocet pramérného platu v populaci.

Zakladni charakteristikou polohy je préimér, ktery rozlisujeme na:

Aritmeticky primeér - zakladni mira polohy, kterou vyuZzijeme tam, kde ma smysl s¢itat, napriklad soucet odchylek méreni, suma
vzdalenosti. Primér bychom neméli pouZivat pro data kategoridlnf a rozdéleni hodnot by mélo byt symetrické. Pokud mame
nékolik prameért z riiznych podmnozin a zndme velikost téchto podmnoZzin, Ize vypocitat celkovy priimér ze viech hodnot vsech
podmnozin jako vaZzeny priimér. Pfikladem na vhodné pourziti aritmetického prdméru mdze byt tfeba odhad prdmérné vysky
muzU/Zen v populaci, prdmérny pocet détf v urcité oblasti atd.

_osn
Prosty: X = ===
n
T Xl Xihy
Vézeny: X = =52—
zi:1ni

Harmonicky primér — harmonicky prlimér je rozsah souboru vydéleny sumou prevracenych hodnot znakU. ViyuZijeme ho ze-
jména v pfipadé, kdy jsou znaky méfeny jako ¢as na jednotku vykonu, pfipadné tam, kde pocitdme prlimér z pomeérnych cisel.

> n
Prosty: Xp = T
=1y,
oo 7 Shea
Vazeny: Xp = 25t
i:1x_i

Aplikaci harmonického prameéru ukazuje néasledujici obrazek: linka mé 3 vyrobni stroje, kdy kazdy zpracuje polotovar za odlisnou
dobu v sekundach. Harmonickym prdmeérem jsme vypocetli celkovou prdmeérnou rychlost vyroby:
> n 3
Xn =T =1713=1512s
X 25 30 8
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Geometricky pramér - je vhodny pouzivat tam, kde ma vécny vyznam soucin znakd, coz je predevsim pfi analyze znak(, které
jsou odvozeny z podilu dvou veli¢in a tvofi posloupnost. PouZiva se zejména k charakterizovani prdmérného tempa rdstu.

Prosty: Xy = \/X1Xz ... Xp
TR nlng, n; Nk
Vazeny: Xg = [x;7 %% .. %)

Aplikaci toho prdmeéru ukazuje nasledujici priklad, ktery zobrazuje vyvoj HNP v 4 obdobich.

HNP 50 60 55 52

rok 1 2 3 4

Tempo rstu 1 (60/50) (55/60) (52/55)
Prosty: X'g = 3\/1,2 -0,91-0,94 = 1,0087

Po odecteni ¢isla 1 od prmeéru ziskdme tzv. Cisty rdst, v tomto pripadé doslo k nartstu o 0,87 %. Postup v softwaru ukazuje obra-
zek nize. Jako proménou uvazujeme tzv. tempo rlstu, tedy podil aktudiniho obdobf a pfedchoziho obdobi daného znaku.
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Median - je dali zakladnf charakteristikou a b&Zné se zna¢i jako X. Je definovén jako prostfedni hodnota v souboru setfidéném
podle velikosti. Median déli fadu podle velikosti uspofadanych hodnot na 2 shodné pocetné poloviny. V pfipadé lichého ¢isla jde
o prostfedni hodnotu v setfidéném souboru, v pfipadé sudého souboru jde o prdmér ze dvou prostfednich hodnot, viz nasle-

dujici pfiklad:
jméno pocet déti
¢lovék 1 1
¢lovék 2 2
clovék 3 3
clovék 4 3
~ 2+3
X=—=25

V posledni dobé je v nékterych seriéznich denicich obcas také uvadén medidanovy plat, ktery se redlnému ,obvyklému” platu
priblizuje vice nez populisticky, manazerskymi platy zkresleny priimér. Median pouzijeme u dat, kterd jsou min. v ordinalnim mé-
fitku, a aplikujeme ho tam, kde data obsahuji odlehlé hodnoty nebo je rozlozeni dat zesikmené a prdmeér nebude urcité typickou

hodnotou souboru. Dale pokud chceme znét stfed daného rozdélent.

Modus — bé7né znaceny stfiskou X, zachycuje nejcastéjsi hodnotu v datech (nejéastéjsi pocet déti, necastéjsi znamka atd.). Mo-
dus ma smysl pocitat zejména u kategorickych, resp. obecné u viech kvalitativnich dat. Modus pouZijeme tam, kde je zadouci

znat nejcastéjsi hodnotu znaku.



V softwaru STATISTICA ziskame tyto i dalsi charakteristiky na karté Detailnf vysledky v dialogu Popisné statistiky: Statistiky —>
Zdkladni statistiky/tabulky —> Popisné statistiky
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V pfisti ¢asti naseho serialu budeme pokracovat s aplikaci popisné statistiky na spojita data.
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