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Zadny druh se na Zemi nevyskytuje jen zcela ndhodné a kdekoliv, kazdy je rozsiten podle své tolerance k faktordm
prostredi. Druhy s podobnymi tolerancemi a naroky tvori spolecenstva.

O druhové skladbeé spolecenstva rozhoduiji:

— zasobnik druh (fléra a fauna dané oblasti schopna Zit v pfislusnych podminkach) — species pool
— ekologicka konstituce jednotlivych populaci (geneticky zakotvena)

— charakter biotopu
— Cas (stari biotopu)

Biosphere

Global processes

Ecosystem

Flow of energy
and matter

Community
Interactions among
species

Population
Population dynamics— v v P, e 2
the unit of evolution | spoleCenstva vsak zavisi na skale:

. - lecenstvo ras v mechu - leCenstvo mech - l. rostlin -
individuat Spolecenstvo ras echu - spole¢enstvo mech - spol. rost

Survival and reproduction— spolecenstvo herbivorl - spolecenstvo strevnich
NS e mikroorganism v Zaludku herbivor(



| spoleCenstva vsak zavisi na skale:

Begon et al.

Spolecenstvo virnikd na raseliniku

fléra a fauna
ve stfavé
jelena

spole&enstvo
bezobratlych ve vodou
napinénéd dutind buku

lesnl biom mimého
pasma Severn(
Ameriky

Obrézek 17.1, Hierarchii stanoviSt miZeme uréit tak, Ze viazujeme jedno stanovisté do druhého: lesni biom mirného
pasma v severni Americe; buko-javorovy les v New Jersey; vodou zaplnéné dutiny stromi nebo zaZivaci trakt savce.

Ekolog si miZe vybrat ke studiu spolefenstvo na kterékoli z téchto drovni.




Co je to spolecenstvo?

Spolecenstvo je souborem populaci rdznych druh, které se
spolecné vyskytuji v prostoru a Case. Predpoklada se, zZe jedinci a populace
ve spolecenstvu jsou ovliviiovany prostredim, ovliviiuji se navzajem a
modifikuji své vlastni prostredi. Proces utvareni spolecenstev (napriklad
vztahy mezi druhy) se fidi tzv. sdruzovacimi pravidly (assembly rules).

Zatimco fungovanim jednotlivcl a jednodruhovych populaci se zabyvaji
ekofyziologie, autekologie, etologie a populacni biologie, fungovanim
spoleCenstev a vztahem spolecenstev k prostredi se zabyva synekologie.

Spolecenstvo: cendza (fytocendza, zoocendza, monocendza,
polycendza, bryocendza, taxocendza, fytocenologie ......).

)

'© M.Hajek




SPOLECENSTVO

Spolecenstvo = je heterotypicky soubor slozeny z populaci riuznych druhu
mikroorganismu, rostlin a zivo¢ichu, ktery je navzajem
spjat slozitymi vztahy.

o Kazdé spoleCenstvo existuje ve realném prostoru a ¢ase a tvori
biologickou ¢ast néjakého ekosystému.

e Vlastnosti spolecenstva vyplyvaji z povahy interakei mezi druhy, které
jej vytvareji (napr. kompetice, predace, parazitismus, mutualismus).

e Na druhé strané budou vlastnosti spoleCenstva zaviset na diversité a
distribuci druhu, potravnich sitich, toku energie a na interakcich mezi
tzv. guildy podobnych druhu.



Spolecenstva vznikaji v riznych podminkach a maji ruznou velikost a
rozsah, napr. les, louka, potok, tun, reka.

W r W or

Mohou to byt i dil¢i ¢asti: koruny stromiu, kmeny, lesni puda, hnizda ptaku
a savcu.

Spolecenstvo = Biocenoza: Fytocenoza
Zoocenoza

2 koncepce: Superorganismus versus Individualistiska

[zocenoza = spoleCenstvo v prostredi s podobnymi ekologickymi podminkami



Podobné ekologicke
podminky

Ekologické vikarianty =

= ekologicky ekvivapeltni

druhy

Dog-like
carnivore

Cat-like
CEIH"IIVO!'E’

Arboreal
glider

Fossorial
herbivore

Digging
ant feeder

Subterranea
insectivore

PLACENTALS MARSUPIALS

Flying squirrel

Flying phalanger
(Glaucomys) r S g

(Petaurus)

Anteater Anteater
(Myrmecophaga) (Myrmecabius)
N i SR

y i

Marsupial mole
{(Notoryctes)

Common mole
(Talpa)



Ekologické vikarianty

Priklad:
e krtkam podobni savci:

e velci fytofagové:

Eurasie
Afrika °
S. Amerika

Australie

Eurasie
Afrika

S. Amerika
Australie

Talpa europea
Chrysochloris
Scalopus
Notoryctes

sajga, divoci koné, osli
antilopy, zebry

bizoni, vidloroh
klokani



Interakce ve spolecenstvu

Primé (korelace) Neprimé (interrelace)

Kazda bioceno6za je vazana na urdity biotop (cenotop) = abiotické prostredi
biocenozy.



Rlzny prostorovy rozsah
spoleCenstev

1% buko-javorovy
7 ’I;.Effj‘ IES

fléra a fauna
ve stifevé
Jelena

spoleéenstvo
bezobratlych ve vodou
napinéné dutind buku

lesni biom mirného
pasma Sevemnl
Ameriky

Mikrohabitaty

Biomy Regiony Lokality



Clenéni spolecCenstev

Dil¢i spolecenstva: ¢ producenti
e Kkonzumenti
¢ reducenti

Entomocenoza
Ornitopacenoza

Umeéleé déleni bioceozy: e
[ ]
e Ichtyocenoza
[ ]
[ ]

Malakocenoza
Parazitocenoza



Clenéni
spoleCenstev

Stratifikace spolecenstva: vertikalni versus horizontalni

Vertikalni stratifikace — patra, etaZe, biostrata = stratocenozy

Priklad: les = stratocendzy: korunové, kmenové, kiovinné, bylinné,
mechové, hrabankové aj. (viz. obr.)

Horizontalni stratifikace = nehomogenita biotopu = biochoria, choriotop

Priklad: choriocenodzy: mechové polstare, hromady kamenu, ptaci
hnizda, padlé rozkladajici se stromy

Priklad: strom v lese = analogické ¢lenéni = merotopy = merocenozy:
(dutiny stromu, kvéty, listy, kofeny, kmen, plody)

Priklad: Bionenoticky konex = jeden strom az 1000 druhti hmyzu




Stratifikace spolecenstev

vertikalni
horizontalni
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habitatu

Stratifikace spolecenstev

klasifikace habitatu

The nak tree

Habitat
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Beetle breeding
in dying tree

Vztahy mezi organismy ve spolecenstvu

Gall fly

Beetle in
brood gallery

Blue-stain
fungus - :..,;. P
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Viastnosti
Biocenoz

1. Znaky Cetnostni — kvantitativni

Vs 7 V4 ® l o) ‘ l IC
2. Znaky skladebné — strukturalni s, limntbmce @i
3 VZta hOVé e dominance

e produkce

1. znaky Cetnostni = kvantitativni

~J

. znakyv skladebné = strukturalni

e presence a absence

Hustota druhii = podet druhii zoocené6zy na jednotku plochy nebo objemu. e frekvence

e konstance
e faunisticka podobnost

Druhové spektrum (species richness) = soupis druhu zoocenoézy o diversiiaackvitahilit
s s L ¢ [ [

Minimalni plocha (objem) = jeji velikost uré¢ime na zakladé série odbéru
(¢tvercovych nebo krychlovych).

3. znakv vztahové

e fidelita
¢ koordinace



Znaky cetnostni -

kvantitativni

Abundance

Abundance = podet viech jedineil ve spoleéensivu, bez ohledu na
druhovou prislusnost, vztazenych na jednotku plochy
nebo objemu.

Presnost zavisi na reprezentativnosti ploch.

Zasada: VEétsi podet menSich vzorku dava lepsi vysledek, nez mensi podet
vétsich vzorkn !

Relativai abundanci vyjadfujeme podle raznych stupnic odhadu:

0 = nepFitomen

1 =vzicny

2 = chudy

3 = poéeiny

4 = velmi pocetny

5 = masové pocetny

BIOMASA

Biomasa = hmotnost viech jedined v biocendze v urfitém okamiiku (na

jednotku plochy nebo objemu).

Biomasa = cerstva, fixovana, v suiiné, v proteinech, v biogennich prveich -
C.N)

Pramérna hodnota energie vazand na 1g hmotnosti téla =22 599 J (54
kcal) v susine

Ruzné zpusoby stanoveni: 1) obsah tukd, bilkovin a sacharida
2) oxidace dvojchromanu
3) méfeni spalného tepla
4) prepoétem podle znimych Koeficientu



Krivky druhoveé cetnosti

Kfivka druhové Cetnosti

| — -+ = " x
_-_'_'_'_,_,- 4 B 1& B 7] &4
__,-"'----
Il
‘ . T l . i ! T 1
-/ 5
| F |ng’ 40 = ¥ K
i Beg 30 [~ el
/ log 20 |~ R )
II A
|
I ]
lag 10 | - 1 1 | I 1 1
log L leg 4 log & log 14 lag 32 log &4 kogto0 x

o

X (velikost ploch; poéet veorki)

A

Ruzné typy kfivek: normilni, semilogaritmické a logaritmické méFitko

Spoleéenstva: druhové velmi chuda

i .

chuda
bohat:a
vV 3 oy ey I I
['I mi hﬂhﬂt“ log log 4 log 8 log 36 log JL log 64 log 100 x

MNejvetsi vyznam maji druhy nejstalejii a tedy nejpocéetnéjsi !
] . ] o 1 1 v 1P 1 848. Kiivky drubové Sztnosti v normdlném (I, logasitmickém (1) a semilogaritmickém (111 méfitk

kfivka Artheniusova (), Bomellova (R) & Kylinova (K; podle FREYE Z BALOGHA)



Vypocet rarefakce

Vypoéet rarefakce

(rarefaction curve) Vypocéet rarefakce

podle Hurlbert {1971) a Simberlof (1972) frarefaction curve)

5 = pofet druhi (species richness)

5
ES)=X {1-(N-N)/(N)]}
Spoletenstve A i=1 ] n
_,_:-"'------ B
LT kde: E(5) = otekiavany poéet druhn v rarefakénim vzorku
L~ n = standartizovana velikost vzorku
- N = celkovy podet jedincii ve vzorku
/ Ni = pocet jedincu druhu i ve vzorku i-tého druhu
g Spoleéenstvo B
s
/ EETC
.-'"'---.#-
/ /x'” vetah N je matematicka kombinace, ktera se vypoéte jako:
."' n

N = podet jedined (sapmle s Poznimka:
Vypoéet rarefakéni kfivky umoZiiuje srovnini poétu druhi, tedy
druhové bohatosti, ve vzorcich liicich se svoun velikosti.
Timto zpisobem lze snadno eliminovat viiv zpisobu vzorkovini na

vysledek studia species richness daného spoleéenstva.



Vztah mezi poctem druhu (S) a poctem
jedincu kazdého druhu (n/S)

Vztah mezi poctem druhu (5) a poctem jedincu Kazdeho druhu (n/s)



Dominance

Dominance = procentudlni sloZeni biocendzy, &asto bez ohledu na velikost
zkoumané plochy nebo objemu.

DOMINANCE

Abundance Abundance Dominance se vypoéte z tohoto vztahu:

n 100
D= —eeeeeee (%)

| | | [ 5

| | ! : ! n = podet jedninci uréitého druhu

_ s = celkovy pocet jedinch biocendzy
| Hili
_ | |

Species rank Species rank

Dominanci vyvjadiuje ve tfiddch dominance:

MNizkd dominance Yysokd dominance . & . y E
8 hlavni neboli dominantni druh: vice ne? 10 %

doprovodny neboli influentni druh: tvofl 5 az 10 %
pridatny neboli akeesoricky druh: meéné neZ 5 %o



Dominanc
e

DOMINANCE Hmotnosti dominance:
SO e 2 ; w; 100
Y soucasne dobé klasifikace 5 tfid dominance: D =
2 . Wy

eudominantni druh vice nez 10 %
dominantni druh 5az 10 %
subdominantni druh 7 aF § 0y w; = biomasa viech jedinci daného druhu i
recendentni druh 1aZ2% w, = biomasa celé biocenézy
subrecendentni druh meéné nez 1 %

2 _ - : i Hodnoty dominance poéetnosti a biomasy jsou k sobe nepfimo imérné !
Dominanci pocitaime obvykle z absolutnich nebo relativnich hodnot abundance.

Lze potitat také z biomasy, energie, produkce, nebo ji vvéislit pro rizné Drobné druhy jsou zastoupeny pogetnéji nez druhy v&téi. Tedy s piibyvajici
taxonomicky nebo ekologicky podobnych druhd. velikosti téla klesd pocet jedinci.



Eltonovy pyramidy - pyramidy
biomasy

Poéetni pyramida velikostnich skupin Zivoéichu Pyramida biomasy ornitocenézy v evropském buko-dubovém lese

délka v mm

16 -20
| 0.9

i1-15 Ll

| 4 | hmotnostv g
it 11 12
L-2 _ 66 _ 251 — 500 22

5228
<1 - : 101 - 250 31 |

50 - 100 , B3|
288
< 50



Produkce

PRODUKCE

Produkce = stanovi se sectenim produkee viech jednotlivyeh populaci.

Metody = produkéni biologie



Znaky skladebneé —
strukturalni

Prezence a absence

1. Prezence

Slouzi k vyjadfeni pfitomnosti (+) a nepfitomnosti (-) druhu v biocendze bez 2 . Abse nce
ohledu na hustotu, ¢etnost nebo pravidelnost vyskytu.
3. Frekvence

Druhové rozmanitost = species richness 4 KO nstance
5. Faunisticka podobnost
Frekvence = Cetnost vyskytu udava jak Casto se jednotlivé druhy vyskytuji . . , .
v séril vzorkl odebranych z jedné a téze lokality, tzn. jak se ¢asto 6 . BlO | Oglea rozczman |tOSt

podileji na druhové strukture celého spolecenstva. . . .
(biodiverzita)

Frekvenci poc€itdme ze vztahu:
Dominantni druhy maji nejvétsi frekvenci. Frekvence ma positivni vztah

n; . o w ' . . . o o v , . .
= 100 k abundanci. Zavisi vSak na disperzi jedincud. Pfi rovnomérné disperzi
5 jedincu 1 malé vzorky poskytnou vysoky stupen frekvence. Naopak pii
agregovane¢ disperzi je stupen frekvence nizky a roste s velikosti odbérové
kde: n; = pocet vzorkl, v nichzZ se druh i vyskytuje plochy, pfipadné objemu.

s = pocet vSech odebranych vzorku



Konstance

Konstance = vyjadiuje stalost druhového slozeni ur¢itého typu biocendzy, at’ Tridy konstance:
regionalné nebo v zavislosti na ¢ase. Zjistujeme ji tak, ze bud’
Cité ¢ deber &tSi poc 0 v i .
z urité zoocendzy odebereme vétsi 'pczcet vzorkl v riznou dobu, I et aiienn 0—20%
anebo odebereme tyto vzorky ze stejného typu zoocendzy
v méfitku I:Bglonaln'lm. Zjistln}e tak: jakou stﬁlost maji jefinotllve I druh fidce se vyskytuiici 20— 40 %
druhy dané zoocendzy v riznych mistech svého rozsifreni.
II  druh Casto se vyskytujici 40 - 60 %
Konstanci poc¢itame ze vztahu: IV druh prevazné se vyskytujici 60 — 80 %
I V  druh téméf vzdy piitomny 80— 100 %
K= - 100
S

Synekologicky jsou vyznamné druhy se stalosti vétsi nez 50 %.

kde: n; = pocet vzorki, v nichZ se druh i vyskytuje
s = pocet vSech odebranych vzorkl



Faunisticka podobnost -
identita

Faunisticka podobnost = identita Sorensenuv index:

Vyjadiuje shodu druhového sloZeni dvou nebo vice srovnavanych zoocenoz. Sé

Jaccarduv index:

S
Ja = s T00 Kulezynského index:

51+52—S

kde: s; = pocet druhil jedné zoocenozy Ku
pocet druhui druhé zoocenozy
s = pocet spole¢né se vyskytujicich druhti v obou zoocenodzach

7
-
Il



STRUKTURALNI ZNAKY ZOOCENOZ

Biologicka diverzita = biodiverzita

Co je to biodiverzita ?

Biodiverzita (druhovad rozmanitost) = strukturné kvantitativni vlastnost
kazdého spoleCenstva a znamend pomér poétu druhli k podtu jedinci.

K vyjadreni tohoto poméru se pouziva riiznych indext (napf. Shannontv index).

Biodiverzitu lze chapat na nékolika trovnich:




Elementy biodiverzity

Co jsou elementy biodiverzity ?

Elementy biodiverzity (podle Heywood a Baste, 1995)

Ekologicka diverzita Geneticka diverzita Diverzita organismiu

Biomy Rise

Bioregiony Kmeny

Krajina Celedé

Ekosystémy Rody

Habitaty Druhy

Niky . Podruhy

Populace Populace Populace |
Jedinci Jedinci
Chromosomy
Geny

Nukleotidy




RlUzné urovné
diverzity

Biodiverzitu lze chdpat na nékolika trovnich:

* druhova diverzita (species diversity) = pocet druhii v daném prostredi

* geneticka diverzita (genetic diversity) = geneticka diverzita uvniti daného

druhu

* ekologicka diverzita (ecological diversity) = polet riiznych ekosystémi v

danem prostredi



Kategorie
diverzity

Samotny pojem druhové diverzity vymezil Whittaker (1972) pomoci

nasledujicich tii kategorii:

* o- diverzita = pocet druhi ve spoledenstvu, nebo vymezené &asti

habitatu

* [-diverzita = je chdpina jako zpiisob zmény diverzity mezi jednotlivymi

habitaty

* y-diverzita = celkovy pocet druhii v regionu, neboli kombinace mezi

o a [ diverzitou



Biodiverzita v datech - dualisticka koncepce
biodiverzizy

Abundance | Biomasa  Aktivita  Velikost
"' | Species richness versus Species abundance distribution

Druh (1) 4 ° ° = ®
Druh (2) o a - . " " Species Species abundance
Druh (3) ¥ ° ® ® ® richness distribution - heterogeneity
- | Evenness

Druh (4) # ] ' L) o .

b L ® * | Lokalita 1 ¥ Lokalita 3 |

. . . . R R e TR o e U S e e S

. . . . ~ SVAS

X X ’ ) v VA

= | = = 4 $VAS
o ¢ %vA
D * AAAA

o o 3 . AAAA

[ ]
& [ ] [ ] ®

< > Lokalita 1 ma vétsi diverzitu neZ lokalita 2: species richness
Lokalita 3 ma vetsi diverzitu neZ lokalita 4: evenness

Jakykoliv kvantitativni udaj



Analyza diverzity — a
diverziza

a diverzita

- 2 pristupy, zalozen¢ empiricky (s biologickou interpretaciou) alebo

matematicky

l. indexy diverzity — pocet druhov, dominancia, vyrovnanost
spoloCenstva
2. species abundance modely — popis teoretickych rozlozeni

abundancii druhov v spoloCenstvu



Vztahove znaky
biocenoz
Fidelita

VZTAHOVE ZNAKY ZOOCENOZ

Fidelita = stupen vazanosti nebo vérnosti druhti k urcité zoocenoze.

homocenni
Kazdé spoleCenstvo ma druhy: vlastni = indigenae <:

heterocenni
spriznéné (jsou i jinde)
cizi = hospites (potrava, ukryt, nocovani)
protahujici = permigrantes (v dobé tahu)
zatoulanci = alieni (zcela nahodné)



Kategorie

fidelity

Kategorie fidelity:

1. Eucenni druh = charakteristicky (vérny, vlastni) stenoekni, stenotopni
odliSuje zoocendzu od jinych spolecenstev
cenobiontni druhy = specifické adaptace a tzké valence
na dany typ prostredi
cenofilni druhy = meéng specializované druhy jsou
1 jinde

(R

. Tychocenni druh = vétSinou euryekni, eurytopni, bez tésného vztahu
k néjaké zoocenoze

. Acenni druh = nenaro¢ny, vSude jako ubikvist

(%]

4. Xenocenni druh = cizi, vyskytuje se v zoocenoze pouze nahodné

PrisluSnost druhu vyjadiujeme koncovkami:

- biont:
- fil:

- Xen:
- fob:

vyrazné adaptovany pro dany typ prostedi

méné prizpisobeny druh, Zije v riznych prostiedich, ale preferuje
jedno z nich

cizi druh, nepfizpisobeny prostiedi

ndhodné zavleCeny druh



Vztahoveé znaky biocenoz
Koordinace — cenologicka afinita

Koordinace (cenologicka afinita) = udava stupén spole¢ného vyskytu dvou
nebo vice druhu v zoocenodze.

Pri¢iny = mezidruhové vztahy

Vvpocitame ze vztahu:

a = pocet vzorki, v nichZ se spolec¢né druhy vyskytuji
s = celkovy pocet viech vzorku



o v HOF
Hranice spolecenstev

kontinuita a diskontinuita spolecenstev 0 - !
R. H. Whittaker — zakladatel gradientové analyzy 5
§ 0.4 B
Kdy je spoleCenstvo oddéleno ostre a kdy postupné? =027 i
Ma smysl klasifikovat spoleCenstva v pripadé kontinua?
0.0 =
s 4 5 8 7 B
pH

Carex canescens ————
Carex echinata  ------
Carexflawva oo
Carexnigra 0 T
Carex panicea -
Carexrostrata . o -




Hranice spolecenstev

Hranice spolecCenstev

Soubory druhi jsou na urcitém misté do zna¢né miry predvidatelné,
predevsim diky jejich fyzickym vlastnostem.

Urcity druh se muze vyskytovat na jednom misté v jednom predvidatelném
spojeni, na jiném misté se vSak muze objevit i v nékteré jiné skupiné druhu
a za odliSnym podminek.
Nastava to zejména tehdy:

1) pokud toleranéni meze jedinca zahrnuji celou Fadu faktori

2) pokud maji rizné druhy riuzna rozmezi tolerance

3) pokud se jedinci stejného druhu ekologicky lisi

4) pokud se samy podminky méni jako gradienty v prostoru



Ekotony a okrajovy efekt v mozaikovité krajiné
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Jsou ekotony druhové bohatsi, jak tvrdi ekologicka teorie?
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- antropogenni mozaikovitost a struktura ekotonu v soucasné stfedni Evropé supluje pfirozenou mozaikovitost na hranici
bioma (,kulturni lesostep®); vaze se na ni velké druhové bohatost a vyskyt vzacnych (,,ekotonalnich) druh




Gradienty prostredi

Rostlinna spolecenstva jsou v prirodé rozmisténa podél gradientt prostredi. na

Co to znhamena?

=
m

Hlavni gradienty prostredi:

— klima: uhrn teplot a srazek (potencialni evapotranspirace) — napfr. biomy
— pudni vlhkost (hygrofyty — mezofyty - xerofyty)
— pudni reakce (acidofyty— neutrofyty - bazifyty)
— pfristupnost Zivin (gradient produktivity) ...atd.... 0.0

probability of occurrence
(]
o

o
ko

Indexy podobnosti, indikaCni druhy, fidelita ....

HOF

pH
Carex canescens ————
Carex echinata  ------
Carexflava
Carexnigra 0 T
Carex panices
Carex rostrata

bazifyty gradient pH a vapniku na raselinistich




Gradientova analyza

Gradientova analvza

Kazdy druh ma svou jedineCnou distribuci determinovanou gradienty
environmentalnich charakteristik, vysledkem je napriklad rozSifeni v urcité
zemépisné Sirce. Takto vymezeny prostor vSak druh sdili s celou radou
dalSich druhu, pFicemz hranice mezi jednotlivymi druhy nejsou ostre, ale
méni se velmi pozvolna. Totéz plati pro hranice spoleenstev.

Abundance druhu

Al

P

@
adal

Gradient prostredi



Sukcese — zmeny biodiverzity v realném
case

Zmeény biodiverzity v realném case

Degradacni sukcese = proces rozkladu organické hmoty. Tento typ
sukcese konci tim, Ze zdroj je zcela zmetabolizovian,
zmineralizovan a rozlozen.

Je to sukcese na rozlozitelném zdroji !

Tak jako se méni dulezitost druha v prostoru, méni se také jejich struktura
v Case.

Druh se na lokalité vyskytuje za téchto okolnosti:
1) lokalita je pro néj dostupna Priklady: mrtva téla rostlin a zivo¢ichu, svlecena kuze hada, fekalie,
2) na lokalité jsou vhodné podminky a zdroje

3) lokalitu pfedem neucini neobyvatelnou konkurenti a predatori
Jsou zde cisté heterogenni procesy = heretogenni sukcese.

Sukcese = nesezénni, smérované a spojity proces kolonizace a zaniku Tento proces vede ke vzniku humusu.

populaci jednotlivych druhi v uréitém misté.

Sukcese: Degradacni
Alogenni
Autogenni



Typy sukcese

Degradativni (heterotrofni): sméruje k degradaci (rozlozeni) substratu, probiha na malé skale (od jedné jehlice borovice po

uhynulé vétsi zvire) a Ucastni se ji zejména heterotrofni organismy (heterotrofni sukcese). Jedna se o sled spolecenstev
rozkladacli na odumrelé organické hmoté.

- Freshistage

stage. ..

Flemming et al. 2012: Insect succession on pig carrion in north-central Mississippi



Typy sukcese

Autogenni sukcese = sukcese druhi probihajici v ¢ase a v uréitém misté
Fizena procesy probihajicimi uvnitF spolecenstva

na mistech, ktera dosud neovliviovalo zadné
spolecenstvo

primarni sukcese =

Priklad:  po ustoupeni ledovce, nové vytvofené pisecné

presypy, proud lavy

sekundarni sukcese = po odstranéni vegetace, ale puda je zachovina
a obsahuje semena a spory

v lese po chorobé stromtl, po pozaru, po tézbé dieva, i
umeéle zaloZené spoleenstvo = antropogenni cendzy =
biocenoid, opustény sad, pole, louka

Prikiad:

Alogenni sukcese = doc¢asna sukcese druhu na lokalité navozena vnéjSimi
vlivy, které zménily podminky.

Priklad:  prechod mezi slanou baZinou a lesnim porostem

zonace, vliv zanaSeni bahnem apod.

Mozné mechanismy sukcesi:

facilitace = rané sukcesni druh umozni imigraci novych druhi,
pripravi podminky, stanovisté, zdroje

inhibice = tendence rané sukcesnich druhi odolavat invazi
pozdéjSich druhi

tolerance = situace, kdy modifikace prostredi sukcesné ranymi
druhy ma jen maly nebo nulovy ii¢inek na nasledny
uspéch pozdné sukcesnich druhi



Autogenni sukcese

sukcese spolecenstev zpUsobenad biologickymi procesy probihajicimi uvnitf ekosystému. Priklady: zazemnovani vodnich

nadrzi, akumulace raseliny a okyselovani v raselinisti, zmény lesnich spoleCenstev prirozenym vyvojem (akumulace
opadu, zmeéna svételnych podminek apod.).

Vrchovistni raselinaa raseliniky ﬂ‘—\\
" | slatinnaraselina §§ﬁ
e s = ‘\,\b_

Rychle rostouci raseliniky

% Hnédé mec

AW
P = . -
A . e /
r Ty Y

asadité bohatéslatinisté Kyselé chudé slatinisté Vrchovisté

pH>7 pH<®6 pH< 4
© T. Hajek
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autogenni sukcese



Allogenni sukcese

Sukcese vyvolana plsobenim vneéjsich geofyzikdlné-chemickych sil (napf. zména spolecenstva po naplaveni
sedimentu, sesuv, preplaveni vodou, lavovy proud, polom)

Autor:© Mario Laporta / Reuters
IPTC Photo Metadata


https://www.iptc.org/

Jiné déleni sukcese

Primarni sukcese

zaCina na zcela novém substratu, bez pfitomnosti semenné
banky, podzemnich organt rostlin apod. (napt. na |ave,
naplavu).

1% uepsan e
" RUZENA KUCRALOVA
; g




Sekundarni sukcese
znovupokryti disturbovaného stanovisté; diaspory pritomny (napf. mytina).

%ﬂ Kam patfi zarustani opusténé louky?
i Zdlezi zda méla lesni historii. U nds jde zejména o
sekundarni sukcsi.

http://www.petrmeduna.cz




Mechanismy sukcese

Existuji rzné mechanismy (predstavy ekologll) o tom, jakymi mechanismy sukcese probiha:

— facilitacni model: Rané sukcesni druhy upravuji podminky novym migrantim (facilitace). Napt. druhy rodu Dryas fixuji
dusik.




© M.Chytry
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Mechanismy sukcese

model tolerance: nahrazeni druhU je zpUsobeno tim, Ze nastupujici druh toleruje mensi mnozstvi zdroj nez druh
predchazejici. Napriklad pri zarUlstani Zzivinami bohatych substratd, kde se Ziviny postupné odcéerpdvaji. Nebo kdyz se
druhu pozdné sukcesnich stadii podari kolonizovat inicialni stadium a vyCerpa Ziviny jesté nez plné doroste.

© Martin KoCi

nahodna kolonizace



Modely mechanismu

sukcese

Facilitace
Inhibice
Tolerance

MODEL FACILITACE

A—— g ——® 0 ———

MODEL TOLERANCE

m/\

" s N S v e 3

-f?hiégg?ff;\ag/

— =

MODEL INHIBICE

v i

velky prostor

narufeni otevira relativné

FACILITACE |
¥

v

v nové otevireném prostoru
se mohou uchytit jen uréité
»pionyrské® druhy

jedinci kazdého druhu
v sukeesi se mohou uchytit a
existovat jako dospélci

'l v danych podminkach

TOLERANCE

h 4

zmény prostiedi
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kolonizitory viech druhu
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Strategie druht v sukcesi

Lze rozlisSit 2 zakladni strategie druh( v sukcesi souvisejici s populacni ekologii druhu:

— r-strategie. Na dosud neobsazeném stanovisti se uplatni populace s vysokou hodnotou r (vnitini rychlost rlistu) v populaéni
rastové rovnici — obsadi co nejrychleji volny prostor. Uplatiiuje se v inicidlnich stadiich sukcese
— K-strategie. Uplatiiuje se v pokrocilych stadiich sukcese. (K je horni asymptota rlstové krivky, tzv. nosna kapacita prostredi).

K-strategii maji populace selektované na ,konkurencnost® PIné vyuzivaji nosné kapacity prostredi — jsou to vytrvalé rostliny
s pomalou rychlosti ristu.

Toto €lenéni druht neni 100%, existuji prechody, proto hovorime o r-K kontinuu.

© Milan*Chytry. = =



COMPARATIVE ~ BSIFCH SRR
Vztah r-K kontinua ke Grimovym strategiim rostlin: FLANT ECOLOCY  [HlSsATae)

R stratégové podle Grimea = r-stratégové v sukcesi
C stratégové podle Grimea = nejastéji K-stratégové v sukcesi
S stratégové podle Grimea = K-stratégové v sukcesi

&
*  LEGRIME | G.HODGSON R.HUNT

8.8 Grime’s characterizations of large groups of plants according to his C-S-R model

disturbance

competition

Annual herbs Biennial herbs Perennial herbs and ferns

(E) I (B) |

stress Trees and shrubs Lichens Bryophytes

S
stress tolerators




Klimax

Sukcesni stadia = sukcesni fada = Klimax

Klimax = prdpDk]édﬂ-ﬂ}" kDHEEH}:r bCrd SUkﬂ'EEﬂf fﬂd}’; EDU[EEEﬂStVﬂj ktere Klimaxova spolecenstva
dosahlo stabilniho stavu
je zde nejvice mezidruhovych vztahl = nejvétsi diverzita

1) klimaticky klimax = rovnovaha v podnebim

: ilais . 2) edaficky klimax = podle ptdnich poméri

Je to homeostaticky systém 3) antropogenni subklimax = vliv &lovéka — udrzované
spole€enstvo

V podminkach stfedni Evropy = €lenity terén = je zde nékolik typu
klimaxovych spoleCenstev, jeZ se navzajem prolinaji = tvofi
zakonity fetézec = katéna

klimaxova spoleCenstva - makroklima — biogerion - biom:
Priklady: tundra, tajga, listnaté lesy mirného pasma, tropické destné pralesy
Sukcesni série: 1) uplné = vznik klimaxu = lesni spole€enstva

2) ¢astetné = vliv pudnich podminek = klimax
nevznika (sutovy les)

Sukcese ve vodé = hydrosérie
Sukcese na sousi = xerosérie



Klimax

Sukcese sméruje od pionyrskych spolecenstev k tzv. klimaxu. Klimax je stav, kdy je spoleCenstvo jiz prakticky neménné —
pripadné sukcesni zmény nejsme schopni po dlouhou dobu zaznamenat.

Takovyto stav mlzZe byt podminén makroklimaticky (zonalni biomy: tropicky destny les, opadavy les mirného
pasma, tajga ....): klimaticky klimax

© M.Chytry 1 Photo'hy Rhett A. Butler for Mongabay.

MONGABAY




..... nebo malze byt podminén pldnimi vlastnostmi: edaflckv klimax (sukcesni stadium blokované nepfiznivymi
pldnimi podminkami).




Sukcesni stadium blokované antropogenné ale edafickym klimaxem nenazyvame !




Cyklicka sukcese
N

[ Mussels Barnacles

! detach settle

Rizend interakcemi mezi réiznymi skupinami organismd

Rizena rezimem disturbanci nebo populaénimi cykly
herbivor( (rozpad tajgy)

o Mussels
| overgrow

Crustose algae 1
invade ]

&

Rizend interakcemi mezi vegetaci a abiotickymi
podminkami (napf. hladina vody - cyklicky vyvoj olSin)

Figure 11-5 Cyclic succession In a desert serub in Texas (Chuntia
Ieptocanlis and Larvea tridentata). (From Yeaton 1978, By permission of the
Tritish Ecological Society.)

www.ekolist.cz




Periodicita

Druhy v biocendze = cirkadianni aktivity = sezénni vyskyt = vliv na
sloZeni spolecenstva

Fenologie

¢ rizna cirkadianni aktivita = zabranuje mezidruhové kompetici

e sezonni vyskyt = sezonni periodicita zoocenoz

mirne pasmo = teplota = ro¢ni cyklus
tropické pasmo = srazky, vlhkost
vodni prostfedi = teplota, salinita

Podle sezonnosti vyskytu: stenochromni versus eurychromni

Sezénni aspekty:

zimni = hiemalni:
piedjarni = prevernalni:
jarni = vernalni:

letni = estivalni:

= NV R S PV R

podzimni = autumnalni:

pozdnéletni = serotinalni:

XI. —1I1I.
1. -1V,
V.- VL

pol.VI. — pol. VIL.
pol. VII. — pol. IX.
IX.-X.



Teorie jednoho klimaxu predpoklada, ze vSechna spolecenstva v jednom Uzemi sméruji k jednomu klimaxu.

Teorie mnoha klimaxt predpokladd, Zze jedna makroklimatickd oblast mlze zahrnovat vice klimax( podminénych edaficky;,
pristupnosti Zivin, vlihkosti, pozary, herbivory apod.

,Teorie zadného klimaxu” tvrdi, Ze klimax neexistuje, protoze vSechna spolecenstva se neustale vyvijeji pri fluktujicim klimatu
(glacial-interglacidl) a pri neustalé ¢innosti geofyzikalnich pochodU. Priklad: nase , klimaxové“ lesy.

| relativné stabilni spolecenstva v sobé zahrnuji plosky (patches) kde dochazi k lokalni disturbanci a k cyklickym
zménam (napf. tzv. gapy v , klimaxovych” lesich).

Teoreticky by sukcese méla smérovat k rovnovaznému stavu, kdy je vyrovnany pomér produkce k respiraci, velka a stabilni

druhova bohatost, uzavreny kolobéh Zivin, velka stabilita a homoestaze (vnitfni symbidza), slozita struktura, slozité potravni
retézce a uzka specializace nik.




Pojem nika (Niche) ve spolecenstvu

® 0
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Nika

Nika je misto druhu v prostredi. Je to jakysi ,vysek” prostredi (¢ast ekologickych gradientl), ktery obyva jen jeden druh.
Lze vyjadrit i Ciselné jako rozmezi hodnot ekologickych faktoru, pfi nichZz se druh vyskytuje. Dva druhy s absolutné identickou
nikou by se konkurencné vyloucily.

Nika fundamentalni - zjitténa kultivaci druhu v rGiznych podminkéch (celkovy potencial druhu)

Nika realizovana - zjiSténa ve spolecenstvech (v pritomnosti konkurent( a predator().
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0.2

probability of occurrence

0.0 -
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Carex demissa I . .
Carex lepidocarpa ------ www.botanickafotogalerie.cz



Nika je mnohorozmérna, umime ji graficky vyjadrit maximalné
trojrozmeérne, zbytek je na nasi predstavivosti.

dvourozmérné vyjadreni trojrozmérné vyjadreni

Paludella squarrosa

probability of occurrence
pH (adjusted)

T T T T T SLA
1 5 I3 7 3 0.2 0.1 0.0 0.1
Climate relative temperature
GRADIENT
Carex demissa E— Blonder B. (2014)
Carex lepidocarpa ------



Matematicky ale miZzeme modelovat jesté vic rozmérQ niky. Napfiklad modely rozsifeni druht v geografickém modelovani.

Present Future
.
pt2 f
pt1 B .
o™ Climate [ gt | ——y If
= Geology | W [ ] . "'ﬁj
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E v Niche -
E MODEL conservatism
g A e
" " ’ / ' Map with 1
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= ri . OCCUrrence .
Environmental variable 1 5 | Al

https://conservationbytes.com/2020/07/21/history-of-species-distribution-models/



Diferenciace nik ve spolec¢enstvu

Z teorii populacni biologie vyplyva, Ze pokud by existovali 2 druhy se stejnou nikou, kompeti¢né se vylouci. Aby
mohly druhy spolu ve spolecenstvu koexistovat, museji mit diferencované (diverzifikované) niky. Pro pfibuzné druhy byly
skutecné nalezeny rozdily ve vlastnostech prostredi, které osidluiji.

HOF
Teorie limitujici podobnosti fika, ze existuje maximalni mozna .
mira podobnosti (ve vyuzivani limitujicich zdrojui) mezi druhy, L 05
ktera jesté umoznuje jejich koexistenci. Mensi limitujici podobnost =
v v/ 4 . . v t I:I-Ill N
— vétsi druhova diverzita ve spolecenstvech. =
o
203+
(=]
=
= 02 -
[an}
e
[
= 01
0.0+
I I I I I I
3 4 5 B 7 g
wiater pH
Aulacomnium palustre S Homalathecium nitens  -—----
Drepanocladus cossonii - Hypnum pratense

Drepanocladus vernicosus




Druhy ve spolecenstvu se liSi v narocich na kvalitu zdroju, jejichZ zdrojem je zejména fyzické abiotické prostredi (vihko, teplo,
voda, Ziviny, vzduch), liSi se v toleranci k riznym stresujicim faktordm prostredi (extrémni pH, extrémni vodni rezim, extrémni
teploty), lisi se ale i prostorem odkud zdroje Cerpaiji (prostorova nika — rlizné prokorenéni, rlizné ristové formy) nebo dobou

kdy zdroje Cerpaji (Casova nika — geofyty v listnatém lese).

c¢asova nika

prostorova nika

© Petra Hajkova




Prostfedim a specialni nikou pro zivoCichy mohou byt napf. rostliny — kazdy druh rostliny mize predstavovat samostatnou
niku — vysoka druhova bohatost hmyzu.

Skupiny druhu, které vyuzivaji stejné zdroje prostredi podobnym zplsobem, a maji jasné (byt jednoduse)
diverzifikované niky, se nazyvaji gilda (guild, cech). Jde napfiklad o spolecenstva opylovacu, kteri se lisi délkou sosaku.

9
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http://rstb.royalsocietypublishing.org/



Koncept alfa a beta niky

Alfa nika — vlastnosti druhu umoznujici koexistenci (spoluvyskyt) v lokdlnich spolecenstvech

Beta nika - vlastnosti druhu umoznuijici vyskyt druhu na Sirokych ekologickych gradientech

Co vzniklo v evoluci driv? Zda se, Ze alfa nika.

.
beta nika
alfa nika
! I
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0.3
q»
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Figure 4.31 Vertical differentiation in the root systems of Larrea tridentala, Franseria deltoidea and Opuntia .(;n/gtda. (Aﬁe;‘fzzt?::! al.,
S ! nt communities:
1977.) (Reproduced with permission from R. . Yeaton, J. Travis and E. Gilinsky, Competition and spacing in pla CRADIENT

Arizena upland asseciation, Journal of Ecology, 1977, 65, 592.) :
Carex demissa E—

Carex lepidocarpg ------



Alfa nika a Raunkiaeruv systém zivotnich forem rostlin (1934)

Fanerofyty (1) --- obnovovaci meristémy vice nez 30 cm nad zemi (stromy, kere)

Chamaefyty (2,3) --- maji obnovovaci pupeny na prytech a nad povrchem ptdy do 30 cm, v nepfiznivém obdobi jsou chranény
obaly a snéhem. Nizké a plazivé kericky.

Hemikryptofyty (4) --- pfizemni rostliny, maji obnovovaci pupeny tésné pri povrchu pady.

Kryptofyty (5 — 9): --- obnovovaci orgadny pod povrchem (geofyty — v ptdé, helofyty — v bahné, hydrofyty — pod vodou)
Terofyty --- jednoletky, nepriznivé obdobi pretrvavaji v semenech nebo ve vytrusech.

Epifyty --- rostouci na jinych rostlinach




Vliv kompetice na strukturu spolecenstva

Konkurence (kompetice) se tedy projevuje v diferenciaci nik a tim
i v diferenciaci morfologickych a fyziologickych vlastnosti druht a jejich
Zivotnich forem — vznikd charakteristicka struktura spolecenstva.

Dominantni druhy (C-stratégové) jsou druhy s nejvétsi biomasou
(pokryvnosti) nebo abundanci ve spolecenstvu.

Patrovitost rostlinného spolecenstva je vysledkem kompetice o nadzemni
zdroje (svétlo, prostor ...).

Rozmisténi jedincl ve spolecenstvu (shlukovité, pravidelné) je ddno
kompetici o ptdni zdroje.

©I\. Chytry



Jeste jednou o biologickeé diverzite
?

Jak chapeme biologickou diverzitu
?

Jak s ni v ekologil pracujeme ?

Jak merime biodiverzitu ?



Biologicka diverzita

Biologicka diverzita
Pro¢ studovat biologickou diverzitu ?

1) Biologicka diverzita je jednim z Gstfednich témat ekologie.
2) Biologicka diverzita je ¢asto indikatorem stavu (,,zdravi®) ekosystéemu.

3) Stale existuje diskuse o tom jak méfit diverzitu.



Diverzita a druhova bohatost

Druhova bohatost je pocet druh( ve spolecenstvu

Indexy druhové diverzity (Shannonliv index, Simpsonuv index,
vyrovnanost = evenness) berou v uvahu i vyrovnanost v
rozloZeni jedincl mezi druhy spolecenstva.

Alfa diverzita je diverzita (druhova bohatost) uréitého
konkrétniho biotopu (mista) — napr. pocet druh( ve
fytocenologickém snimku. Jedna se o druhovou bohatost na
malém prostorovém meéritku.

© M.Chytry




Pojem beta diverzita oznaduje diverzitu na vétéim prostorovém méfitku, bud' (a) zménu druhového slozeni mezi
jednotlivymi spolecenstvy (mnozstvi a vyhranénost spolecenstev v uréitém uzemi), nebo (b) pocet druhl celkem zjiSténych
v urcitém opakujicim se spolecenstvu na urCitém Uzemi. Obecné se tedy jedna o druhovou bohatost na vétSim prostorovém
meéritku.

© M.Chytry

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2287884X17300742

Gama diverzita je celkovy pocet druht v urcitém Uzemi, napriklad ve stfedni Evropé (kdyzZ jde o jeden typ prostredi,
pouziva se Casto pojem zasobnik druht; species pool), kombinuje alfa a beta diverzitu.




Pocet druhti ve spolecenstvu zavisi na:

o
o
.

Number of species
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velikosti zkoumané plochy (species-area curves)
makroklimatu a evolucnim stari biotopu (extrémné vysoka diverzita v tropickych destnych lesich, smérem k polim se
diverzita snizuje) — gradient zemépisné Sirky; souvisi i s produktivitou

na historické cetnosti biotopu v krajiné a s tim souvisejici velikosti zasobniku druht (species pool)

produktivité stanovisté (viz pristi prednaska) ve vztahu k typu Zivinové limitace

pH pudy (vody) — plati zejména na severni polokouli a souvisi s ¢etnosti stanovisté béhem glacialnich cykl{
heterogenité spolecenstva (plosky s disturbanci, diverzita povrchu, vertikalni struktura — ZivoCichové): otazka skaly
sukcesnim stadiu a narusovani (roste, v klimaxu pak klesa; hypotéza stredni disturbance)
interakcich mezi druhy (kompetice versus facilitace)

evolucnich zvlastnostech (vétsi diverzifikace nékterych rodu, vyvojova centra)

migraci a extinkci / imigraci (teorie ostrovni biogeografie) : ' s %
50 - -

Species-area Relationship on Arithmetic Axes Moderate bare ground

l

Non-latrine (low
bare ground

species richness

High bare ground

Species Diversity

] I 1
25 30 35 40 45 50 55 60

0 10 2 20 40 50 80 70 Disturbance pH(CaCl,)

Area (inm?) Peppler-Lisbach et Kleyer 2009 JVS



Jaké merime rozmanitost - diverzity
spolecenstva ?

Indexy diverzity (Magurran, 1983)
1. zalozené na poctu druhov, zavislé na poctu druhov vo vzorku
2. zalozené na pomeru pocetnosti druhov (pocet aj pocetnost
druhov)
3. Q Statisttka — tvar krivky abundancie kumulativheho poctu

druhov



1. Indexy zaloZzené na poc¢tu druhov

1.1 pocet druhov v spoloCenstve ,,species richness®

1.2 MARGALEFOV INDEX (Cliphord & Stephenson, 1975)

S — pocet zaznamenanych druhov

N — celkovy pocet jedincov

1.3 MENHINICKOV INDEX (Whittaker, 1977)

DMn=i

JN




2. Indexy zaloZené na pomeru pocetnosti druhov
- neparametrické indexy — nemaju predpoklad o modelovej ¢etnosti

druhov

2. 1 indexy vychadzajuce zinformacnej tedrie (Shannonov a
Brillouinov index)

2. 2 1ndexy dominancie



Indexy pro nahodné vzorkovani

2. 1. 1 SHANNONOV INDEX (Pielou, 1975)

- nahodny vyber jedincov z teoreticky neobmedzeného mnozstva a
pritomnost’ vietkych druhov spoloCenstva vo vzorku

- popisuje znamu aj nevzorkovanu ¢ast’ spolocenstva

- hodnoty 1.5-4.5

Hi

Pf—g

H'= —Z piln pi— >

1 2 f'\"r z

» o1 ol e
S-1 1= p7" 2. -p7)

12N

S — celkovy pocet druhov
n;— pocet jedincov i-tého druhu

N — celkovy pocet jedincov

Variabilita Shannonovho indexu

i(l i o™ iln pi . Ny -
Vm_H,:Zp{np) (O piln pi) ,S5-1
N 2N-°

Evenness Shannonovho indexu — vyrovnanost (ekvitabilita)

- pomernd hodnota diverzity vyéerpand danym spolo¢enstvom
k spolocenstvu so zhodnou pocetnost'ou druhov

H e
E —_ pu—
H max ln S




Indexy pro nenahodne vzorkovani

2. 1. 2 BRILLOUIN INDEX (Pielou, 1969, 1975)

- nie je mozné zistit’ ndhodnost’ vzorkovania

- popisuje iba vzorkovanu Cast’ spolocenstva

In N-=>» Inn!
S ?

n; — pocet jedincov i-t¢ho druhu

N — celkovy pocet jedincov



2. 2 Indexy dominancie

- najdolezitejsi ukazatel: po¢etnost’ najbeznejSicho druhu

2.2.1 SIMPSONOV INDEX (Simpson, 1949) 2.2.2 BERGER-PARKEROV INDEX (Berger & Parker, 1970, May,
1975)

- silne zavisly na najpocetnejSom druhu, menej citlivy k vzacnym

druhom - nezavisly na pocte druhov, ovplyvneny velkostou vzorku
E N l-D d - N max
T Z ni(ni—1) N

N(N -1) N, - pocet jedincov najpocetnéjsieho druhu

o L N — celkovy pocet jedincov
n; — pocet jedincov i-tého druhu

N — celkovy pocet jedincov



Q statistika

- meranie krivky abundancie kumulativneho poc¢tu druhov
- vo vzorku > 50% druhov — maly vplyv vel'kosti vzorku

- Q statistic interquartil -poévodna forma: meranie medzikvartilového
Gseku krivky pocetnosti kumulativneho po¢tu druhov (Kempton and
Tailor, 1976, 1978)

rn, — celkovy pocet druhov medzi kvartilmi

100

- Ve S — celkovy pocet druhov vo vzorku
i% E _.;"H R1 aR2 —-25% a 75% kvartil
é 53 T ng; — pocet druhov v triede, do ktorej spada dolny kvartil
% :z N> — podet druhov v triede, do ktorej spada horny kvartil
‘ R1 — pocet jedincov v triede, do ktorej spadé dolny kvartil
5 % 00

sbundance (Iog) R2 — pocet jedincov v triede, do ktorej spada horny kvartil



Q statistika

] R2-1 1 Q statistic stochastickd - nova forma: simulacia vSetkych moznych
— AR+ Nr + — HNR2

podspolocenstiev daného spoloCenstva (Dusek et al. 1998)

0= R1+1
R?2
lﬂg Rl Pre vietky pary SjaSj  aNjaNj (G>j',j=1,2, ....... r)
S — kumulativny pocet druhov
Vypodet kvartiloy N — pocet jedincov v triede
r — pocet tried

(i=1,2,...... r(r-1)/2)

R2-1 3 R2

n<—8<Y n
2m<gS<2 _ 8,
Ri-1 1 " i

YmegS<on ey



Deterministickeé a stochastické modely

2.1 pre rministické modely: e
pre dete stické modely 2.2 pre stochastické modely

x2 test dobrej zhody — pre velké spolocenstva - Test podl'a Tokeshiho (1990) — porovnava simulovaného
- Kolgomorov_Smirnov_test — men3ia pouzitelnost, malé hodnoty s pozorovanym priemerom (pre triedu s najvy$3ou
spoloCenstva, abundanciou az ftriedu snajnizSou abundanciou, kde

- Hellingerova vzdialenost D2, = ZL-"P:,{!] - M-"fi(f'}]: -kde P,(i) % PokeEuniiT

- Monte Carlo metoda (Manly 1990) — vygeneruje teoretické

a P,(i) st abundancie triedy / vo vzorku a (pozorovanie) a
il ;i | G : : 5 e oo :
rozlozenie priemerov a odchyliek pre kazdu triedu daného

b (tedria) (napr. u geometrickej rady, log-normalneho
( ) (nap = 4 - = modelu

rozlozenia, broken stick modelu)



Rank abundance plot - razeni druhu podile
cetnosti

Rank abundance plot

Abundance
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Druhy sefazenéd podle abundance

Abundancia taxénov zoradena podla ich pocetnosti

(raf abundancie druhov
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.-..'ll'
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10| B

poéel druhl

5 7 g 11 13 15
abundanca (podet pdincl)

Pocet druhov prislusiacich danej hodnote abundancie



Abundance a kumulativni poc¢et druhu

- - y r - . I e
Graf kategorii abundancie Graf kumulativneho poétu druhov
12
100
10 90 r’“
2 B0
e | B g T "‘"“
E ¥ w0 "
z 8 =~ 50
g £ 40
4 3
E L]
2 * " £
10 -
i} 4]
2 4 B 16 32 B4 128 '] 50 500
Kategorie abundance (zde log o zakladu 2) abundance (log)
v pripade vel'kého rozsahu hodnot abundancii je mozné logaritmovat kumulativny poCest druhov proti ose ich zlogaritmovane]j abundancie

osu x alebo agregovat’ abundanciu do tried



Species abundance models

+ velka pfesné nedefinovana
spoleenstva
» matematicky definovana rozloZeni
abundanci — deterministicke modely
* jednoduse testovatelne

* mala spoleéenstva

+ stochasticke (pravdépodobnostni)
modely

+ obtiZne testovani

* neni pfesne matematicke
vyjadfeni (pouze nékiere)

» napi. modely
zaloZzené na rychlosti
kolonizace,
rozmnoZovani a dhynu
organismu




Matematicke modely

Zipt-Mandelbrotove modely (Mandelbrot, 1982)

Zipov zdkon — poradie slov podla frekvencie ich vyskytu
V ekologii — proces sukcesie, v ktorom pozdni kolonizatori maja viac
Specifické poziadavky a s vzacnejsi nez druhy, ktoré obsadili priestor

prvé

Markovove ret'azce

- zlozitejsi pristup pri hodnoteni spoloCenstiev

- popisuju systémy, ktoré st definované svojimi stavmi, ktoré
nastavaju v roznom c¢ase (a;, a»...a,), medzi stavmi existuje
pravdepodobnost prechodu

- modelovanie stavu spoloCenstiev

g

Gt Ba s
P=a,| py Py Dy

a;\ Py P P

P.n je pravdepodobnost prechodu ze stavu &, do stavu 9, v

jednom casovém kroku systému



Modely orientované na niku

Simultanni rozdéleni niky Postupné déleni niky
oo oo e — [ e | |
& __‘\/_/\_' wibar a obsazen
® | e e/ e| ©®€— | © | e |

o | e o] @ |

17T podie typu déleni rizné modely

10'1 S ‘

DD (dominance decay) ————

al vidy vybrana vétsi Cast
" oo vybér vétsi zbylé East
& wF  MF (MacArthur fraction -= yyrovnanéjsi
- 10T =hroken stick) rozloZeni
a8 RF  pravdépodbnost vybéru
§ 10t podie velikosli
=
B - A RF (random fraction)
S 40%+ e 8 e ?
2 nahodny vybér Casti niky
o & nahodné rozdeéleni
T 10T
% | wybér mensi zbylé cast
[

m--‘_, -> dominance
DP (dominance preemption)
104 geometricka fada

v2dy vybrana mensi 2ast
&P druh obsadi vic nez polavinu
z teto Casti
druby .
CM {composite model} = DD, MF, RF, DP pro nejdominantnéjsi druhy + RS pro zbytek
i,

RS (random assortment) nahodné rozdélen niky v dynamickych spoleéensivech, kdy jsou na sobé
abundance jednaotlivich druhu nezavislé




Component community

Gelnar et al, 1997
Dusek et al., 1998

STEP ) I\“\.,‘

1

Endoparasites

Ectoparasites

STEP SeS
EF )

MONOGENEA

Other species

GUILDS
STEP ) -
3 FINS + SKIN
GENERALIST Gyrodactylus
SPECIALISTS Dactylogyrus
Paradiplozoon
LIFE
STRATEGY GENERA
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Priklad: Srovnani ruzné zatizenych lokalit A- B

4’ —
/ Gills, Fins Skin p=0.785

Gyrodactylus
Dactylogyrus

Paradiplozoon

p = 0.412




abundance (%)

Matematickée modely

- odvodene od obecnych matematickych rozloZeni, existuje pre ne
postup vypoctu parametrov rozlozenia
- vel'ké spolocenstva a obecné zékonitosti

- su spojené¢ s interakciami, ale ich platnost neni vieobecne prijmana

100

Geometricka rada — zhodny sna niku orientovanym modelom

geometrickej rady

Logaritimicka rada — pokles abundancie medzi jednotlivymi drumi

40,1 pomalejsi jako u geometrickej rady
Log — normalne rozlozenie — Casty jav v biologii, vznika v désledku
& posobenia vel'kého poétu faktorov na premennu (abundanciu taxonov)
- o A 1 J Broken — stick - zhodny s na niku orientovanym modelom

species sequence



Asociacni analyza

Asocia¢na matica medzi objektami — Q analyza (Q-mode studies) R-mode — koeficienty zavislosti (0 = bez asociacie)
Asocia¢na matica medzi popisnymi premennymi — R analyza (R-mode Q-mode — koeficienty podobnosti (similarity coefficients)
studies) koeficienty vzdiadenosti (distance coefficients)
Asociacia — obecny termin pre akikol'vek mieru alebo koeficient, ktory

kvantifikuje podobnost’ alebo rozdiel medzi objektami alebo popisnymi Similarity coefficients: maximum - 2 objekty identické, minimum — 2
premennymi objekty su tplne odlidné

Distance coefficients: opacny vzt'ah

Koeficienty — prezencia-absencia data

- abundancia



Biodiverzita v case a prostoru



Biodiverzita v
case

Problém méritka = evoluce versus ekologie
Evoluce — kratka historie biodiversity:
Chronologie hlavich udalosti v historii ZEME:

Era perioda cas hlavni udalost

Prekambrium PE 4500 vznik Zivota,

prvni mnohobunééni

fosilie vech hlavnich kment
prvni obratlovei

kolonizace zemé rostlinami a
¢lenovei

diversifikace kostnatych ryb
rozsahlé lesy cévnatych
rostlin, vznik plazi, dominuji
obojzivelnici

masové vymirani mofskych
bezobratlych, vznik
piedchidci savel a
moderniho hmyzu

vznik a diverzifikace plazi,
puvod savel, dominuji
gymnospermni rostliny
dominuji plazi a
gymnospermni rostliny,
puvod ptaki

plvod kvétnatych rostlin,
vyhynuti plazi a mnoha
skupin bezobratlych
diverzifikace savcl, ptakl a
hmyzu —opylovaéi, kvétnaté
rostliny; pozdni T/ranny Q =
zenit biodiverzity

Paleozoikum Kambrium (E) 550
Ordovik (O) 500
Silur (S) 440

Devon (D) 410
Karbon (C) 360

Perm (P) 290

Mesozoikum Trias (T) 250

Jura (J) 210

Krida (K) 140

Kenozoikum Terciér (T) 65

26 seconds before midnight
last ice age ends,

Present

b emmmu. Mammals dnmlni‘!tf' agriculture begins
\ 11

200 M Development of 6 min. before midnight

| R - First dinosaurs Mammals \'\ 4 maodern humans evolve

3002 Dec. 1 \'Day”of December 31

400 S 400 Ma \ e Al Gl P Oldest human
500 million f—?" First fish Life moves onto land i fossils

= Y\

i Mov. 1 ' "\ 51

bk gﬁ 570 Ma \
= Rapid diversification uf]:lfe 61 12:00 AM.
forms in the sea. All modern Y, _
! phyla formed \'. 7
1.0 billion  Oct. 1 %{P/ \
600 Ma \ 81
% First multicellular organisms \.\ 94 6:00 A M.
A\
X 104
Sept. 1 \
\.\ ]1 -
1.5 billion :'12 Ty
Aug. 1

2.5 billion

May

3.0 billion T Apr.

3.5 billion

4.0 billion

[t

4.5 billion -

1

1 Q

)ﬁ\

Relative Time Scale
Actual Time Scale Years Ago

gHighly diversified bacteria found

Diversification of bacteria

Filamentous photosynthetic bacteria

Fossilized remnants of bacterial colonies

First photosynthesis, evidence of primitive bacteria
{Prokaryotes)

Matural processes led to the formation of organic molecules

» 3.6 ba

W The planet begins to cool and water condenses to form oceans

4.5ba Earth formed

Kvartér (Q) 1.8 vznik ¢lovéka

Figure 1.4 A condensed history of the development of life on Earth. The last 12 million years of history
are enlarged, and the analogy of a 24-hour period is used to demonstrate the brevity of human history. However disappoint-
ing it may be to Hollywood film preducers, dinosaurs had died out more than 60 million years before the first human ances-
tor evolved.



' 4

Vybraneé evolucni
udalosti
ehem poslednich

CNAN vanilli X 1Ak

Problém méritka = evoluce versus ekologie
Evoluce — kratka historie biodiversity:

Chronologie hlavich udalosti v historii ZEME:

Era perioda ~  &as _hlavni udélost
Prekambrium PE 4500 vznik Zivota,
prvni mnohobunééni
Paleozoikum Kambrium (E) 550 fosilie viech hlavnich kmeni
Ordovik (O) 500 prvni obratlovci
Silur (S) 440 kolonizace zemé rostlinami a
¢lenovci
Devon (D) 410 diversifikace kostnatych ryb
Karbon (C) 360 rozsahlé lesy cévnatych

rostlin, vznik plazi, dominuji
obojzivelnici
Perm (P) 290 masové vymirani mofskych

bezobratlych, vznik
pfedchidct savci a
moderniho hmyzu

Mesozoikum Trias (T) 250 vznik a diverzifikace plaza,
puvod savel, dominuji
gymnospermni rostliny

Jura () 210 dominuji plazi a
gymnospermni rostliny,
ptivod ptaki

Krida (K) 140 plvod kvétnatych rostlin,

vyhynuti plazii a mnoha
skupin bezobratlych
Kenozoikum Terciér (T) 65 diverzifikace savci, ptaki a
hmyzu —opylovaéi, kvétnaté
rostliny; pozdni T/ranny Q =
zenit biodiverzity
Kvartér (Q) 1.8 vznik ¢lovéka

Chapter 2 Natural Selection and Frolution: The Heart of Ecology
Millions of Geologic

Vears ago period

Quaternary

Tertiary

100 4 Cretaceous

Jurassic

A
ITHASSIC
Permian
L -—
i ——
. Carboniferous
E }
-_': Devonian
- 400 «

Silurian

..-|-.-
)

Cambrian

All life in pcean

570 <

Precambrian

e
2.2 bahon A
T

YEArs ago —— e v

Ans

Age of mammals

f tion event
Extinction of dinosaurs tiomn eve

Camivorous
dinosaur

Evolution of flowering plants

Age of giant dinosaurs

Many marine lifeforms go extinct -
e S =
1
First dinosaurs appear Bﬁ Sirp—— Extinction event
e
P

Ancestral dinosaur _=cSSes

First woody plants

First inesacts

First reptiles /_.::_l'd_ ===«.‘R
_JM:’—E__:__—‘W

Fern forests Amphibian

First fishes, life moves onto land, e Exclimyction everit

Atmospheric oxygen concenirabons ne

- — Extinction event

Surge in diversity of organisms

Trilobite

Figure 2.2 Some of the evolutionary events of the last 600 million years.



Biodiverzita v case

Priklad: Casova dynamika poétu &eledi moiskych Zivo&icht

Poéet Celedi

—900

/

[PE E ©O S D C P T J K T

600 400 200 0

geologicky ¢as (miliony let)

Priblizné pocty popsanych druhu (v tisicich)

odhadovany pocet druhu

% druhu vysoky nizky skuteény znalost
Viry 4 1000 50 400  velmi mala
Bakterie 4 3000 50 1000 velmi mala
Houby 72 2700 200 1500 stiredni
Prvoci 40 200 60 200 velmi mala
Rasy 40 1000 150 400 velmi mala
Rostliny 270 500 300 320 dobra
Nematodi 25 1000 100 400 mala
Crustacea 40 200 75 150 stredni
Arachnida 5 1000 300 750 stiredni
Insecta 950 100 000 2000 8000 stredni
Mollusca 70 200 100 200 stiredni
Chordata 45 55 50 50 dobra
Ostatni 115 800 200 250 stredni
Celkem 1750 111 655 3655 13650 velmi mala




Biodiverzita v
prOStO ru S (potet druhi)

Vztah pocet druhtl — plocha = koncepce biogeografie ostrovu 2

Co je to ostrov ?

Je znamo, Ze na ostrovech se vyskytuje méné druhli neZ na srovnatelné velkych
uzemich na pevniné. Pro¢ ?

Pocet druhi rychle klesa se zmenSovanim velikost ostrova. Pro¢ ?

velikost plochy (kmzj



/

Biodiverzita v
prostoru A

{ PEVNINA \} II-‘ Q

ZDROJ maly a

jl blizky
X ostrov

Co vie muZe byt ostrovem ? -w\ ;:—”\
/

ostrov suché zemé v mofi vody = . | a kg |
jezero - ostrov vody v ,,mofi zemé* - \ \i/,/
vrchol hory = ostrov vysky v oceanu nizké nadmorské vysky

oblast geologického, ptidniho, vegetaéniho typu

organismus hostitele pro parazita

rezervace obklopena zemédélskou ¢i prumyslovou krajinou

{ vzdéleny

)
ostrov / @
/

maly a
vzdileny
ostrov



Mac Arthurova a Wilsonova teorie
rovhovazného stavu
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rychlost imigrace
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Mac Arthurova a Wilsonova teorie
rovhovazného stavu
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Maly a vzdaleny ostrov (S;) bude mit méné druhu
nez ostrov velky a blizky (S,)



Mac Arthurova a Wilsonova teorie
rovhovazného stavu

3 imigrace /
\\ /

extinkce

5 poéet druhu —p

Pocet druhu na ,ostrové“ je determinovan dynamickou rovnovahou
mezi procesem imigrace novych Kkoloniziatoru a extinkce jiz
pritomnych druhu. Jak se pocet kolonizujicich druhu zvySuje, pocet
imigrantu, kteri dosahnou ,,ostrova* klesa.

Na drubhé strané, srustem kompetice mezi druhy poroste mira
extinkce. Bod na kterém se pocet druha ustali je dan rovnovahou
mezi mirou imigrace a extinkce.

Tento model dobre vysvétluje chovani populaci (metapopulaci)
zivocichu na ,ostrovech* fragmentovanych habitata jakymi jsou
napriklad rezervace, tvofici mozaiku v krajiné zménéné ¢innosti
¢lovéka.

Nutnost zachovani migra¢nich cest = biokoridori !



Komplexita a stabilita spoleCenstva

Stabilita = zahrnuje dva pojmy = resilience a resistence

Resilience = schopnost spolecenstva vratit se do plivodniho stavu (napf. po
predchozim naruSeni spolecenstva)

Resistence = schopnost spoleenstva odoldvat naruSovani vedouci ke zménam
ve spolecenstvu.

Guild = druhy lze kategorizovat do tzv. guildd, coZ jsou skupiny, coZ jsou Jak souvisi komplexita spolecenstva s jeho stabilitou ?

skupiny druhti obsazujicich podobnou niku. Tento pojem - Obecné ison k et sooleienst o ibilgisr 7
B : : ; St : ecné jsou komplexni spolecenstva povazovana za stabilnéj$i. Zmeéna na
ekologicky guild -odvozuje svou existenci od stejného zdroje. : i prEeas s P R N : :
. o My R v ; — 7 & ; urovni jedné populace je kompenzovana mnohoc¢etnymi interakcemi mezi druhy
Tam, kde je silna mezidruhova kompetice je pravdépodobné mezi R LR o g Ik
Xlenv tého# euildy a nevyvola zménu spoleenstva jako celku.
ClEny Wenoz g . Priklad: hmyz v tropickém pralese versus v monokultufe

Komplexita spolecenstva = je funkci poctu vzdjemnych vztahu mezi elementy

Spole&en stva. Kﬂmp]cxita stﬂupé s5e Z‘v’}"iﬂji[‘i’l'ﬁ se PD&T.'EI'I] druhi ve * Stabilita hiﬂmas}-’je va}rkle ]1&_11.,'&1;5]' u kgmpleméjﬁich Spg]e&ens{ex:'_
spolecenstvu. Tyto interakce mohou byt horizontalni majici tedy e Tok energie spole¢enstvem ma rovnéz vliv na miru jeho resilience.
povahu kompetice mezi druhy téhoZz trofického stupné nebo (napf. tundra ma nejmensi ,,obrat” energie a tudiz i nejmensi resilienci)
vertikalni. Zde patii pfedeviim vztahy jako: rostlina- herbivor, e Troficka komplexita se zvy8uje s poé¢tem trofickych stuprit spolecenstva a
dravec- kofist, parazit-hostitel apod. — tedy vztahy zahrnujici druhy délkou potravinového fetézce.

 Mira resilience spolecenstva jako celku je ddna mirou nejméné resilientniho

ruznych trofickych trovni.
druhu.



Biodiversity hotspots — mista nebo regiony s velkou koncentraci druh

Biodiversity Hotspots of the World

= : : — Na velké prostorové skale (kilometry ctverecni):

"

- tropické destné lesy (zejména indomalajsé)
- mediteranni oblasti

- vysoké a rozsahlé hory

- nékteré savany (cerrado, Kuba)

Na malé prostorové skale (metry ctverecni):

- travniky v lesostepni zoné (Bilé Karpaty, Transylvanie, Hali¢)
- nékteré horské pastviny (lami pastviny v Andach)
- svétlé lesostepni lesy na jizni Sibiri

| Bilé Karpaty ©



Biocenotické principy

Obecné lze fici, Ze diverzita jak v terestrickém prostiedi, tak v prostfedi
mofském klesa od rovniki k pélim.

1. Biocenooticky princip (Thienemann, 1918, 1920)
* ' Nejvétsi diverzita: na sousi = tropické destné pralesy

v moiském prostiedi = koralové utesy

Cim jsou Zivotni podminky biotopu rozmanitéjsi, tim vice druhi je

v biocenodze zastoupeno, pri¢emz hustota druhovych populaci je

pomérné nizka. Vzestup diverzity smérem k rovniku ma dva rysy:

1) je to staly rys historického vyvoje diverzity

2) gradient je kolem rovniku rozloZen asymetricky, roste rychle smérem
ze severu k rovniku a klesa pomalu smérem na jih

Priklad: Entomocenozy tropického destného pralesa

Rada mechanismu vysvétluje gradienty diverzity:

kompetice, mutualismus, predace, ¢lenitosti habitatu, stabilita
prostiedi, prediktabilita prostfedi, produktivita, plocha, pocet
habitati, ekologicky ¢as, evoluéni ¢as a solamni energie

2. Biocenooticky princip (Thienemann, 1918)

Cim vice se Zivotni podminky biotopu odchyluji od normalu
(optim:alniho stavu), tim je biocendza druhové chudsi, pritom

populace nékolika malo druhu dosahuji vysoké poéetnosti. Prostorové gradienty diverzity jsou téZ disledkem rozdilné miry

puvodu, imigrace, extinkce a emigrace.

Priklad: Tundra, zne¢isténé vodni prostfedi, slana jezera, hlubiny nadrzi

a mofi, vysokohorské polohy.
Vliv nadmorské vviky

Obecné plati, Ze se stoupajici nadmotskou vyskou klesa diverzita.

3. Biocenooticky princip (Franz, 1952)

Vliv hloubky

Hloubka je ve vodnim prostfedi analogii nadmofské vysky na sousi.
U pelagickych a bentickych spolecenstev je nejvétsi diverzita ve stfednich
hloukiéch:

Priklad: Koralové utesy, tropické destné pralesy, staré jeskyné Pelagicka spolecenstva = maximum pfi hloubce 1000 - 1500m
Benticka spoleéenstva = maximum pfi hloubce 2000 — 3000 m

Cim jsou Zivotni podminky v biotopu stalejsi, tim je biocendza
druhové bohatSi, vyrovnanéjsi a stabilnéjsi.




Biotické teorie

Teorie prostorové heterogenity:

Gradienty
biodiverzity

v tropech vice rostlin = vice bylozravci
= vice masoZravci

Diverzita rostlin zvy$uje diverzitu herbivoru 2 zpisoby:

1) vice rostlin = vice monofagnich herbivori
2) vice rostlin = vétsi ,,architektonicka® diverzita prostiedi
= vice nik

Teorie kompetice:

Teorie predaéniho tlaku:

Teorie opylovacu:

v mirnych pasmech = extrémni zmény podminek
prostiedi = vétSina druhl = r — stratégové

v tropech = prostiedi stabilni = vétsina druhti K —
stratégové = to vede k redukci velikosti nik a to opét
k tomu, Ze zde miiZe koexistovat vice druhu

v tropech je vice predatort a parazitli =
populace kofisti a hostiteld jsou potlacovany a neni zde
silna vnitrodruhova kompetice = to dovoluje
koexistenci v&t§iho mnoZstvi druhi

v tropech jsou méné Casté vétry = proto je zde mnoho
opylovacii — hmyz, ptaci, netopyfi — mnozi jsou velmi
specifiti = roste reprodukéni isolace mezi rostlinami
=> roste mira speciace = vice druhi

Abiotické teorie

Teorie ekologického ¢asu:

Teorie klimatické stability:

Teorie produktivity:

Teorie velikosti plochy:

diverzita se zvySuje v ¢ase, mirné oblasti jsou
mnohem mlads$i neZ tropy = méné druhu

v mirném pasmu = vliv doby ledové = endemiti
= jezero Bajkal = 580 druhii bentickych
bezobratlych; v Kanadé v Great Slave Lake (lezi
ve stejné zoné) jsou jen 4 druhy

v mirném pasmu = zmény ekologickych faktort
v tropech = klima je stabilni = organismy jsou
pfizplisobeny malych zménam faktort = malym
fluktuacim = vice specializovanych druh;
podpora také z podmofiského prostiedi, kde

v hlubinach (stabilni prostfedi) je vétsi diverzita
bezobratlych, nez v mélkych vodach ) labilni
prostiedi).

nazyva se téz species-energy hypothesis — vétsi
produkce vede ke vétsi diverzité;

vetsi plocha umoziiuje vétsi isolovanost
populaci, coz podporuje rist speciace; na vétsi
plose jsou rovnéz spise podminky pro existenci
vétsiho poctu druhi



Dékuji za pozornost



Dale jen informativni doplnék



Problémy s analyzou podobnosti

Teoretické problémy spojené s analyzou podobnosti spolo¢enstiev

Double — zero problém

V pripade dat prezencia/absencia alebo absencia/abundancia




Binarni koeficienty podobnosti

Binarne koeficienty podobnosti

Objekt x;
1o
1 |a b a+b

= .
iz
= |0 |c d c+d
o

a+c b+d

a - pocet deskriptorov, ktoré nadobudaju pre oba objekty hodnoty 1, d je
pocet deskriptorov, ktoré pre oba objekty nadobudaju hodnoty 0, b a ¢
jsou skupiny deskriptorov, pre ktoré nadobudaji zhodné deskriptory
rozdielne hodnoty, p je celkovy pocet objektov.

-z tychto parametrov s pocitané bindrne indexy podobnosti



Koeficienty podobnosti

Asymetrické koeficienty — hodnotia nulové hodnoty ina¢ ako iné
hodnoty

Symetrické koeficienty — nulové hodnoty pre dva objekty st hodnotené

rovnako ako aj in€ hodnoty pre pary objektov

Oba moZu byt binarne alebo kvantitavine

Pravdepodobnostné koeficienty — zaloZené na Statistickom odhade

vyznamnosti vzt'ahu medzi objektami



Koeficienty podobnosti

Asymetrické binarne koeficienty

JACCARDOV KOEFICIENT (Jaccard 1900, 1901, 1908)
a

S (x,x,)=——
(%%, a+b+c

vietky ¢leny maju rovnaku vahu

SORENSENUV KOEFICIENT (Serensen, 1948; Dice, 1945)
2a
2a+b+c

prezencia druhu je viac informativna ako absencia tj. dvonasobni véha

S(x,x,)=

dvojitym prezenciam

3a

3a+b+c

Slx,x )=

trojnasobna vaha dvojitym prezenciam



Kvantitativni indexy podobnosti

Asymetrické kvantitativne koeficienty

Svmetrické kvantitativne koeficientv

— . | _
- Decriptors | KVANTITATIVNI SORENSENUV KOEFICIENT (Bray and Curtis,
éUb_]ectXl 9 37T 34 8% 5 4 10 6 5 1957
ObjectX, 2 3 2 1 29 3 2 0 6 >7)
Agreements 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 4 — - S
s Species
. —_— A — abundance aN bN jN
S1(X, X,) = agreements/p =4/10=0.4 Site X, 730 5 0 116

Site X, e 4 7 84 3 22

Minimum 2 3 0 5 0 1 11

2N
S (x,x,)=—0"
~ (aN+bN)

aN a bN st celkové pocty jedincov na lokalite A alebo B a jN je suma

vZdy niz8e] z abundancii druhov najdenych na lokalitach



Kvantitativni indexy podobnosti

MORISITA-HORN INDEX (Wolda, 1981)

S ( } 2 Z ({?ﬁ'l, bn, }
3 (XX, )=
""" (da+db)aN ebN

aN je celkovy pocet jedincov na lokalite A, an; je poéet jedinct druhu i

.y TL.‘I?
na lokalité A a da=<"

o 1".

, obdobne pre lokalitu B.



