Slodiverzita mechu a lisejniku z lesu severni
Saskatchevanu v Kanadé, plodu stromového
patra pralesa Barro Colorado Island v Paname




Co je to biodiverzita a jak ji chapeme ?



Biologicka diverzita

Biologicka diverzita
Pro¢ studovat biologickou diverzitu ?

1) Biologicka diverzita je jednim z Gstfednich témat ekologie.
2) Biologicka diverzita je ¢asto indikatorem stavu (,,zdravi®) ekosystéemu.

3) Stale existuje diskuse o tom jak méfit diverzitu.






Biologicka diverzita = biodiverzita

Co je to biodiverzita ?

Biodiverzita (druhova rozmanitost) = strukturné kvantitativni vlastnost
kazdého spoleCenstva a znamend pomér poctu druhfi k podtu jedincd.

K vyjadreni tohoto poméru se pouziva riznych indexd (napf. Shannontv index).

Biodiverzitu lze chapat na nékolika tirovnich:




RlUzné urovné
diverzity

Biodiverzitu lze chdpat na nékolika trovnich:

* druhova diverzita (species diversity) = pocet druhii v daném prostredi

* geneticka diverzita (genetic diversity) = geneticka diverzita uvniti daného

druhu

* ekologicka diverzita (ecological diversity) = polet riiznych ekosystémi v

danem prostredi



Puvodné 3 typy diverzity

BIODIVERSITY AND ITS TYPES [§BYJUS

@ Genetic diversity | @ Species diversity | @ Ecological diversity



Typy diverzity -
definice

Genetic Diversity

It is basically the variety of species expressed at

the genetic level by each individual in a species. No
two individuals belonging to the same species are
exactly similar. For example, in the species of human
beings, each human shows a lot of diversity in
comparison to another human. People living in
different regions show a great level of variation.

Spemes Diversity : . :
It is the biodiversity observed W|th|n a commumty It

number of species in a region varies widely depending
upon the varied environmental conditions. For example, it

bodies show more species than the one compared to the
> areas away from water. bodles

stands for the number and distribution:of species. Th_e SRR

is usually observed that civilizations residing beside water -

Fig. 2 Plant species from the Andes Mountains, East Africa, Madagascar, and Malaysia.

(A) Chuquiraga jussieui at the base of volcano Chimborazo, Ecuador. Photo credit: Flora of The World. (B)
Vachellia tortilis (Acacia tortilis), grazed by giraffes at the foot of Mt. Kilimanjaro. Photo credit: David C.
Western. (C) Alluaudia procera spiny thicket, Berenty, Madagascar. The family Didieriaceae is highly charac-
teristic of Madagascar. Moringa drouhardii on the left, and noxious introduced Opuntia stricta in the fore-
ground. Photo credit: Flora of the World. (D) Rafflesia cantleyi, a unique parasitic plant, northern Malaysia
rainforest. Photo credit: Charles Davis.

Ecological diversity
It defines the diversity observed among the ecosystems in
a particular region. Different ecosystems like mangroves,

“rainforests, deserts, etc., show a great variety of life forms

residing in them.



Elementy biodiverzity

Co jsou elementy biodiverzity ?

Elementy biodiverzity (podle Heywood a Baste, 1995)

| Ekologicka diverzita Geneticka diverzita Diverzita organismu |

Biomy Rise
Bioregiony Kmeny
Krajina Celedé
Ekosystémy Rody
Habitaty Druhy
Niky Podruhy
Populace Populace Populace

Jedinci Jedinci

Chromosomy

Geny

Nukleotidy




Ruzné pohledy na diverzitu

Taxonomicka diverzita — vyskyt a ¢etnost jedinct druhl nebo
jinych taxonomickych jednotek

I

Geneticka — vyskyt riznych kombinacialel v populacich
organismu
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Ekologicka/funkéni — funkce, kterou organismy vykonavajiv
ramci spoleCenstva (predator, parazit, dekompozitor, sesilni
mobilni organismy atd.)
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Fyzmloglcka/blochemlcka diverzita— zpusoby a b|ochem|cke
drahy pouzivané organismy k zpracovani substratu
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-)

D

+ n,-je abundance i-tého druhu,
+ N - celkovy pocet jedinch
+ 5 - pocet druhd

Shannon — Weaverav index (1949)

NP

H,..,= maximalni (teoretickd hodnota diverzity

H=-2 (¥).In(y)

H.ax= 1008 nebo H, .= Ins

s - pocet druhd

S5-1 S
HED=N ¥ 4B,

=1 g1+l
Funkéni diverzita FD
q;, - nepodobnost
p; - relativni zastoupeni druhu

kdyZ je nepodobnost 1 pro kteroukoliv
dvojici druhil, dostanu Simpsonovu
diverzitu, tj. 1-Simpsonova dominance




Dnes 4 typy diverzity !

I'YPES OF BIODIVERSITY

GENETIC DIVERSITY SPECIES DIVERSITY ECOSYSTEM DIVERSITY | FUNCTIONAL DIVERSITY




Jak definujeme pojem ,,Biodiverzita“ ?

Biodiverzita je obecné pouzivany termin, kterym nahrazujeme jasné
definovany a drive ustanoveny pojem species diversity a species richness.
Biologové nejcastéji definuji biodiverzitu jako souhrn vSech gent, druht a
ekosystému daného regionu. Vyhodou této definice je to, Ze vyjadruje
sjednoceny pohled na tradicni biologické variety drive definovanych pojmu:

e taxonomicka (druhova) diverzita (obvykle se stanovuje jako uroven
druhové diverzity
» ekologicka diverzita (Casto se vyjadruje jako diverzitu riznych ekosystému)

* morfologicka diverzita (ktera se odvozuje od genetické a molekularni
diverzity)

* funkéni diverzita (ktera se méri jako pocet funkéné odlisnych druhu ve
spolecenstvu, napr. majici rizné potravni strategie, riznou motilita,
interakce predator vs. korist, parazit atd.



Kolik je na lokalité druhu ?
Jak se tato lokalita lisi od jiné ?




Regionalni spektrum druhu: vysoké versus
nizké
Priklad tzv. funkcni biodiverzity

Regional Species Pool with

High Functional Diversity —
Organisms differ

Regional Species Pool with
Low Functional Diversity-
Organisms are similar

@

"1 o

High B-Diversity
Community composition differs
greatly among stream segments

-\

Low B-Diversity
Community composition is similar
among stream segments
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Kategorie
diverzity

Samotny pojem druhové diverzity vymezil Whittaker (1972) pomoci

nasledujicich tii kategorii:

* o- diverzita = pocet druhi ve spoledenstvu, nebo vymezené &asti

habitatu

* [-diverzita = je chdpina jako zpiisob zmény diverzity mezi jednotlivymi

habitaty

* y-diverzita = celkovy pocet druhii v regionu, neboli kombinace mezi

o a [ diverzitou



Biodiverzita na trech ruznych lokalitach

(Barevné symboly = jednotlivé druhy)
Celkem je zde 12 druhti !

6 druhu



Diverzita a druhova bohatost

Druhova bohatost je pocet druh( ve spolecenstvu

Indexy druhové diverzity (Shannonuv index, Simpsonuv index,
vyrovnanost = evenness) berou v Uvahu i vyrovnanost v
rozloZeni jedincl mezi druhy spolecenstva.

Alfa diverzita je diverzita (druhovéa bohatost) urcitého
konkrétniho biotopu (mista) — napr. pocet druh( ve
fytocenologickém snimku. Jedna se o druhovou bohatost na
malém prostorovém meéritku.

© M.Chytry




Pojem beta diverzita oznaduje diverzitu na vétéim prostorovém méfitku, bud' (a) zménu druhového slozeni mezi
jednotlivymi spolecenstvy (mnozstvi a vyhranénost spolecenstev v uréitém uzemi), nebo (b) pocet druhl celkem zjiSténych
v urcitém opakujicim se spolecenstvu na urCitém Uzemi. Obecné se tedy jedna o druhovou bohatost na vétSim prostorovém
meéritku.

© M.Chytry

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2287884X17300742

Gama diverzita je celkovy pocet druht v urcitém Uzemi, napriklad ve stfedni Evropé (kdyzZ jde o jeden typ prostredi,
pouziva se Casto pojem zasobnik druht; species pool), kombinuje alfa a beta diverzitu.




Pocet druhti ve spolecenstvu zavisi na:
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velikosti zkoumané plochy (species-area curves)
makroklimatu a evolucnim stari biotopu (extrémné vysoka diverzita v tropickych destnych lesich, smérem k polim se
diverzita snizuje) — gradient zemépisné Sirky; souvisi i s produktivitou

na historické cetnosti biotopu v krajiné a s tim souvisejici velikosti zasobniku druht (species pool)

produktivité stanovisté (viz pristi prednaska) ve vztahu k typu Zivinové limitace

pH pudy (vody) — plati zejména na severni polokouli a souvisi s ¢etnosti stanovisté béhem glacialnich cykl{
heterogenité spolecenstva (plosky s disturbanci, diverzita povrchu, vertikalni struktura — ZivoCichové): otazka skaly
sukcesnim stadiu a narusovani (roste, v klimaxu pak klesa; hypotéza stredni disturbance)
interakcich mezi druhy (kompetice versus facilitace)

evolucnich zvlastnostech (vétsi diverzifikace nékterych rodu, vyvojova centra)

migraci a extinkci / imigraci (teorie ostrovni biogeografie) : ' s %
50 - -

Species-area Relationship on Arithmetic Axes Moderate bare ground

l

Non-latrine (low
bare ground

species richness

High bare ground

Species Diversity

] I 1
25 30 35 40 45 50 55 60

0 10 2 20 40 50 80 70 Disturbance pH(CaCl,)

Area (inm?) Peppler-Lisbach et Kleyer 2009 JVS



JaK merit podobnost spolecenstev v
case (sukcese) a prostoru (s rostouci
vzdalenosti) ?

Geograficka vzdalenost
Klimaticky nebo environmentalni gradient
Druhové specificka disperse



Co je to Environmentalni gradient ?

* Environmentalni gradient neboli klimaticky gradient je zména abiotickych (nezZivych) faktort v
pribéhu prostoru (nebo ¢asu). Environmentdlni gradienty mohou souviset s faktory, jako
je nadmotska vyska, hloubka, teplota, vihkost pGdy a srazky. Casto je s témito gradienty Uzce
spojeno mnozstvi biotickych (Zivych) faktort; V disledku zmény gradientu prostredi mohou byt
ovlivnény faktory, jako je pocetnost druhti (SR), populacni hustota, morfologie, primarni
produktivita, predace a mistni adaptace.
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Priklady: enviromenalni gradient

Aerial Measuring Results
Joint U5 / Japan Survey Data

Average
Annual
Precipitation

Legend

- over 3000 mm
- 2000-3000
B 15002000
- 1000-1500
- 600-1000
- 400-600
- 200-400
E 100-200
E 0-100 mm

7, VIv7/

RozlozZeni zareni Sificiho se ven z mista jaderné katastrofy
Kolisani primeérnych rocnich srazek v definovaném rozsahu v jaderné elektrarné Fukudima Daiichi vytvofilo uméle

(zde Afrika) mUizZe predstavovat environmentalni gradient. vytvoreny gradient prostiedi na japonském ostrové Hons3u.



Kolik je na lokalité druhu — species
richness ?

Species richness

4 b -
B Biomass

-
p

Béhem ekologické sukcese na dané lokalité se jako prvni usadi liSejniky, rasy, mechy. Tyto druhy jsou znamé jako
pionyrské druhy. Hraji pomérné dulezitou roli pfi zvySovani urodnosti pudy. Jak se puda stava urodnou, pronika do ni vice
druhti. Druhova bohatost se tak v pribéhu dalsich etap neustale zvysSuje. Pfechodna sukcesni stadia se nazyvaji
pfechodna nebo sériova stadia. Klimaxova spolec¢enstva druhu se nazyvaji lesy, které nakonec stabilizuji cely
ekosystém a maji maximalni druhovou bohatost.



Biodiverzita versus Species richness

Biodiverzita Species richness
Species richness se tyka poctu rliznych
Defini Biodiverzita se tyka dané oblasti na druht ptitomnych v rliznych
s Zemi ekologickych spolecenstvech,
krajinach a regionech

VVznam Pokryva Sirsi oblast nez je species

: ich Pouze zaméreno na pocet druht
pojmu richness

Tyka se vyznamu urcitych druht ve

Dana oblast smyslu taxomonickém, ekologickém Tyka se pouze po&tu druhd
a ekonomickém

Lze aplikovat na veskerou
biologickou rozmanitost, pocinaje
urovni genetickou, pres jednotlivé
druhy, ekosystémy a celou planetu

Tyka se pouze poctu druhl

Vyuzitelnost

Jedna se o to kdo, co, kdy, jak a kolik

. o e Tyka se pouze poctu druhd
biologickych forem je pritomno




Biodiverzita (species richness) ve trech
tropickych oblastech sveta a trech regionech
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Vysoka versus nizka biodiverzita ?
Coto znamené ? Jak porovnat dve lokality ?
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Koeficienty podobnosti

Asymetrické binarne koeficienty

Asymetrické kvantitativne koeficienty

JACCARDOV KOEFICIENT (Jaccard 1900, 1901, 1908)

S (x,x,)= —r KVANTITATIVNI SORENSENUV KOEFICIENT (Bray and Curts,
. +b+
amoTe 1957)
vietky ¢leny maji rovnaka vihu
Species : _
abundance aN bN jN
SORENSENUV KOEFICIENT (Serensen, 1948; Dice, 1945) Site X 73 05 0116
2 Site X, 247 6 0 3 22
e Minimum 2 3 0 5 0 1 11]
© 2a+b+c B
prezencia druhu je viac informativna ako absencia tj. dvondsobna vah: < (x . ) B 2]N
: e 4 " lj = 2 S
dvojitym prezenciam (ﬂ}v i bN)
3q aN a bN su celkové pocty jedincov na lokalite A alebo B a jN je suma
S(x,x,)= 3 hen vzdy niz3ej z abundancii druhov najdenych na lokalitach

trojnasobna vaha dvojitym prezenciam



Kvantitativni indexy podobnosti

Svmetrické kvantitativne koeficienty

f—— : -
| Decriptors
E(ije-::t}{l ¥ 3 1 24 9 5 & 0 b
MORISITA-HORN INDEX (Wolda, 1981) ObjectX, 2 3 212 93 206
Agreements 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1

X ) EZ (f,mf.bnf ) S1(X,, X;) = agreements/p = 4/10 = 0.4
L X g ny ) =
""" (da+db)aN ebN

aN Je celkovy pocet jedincov na lokalite A, an; je pocet jedinct druhu i

na lokalité A a da=

ZM , obdobne pre lokalitu B.

aly



Jak chapeme biologickou diverzitu
?

Jak s ni v ekologil pracujeme ?

Jak merime biodiverzitu ?

Jaky z toho mame uzitek ?
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diverzity — viz. Cervena barva v rovnikovych oblastech; pokles
smérem k polum vyjadiuje spektrum konéici modrou barvou




Hotspots biologické rozmanitosti
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Ztraty biodiverzity v historicky kratkem
. V. Y-V W E—

ﬁ IBERDROLA

The loss of biodiversity
over the last few centuries

Land area converted Loss of species

Year Population

i 20 s
1800 | g 7.6 % -1.8 %
1900 L I 16.9 % -4.9 %
20000 &, 39.3 % -13.6 %
21000 &7 33.4 % 116 %
20000 2 ge1y A7 %



Figure 1. Living Planet Index, World Mezi lety 1970 az 2016
Source: World Wildlife Fund (WWF) and Zoological Society of London. d0§|0 k _68% LPI

-68%

is the average decline of
the Global Living Planet
Index (LPI) between 1970
and 2016.

1970 1980 1990 2000 2010 2016




ZPRAVA O ZIVE PLANETE 2018 - 31. fijna 2018

Podle zpravy Living Planet 2018, kterou vydal Svetovy fond na ochranu

prirody (WWF)

The Living Planet Report, viajkova lod WWF, publikace vydavana kazdé dva roky. Zprava
Living Planet Report 2018 je dvanactym vydanim této zpravy.

Jedna se o komplexni studii trendl v globalni biodiverzité a zdravi planety.

Shrnuti zpravy:

Prozivame Velkou akceleraci — jedinecnou udalost ve 4,5 miliardy let dlouhé historii nasi planety — s explodujici lidskou populaci a ekonomickym
rastem, ktery vede k bezprecedentnim planetarnim zménam prostrednictvim zvySené poptavky po energii, pudé a vodé.

Hlavnimi pFi¢inami ubytku biologické rozmanitosti zGstavaji nadmérné vyuzivani a zemedélstvi. Ze vSech druhd rostlin, obojZivelnikd, plazd,
ptakd a savcu, které vyhynuly od roku 1500 n. I., bylo 75 % poskozeno nadmérnym vyuzivanim nebo zemédélskou Cinnosti nebo obojim.

Nadmérna tézba a stale se rozsifujici zemédélstvi jsou pohanény spirdlovité rostouci lidskou spotfebou. Za poslednich 50 let se nase ekologicka
stopa — jedno z méritek nasi spotreby prirodnich zdroji — zvysila pfiblizné o 190 %.

Zména ve vyuZivani pady v disledku intenzifikace zemédélstvi a expanze mést je jednou z mnoha klicovych pficin tbytku opylovaéi. Nase
produkce potravin je na téchto opylovacich silné zavisla.

Index Zivé planety (LPI), ktery poskytuje Londynska zoologicka spolecnost (ZSL), ukazuje celkovy pokles velikosti populace obratlovci o 60 %
mezi lety 1970 a 2014 — jinymi slovy primérny pokles o vice neZ polovinu za méné nez 50 let.

Existuje naléhava potfeba nové globalni dohody pro pfirodu a lidi s jasnymi, ambiciéznimi cili, ukoly a metrikami, aby se zvratil nicivy trend
ztraty biologické rozmanitosti, ktery v soucasné dobé ovliviuje jedinou planetu, kterou vSichni nazyvame domovem.

Indie spolu s Pakistanem, Cinou, nékolika zemémi v Africe a Evropé a vétSinou Severni Ameriky patfi k zemim, jejichZ biologicka rozmanitost
pudy celi nejvyssi Grovni rizika.

Populace ryb, ptakd, savct, obojZivelnikd a plazti se od roku 60 do roku 1970 zmensila v priméru o 14 % a sladkovodni druhy se ve stejném
obdobi snizily o 83 %.

Od rloku819o/60 se celosvétova ekologickd stopa zvysila o vice nez 190 %. Odhaduje se, Ze v celosvétovém méritku se rozsah mokradu od roku 1970
snizil o 87 %.



VISUALIZING THE NORTH AMERICA LATIN AMERICA & CARIBBEAN

REGIUNAL DECLINE OF 2 Index value {1970=1) 2 The largest drop in biodiversity
EARTH'S BIODIVERSITY at 94% is mainly driven by a

significant decline in reptile
Source: Living Planet Report 2020 d P '

amphibian, and fish populations.
The Living Planet Index (LPI) tracks 1 1
the abundance of mammals, birds, fish,
reptiles, and amphibians across the globe.
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Pokles abundance populaci 5 230 druhu
na planete Zeme od roku 1970.

100%
RN\ [ R B
°50% 1 - - - \\ - r - \\_/\__ﬁfsi_a and Pacific 7 - 1 — -
1 - a i G i R ?‘Q‘ - Africa
\\‘WOHd “““““
B I D PR I TR ——~_ _ _ Caribbeapand_ | _ | _ _
0% Population declines since 1970 —— |Latin America

World Wildlife Fund (WWF) and Zoological Society of London, Living Planet Index (LPI) shown with 95% upper and lower confidence intervals



Znazorneni tzv. rizikoveho indexu (risk index)
indikujiciho ubytek biodiverzity na Zemi

Blue Dl anet The map is shaded according to risk index which indicates threats from loss
of above-ground diversity, pollution, nutrient over-loading, over-grazing,
under threat intensive agriculture, fire, soil erosion, desertification & climate change
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Souhrn biodiverzity ve vztahu ke kategoriim zmen
prostredi jako procento clovékem pusobené (Cervena)
k puvodnimu stavu zakladu (modra)
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Priciny poklesu biodiverzity

BIODIVERSITY LOSS ' ‘
CAUSES , \
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sucho kaceni orba pastva rozvoj znecisténi
mést

pytlactvi  stavba rybolov  lov pro °bCh.?d,5.
prehrad kiize akvarijnimi
rybami
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Zmeéna -auto obchod obchod
klimatu nehody sezvifaty s ptaky



Habitat
Destruction

Aslandis
transformed by
human
development --
such as mining,
agriculture, and
urban expansion --
wildlife habitats are
fragmented, and in
many cases,
destroyed.

Destrukce
habitatu

Pollution

Continued use of
fossil fuels and
synthetic fertilizers
releases potent
amounts of
chemicals such as
Phosphorous and
Nitrogen into the
environment, which
canwreak havoc on
many species.

Znecisténi
prostredi

A\ 4

Pét hlavnich pricin de

Climate
Change

The quickly
warming climate
is shifting the
conditions of
various species'
habitats, requiring
many to migrate
great distances in
order to avoid
extinction.

Zmeéna
klimatu

Invasive
Species

Nonnative wildlife
that are
introducedinto a
new habitat can
outcompete native
wildlife for
resources and
cause cascading
negative effects
throughout entire
ecosystems.

Invazni
druhy

vastujicich

Wildlife
Trade

Overexploitation
of animals
through activities
such as
overfishing and
wildlife trafficking
can lead to sharp
decreasesin
population
numbers.

Exploatace
prirody



Tri modely poklesu biodiverzity !
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Ustup ledovce Aletsch ve Svycarskych
Alpach(situace v roce 1979, 1991 a 2002),
ousobené globalnim oteplenim




Oblasti na Zemi nejvice ohrozené klimatickou
zmenou

Afrika (sucho) Polarni oblasti (odlednéni)
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Druhova bohatost v tropech — ztraty 52%
(od 1970)

Tropical Richness

75%
i _4 of plants

of ants
) 83%

of amphibians

77%

r of land mammals

4. 66%

of saltwater
fish

81%

of freshwater
fish

% 91%
of birds

Since 1970, we’ve lost of the
Earth’s bird, mammal, fish, reptile
and amphibian populations:

for land-based
( species
_ for marine
species

‘ for freshwater
species

SOURCE: World Wildlife Fund USATODAY




Oteplovani a ubytek biodiverzity jsou dve strany
téZe mince |

C) o
4% 8% - 41%
of mammals of mammals. . . of mammals
losing half their £ losing half their == losing half their
habitat e, hATATN ST habitat
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Poslednich 15 let ledu v polarnich oblastech ?




Ledni medvedi vyhynou pred rokem 2100 diky
klimatickeé krizi_




Vyznam biodiverzity

The Importance of Biodiversity

* Rychla obnova po

e Tvorbaa
prirodnich katastrofach

formovani pudy
 Udrzovani

Potravni zdroje
potravnich fetézct

pro lidstvo
* Udrzovani genetické

Zdravi a pohoda
rozmanitosti

vseho zivého

* Udrzovani rovnovahy

* Ochrana prirodnich )
ekosystému

zdroji

* Celkova udrzitelnost a rast © WorldAtlas.com



Dulezitost ochrany biodiverzity

PRIRODNI ZDROJE BENEFITY

* R0zné habitaty

Vziend : e Pl | Al * Rekreace,
. zZzache " Biodiversit )
s Froe Conservatios:l Genetic kultu ra, estetika
\e/k?.syste r,r]y ;‘ \ ; \ Lands Diversity ‘l‘,"‘l . Zd raVI, po p u I a Ce
. Zajemna " v v
) Cloveka
pr,ODOJe,nOSt * Geneticka
* Narodniparky a rozmanitost
rezervace

Drivers of change

« Spatny krajinny  Znetisténi prostredi
management SNP4IV « Nadmérna rekreace a
* Invaznidruhy vyuzivani




Benefity biodiverzity

Ochrana biodiverzity zachovava tzv. sluzby ekosystému
a primo poskytuje hodnoty pro nas zivot:

* Potrava, palivo

 Ukryty a stavebni materialy
 Cisténi vzduchu a vody

* Rozklad odpadu

» Stabilizace a zmirnovani vlivu klimatu
* Kolobéh zivin

* Plodnost plidy

 Opylovani

e Kontrola sktidcti

* Genetické zdroje



Jak biodiverzita ovlivnuje lidstvo ?

PODPORUJICI:
* Fotosyntéza
* Habitat

* Biodiverzita
* Tvorba pldy

KULTURNI:

* Estetika

e Spiritualita
* Rekreace

e Vzdélani

Ecosystem

Services

PODPORUIJICI
* Fotosyntéza
e Habitat

* Biodiverzita
* Tvorba pldy

REGULUJICI

e Kontrola povodni

* Vliv klimatu

« Cisténi vody vzduchu
* Opylovani




Stanoveni biodiversity

i

Species richness Species evenness
Number of different species *Relative abundance of
in the habitat individual species
*Qualitative measurement *Quantitative measurement

Biodiverzita ma dvé slozky: druhovou bohatost — species richness, tj. poCet druhu

ve spolecenstvi, a rovhomérnost (Eveness - neboli tvar distribuce abundance druh,
SAD), tj. skuteCnost, Zze nékteré druhy ve spoleCenstvi jsou bézné (reprezentovaneé
mnoha jedinci nebo vysokou biomasou). a dalSi jsou vzacné (malo jedinct nebo

nizka biomasa).Biodiverzita proto ma tzv. dualisticky charakter.



Jak chapat biodiverzitu ?

Abychom pochopili, pro€ jsou rozdily v abundanci mezi druhy dulezité pro biodiverzitu —
rozmanitost, pojdme se projit dvéma lesy (pfiklad: upraveno z Gotelli & Chao 2013).
Obé spolecenstva maji stejnou druhovou bohatost 20 riiznych drevin. VSimnéte si,
ze zde bohatost odkazuje na pocet druhtl v celé komunité a my zkoumame komunitu
vzorkovanim omezeného poctu jedincu (je nepravdépodobné, Ze bychom byli schopni
prozkoumat celou komunitu, tedy vSechny jedince v ni) . Prvni les (spolecenstvo A) je
dokonale vyrovnané (eveness), to znamena, ze kazdy druh je zastoupen stejnym
pocétem jedincu. Druhy les (spolecenstvi B) je velmi nerovnomeérny, tj. jeden nebo
nékolik druhu je dominantnich, ostatni jsou vzacné (v tomto pripadé prvni druh
predstavuje 81 % vSech jedincu ve spoleCenstvi a kazdy z 19 dalSich druht
predstavuje 1 % kazdy). Kazdym lesem absolvujeme dvé prochazky

a pri kazdé prochazce zkontrolujeme 20 stromd.

Community A= ZOSDE‘CIES abundanceseuen CommumtyB ZOspe(:les abundanceshlghlyuneven

Sarane #1-20i nd iduals, 15 species observed 5 unséen Sample #1 — 20 individuals, 3 species obsefved, 17 unséen

@@@@@@@@@@@@@@®@®@@@5 @@@@@@@@@@®@@@@@@@@@'

Sample #2 — 20 individuals, 13 ‘species observed, 7 u Sample #2 20 individuals, 4 species observed, 16 u

@@@$@®@@@®@®@@@®@@@® PLPPPEPPTIP PPPPP 4P PP



Biodiverzita v datech - dualisticka koncepce
biodiverzizy

Abundance | Biomasa  Aktivita  Velikost
"' | Species richness versus Species abundance distribution

Druh (1) 4 ° ° = ®
Druh (2) o a - . " " Species Species abundance
Druh (3) ¥ ° ® ® ® richness distribution - heterogeneity
- | Evenness

Druh (4) # ] ' L) o .

b L ® * | Lokalita 1 ¥ Lokalita 3 |

. . . . R R e TR o e U S e e S

. . . . ~ SVAS

X X ’ ) v VA

= | = = 4 $VAS
o ¢ %vA
D * AAAA

o o 3 . AAAA

[ ]
& [ ] [ ] ®

< > Lokalita 1 ma vétsi diverzitu neZ lokalita 2: species richness
Lokalita 3 ma vetsi diverzitu neZ lokalita 4: evenness

Jakykoliv kvantitativni udaj



Priklad tri spolecenstev o stejné (SR=12) ale riizné eveness,

A — dokonale vyrovnaneé, B- slabé nevyrovnaneé a C —
vVveNrAa navvravnana

Community A : Community B : . CommunityC . .
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Analyza diverzity — a
diverziza

a diverzita

- 2 pristupy, zalozen¢ empiricky (s biologickou interpretaciou) alebo

matematicky

l. indexy diverzity — pocet druhov, dominancia, vyrovnanost
spoloCenstva
2. species abundance modely — popis teoretickych rozlozeni

abundancii druhov v spoloCenstvu



Jak merime rozmanitost - diverzitu
spolecenstva ?

Indexy diverzity (Magurran, 1983)
1. zalozené na poctu druhov, zavislé na poctu druhov vo vzorku
2. zalozené na pomeru pocetnosti druhov (pocet aj pocetnost
druhov)
3. Q Statisttka — tvar krivky abundancie kumulativheho poctu

druhov



1. Indexy zaloZzené na poctu druht
1.1 pocet druhov v spolocenstve ,,species richness™

1.2 MARGALEFOV INDEX (Cliphord & Stephenson, 1975)

L3 —1)
InN

D=

S — pocet zaznamenanych druhov

N — celkovy pocet jedincov

1.3 MENHINICKOV INDEX (Whittaker, 1977)

S
N

D.-’qu —




2. Indexy zalozené na pomeéru pocetnosti druht
- neparametrické indexy — nemaji predpoklad o modelovej ¢etnosti

druhov

2. 1 indexy vychadzajuce zinformacnej teodrie (Shannonov
Brillouinov index)

2. 2 indexy dominancie



Indexy pro nahodné vzorkovani

2. 1. 1 SHANNONOV INDEX (Pielou, 1975)

S — celkovy pocet druhov

- nadhodny vyber jedincov z teoreticky neobmedzeného mnoZstva a n,— podet jedincov i-tého druhu
!

pritomnost’ vietkych druhov spoloenstva vo vzorku N — celkovy podet jedincov
- popisuje znamu aj nevzorkovanu ¢ast’ spolocenstva
Variabilita Shannonovho indexu

I ] l i 2— .I'l i . —
n Vm_H,:Zp{np) (O piln pi) S
N N 2N?

, =1 I p~ .l =pi)
T ol Ef\f? v 12N

- hodnoty 1.5-4.5

pi=

Evenness Shannonovho indexu — vyrovnanost (ekvitabilita)

- pomerna hodnota diverzity vy¢erpand danym spolocenstvom
k spolocenstvu so zhodnou pocetnost'ou druhov

H’ H’
E: —_—
Hmux lﬂS




Indexy pro nenahodné vzorkovani

2. 1. 2 BRILLOUIN INDEX (Pielou, 1969, 1975)

- nie je mozné zistit ndhodnost” vzorkovania

- popisuje iba vzorkovanu Cast’ spolocenstva

In N-=>» Inn!
S ?

n; — pocet jedincov i-t¢ho druhu

N — celkovy pocet jedincov



Indexy dominance
Nejdulezitéjsi ukazatel: pocetnost nejbéznéjsiho druhu

2.2.1 SIMPSONOV INDEX (Simpson, 1949) 2.2.2 BERGER-PARKEROV INDEX (Berger & Parker, 1970, May,
1975)
- silne zavisly na najpocetnejSom druhu, menej citlivy k vzacnym
druhom - nezavisly na poc¢te druhov, ovplyvneny velkostou vzorku
E=1-D d_ j\frmux
Z ni(ni—1) y N
B N ( N — ]) N,.ae - pocet jedincov najpocetnéjSicho druhu

o o N — celkovy pocet jedincov
n; — pocet jedincov i-tého druhu

N — celkovy pocet jedincov



3. Q statistika

Q statistika je index diverzity zaloZzeny na méreni sklonu kfivky abundanci kumulativniho poctu druht (viz obr.) MGze byt
ovlivnéna malou velikosti vzorku, ale pokud je ve vzorku obsazeno vice nez 50% druhti, je toto ovlivnéni jen malé. V plvodni
podobé je Q statistika méreni mezikvartilového useku krivky pocetnosti kumulativniho poctu druh, které poskytuje méreni
diverzity spoleCenstva, pri kterém nejsou uvazovany ani velmi ¢etné ani velmi vzacné druhy. V novéjsi formé je v podstaté
vyuzito simulace vSsech moznych podspolecenstev daného spolecenstva k vytvoreni rozlozeni moznych Q pro dané
spolecenstvo. Vysledkem tedy neni jedina hodnota, ale rozlozeni hodnot, které Ize jednoduse statisticky srovnavat mezi rliznymi

spolecenstvy. 3 ; , .
P y - meranie krivky abundancie kumulativneho poc¢tu druhov
100 g .
- vo vzorku > 50% druhov — maly vplyv velkosti vzorku
90
’I" - Q statistic interquartil -pévodna forma: meranie medzikvartilového
> 80
§ S ,,‘?“,, useku krivky pocetnosti kumulativneho poctu druhov (Kempton and
L £ -
= 60 R o [ailor, 1976, 1978)
Q) T ;
Q o = L . o
L al) e zn, — celkovy pocet druhov medzi kvartilmi
= ~
'% i 3 S — celkovy pocet druhov vo vzorku
S 30 B Soh o R :
£ et R1aR2-25% a 75% kvartil
N : o : . . : Y. P Yt
g 50 % druhu ng, — pocet druhov v triede, do ktorej spada dolny kvartil
10|
0 | ngs — pocet druhov v triede, do ktorej spada horny kvartil
5 =l 500 R1 - pocet jedincov v triede, do ktorej spada dolny kvartil
SpUnfancs (=o) R2 — poéet jedincov v triede, do ktorej spada horny kvartil




Q statistika

] = 1 () statistic stochasticka - nova forma: simuldcia vietkych moznych
o4 g Nr + — NR2
B 2 el 2 podspolo¢enstiev daného spolo¢enstva (Dusek et al. 1998)
R?2
log - ) e
R1 Pre vietky pary SjaSj  aNjaNj (G>j°,j3=L2, ....... r)

S — kumulativny pocet druhov
Vypocet kvartilov N — pocet jedincov v triede

r — pocet tried

R2-1 R2 i=1,2,...... r(r-1)/2
Z?Ir{iSiiZHr ( ( ) }
! 4 l Sf' _Sf
Sw<gs<y " oal
Fir ‘:_SE: Fir 10 --—-'j—
] ] g(N



Deterministickeé a stochastické modely

2.1 pre rministické modely: e
pre dete stické modely 2.2 pre stochastické modely

x2 test dobrej zhody — pre velké spolocenstva - Test podl'a Tokeshiho (1990) — porovnava simulovaného
- Kolgomorov_Smirnov_test — men3ia pouzitelnost, malé hodnoty s pozorovanym priemerom (pre triedu s najvy$3ou
spoloCenstva, abundanciou az ftriedu snajnizSou abundanciou, kde

- Hellingerova vzdialenost D2, = ZL-"P:,{!] - M-"fi(f'}]: -kde P,(i) % PokeEuniiT

- Monte Carlo metoda (Manly 1990) — vygeneruje teoretické

a P,(i) st abundancie triedy / vo vzorku a (pozorovanie) a
il ;i | G : : 5 e oo :
rozlozenie priemerov a odchyliek pre kazdu triedu daného

b (tedria) (napr. u geometrickej rady, log-normalneho
( ) (nap = 4 - = modelu

rozlozenia, broken stick modelu)



Species abundance models

+ velka pfesné nedefinovana
spoleenstva
» matematicky definovana rozloZeni
abundanci — deterministicke modely
* jednoduse testovatelne

* mala spoleéenstva

+ stochasticke (pravdépodobnostni)
modely

+ obtiZne testovani

* neni pfesne matematicke
vyjadfeni (pouze nékiere)

» napi. modely
zaloZzené na rychlosti
kolonizace,
rozmnoZovani a dhynu
organismu




Rank abundance plot - razeni druhu podile
cetnosti

Rank abundance plot

Abundance

16

14

12

10

.

3

.

Druhy sefazenéd podle abundance

Abundancia taxénov zoradena podla ich pocetnosti

(raf abundancie druhov

14
.-..'ll'
i2!

10| B

poéel druhl

5 7 g 11 13 15
abundanca (podet pdincl)

Pocet druhov prislusiacich danej hodnote abundancie



Matematicke modely

Zipt-Mandelbrotove modely (Mandelbrot, 1982)

Zipov zdkon — poradie slov podla frekvencie ich vyskytu
V ekologii — proces sukcesie, v ktorom pozdni kolonizatori maja viac
Specifické poziadavky a s vzacnejsi nez druhy, ktoré obsadili priestor

prvé

Markovove ret'azce

- zlozitejsi pristup pri hodnoteni spoloCenstiev

- popisuju systémy, ktoré st definované svojimi stavmi, ktoré
nastavaju v roznom c¢ase (a;, a»...a,), medzi stavmi existuje
pravdepodobnost prechodu

- modelovanie stavu spoloCenstiev

g

Gt Ba s
P=a,| py Py Dy

a;\ Py P P

P.n je pravdepodobnost prechodu ze stavu &, do stavu 9, v

jednom casovém kroku systému



Modely orientované na niku

Simultanni rozdéleni niky Postupné déleni niky
oo oo e — [ e | |
& __‘\/_/\_' wibar a obsazen
® | e e/ e| ©®€— | © | e |

o | e o] @ |

17T podie typu déleni rizné modely

10'1 S ‘

DD (dominance decay) ————

al vidy vybrana vétsi Cast
" oo vybér vétsi zbylé East
& wF  MF (MacArthur fraction -= yyrovnanéjsi
- 10T =hroken stick) rozloZeni
a8 RF  pravdépodbnost vybéru
§ 10t podie velikosli
=
B - A RF (random fraction)
S 40%+ e 8 e ?
2 nahodny vybér Casti niky
o & nahodné rozdeéleni
T 10T
% | wybér mensi zbylé cast
[

m--‘_, -> dominance
DP (dominance preemption)
104 geometricka fada

v2dy vybrana mensi 2ast
&P druh obsadi vic nez polavinu
z teto Casti
druby .
CM {composite model} = DD, MF, RF, DP pro nejdominantnéjsi druhy + RS pro zbytek
i,

RS (random assortment) nahodné rozdélen niky v dynamickych spoleéensivech, kdy jsou na sobé
abundance jednaotlivich druhu nezavislé




Priklad: Paraziti jako indikatori zneci
vodniho prostiadi

Monogenea — ektoparaziti sladkovodnich ryb

(D¢
=,

t

() [

Matefsky jedinec



Determinanty struktury spoleCenstev
ciz 0 nﬂ1|°|

Zoogeography Regional History Introduction

v
REGIONAL PARASITE FAUNA

Spolecenstvo

-4— Environmental Factors
Jd

- Natura}l Disturbances

T —— Anthrolpogenic Factors

YYVYVYYY
Host Community R /
f LOCAL PARASITE FAUNA

COMPOUND COMMUNH:Y)

Food Habits Y
\“
__________ . 5
Behaviour 3
I ----------- "‘\‘
Populace
SPECIES Physiology v INDIVIDUAL
EFFECTS \ EFFECTS
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‘\
L
Phylogenetic Specificity ‘\‘
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LY
‘\
Interactions Among Parasites x
—————-. . . . . >
SPECIES' PARASITE FAUNA ——————————— INDIVIDUAL'S PARASITE
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Acanthocephala  Hirudinea ngséa/c‘)aa
e\ e Gow Gareretal, 1997
tarv. (3.2%) o o) Component community Discket 4. 1998
Nematoda Seo -
(7.2%) STEP ’ S i
Digenea EndoparaSites
- larv. (8%) 1
_Monogenea EctoparaSites
Digenea_ (58%)
(7.2%/ Ss SO
S
Cestoda STEP ’ b NN‘
- larv. (1.4%) =
2 Other species
Cestoda (8%)

MONOGENEA

Spolecenstvo cizopasniku

GUILDS
STEP |) | GlLLs
3 FINS + SKIN
GENERALIST Gyrodactylus _ VS
SPECIALISTS Dactylogyrus \‘% @
Paradiplozoon W
LIFE

lec tloust
STRATEGY GENERA Jelectlo




Priklad: Srovnani ruzné zatizenych lokalit A- B

4’ —
/ Gills, Fins Skin p=0.785

Gyrodactylus
Dactylogyrus

Paradiplozoon

p = 0.412




Q statistic, Shannon’s diversity (H) and dominance (D)
Monogenea: specialists vs. generalists

60
@ Site 1
Generalists 5
S
Q-statistic g 40
=
(Ln [Q +1]) E ® Site 2
§ 30
a @ Site 3
20
1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00
1.10 1.30 1.50 1.70 1.90

Shannon’s index

Specialists

Q statist

60 (Ln [Q +1])

50 Site 2
9 o
=0l @ @ site 1
2 Site 3
«
£ 30

20

1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00
1.10 1.30 1.50 1.70 1.90

Shannon’s index




abundance (%)

Matematickée modely

- odvodene od obecnych matematickych rozloZeni, existuje pre ne
postup vypoctu parametrov rozlozenia
- vel'ké spolocenstva a obecné zékonitosti

- su spojené¢ s interakciami, ale ich platnost neni vieobecne prijmana

100

Geometricka rada — zhodny sna niku orientovanym modelom

geometrickej rady

Logaritimicka rada — pokles abundancie medzi jednotlivymi drumi

40,1 pomalejsi jako u geometrickej rady
Log — normalne rozlozenie — Casty jav v biologii, vznika v désledku
& posobenia vel'kého poétu faktorov na premennu (abundanciu taxonov)
- o A 1 J Broken — stick - zhodny s na niku orientovanym modelom

species sequence



Biodiverzita v case a v prostoru



Life timeline

—ﬁ Mammals
_la Dinosaurs
n B
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Biodiversity during the Phanerozoic
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Poéty popsanych druhu organismu

PFiblizné poéty popsanych druhi (v tisicich)

(46%) [

: 80, GOEI (4.1%) -Bacteria {_rus.taceans
72,000 {0.2%) ROU“'ﬂWO’Tm (3. o%) 40,000
4,000 (1.9%)
. Other animal 25,000

Molluscs 3 :
39 J0,000"

// ’ : groups (7.5%)
f B s v o RO o

N
* : Amphibians
Arachnids ; (10%)-

—— (5.7%) 5,200

; Al life . N
©...{1,750,000 species). . ... ... .... ..

Animals

vgnehrams

(b) Species diversity

odhadovany pocet druhi

(‘.(m;.:'rigm © 2005 Pearson Education, Inc.. p!:lbliﬁhiﬂg as Benjamin Cu:ﬁm:ngs

Celkem

Z druhu vysoky nizky  skutecny znalost
Viry 4 1000 50 400  velmimala
Bakterie 4 3000 50 1000  velmi mala
- Houby 72 2700 200 1500 stredni
Prvoci 40 200 60 200 velmi mala
Rasy 40 1000 150 400  velmimala
. Rostliny 270 500 300 320 dobra
Nematodi 25 1000 100 400 mala
Crustacea 40 200 75 150 stiredni
~ Arachnida 75 1000 300 750 stiedni
Insecta 950 100 000 2000 8000  stredni
Mollusca 70 200 100 200 stiedni
Chordata 45 55 50 50 dobra
- Ostatni 115 800 200 250 stfedni
1750 111 655 3655 13650 velmi mala




Relativni biomasa (%) uhliku (C) v gigatunach (GT)
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Priklady vyhynulych zivo€ichu

passenger pigeon
(Ectopistes migratorius)

dodo
(Raphus cucullatus)

¥ mamo
_ (Drepanis pacifica)

Tasmanian wolf, or thylacine
(Thylacinus cynocephalus)

Drawings of birds

nlarged to show detail.
© Encyclopzaedia Brltannlca, Inc. enlarged to show deta



Co je to ostrovni biogeografie ?




Biodiverzita v iR
prostoru

Vztah pocet druht — plocha = koncepce biogeografie ostrovu

Co je to ostrov ?

Je znamo, Ze na ostrovech se vyskytuje méné druhii neZ na srovnatelné velkych
uzemich na pevniné. Pro¢ ?

Pocet druhti rychle klesa se zmenSovanim velikost ostrova. Pro¢ ? 5
velikost plochy (km~)
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Biodiverzita v
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ZDROJ maly a

jl blizky
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Co vie muZe byt ostrovem ? -w\ ;:—”\
/

ostrov suché zemé v mofi vody = . | a kg |
jezero - ostrov vody v ,,mofi zemé* - \ \i/,/
vrchol hory = ostrov vysky v oceanu nizké nadmorské vysky

oblast geologického, ptidniho, vegetaéniho typu

organismus hostitele pro parazita

rezervace obklopena zemédélskou ¢i prumyslovou krajinou
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)
ostrov / @
/

maly a
vzdileny
ostrov



Mac Arthurova a Wilsonova teorie
rovhovazného stavu
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Mac Arthurova a Wilsonova teorie
rovhovazného stavu
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Mac Arthurova a Wilsonova teorie
rovhovazného stavu

3 imigrace /
\\ /

extinkce

5 poéet druhu —p

Pocet druhu na ,ostrové“ je determinovan dynamickou rovnovahou
mezi procesem imigrace novych Kkoloniziatoru a extinkce jiz
pritomnych druhu. Jak se pocet kolonizujicich druhu zvySuje, pocet
imigrantu, kteri dosahnou ,,ostrova* klesa.

Na drubhé strané, srustem kompetice mezi druhy poroste mira
extinkce. Bod na kterém se pocet druha ustali je dan rovnovahou
mezi mirou imigrace a extinkce.

Tento model dobre vysvétluje chovani populaci (metapopulaci)
zivocichu na ,ostrovech* fragmentovanych habitata jakymi jsou
napriklad rezervace, tvofici mozaiku v krajiné zménéné ¢innosti
¢lovéka.

Nutnost zachovani migra¢nich cest = biokoridori !



Fragmentovane habitaty -
metapopulace

Suitable habitat
currently occupied

Suitable habitat not
currently occupied

Members of the species

occasionally disperse from
one patch of suitable ;
habitat to another.




Fragmentace vrchovist’
v Dorsetu (UK)

British
Isles

Srovnani stavu z roku
1759 a z roku 1978

3 hlavni zavéry TOG pro Species Richness:

1) Rovnovaha mezi Imigraci a Extinkci

2) Vliv velikosti ,,ostrova“

3) Vliv vzdalenosti , ostrova“ od materské
pevniny




Teorie ostrovni geografie
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Dékuji za pozornost
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Priciny ztraty biodiverzity

LOSS OF BIODIVERSITY

Causes of Biodiversity Loss

C

Conflicts & Wars




ochema zobrazujicl vztany mezi blodaiverziitou,

ekosystéemovymi sluzbami, well-being lidstva a
chudobou. Schéma ukazuje jak cilena strategie ochrany
prirody ovlivinuje krizi blodlver2|ty na lokalni, regionalni a

__ 1 _n__rn_ _r r _ _ _ _
GLOBAL ~— short-term—>
<— long-term
REGIONAL
LOCAL

Human well-being Indirect drivers of change

and poverty reduction = DEMOGRAPHIC
BASIC MATERIAL FOR A GOOD LIFE [:‘\jﬁb;) = ECONOMIC (e.g., globalization, trade,
HEALTH )'\—v market, and policy framework)
GOOD SOCIAL RELATIONS \/ B SOCIOPOLITICAL (e g., governance,

institutional and legal framework)

SECLRITY ™ SCIENCE AND TECHNOLOGY

FREEDOM OF CHOICE AND ACTION

® CULTURAL AND RELIGIOUS (e.g., beliefs,
consumption choices)

Ecosystem services Direct drivers of change
PROVISIONING B CHANGES IN LOCAL LAND USE AND COVER
(e.g., food, water, fiber, and fuel)

® SPECIES INTRODUCTION OR REMOVAL
REGULATING ) ¥ TECHNOLOGY ADAPTATION AND USE
(e.g., climate regulation, water, and disease) y ﬁ\/g:I B EXTERNAL INPUTS (e g, fertiizer use,
GULTURAL , g Tf\ pest control, and irrigation)
(e.g., spiritual, aesthetic, recreation, B HARVEST AND RESOURCE CONSUMPTION
and education)

B CLIMATE CHANGE
SUPPORTING ; ' M NATURAL, PHYSIGAL, AND BIOLOGICAL
(e.g., primary production, and soil formation) DRIVERS (e.g., evolution, volcanoes)

LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

) ( Strategies and interventions Source: Millennium Ecosystem Assessment



PROCENTO OFICIALNE CHRANENYCH LESU
V ROCE 2020.
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Proc je v tropech takova diverzita ?

Species range within tropics
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Asociacni analyza

Asocia¢na matica medzi objektami — Q analyza (Q-mode studies) R-mode — koeficienty zavislosti (0 = bez asociacie)
Asocia¢na matica medzi popisnymi premennymi — R analyza (R-mode Q-mode — koeficienty podobnosti (similarity coefficients)
studies) koeficienty vzdiadenosti (distance coefficients)
Asociacia — obecny termin pre akikol'vek mieru alebo koeficient, ktory

kvantifikuje podobnost’ alebo rozdiel medzi objektami alebo popisnymi Similarity coefficients: maximum - 2 objekty identické, minimum — 2
premennymi objekty su tplne odlidné

Distance coefficients: opacny vzt'ah

Koeficienty — prezencia-absencia data

- abundancia
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Kolik je nas (savcu) na planeteé (2013) ?
KEY MAMMALS OF THE PLANET the status report 2013

WILD ANIMALS HUMANS & ALLIES
3,000 TIGERS 7,100,000,000 humans
Tigen have decliaed By S0 from ‘Warld populalion grew by 30%
e TFA0s beteween 1770 and 2070

Block rhine numbers are F0°7% lower India's cafle populatien seed
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m 25,000 POLAR BEARS
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Lians have declined by 307 m the WS 2 Ihe workd leader i pal deg
peosst bvs decodes nurmtess, wilh Fmn of hem
! l 99,000 GORILLAS 500,000,000 cats
Eﬂﬁ:ﬁﬂgﬁgﬂﬂmmbm E::lhuds again with 84mn pet

Concerved gred eroub o by Samd fem. The e b loenosd ueder The Crove Corrrees AT riboions Sharne slise 10 Unsported booniee Wi mages e haen meerees feors sanious oeleg free-de dewrdomnd s rmes whech imchae wasrper. con, B Dol oo,
St e D Piiliodiorsadanc b &l biog spot. be; e akipeall e oeg; D Clip S, WER. et P WD DS b iy B thi DpeTghe iréate: Becawn rams aEs s med 13 numiber 760, bat oo hard dace iy ool el e]
Dot Reirt Doy SO0 TR0 IN0r-L Wi, s, Ofg; Wl Cara-2oa i DL 8 Wrl DDy DSy, v (st v Ty D St i WS, DS B i Do e e o e | LACM R Lt oF Whirest el Spacies. earsan 200 301 - ol I-pesi L DO,



Koeficienty podobnosti

Asymetrické koeficienty — hodnotia nulové hodnoty ina¢ ako iné
hodnoty

Symetrické koeficienty — nulové hodnoty pre dva objekty st hodnotené

rovnako ako aj in€ hodnoty pre pary objektov

Oba moZu byt binarne alebo kvantitavine

Pravdepodobnostné koeficienty — zaloZené na Statistickom odhade

vyznamnosti vzt'ahu medzi objektami



Binarni koeficienty podobnosti

Binarne koeficienty podobnosti

Objekt x;
1o
1 |a b a+b

= .
iz
= |0 |c d c+d
o

a+c b+d

a - pocet deskriptorov, ktoré nadobudaju pre oba objekty hodnoty 1, d je
pocet deskriptorov, ktoré pre oba objekty nadobudaju hodnoty 0, b a ¢
jsou skupiny deskriptorov, pre ktoré nadobudaji zhodné deskriptory
rozdielne hodnoty, p je celkovy pocet objektov.

-z tychto parametrov s pocitané bindrne indexy podobnosti



Abundance a kumulativni poc¢et druhu

- - y r - . I e
Graf kategorii abundancie Graf kumulativneho poétu druhov
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