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Zadny druh se na Zemi nevyskytuje jen zcela ndhodné a kdekoliv, kazdy je rozsifen podle své tolerance k faktoréim
prostredi. Druhy s podobnymi tolerancemi a naroky tvori spolecenstva.

O druhové skladbé spolecenstva rozhoduiji:

— zdasobnik druhu (fléra a fauna dané oblasti schopna Zit v prislusnych podminkdach) — species pool
— ekologicka konstituce jednotlivych populaci (geneticky zakotvena)

— charakter biotopu
— Cas (stari biotopu)

Biosphere

Global processes

Ecosystem
Flow of energy
and matter

Community
Interactions amang
species

Population
Population dynamics— . . .., .
the unit of evolution | spolecCenstva vSak zavisi na skale:

Individuad Spolefenstvo ras v.mefhu - spovlecenstvovmec,hu - spol. rostlin -
Survival and reproduction— spolecenstvo herbivor( - spoleCenstvo strevnich

h it of I selecti : ey .

the unit of natural selection mikroorganism( v Zaludku herbivor




Osnova prednasky - spoleCenstva

* Uvod a charakteristika * Znaky Cetnostni
* Periodicita spolecenstva * Prezence, Absence

. L., * Abundace, Densita
* Biocenoticke principy * Krivka druhové Cetnosti
* Clenéni spolecenstev * Dominance, Rarefakce
« Ekotony * Znaky strukturalni

* Frekvence, Konstance, Identita

Sukcese * Diverzita, Ekvitabilita
* Klimax * Indexy diverzity
e Nika * Rank - Abundance Modely

e Znaky cetnostni
* Fidelita, Koordinace

* Vlastnosti biocenoz




SPOLECENSTVO

Spolecenstvo = je heterotypicky soubor slozeny z populaci ruznych druhu
mikroorganismi, rostlin a zivocichu, ktery je navzajem
spjat slozitymi vztahy.

 Kazdé spolecenstvo existuje ve realném prostoru a ¢ase a tvori
biologickou éast néjakého ekosystému.

* Vlastnosti spolecenstva vyplyvaji z povahy interakci mezi druhy, které
jej vytvareji (napr. kompetice, predace, parazitismus, mutualismus).

¢ Na druhé strané budou vlastnosti spoleCenstva zaviset na diversité a
distribuci druhu, potravnich sitich, toku energie a na interakcich mezi
tzv. guildy podobnych druhi.




Podstata spolecenstva

* Spolecenstvo = biocendza

* Soubor populaci ruznych druhd, které se spolecné vyskytuji v prostoru
a Case

* Druhové heterogenni soubory rostlin, ZivocCichtl a mikroorganismu,
vyskytujici se v prirodé jako systémy vzajemnymi vztahy provazanych
prvk

 SpolecCenstvo neni jen souhrnem druh, z nichz se sklada, ale
souhrnem druhu a jejich vzajemnych interakci

* Emergentni vlastnosti = nové vlastnosti, které se vynori az pri studiu
spolecenstva jako celku (napr. struktura potravni site)




Jak funguje spolecenstvo?

Predpoklada se, Ze jedinci a populace ve spolecenstvu jsou ovliviiovany
prostredim, ovliviuji se navzajem a modifikuji své vlastni prostredi. Proces
utvareni spoleéenstev (napfiklad vztahy mezi druhy) se fidi tzv.
sdruzovacimi pravidly (assembly rules).

Zatimco fungovanim jednotlivcl a jednodruhovych populaci se zabyvaji
autekologie, ekofyziologie, etologie a populacni biologie, fungovanim
spolecenstev a vztahem spolecenstev k prostredi se zabyva synekologie.

Spolecenstvo: (bio)cendza (fytocendza, zoocendza, monocendza,
polycendza, bryocendza, taxocendza, fytocenologie ......).




Spolecentva + Habitaty = Ekosystémy
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Jakeé rozlisujeme biocenozy ?

Prirodni
Bez jakychkoliv
vlivll a zasah

¢lovéka; dnes se
s nimi témér
nesetkavame

v | \

Pfirozené
Do rlizné miry
ovlivnény lidskou
¢innosti, ale druhovym
slozenim se blizi
prirodnimu stavu
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Vytvareny Clovékem
zameérné nebo
vznikaji nefizené
v dUsledku
nejraznéjsich
lidskych ¢innosti




DilCi spolecenstva
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2 koncepce spolecenstva

* Clements (1916) = koncepce spoledenstva jako jednoho superorganismu, jeho? _
clenské druhy jsou uzce spjaty jak v soucasnosti, tak i diky spolecne evolucni minulosti.
 Jedinci, populace a spoleCenstva vytvareji podobné tésné vztahy, jako bunky, tkdné a organismy
. Sﬁoleéenstvo prochazi také svym ontogenetickym vyvojem, dospiva, reprodukuje se, muZe trpét
chorobami, starne a umira
* Predpokldada adaptace na urovni celku, nikoliv soucasti (problém — skupinovy vybér)
* Teorie Gaia (Lovelock 1974) — Zeme je jeden Elanetajrnl’ organismus, vybaveny schopnosti
homeostaze, zabezpecujici optimalni podminky pro Zivot.

* Gleason (1926) =) koncepce individualisticka, vztahy mezi spole¢né se vyskytujicimi
druhy jsou spisSe vysledkem jejich podobnych narokul, podobné tolerance a také
nahody. Vytvareni spoleCenstev je pak mnohem méne predvidatelné a spoleCenstva
nemusi oddélovat ostra hranice

* Soucasné pojetimmpblizsi individualistické koncepci

* Spolecenstvo nefunguje jako jeden superorganismus, studium dilCich slozek nam toho
zpravidla moc nefekne map holisticky pfistup

* Studujeme spolecenstva spise jako stupen organizace, nez jako prostorove Ci Casove
definované jednotky




RuUzny prostorovy rozsah
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Spolec¢enstva podle puvodu

* Primarni (prirozena) spolecenstva
e Narusovany ¢lovekem
e Vzacné a ostrlvkovité

» \lysokohorské oblasti, Antarktida, Arktida, centralni dzemi velkych pousti, hlubiny
oceand...

e Ovlivnény Casto alespon neprimo

e Sekundarni (druhotnd) spolecenstva
* Vznikaji na uzemi primarnich spolecCenstev
e Zalezi na intenzité lidského plsobeni
» Spolecenstva blizka prirozenym
» Spolecenstva uméld (antropogenni cendzy = biocenoidy)
» Synantropni spolecenstva




Spolecenstva vznikaji v riznych podminkach a maji riznou velikost a
rozsah, napr. les, louka, potok, tun, reka.

Mohou to byt i diléi ¢asti: koruny stromi, kmeny, lesni puda, hnizda ptaku

a savcell.

Spolecenstvo = Biocenéza: Fytocenoza
Zoocenoza

2 koncepce: Superorganismus versus Individualistiska

Izocenoza = spoleCenstvo v prostiedi s podobnymi ekologickymi podminkami







Podobné ekologické
podminky

Ekologicke vikarianty =
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Ekologické vikarianty »q

Priklad:
e krtkum podobni savci:  Eurasie Talpa europea
Afrika ° Chrysochloris
- S. Amerika Scalopus
Australie Notoryctes
e velci fytofagoveé: Eurasie sajga, divoct koné, osli
Afrika antilopy, zebry
S. Amerika bizoni, vidloroh

Australie klokani




Periodicita spolecenstev

Podle poctu cyklii v roce rozeznavame druhy:
e monocyklické = jeden cyklus za rok

o dicyklycké = dva cykly za rok

o polycyklické = nékolik cykl{i za rok

Vyznamnym znakem biocendzy je sezonni izolace, zvlasté u ekologicky podobnych
druhd, ktera zabranuje mezidruhové konkurenci.
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Periodicita
biocenoéz

Druhy v biocenoze = cirkadianni aktivity = sezdnni vyskyt = vliv na
sloZeni spolecenstva

Fenologie

¢ riuizna cirkadianni aktivita = zabrafiuje mezidruhove kompetici

e sezonni vyskyt = sezonni periodicita Zoocenoz

mirné pasmo = teplota = roéni cyklus
tropicke pasmo = srazky, vlhkost
vodni prostredi = teplota, salinita

Podle sezonnosti vvskytu: stenochromni versus eurychromni

Sezo6nni aspektv:

l. zimni = hiemalni:

2. predjarni = prevernalni:
3. jarni = vernalni:

- letni = estivalni:

5. pozdnéletni = serotinalni:
6. podzimni = autumnalni:

XI1. - 1IIL
I[II. - IV.
V.- VL

pol.VI. — pol. VIL.
pol. VII. — pol. IX.
[X. - X,




Sezonni aspekty spolecenstva

Sezonni aspekty na sebe plynule navazuji a je nékdy obtizné je odlisit. Podle
Tischlera (1955) existuje v biocendzach mirného pasma 6 sezdnnich aspekt(:

e zimni (hiemalni) aspekt - listopad - brezen

o predjarni (prevernalni) aspekt— brezen - duben

o jarni (vernalni) aspekt— kveten - pocatek Cervna

letni (estivalni) aspekt— polovina Cervna - polovina Cervence

pozdnéletni (serotinalni) aspekt— polovina Cervence - polovina zari
podzimni (autumnalni) aspekt - zari - rijen




BiocenOtiCké pri ncipy Vliv zemépisné §iFky

Obecné lze Fici, Ze diverzita jak v terestrickém prostfedi, tak v prostfedi
mofskem klesa od rovniki k polim.
1. Biocenooticky princip (Thienemann, 1918, 1920) o ) . i ,
Nejvetsi diverzita: na sousi = tropické destmeé pralesy
v mofském prostredi = koralové utesy

o e

v biocendze zastoupeno, pricemz hustota druhovych populaci je i . )

pomérné nizka. Vzestup diverzity smérem k rovniku md dva rysy:

1) je to staly rys historického vyvoje diverzity

2) gradient je kolem rovniku rozloZen asymetricky, roste rychle smérem
ze severu k rovniku a klesa pomalu smérem na jih

Priklad: Entomocendzy tropického destného pralesa

Rada mechanismu vysvétluje gradienty diverzity:

kompetice, mutualismus, predace, €lenitosti habitatu, stabilita
prostiedi, prediktabilita prostiedi, produktivita, plocha, pocet
habitati, ekologicky ¢as, evoluéni &as a solarni energie

2. Biocenooticky princip (Thienemann, 19185)

Cim vice se zivotni podminky biotopu odchyluji od normalu
(optimalniho stavu), tim je biocenoza druhové chudsi, pritom

populace nékolika milo druhi dosahuji vysoké poetnosti. Prostorové gradienty diverzity jsou téz disledkem rozdilné miry

plvodu, imigrace, extinkce a emigrace.

Priklad: Tundra, znecisténé vodni prostredi, slana jezera, hlubiny nadrzi

a mofi, vysokohorské polohy.
Vliv nadmorské vysky

Obecné plati, Ze se stoupajici nadmofskou vyskou klesé diverzita.

3. Biocenooticky princip (Franz, 1952)

Vliv hloubky

Hloubka je ve vodnim prostfedi analogii nadmofské vysky na sousi.

U pelagickych a bentickych spolegenstev je nejvétsi diverzita ve stiednich
hloukéch:

Priklad: Koraloveé ttesy, tropické destné pralesy, staré jeskyné Pelagicka spolecenstva = maximum pfi hloubce 1000 - 1500m

Benticka spolefenstva = maximum pfi hloubce 2000 — 3000 m

Cim jsou Zivotni podminky v biotopu stalejsi, tim je biocendza
druhové bohat3i, vyrovnanéjsi a stabilnéjsi.




1. Biocenoticky princip — entomocenoza
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2. Biocenoticky princip — Tundra — extrémni
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Gradienty
biodiverzity

Biotické teorie Abiotické teorie
Teorie prostorové heterogenity: v tropech vice rostlin = vice byloZraven Teorie ekologického éasu:  diverzita se zvy3uje v dase, mimné oblasti jsou
= Ve BIEEEIETEY mnohem mlad3i nez tropy = méné druht
; : : g G g v mirném pasmu = vliv doby ledové = endemiti
Diverzita rostlin zvysuje diverzitu herbivora 2 zpasoby: - Baikal = 580 d h;b tickviel
= JEZEro pajkal = runu DentcKycn
. : , — — bezobratlych; v Kanadé v Great Slave Lake (lezi
1) vice rostlin = vice monofagnich herbivort 6 st shasy igonsiea 4 deahy
2) vice rostlin = vétdi ,architektonicka® diverzita prostiedi 3 Jsou] ]
= vice nik

Teorie klimatické stability: v mirném pasmu = zmény ekologickych faktord
v tropech = klima je stabilni = organismy jsou

l'eorie kompetice: v mirnych pasmech = extrémni zmény podminek B . - . '
Qi Gais il B prizpusobeny malych zménam faktort = malym
prostiedi = vé&tSina druhli = r — stratégové S s ; X,
TR i s fluktuacim = vice specializovanych druh;
v tropech = prostiedi stabilni = vétSina druhii K - ; i e o
Sl Wit . podpora také z podmofského prostredi, kde
stratégové => to vede k redukei velikosti nik a to opét - s R e o
, A TR < S - . v hlubinach (stabilni prostedi) je vétsi diverzita
k tomu, Ze zde milZe koexistovat vice druhu 4 2 i . g
bezobratlych, nez v mélkych vodach ) labilni

prostiedi).

Teorie predaéniho tlaku: v tropech je vice predatort a paraziti =
populace kofisti a hostiteld jsou potlacovany a neni zde
silnd vnitrodruhové kompetice = to dovoluje
koexistenci vétitho mnoZstvi druht

Teorie produktivity: nazyva se t€z species-energy hypothesis — vétsi
produkce vede ke vétsi diverzité;

Teorie velikosti plochy: vetsi plocha umoziiuje vétdi isolovanost
populaci, coZ podporuje rist speciace; na vétsi
plo3e jsou rovnéz spise podminky pro existenci
vétsiho poctu druht

Teorie opylovacu: v tropech jsou méné Casté vétry = proto je zde mnoho
opylovatl — hmyz, ptaci, netopyfi — mnozi jsou velmi
specifiéti = roste reprodukéni isolace mezi rostlinami
=> roste mira speciace = vice druhil




CLENENI SPOLECENSTEV




Dilc¢i spolecenstva:

Umeélé déleni biocedzy: ¢ Entomocenoza

i

Clenéni spolecensteyv

(large

e producenti V 4 //
® k'ﬂ nzumen ti » ' solar energy

e reducenti § consumers

carnivores)

Ornitocenodza |
Ichtyoceno6za
Malakocenoza

Pﬂ ra Zitﬂ cen{iza == Energy flowing through the system

=== Heat energy lost from the system
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Struktura potravni sité spolecenstva

orel
-----

; ) konzument konzument konzument konzument vrcholovy
i producent .. .. ., ! -
) 1. radu 2. radu 3. radu 4. Fadu predator
energie L J
ze Slunce

rozkladaci (reducenti)

Troficka struktura popisuje zpusob, jakym organismy spotrebovavaji zdroje Zivin a ilustruje
ji siti pohybu energie uvnitf [ekosystému]. Druhové bohatstvi na Zemi dalo vzniknout

mnoha zpUsobUm ziskavani Zivin a energie z prostredi stejné jako potravnich vztaht mezi
organismy.




Clenéni
spolecenstev

Stratifikace spole¢enstva: vertikalni versus horizontalni

Vertikalni stratifikace — patra, etaze, biostrata = stratocenozy

Priklad: les = stratocenézy: korunové, kmenoveé, kiovinné, bylinné,
mechové, hrabankové aj. (viz. obr.)

Horizontalni stratifikace = nehomogenita biotopu = biochoria, choriotop

Priklad: choriocenozy: mechové polstare, hromady kament, ptaci
hnizda, padlé rozkladajici se stromy

Priklad: strom v lese = analogické ¢lenéni = merotopy = merocendzy:
(dutiny stromu, kvéty, listy, kofeny, kmen, plody)

Priklad: Bionenoticky konex = jeden strom az 1000 druhti hmyzu




habitatu

Stratifikace spolecenstev
klasifikace habitatu komponenty
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Biocenoticky konex

Biocenoticky konex na dubu letnim

na listech: 1. nosatec Orchestes orchestes;

2. zubonoska Aftelabus nitens; 3. chroust
Melontha melontha, 4. bekyné Euprictis
chrysorrhoea; 5. borovec Malacosorna
neustrium; 6. pidalka Erannis defolaria; 7.
pidalka Eperopthera brumata; 8. obaleC Tortrix
viridiana; 9. nosatec Curculio glandium;

na pupenech: 10. listohlod Phyllobius
argentatus
na vétvich: 11. patericek Cantharis obscura

na kiire a kmeni: 12. krasec Agrilus viridis;
13. bélokaz Scolytus intricatus; 14. tesarik
Rhagium inguisitor;

na drevé: 15. tesarik Cerambyx cerdo; 16.
rohac Lucanus cervus;

na korenech: 17. ponravy chrousta Melontha
melontha; 18. kovarik Elater sanguineus

na korenech a pupenech: 19. zlabatka
Biorrhiza pallida

(podie Documentation 23 du Ministére de
['Education nationale et de la Culture de la
Belgique in Losos a kol,, 1984)

Biocenoticky konex na dubu letnim (Quercus robur)




Na listech

Na drevé

Navevich Bjocenoticky konex

Na kmeni a kure
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Stratifikace biocenozy

* Prostorové clenéni vertikalni
e Patra s prislusnymi stratocen6zami

* PY. les

* Horizontalni

e RGzné sloZeni, struktura a funkce biocendzy na rliznych mistech

* Mista akcni (koncentracni) = biochoria (choriotopy) - mista koncentrace
organismu v ramci spolecenstva (napr. padly kmen stromu v lese)

* Merotopy - Uzce vyhranéné casti biotopu osidlené vyhranénym
spoleCenstvem - merocendzy (napr. kvét rostliny, dutina stromu, exkrement

zvirete)




. L, mokry luéni
S0m Horizontalni - zonace porost
) viastni luéni porost
Povrch raselinisté _
Suchomilné druhy (kefi¢kové viochyné, vies a
mechy) rostou na kopeceich— bultech.
30m Prohlubné - Slenky se stojici vodou zaristaji
vlhkomilnymidruhy (raseliniky, ostfice a suchopyr).
Vegetace Slenku pfirusté rychlejia postupné se
vyvy$uje nad okolnipovrch doté doby.dokudje
dostateéné sycena vodou. Pak jej osidll
suchomilné druhy.
{0m
humus 10 em , ,
Ze Slenku se stavajinoveé bulty, z bultt se stanou
B o3 hurimm’:: postupné Slenky
40 em
Naéninéte a popiste povich raselinisté do svych pracovnich listd.

Tropicky les




Obr. 53 - Vyskova patra pralesa

40 m - stfedni
stromové patro

20 m - spodni
stromové patro

5m-
Tm-

Patra tropického lesa

60 m — horni
stromové patro

kefové patro @
bylinné patro [




Zonace a mozaikovité usporadan
snolecenstva

d.-.

;

Phragmites communis
[T Typha angustifolix
E= Glyceria maxima
Typha latifolia

B Phragmites communis a Carex riparia
Halophyty

Bolboschoenus compactus

90. Zonace biechovych spoledenstev jihomoravského rybnika Nesvta: dipkemi oznafen smér toku
(podle RVETA)

Schéma mozaikového spolecenstva: O oligotrofni blato, M mezotrofni blato, £ plivodni slatina,
" organické bahno gyttja. Schéma zndzorfivje zrafelinéni jezera. Slatina zariistd rikosim, ostficemi
a oldinou, na mezotrofnim blatu roste z dfevin bfiza py¥itd a na vrchoviiti se stiidaji kopecky rase-
| liniku (bulty) se sniZeninami (3lenky; podle KLIKY)

y




Smisena (komplexni) spolecenstva

* Biotopy nejsou v celém svém rozsahu stejné ve vsech svych znacich a
vlastnostech

e Zonalni (pasova) spolecenstva

* Horizontalni zonace pobrezi ‘

* Mozaikova spolecenstva

* Mala rozloha a vzajemna zavislost
jednotlivych ¢asti mozaiky
« Radelinisté tvorené bulty a $lenky D

5 108 m n. m.

4 T00m n. m.

3 900 m n. m.

3400 m n, m.

vysokohorské bambusove lasy

2 800 m ni, m.

vysokohorskeé dedtne lagy

1600 m n.m
atromontanni lesy (vykaceno)| 5 oo mn m




Kategorie spoleCenstev

* Podle taxonomického hlediska
* Umelé vyclenéni
e Zoocenoza a fytocendza; ornitocenoza, ichtyocendza, entomocendza...

* Asociace = neautonomni Casti biocendzy, tvoreny organismy morfologicky a
ekologicky podobné utvarenymi

* Podle stability spolecenstev

e Ustalena
 Jejich druhové slozeni se neméni ani v delSich ¢asovych Usecich
* Nezavisla a zavisla (napfr. antropogenni cendzy)
* Promeénliva
* Probihaji zmény v druhovém sloZeni véetné vzdjemného zastoupeni druht
« Zmeény cyklické - cyklobiocendzy
* Zmeény zakonitym, postupnym vyvojem - sukcese
* Kondi ustalenym spolecenstvim, které je v rovnovaze s prostredim (klimax)
* Nebo zanikem spolecenstva zplsobenym vycerpanim substrat




SUKCESE




Co je to sukcese ?

Succession time




Struktura a zmeny spolecenstva v Case

 Struktura spolecenstva
* V prostoru — biodiverzita
* V case — sukcese

* Zmény spolecenstev v case
e Aktudlni (hodiny, mésice, rok) - cirkadianni, lunarni, sezéonni zmeény apod.
e Sekularni (desitky az tisice let) - sukcese
* Geohistorické (desetitisice az miliony let) - evoluce spolecenstev (ekosystému




Sukcese — zmeéeny biodiverzity v realném

case

Zmény biodiverzity v redlném fase

Tak jako se méni dulezitost druhii v prostoru, méni se také jejich struktura
v Case.

Druh se na lokalité vyskytuje za téchto okolnosti:

1) lokalita je pro néj dostupni
2) na lokalité jsou vhodné podminky a zdroje
3) lokalitu pFfedem neucini neobyvatelnou konkurenti a predatofi

Sukcese = nesezonni, smérované a spojity proces kolonizace a zaniku
populaci jednotlivych druha v uréitém misté.

Degradacni
Alogenni
Autogenni

Sukcese:

Degradacni sukcese = proces rozkladu organické hmoty. Tento typ

sukcese kon¢i tim, Ze zdroj je zcela zmetabolizovan,
zmineralizovan a rozlozen.
Je to sukeese na rozlozitelném zdroji !

Prikiady: mrtva téla rostlin a Zivoéichua, svletena kiuze hada, fekalie,

Jsou zde Cisté heterogenni procesy = heretogenni sukeese.

Tento proces vede ke vzniku humusu.




Zakladni rysy sukcese

Sukcese je:

* Nesezdénni, smérovany a kontinualni proces kolonizace a zaniku populaci
jednotlivych druht na urcitém misté

e Zakonity sled zmén druhového slozeni biocenodzy a jejich tokl latek a
energii, ktery vyustuje v zaménu jednoho ekosystému za druhy

* Pokracuje urcitym smérem a muzeme ji tedy do urcité miry predvidat

* Na pocatku je disturbance, sukcese zacina inicidlnim a konci klimaxovym
stadiem

e Klimax je ustaleny ekosystém, v némz se na jednotku dosazitelného toku
energie uchovava nejvice biomasy a nejvice symbiotickych vztahll mezi
organismy. Jeho podoba se se odviji od abiotickych podminek

* V pribéhu sukcese dochazi k jejimu zpomalovani
» prevlddani C-strategickych druhu, které maji delSi generacni casy (viz stromy)
e zmensSovanim rozdili mezi abiotickymi faktory stanovisté




Priciny sukcese

* Bioticky pohled

* z okolnich stanovist imigruji konkurenéné zdatné;jsi druhy, které
kompetic¢né vytlaci druhy puavodni

* Inicialni stadium - ,nahodna smésice druh(” které se dostaly v dany Cas na
dane- mIStO. 7 ’ . (W4 \4 vV eV / /7
Predikovatelny vyvoj maji az pozdejsi faze sukcese.

* Podminky vyskytu druhu na lokalité
* Dostupnost lokality
* Dostatek zdroju
* Absence kompetitoru a predatord

* Abioticky pohled
» sukcese je vysledkem zmén abiotického prostredi vyvolanych biocenézou.

* O tom, zda a kdy sukcese zacina, jak rychle a pfipadne kam az probiha rozhoduje
ekotop Samotny pribéh sukcese | je vsak jiz ovladan biocendzou




Zmeény parametru spolec¢enstva v prubéhu

sukcese

— —

NUMBER OF SPECIES




Typy sukcese

* Podle ridicich parametru, které urcuji sukcesni vyvoj spolecenstevy,
rozeznavame sukcesi

* Degradacni (heterotrofni)

e Autotrofni
* Alogenni - fizena vnéejsimi parametry spolecenstev

* Autogenni sukcese
* Rizena vnitfnimi parametry spoleéenstev
* Tradicné chapany typ sukcese, kde prostfedi méni vlastni organismy sukcesni série
* Primarni
* Sekundarni




Degradacni sukcese

 Tyka se rozkladu organické hmoty - zucastni se ji pouze heterotrofni
organismy (heterotrofni sukcese)

* Probiha v kratkém casovém useku (nékolik mésicu ci let)
e Konci uplnym rozkladem org. hmoty (mineralizaci) - tedy zanikem
spolecenstva

* V naslednych fazich se stridaji zivotni formy od K- po r-stratégy - velci
predatori, nekrofagové — bezobratli - houby - bakterie

* Priklad degradacni sukcese: lesni opadanka pod borovicemi -
jednotlivé sukcesni faze jsou strukturovany do jednotlivych vrstev
pudniho horizontu (diky absenci Zizal nepropojenych) - vSechny
organismy podilejici se na sukcesi jsou prfitomny na jednom mistée




Typy sukcese

Degradativni (heterotrofni): sméruje k degradaci (rozlozeni) substratu, probiha na malé skale (od jedné jehlice borovice po
uhynulé vétsi zvife) a Ucastni se ji zejména heterotrofni organismy (heterotrofni sukcese). Jedna se o sled spolecenstev
rozkladac¢l na odumrelé organické hmoté.

Advanced ;¥

< stage.-

Flemming et al. 2012: Insect succession on pig carrion in north-central Mississippi




Degradace mrtveho dreva

Long-horned
beetle holes

Time progression E

Bark beetle
engraving

Scavengers —

Carpenter
ant
galleries

e ———— Decomposers — >

Termite and
carpenter
ant

Sis Dry rot fungus

Wood Mushroom
reduced
to powder

o O
Powder broken down by decomposers
into plant nutrients in soil




Alogenni sukcese

e Kzaméneé druhu dochazi diky zménam vnéjsSich geofyzikalné-
chemickych sil - ty méni podminky

* Priklad alogenni prechod mezi zasolenou bazinou a lesnim porostem
u usti reky Fal v Cornwallu v pribéhu minulého stoleti.
Sukcesi vyvolava vnejsi fyzikalni vliv — sedimentace bahna, ale mohou
spoluplisobit i vlivy biologické - tvorba trst a stavba mravenist - typ
sukcese nemusi byt zcela vyhranén




Alogenni sukcese

Sukcese vyvolana ptisobenim vnéjsich geofyzikalné-chemickych sil (napf. zména spolecenstva po naplaveni
sedimentu, sesuv, preplaveni vodou, lavovy proud, polom)




Autogenni sukcese

* Dochazi k ni na nové obnazenych mistech reliéfu a nepusobi pfi ni
postupné se menici abiotické vlivy

* Hlavni zmény v autogenni sukcesi (teoretické predpoklady)

Celkova biomasa spolecCenstev stoupa

Stoupa pokryvnost a listova plocha, zdokonaluje se vyuziti energie primarnimi
producenty.

Méni se pomér r-, K- strategickych druht ve prospéch druht s K-strategii.

Hruba mira produkce biomasy stoupd, po mirném poklesu v klimaxovém stadiu se
stabilizuje.

Cista mira produkce biomasy se blizi nule (priristek = odumirdni + respirace).

Obsah humusu a celkového N v plidé stoupa, roste tloha opadu pfi poutani a
uvolnovani zivin. Mnozstvi zivin vazanych v zivé i odumrelé biomase vrcholi v
klimaxu.

Druhové bohatstvi vrcholi ve strednich stadiich sukcese, v klimaxu mirné klesa.

Rychlost vymeény Zivin mezi biotickym a abiotickym subsystéemem zprvu roste,
pqzdejglza,cma klesat. Mineralni kolobéhy se uzaviraji, vystupy z ekosystému jsou
minimalni.

Celkova odolnost spolecenstva vici naruseni z venci roste.

V zavérecnych fazich se tempo obnovy po naruseni (ve srovnani s rané sukcesnimi
stadii) zpomaluje.)




Autogenni sukcese

sukcese spolecenstev zplisobena biologickymi procesy probihajicimi uvnitf ekosystému. Priklady: zazemnovani vodnich
nadrzi, akumulace raseliny a okyselovani v raselinisti, zmény lesnich spolecenstev prirozenym vyvojem (akumulace
opadu, zména svételnych podminek apod.).

Vichoviswniraseling a raseliniky ,.r’-:\‘
s Slatinnaraselina —
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autogenni sukcese




(Whitaker 1975)

Zarustani mokradnich jezirek - sukcese

Zazemnovani a vegetacni sukcese jezer (faze) — v detailu pocatecni faze

- - r
e— (T
\'h-_-/’{
92: st
\Uj/ ! 4
s = 1]
Lial lih._m_uh;w}r | | Q
hi"x 87 93 . .-Hgi
— e " |
.?ﬁ‘_’égm;hﬂaﬂdiﬁﬁj Q
N ,/f J
Trasovisko Minerotrofni
x ‘i spolefenstvo i
.LILI ( J."’r-/"r
I"-, > o ..-""
\, E oo yad




Autogenni sukcese

Netto produkce biomasy

Casova dynamika
populace druhu

: _ charakteristickeho pro
Druhova diverzita klimaxove cendzy — K-
biocenozy stratég

Casova dynamika
populace  pionyrskeho
druhu” — r-stratega

Daoba trvanl sukcese




Typy autogenni sukcese

Autogenni sukcese
* Primarni
e Sekundarni




Jiné déleni sukcese
Srovnani primarni a sekundarni sukcese

Prlmary Succession SECONDARY SUCCESSION

_Time

Ploneer Intermediate Climax
community communities comrp\unity
/ Xy Lt \

PIONEER SPECIES INTERMEDIATE SPECIES i CLIMAX COMMUNITY

Lichens Grasses Aspen White spruce
Mosses Herbs Black spruce Balsam fir
Shrubs Jack pine Paper birch

Tree seedings




Primarni sukcese

Primarni sukcese:

e ZaCina na mistech, ktera nejsou ozivena

* Neni pritomen pudni substrat

e Je pomeérneé vzacna

e Je pomérné pomala (X sekundarni sukcesi)

* Velky vyznam maji tzv. pionyrské druhy rostlin (liSejniky, mechy)
 Jiny prubéh zivotnich forem rostli




Primarni sukcese

zaCina na zcela novém substratu, bez pfitomnosti semenné
banky, podzemnich organu rostlin apod. (napf. na lavé,
naplavu).




Sekundarni sukcese

* Sekundarni sukcese

e ZaCina na mistech, ktera jsou ozivena (semenna banka)

e ZaCina tam, kde je pritomny pudni substrat a v ném obsazené Ziviny
* Je podstatneé Castéjsi

 Je to pomeérneé rychly déj (X primarni sukcesi)

* Jeji charakter a nastup druht je do velké miry uréen okolim

e Jiny prubéh zivotnich forem rostli




Sekundarni sukcese

znovupokryti disturbovaného stanovisté; diaspory pritomny (napr. mytina).

http://www.petrmeduna.cz

ke

(am patfi zarlUstani opusténé louky?

L, Zdlezi zda méla lesni historii. U nds jde zejména o
sekunddrni sukcesi...




Schéma prubéhu sekundarni sukcese

Secondary Succ

_. -

1

FPlonaer Species

0 years 1-2 years 3-4 years | 5-150 years | 150+ years




Sekvence formovani sekundarni sukcese

Established Disturbance Biota removed Fast growing Eventually climax
climax destroys the but the soil plants initially community is
community community remains dominant re-established




Jaky se rozdil mezi primarni sekundarni
sukcesi ?




Srovnani primarni a sekundarni sukcese

Sekundarni sukcese:

Primarni sukcese: .
Spolecné znaky: v e .
Pokracovani pavodniho

ekosystému
Plda jiz existuje
Zacatek po urcité udalosti
Dlouhé a pomalé procesy
Populace druht ustavuji ekosystém

Pocatek nového ekosystému
Z4dna pida Na zacatku pouze nékolik
Zatatek tvorby habitatu druh rostlin a Zivocicht
Rychlé a kratké procesy Konci dosazenim klimaxu
Vyskyt pionyrskych druh( (vyskyt stromu)




Tani ledovcu

(metry)

] Pramérna zména tloustky ledovce
II (cm/r)
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Kumulativni zména stredni tlouStky
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Tento snimek NASA ukazuje vznik cetnych ledovcovych jezer na
koncich ustupujicich ledovcu v Bhutanu v Himalaji




Ledovec Boulder (USA) ustoupil 0 450 m od roku 1987 do roku 2003




Ledovce na Novém Zélandu v poslednich letech nadale rychle ustupuiji.
Vsimnéte si vétsich Celnich jezer, ustupu bilého ledu (led bez morénového
krytu) a vyssSich stén morény kvili ztenéeni ledu.




Typy sukcese

Autogenni sukecese = sukcese druht probihajici v ¢ase a v ur€itém misté
Fizena procesy probihajicimi uvnitf spole¢enstva

primarni sukcese = na mistech, ktera dosud neovliviiovalo zadné
spolecenstvo

po ustoupeni ledovce, nové vytvorené pisecné
presypy, proud lavy

Priklad:

sekundarni sukcese = po odstranéni vegetace, ale puda je zachovina
a obsahuje semena a spory

v lese po chorobé stromil, po poZiru, po t&zbé dieva, i
uméle zaloZené spolecenstvo = antropogenni cendzy =
biocenoid, opustény sad, pole, louka

Priklad:

Allogenni sukcese = dotasna sukcese druhi na lokalité navozend vnéjSimi
vlivy, které zménily podminky.

piechod mezi slanou baZinou a lesnim porostem
zonace, vliv zanaseni bahnem apod.

Priklad:

Mozné mechanismy sukcesi:

facilitace = rané sukcesni druh umoZzni imigraci novych druhu,
pripravi podminky, stanovisté, zdroje

tendence rané sukcesnich druhi odolavat invazi
pozdéjSich druhi

inhibice =

tolerance = situace, kdy modifikace prostfedi sukcesné ranymi
druhy ma jen maly nebo nulovy ti¢inek na nasledny
uspéch pozdné sukcesnich druhii




Mechanismy sukcese (Connell [] Slatyer, 1977 in Begon
a kol., 1997)

* Nahrazovani druhu v sukcesni sérii muze probihat v dusledku

* Facilitace
 Efekt drivéjSiho druhu na druh navazujici je pozitivni (osidlovani vysypek)

* Tolerance
 Efekt drivejsiho druhu na druh navazujici je neutralni

e Navazujici druh toleruje podminky prostredi druhu predchoziho, pripadné
muUze predchozi druh kompeti¢né vyloucit

* Hraje hlavni roli v sukcesi rostlin suchozemského prostredi (kon¢i klimaxem)

* Inhibice
 Efekt driveéjsiho druhu na druh navazuijici je negativni

* Inhibice pozdné sukcesnich druht druhy pionyrskymi, konci zpravidla v
dusledku disturbance (mechanické vylouceni inhibujiciho druhu)(trtina
krovistni)




Mechanismy sukcese

Existuji rizné mechanismy (predstavy ekologl) o tom, jakymi mechanismy sukcese probiha:

— facilitacni model: Rané sukcesni druhy upravuji podminky novym migrantim (facilitace). Napr. druhy rodu Dryas fixuji
dusik.

om i




Mechanismy sukcese

inhibicni model: prvni kolonizator upravi prostredi tak, Zze zabrani
vyskytu dalSich druha (vyhrava ten kdo pfrijde prvni).

Rebeleset al. %_014' 7t

© M.Chytry




Mechanismy sukcese

model tolerance: nahrazeni druht je zplsobeno tim, Ze nastupuijici druh toleruje mensi mnozstvi zdroju nez druh
predchdzejici. Naptiklad pti zarGstani zivinami bohatych substratd, kde se Ziviny postupné odcéerpavaji. Nebo kdyz se
druhu pozdné sukcesnich stadii podafi kolonizovat inicialni stadium a vyCerpa ziviny jesté nez plné doroste.

© Martin Koci

nahodna kolonizace




Mechanismy sukcese -
modely

Facilitace
Inhibice
Tolerance

MODEL FACILITACE MODEL INHIBICE

-1 ™
-

ﬁ’/—_—\‘\ ' ) B
D T % e

A—*B——> C

A——»B—»C —» D

narufeni otevird relativné
velky prostor

FACILITACE l ‘L

jedinei kazdého druhu

v sukcesi se mohou uchytit a
existovat jako dospélci

| v danych podminkich

INHIBICE

v nové otevieném prostoru
se mohou uchytit jen urcité
wpionyrské® druhy

h 4
rané sukcesni druhy

TOLERANCE

Y

zmény prostredi
zpusobené ranymi
druhy maji maly

druhy rané¢ho stadia ‘

méni p:'ns{ff@a a &ini méni prostiedi
e h"d"q“a‘_!’r" | | siebo saue vhvaa v neprospéch pozdné
druhy pozdEjsiho | viv. [ sukcesniho druhu

sukeesniho stidia —

sukcesniho stadia ‘ dalsi roziifeni pozdné

=
pokud diivéjsi
kolonizatofi prezivaji
neporudeni, vyluéuji nebo
potlacuji pozdéjsi
kolonizitory viech druhua

Y
casem jsou rané druhy
vytlaéeny soutéZenim o
zdroje pozdné
sukcesnimi dospélei

Y
sukcesni fada pokraéuje
tak dlouho, aZ béiné Y
pritomné druhy piasobi-li voéjsi stresy
neusnadiiuji invazi a rost mohou pofkodit nebo
jinych druhu a/nebo vyhubit rané druhy a ty
neexistuji druhy, kieré by pak nahradi odolnéjsi
mohly voniknout a rast druhy |
vedle usazenych druhi




Strategie druhu v sukcesi

Lze rozlisit 2 zakladni strategie druh( v sukcesi souvisejici s populaéni ekologii druhu:

r-strategie. Na dosud neobsazeném stanovisti se uplatni populace s vysokou hodnotou r (vnitfni rychlost rtstu) v populaéni
rastové rovnici — obsadi co nejrychleji volny prostor. Uplatriuje se v inicidlnich stadiich sukcese
K-strategie. Uplatniuje se v pokrocilych stadiich sukcese. (K je horni asymptota rlstové kfivky, tzv. nosnd kapacita prostredi).

K-strategii maji populace selektované na ,konkurencnost”. PIné vyuzZivaji nosné kapacity prostredi — jsou to vytrvalé rostliny
s pomalou rychlosti ristu.

Toto ¢lenéni druh(l neni 100%, existuji pfechody, proto hovofime o r-K kontinuu.

© Milan*Chytry. = =




Cyklicka sukcese

Barnacles ',\;"‘
settle

" Mussels
|| detach

- Rizena interakcemi mezi réiznymi skupinami organism(

- Rizend rezimem disturbanci nebo populaénimi cykly
herbivor( (rozpad tajgy)

o Mussels

4 Crustose algae [
. overgrow |

invade

= 4
A

- Rizena interakcemi mezi vegetaci a abiotickymi
podminkami (napf. hladina vody - cyklicky vyvoj olSin)

lon in a desert serub in Texas (ot
{From Yeaton 1978, By permission of the

S www.ekolist.cz




Hypoteéezy o teorii sukcese

* Hypotézy o teorii sukcese - vychazi vesmés z environmentalnich zmeén
v prostredi a odezvé na urovni zelenych rostlin

* Mnoho typu limitnich faktord - mnoho odlisnych typU sukcesi

* Typ sukcese ridi zejména tyto parametry prostredi
* Dostupnost zivin (zejména organického dusiku)
* Dostupnost energie ve forme svételného zaren




KLIMAX




Klimax

* Klimax - eden z nejkontroverznéjsich pojmu ekologie - ma sukcese konec?
Kde konci sukcese a zaCina evoluce spolecCenstev? Je velmi tézké oznacit
néjaky stav jako stabilni klimax, uz proto, ze k néjakym zménam dochazi
neustale (polomy, pozary...) a proto, ze klima se vyviji (doby ledove,
globalni oteplovani)...

e Clements (1916): monoklimaxova teorie - v ramci dané klimatické oblasti
existuje pouze jeden tyf() klimaxu (- bylo by jedno, jaké byly startovni
podminky) klimaticky klimax

* Tansley (1939): polyklimaxova teorie -rada typu klimaxu, dany lokalnimi
podminkami nebo jejich kombinaci - edaficky klimax

* Whittaker (1953): teorie plynulych gradientl - mezi lokalnimi klimaxy
nejsou ostré prechody, ale kontinua, podle méniciho se gradientu faktoru

* Klimaxové spolecenstvo tedy v pfirodé rozezname tézko, spis muzeme
tvrdit, ze sukcese je jiz tak pomala, ze ji nerozezname - klimax je spise
zboznym pranim teoretiku




Co je to klimax ?

Sukcesni stadia = sukcesni fada = Klimax

Klimax = pfedpokladany koneény bod sukcesni fady: spolecenstvo, které
dosdhlo stabilniho stavu
je zde nejvice mezidruhovych vztaht = nejvétsi diverzita
je to homeostaticky system

V podminkach stfedni Evropy = €lenity terén = je zde nékolik typu
klimaxovych spolecenstev, jez se navzdjem prolinaji = tvofi
zakonity fetézec = katéna

Sukcesni série: 1) uplné = vznik klimaxu = lesni spolecenstva
2) ¢astetné = vliv plidnich podminek = klimax
nevznika (sutovy les)

Sukcese ve vodé = hydrosérie
Sukcese na sousi = xerosérie

Klimaxova spolefenstva

1) klimaticky klimax = rovnovéha v podnebim

2) edaficky klimax = podle pudnich poméra

3) antropogenni subklimax = vliv ¢lovéka — udrzované
spoleenstvo

klimaxova spoleCenstva - makroklima — biogerion - biom:

Priklady: tundra, tajga, listnaté lesy mirného pasma, tropické destné pralesy




Klimaticky limax

Sukcese sméruje od pionyrskych spolecenstev k tzv. klimaxu. Klimax je stav, kdy je spolecenstvo jiz prakticky neménné —

pripadné sukcesni zmény nejsme schopni po dlouhou dobu zaznamenat.

Takovyto stav muze byt podminén makroklimaticky (zonalni biomy: tropicky destny les, opadavy les mirného

pasma, tajga ....): klimaticky klimax

© M.Chytry
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..... nebo maze byt podminén pldnimi vlastnostmi: edafick\'/ klimax (sukcesni stadium blokované nepfriznivymi
pldnimi podminkami).




Sukcesni stadium blokované antropogenné ale edafickym
klimaxem nenazyvame !

Antropogenni subklimax




Teorie jednoho klimaxu predpoklada, ze vSechna spolecenstva v jednom Uzemi sméruji k jednomu klimaxu.

Teorie mnoha klimaxt predpokladd, Zze jedna makroklimatickd oblast mize zahrnovat vice klimaxt podminénych edaficky,
pristupnosti Zivin, vlhkosti, pozary, herbivory apod.

yTeorie zadného klimaxu“ tvrdi, Ze klimax neexistuje, protoZe vSechna spolecenstva se neustale vyvijeji pfi fluktujicim klimatu
(glacial-interglacial) a pfi neustalé ¢innosti geofyzikdlnich pochodd. Priklad: nase , klimaxové” lesy.

| relativné stabilni spolecenstva v sobé zahrnuji plosky (patches) kde dochazi k lokalni disturbanci a k cyklickym
zménam (napf. tzv. gapy v , klimaxovych” lesich).

o Agﬁcqr:Adam WAIRAK: [PT ﬁ,‘,QVtO

- i SR RN AR E TS D

Teoreticky by sukcese méla smérovat k rovnovaznému stavu, kdy je vyrovnany pomér produkce k respiraci, velka a stabilni

druhova bohatost, uzavreny kolobéh Zivin, velka stabilita a homoestaze (vnitfni symbidza), slozita struktura, slozZité potravni
fetézce a uzka specializace nik.




NIKA




Pojem nika (Niche) ve spolecenstvu

wikipedia.org _ ' ghanatalksbusiness:com




Nika

Nika je misto druhu v prostredi. Je to jakysi ,vysek” prostfedi (¢ast ekologickych gradient(), ktery obyva jen jeden druh. Lze
vyjadrit i Ciselné jako rozmezi hodnot ekologickych faktor(, pri nichZ se druh vyskytuje. Dva druhy s absolutné identickou nikou
by se konkurencné vyloucily.

Nika fundamentalni - zjisténa kultivaci druhu v riiznych podminkéch (celkovy potencial druhu)

Nika realizovana - zjisténa ve spolecenstvech (v pritomnosti konkurentl a predator().
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probability of occurrence

GRADIENT

Carex demissa
Carex lepidocarpa ——----

pH (adjusted)

Nika je mnohorozmérna, umime ji graficky vyjadrit
maximalnétrojrozmérné, zbytek je na nasi predstavivosti.

dvourozmérné vyjadreni trojrozmérné vyjadreni

Paludella squarrosa

SLA

0.2 -0.1 0.0 0.1
Climate relative temperature

Blonder B. (2014)




Matematicky ale miZzeme modelovat jesté vic rozméru niky. Napriklad modely rozsifeni druh( v geografické m modelovani.

Present Future

T‘] = P o
Climate [ gt .,L | ] - vw

Geology W[Tﬂ?g {7 .- Y _4
Soils F"’]W W—FW

I ¥ l Miche
MODEL conservatism >
b N

et . s [ Map with !
FeGiactiony ) m “* | probability of
' Y / | occurrence 2

Environmenlal variable 2

Environmental variable 1

https://conservationbytes.com/2020/07/21/history-of-species-distribution-models/




Diferenciace nik ve spolecenstvu

Z teorii populaéni biologie vyplyva, Ze pokud by existovali 2 druhy se stejnou nikou, kompeti¢né se vylouci. Aby mohly druhy
spolu ve spolecenstvu koexistovat, museji mit diferencované (diverzifikované) niky. Pro pribuzné druhy byly skute¢né
nalezeny rozdily ve vlastnostech prostredi, které osidluiji.

HOF
. o e s s e v s v . . . sy v s | | | |
Teorie limitujici podobnosti fika, ze existuje maximalni mozna o
mira podobnosti (ve vyuzivani limitujicich zdrojd) mezi druhy, L 057
ktera jesSté umoznuje jejich koexistenci. Mensi limitujici podobnost c .
— vétsi druhova diverzita ve spolecenstvech. R
L
S o034
=
=
F 027
[and
]
o]
5 0.1
0.0 -
I I I I I I
3 4 4 G 7 b=
water pH
Aulacomniumn palustre — Homalothecium nitens =

Drepanocladus cossonii - Hypnum pratense
Drepanocladus vernicosus
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Druhy ve spolecenstvu se liSi v narocich na kvalitu zdrojQ, jejichZ zdrojem je zejména fyzické abiotické prostredi (vlhko, teplo,
voda, Ziviny, vzduch), lisi se v toleranci k rlznym stresujicim faktoriim prostredi (extrémni pH, extrémni vodni rezim, extrémni
teploty), liSi se ale i prostorem odkud zdroje Cerpaji (prostorova nika — rlizné prokorenéni, rizné ristové formy) nebo dobou

kdy zdroje Cerpaji (Casova nika — geofyty v listnatém lese).

prostorova nika casova nika

-
@Texospori”
. © Petra Hajkova




Prostfedim a specialni nikou pro Zivo¢ichy mohou byt napf. rostliny — kazdy druh rostliny mlze predstavovat samostatnou
niku — vysoka druhova bohatost hmyzu.

Skupiny druh, které vyuZivaji stejné zdroje prostredi podobnym zplisobem, a maji jasné (byt jednoduse) diverzifikované
niky, se nazyvaiji gilda (guild, cech). Jde napfriklad o spolecenstva opylovac, ktefi se liSi délkou sosaku.

http://rstb.royalsocietypublishing.org/




Koncept alfa a beta niky

Alfa nika — vlastnosti druhu umoznujici koexistenci (spoluvyskyt) v lokalnich spoleéenstvech

Beta nika - vlastnosti druhu umoznujici vyskyt druhu na Sirokych ekologickych gradientech

Co vzniklo v evoluci driv? Zd3a se, ze alfa nika.

beta nika

alfa nika
0.4 7
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Figure 4.31 Vertical differentiation in the root systems of Larrea tridentata, Franseria deltoidea and O;_::um/a fulgida. (After Y-‘eam:eez al.,
1977.) (Reproduced with permission from R. |. Yeaton, J. Travis and E. Gilinsky, Competition and spacing in plant communities: t
Arizona upland assoeiation, Journal of Ecology. 1977, 65, 592.)
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Alfa nika a Raunkizeruv systém zivotnich forem rostlin (1934)

Fanerofyty (1) --- obnovovaci meristémy vice nez 30 cm nad zemi (stromy, kere)

Chamaefyty (2,3) --- maji obnovovaci pupeny na prytech a nad povrchem pldy do 30 cm, v nepfiznivém obdobi jsou chranény
obaly a snéhem. Nizké a plazivé kericky.

Hemikryptofyty (4) --- pfizemni rostliny, maji obnovovaci pupeny tésné pfi povrchu puady.

Kryptofyty (5 —9): --- obnovovaci orgédny pod povrchem (geofyty — v pudé, helofyty — v bahné, hydrofyty — pod vodou)
Terofyty --- jednoletky, nepriznivé obdobi pretrvavaji v semenech nebo ve vytrusech.

Epifyty --- rostouci na jinych rostlinach




Raunkiaerova klasifikace (1934)

Raunkiaerova klasifikace (1934)
* Nebere v Uvahu taxonomické zarazeni druhu, ale jejich zivotni formy
* Klasifikace zivotnich forem podle Raunkiaera:

* Fanerofyty — pretrvavajici pupeny Ci vegetacni vrcholy se vytvareji na
vyhoncich, které jsou rozprostreny v nadzemnim prostoru (drfeviny)

« Chamaefyty — pretrvavajici pupeny Ci vegetacni vrcholy prytu se vyskytuji
na vyhoncich nizko u zemé (kericky, rostliny s polstarovitym rtstem)

* Hemikryptofyty — pretrvavajici pupeny Ci vegetacni vrcholy jsou na povrchu
pldy (ruzicovité rostliny)

» Kryptofyty — pretrvavajici pupeny Ci vegetacni vrcholy jsou jsou skryté v
pudé (byliny s oddenky, cibulemi, hlizami; ¢i ponoreny ve vodé — rostliny
mokradl a vodni rostliny)

 Terofyty — rostliny, které uskutecni svuj zZivotni cyklus od semene k semeni
a umiraji béhem jedné sezon




Raunkiaerova klasifikace (1934)

Diagram of the most important life forms based on the elassification by Raunkiaer (1334)

1 + 2 | Hydrophytes (Hydr.) water plants
Helophytes {Helo.) winter buds under water
flowrering plants above water
4 + 5 | Crtophytes or geophytes | (Geof) winter buds below ground
[ Hemicryptophytes (Hemi.) winter buds above or just helow ground
7 + 8 | Chamaephytes {Cham.) winter buds up to 50 cm above ground
9 Phanerophytes (Phan.) winter buds at least 50 cm above ground
(_e_ trees, shrubs and lianes)




Vliv kompetice na strukturu spolecenstva

Konkurence (kompetice) se tedy projevuje v diferenciaci nik a tim i
v diferenciaci morfologickych a fyziologickych vlastnosti druht a jejich
zivotnich forem — vznika charakteristicka struktura spolecenstva.

Dominantni druhy (C-stratégové) jsou druhy s nejvétsi biomasou
(pokryvnosti) nebo abundanci ve spolecenstvu.

Patrovitost rostlinného spolecenstva je vysledkem kompetice o nadzemni
zdroje (svétlo, prostor ...).

Rozmisténi jedincd ve spoleéenstvu (shlukovité, pravidelné) je dano
kompetici o pldni zdroje.

©1. Chytry,




VLASTNOSTI BIOCENOZ




Vlastnosti
Biocenoz
1. Znaky Cetnostni — kvantitativni

2. Znaky skladebné — strukturalni
3. Vztahové

Hustota druhii = pocet druhii zoocen6zy na jednotku plochy nebo objemu.

Druhové spektrum (species richness) = soupis druhii zoocenodzy

Minimalni plocha (objem) = jeji velikost uréime na zakladé série odbéru
(¢tvercovych nebo krychlovych).

1. znakyv ¢etnostni = kvantitativni
e hustota druhu
e abundance (biomasa )
e dominance
e produkce
2. znakyv skladebné = strukturalni

e presence a absence

e frekvence

e Kkonstance

e faunisticka podobnost
e diversita a ekvitabilita

. znaky vztahové

o fidelita
¢ koordinace




Znaky cetnostni -

kvantitativni

Abundance

Abundance = podet vEech jedined ve spoledenstvu, bez chledu na
druhovou prisludnost, vztazenveh na jednotku plochy

nebo objemn,

Presnost zavisi na reprezentativonosti ploch.

Zasada: VEtsi pofet menSich vzorkun dava lepdi vysledek, nei mensi pocet

vitsich veorka !

Relativai abundanci vyjadiujeme podle raenyeh stupnic odhadu:

0 = nepFitomen
| = vzieny

2 Hnu’l:\:

3 = pocetny

4 = velmi podetny
5 = masové pocetny

Biomasa:

Celkova hmotnost vSech organism( spolecenstva, vztazena na
jednotku plochy nebo objemu

Zivd hmotnost, susina, hmotnost obsaZenych protein(...
Pouzivdna hlavné u rostlin, ze Zivocicht u bezobratlych
,formalinovd hmotnost”

BIOMASA

Biomasa = hmotnost viech jedined v biocendze v uréitém okamZiku (na
jednotkn plochy nebo objemu).

Biomasa = ferstvil, lixovand, v suiné, v proteinech, v biogennich prveich -
C,N)

Prumérna hodnota energie vazani na 1g hmotnosti téla = 22 399 J (5,4
keal) v sufing

Ruzné zpusoby stanoveni: 1) obsah tuku, bilkovin a sacharidi
2) oxidace dvojechromanu
3) méfeni spalného tepla

4) prepoétem podle znamych koeficienti




Druhova bohatost

Druhova bohatost je pocet riznych druhii zastoupenych v ekologickém
spolecenstvi, krajiné nebo regionu. Druhova bohatost je prosteé pocet
druhl a nebere v ivahu pocetnost druhii ani jejich relativni distribuci

cetnosti.




Druhova rozmanitost na sousi




Druhova rozmanitost ve sladkych vodach
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Charakteristiky spolecenstev

* Hlavni kvantitativni znaky:

* Hustota druhti
* Pocet druh( v biocendze na jednotku plochy nebo objemu
* Spolecenstva druhové velmi chuda, chuda bohata a velmi bohata

* Druhové spektrum = soupis vSech druht, vyskytujicich se ve spolecenstvu, prezentuje, jak je
urcity biotop druhy osidlen

 Zavisi na velikosti sledované plochy - nutnost stanovit minimalni plochu ktera predstavuje
reprezentativni vzorek biotopu

» Krivka druhové cCetnosti = zavislost poctu druht na velikosti plochy, znazornéna graficky

* Denzita (hustota) organismu spolecenstva - Pocet jedincl (¢len( spolecenstva) na
jednotku plochy (objemu) bez ohledu na jejich druhovou pfrislusnost




PocCet
druht

Krivka druhové cetnosti

Plocha (m?)




Krivky druhové cetnosti

Kfivka drubove cetnosti

Ruzné typy kfivek: normilni, semilogaritmickeé a logaritmické méFitko

Spoletenstvas

MNejvetsi viznam

X (velikost ploch; podet vaorka)

druhové velmi chuda
chud:i

bohat:a

velmi bohatd

maji druhy nejstilejsi a tedy nejpoéetnéjsi !

i
lag 48 E -
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fag 10 B2 = 1 1 I I | 1
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98, Fiivky drubové Setnosti v normilnim (1, legasitmickém (1) & semilogarizmickem (I meédit ;
kfivia Arrheniusova (A1), Romellova (8 & Kylinova (K; podle FREYE £ BALOGHA)




Velikost vzorku a indexy biodiverzity —
rarefakce

80 ¢
* Diverzita, stejné jako jakykoliv jiny
vyzkum, je zavisla na intenzité a 70

kvalité vzorkovani. Zejména pfri ﬁﬁﬂ
terénnim odbéru vzorku se casto o
stava, ze spolecenstva ziskana na #

-

rznych lokalitach si i pfi stejné "’
metodice sbéru neodpovidaji svoji
pocetnosti. Lze tak predpokladat,
Zze namérena druhova bohatost 30 %
neodrazi pouze rozdily mezi %
lokalitami, ale také velikost vzorku ? 5
spolecenstev. Toto tvrzeni vychazi "

z faktu, Ze pocet druhd nelinedrné '274"6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 26 30
zavisi na poctu jedinct ve vzorku Pocet jednotek vzorkovani
(obr. 4.7). 5 45595 et et i R v S ot g oo

40

Pocet druhu




Proc€ je dulezita
rarefakce ?

Vypocet rarefakce
(rarefaction curve) Vypodet rarefakce
podle Hurlbert (1971) a Simberlof (1972) (rarefaction curve)

5 = podet druhi (species richness) €
ES)=% {1-[(N-N)/(N)|}
Spoledensive A 1= n n
o =3 kde: E(S) = ofekivany pofet druhu v rarefakénim vzorku
o n = standartizovand velikost vzorku
-~ - = . . "
o~ N = celkovy polet jedinch ve vzorku
Ni =  podet jedincd druhu i ve vzorku i-tého drubu
Spolecenstvo B
.-"'}.-.--
e vetah N je matematicka kombinace, kierid se vvpotte jako:
n
|
| N!
N o= e
n! (N -n)!
N = podet jedined (sapmle s Poznamka:

Vypocet rarefakéni kfivky umoZiuje srovnini podtu druhd, teds
druboveé bohatosti, ve vzorcich liSicich se svoun velikosti.
limto zpiusobem lze snadno eliminovat viiv zpasebu vzorkevini na

visledek studia species richness daného spoleéenstva,




Vypocet rarefakce

Vztah mezi velikosti vzorku ve smyslu poftu jedincl a poftem zjiEtEnvych druhl lze matematicky popsat. Tento popis lze dale
vyuFit pro odhad poftu druhd zjigtEnych pfi menii velikosti vzorku ne? je hodnocené spolefenstvo. NejbéZngi3 metodou
odhadu je takzvana rarefakce, cof je metoda Fedici problém srovnani druhové bohatosti ve vzorcich o rizné velikosti
standardizaci obou vzorkd na velikost mengtho vzorku,

E[Su) = Z:‘:] 1 - [Ti::l;jl (1

N pfedstavuje pofet jedincd

kde E[ 5',, ) je odhadnuty pofet druhid ve vzorku o 71 jedincich, N je celkovy pofet jedincd,

druhu 2 a 71 je pofet jedincd, pro které je odhad pocitan. Varabilita odhadu je dana vztahem:

var(s) = ()7 5 () |1 - G|+
o
ST S | () - GO

Rarefakci lze povaZovat za parametrickou metodu s pfedpokladem modelu vztahu mezi poftem jedincd a poftem druhd a
jako takova ma nasledujici predpoklady.

s Spoledenstva porovnavana pomoci rarefakce maji mit podobné taxonomicke sloZeni.

s Srovnatelng metody vzorkovani.

« Rarefakéni kfivka nemiZe byt extrapolovana za sumu jedincd nejvEtiiho vzorku.

+ Jedinci jsou ve spolefenstvu nahodné rozmisténi (ve skutefnosti jsou East&jii shluky jedincd; za téchto podminek dava
rarefakce nadsazené odhady).




Priklad vypoctu rarefakce

Piiklad wipoftu rarefakce pro rizné pofty jedincd a druhi a wysledek jejich odhadu je znazorngn na obrizku 4.8,
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Obr. 4.8: Rarefakéni odhod pro rizné kombinace podtu jedincl o druhd ve spoledenstvu




Dominance

DOMINANCE

Abwndance Abundance

Species rank Apecies rmnk

Yizks dominance Yysoki dominance




Dominance (D)

 Dominance (D)
 Vlyjadreni podilu jedincl jednotlivych druht na skladbé celé biocendzy

e Vyjadrenav %
D =n.100/s (%)

n = pocet jedincl daného druhu
s = pocet jedincl celého spoledenstva

* Pocetni dominance nebo hmotnostni dominance

* Druhy:

e Eudominantni-D > 10%

* Dominantni-D mezi5a 10%
Subdominantni - D mezi 2 a 5%
Recedentni -D mezi1la 2%
Subrecedentni- D < 1%




Vztah mezi poétem druht (S) a poctem
jedincu kazdého druhu (n/S)

Vztah mezi poétem drubo (s) a podtem jedimen Kazdeho druliu (a/s)




Vyjadreni abundanci jednotlivych druhu
ve frekvencénich tridach — Raunkiaerova

»J KFivka

» Vyjadieni abundanci jednotlivich druhia ve frekvenénich tfidich (Raunkiaerova . J*

kifivka)
'y
(S) - Pocet druhu
15 ==
10 ==
5 ——

VzZacné druhy Obecny rys
| frekvence druht ve
spolecenstvech

Dominanty

i | | | | >

0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

Frekvenéni tiida (- S/n)




Hmotnostni
dominance

W,
w; = biomasa viech jedincti daného druhu i
W biomasa cele biocenozy

Hodnoty dominance pocetnosti a biomasy jsou k sobe nepfimo Gmérné !

Drobne druhy jsou zastoupeny pogetnéi nez druhy vési. Tedy s piibyvajici

velikosti téla klesd podet jedinci




Eltonovy pyramidy - pyramidy
biomasy

Pocetni pyramida velikostnich skupin Zivocichi Pyramida biomasy ornitocen6zy v evropském buko-dubovém lese

déllka v mm
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Produkce

Produkce = stanovi se se¢tenim produkee viech jednotlivych populaci.

Metody = produkéni biologie




Znaky skladebneé —
strukturalni

Prezence a absence

. Prezence
. Absence
. Frekvence
. Konstance
. Faunisticka podobnost
Frekvence = Cetnost vyskytu udava jak Casto se jednotlivé druhy vyskytuji . B|O|Og|Cké rozZzman itost
v sérii vzorkl odebranych z jedné a téze lokality, tzn. jak se asto . - .
podileji na druhové struktufe celého spolecenstva. (b | Od iverz |ta)

Slouzi k vyjadieni pfitomnosti (+) a nepiitomnosti (-) druhu v biocendze bez
ohledu na hustotu, ¢etnost nebo pravidelnost vyskytu.

Druhova rozmanitost = species richness

O Uk WN -

Frekvenci poCitame ze vztahu:
Dominantni druhy maji nejvétsi frekvenci. Frekvence ma positivni vztah

I; . L v . . . . a T 5 s d r
F= o 100 k abundanci. Zavisi vSak na disperzi jedinct. Pfi rovnomérné disperzi
§ jedincu 1 malé vzorky poskytnou vysoky stupen frekvence. Naopak pri
agregovane disperzi je stupen frekvence nizky a roste s velikosti odbérové
kde: n; = pocet vzorkd, v nichz se druh i vyskytuje plochy, pfipadné objemu.

s = pocet vSech odebranych vzorku




Frekvence (F)

* Frekvence (F)

* Vlyjadruje v % pravidelnost vyskytu jedincl jednoho druhu v diléich vzorcich
- jak Casto se jednotlivé druhy podileji na skladbé spolecCenstva
F =ni.100/s (%)
ni = pocet vzorkyd s vyskytem druhu i
s = pocet vSech vzork(

* Druhy:
* Pravidelné - F mezi 75 a 100%
* Bézné - F mezi 50 a 75%
* Malo bézné - F mezi 25 a 50%
* \VlyjimecCné - F mensi nez 25%




Konstance (K)

Konstance (K)
Stalost druhového slozeni urcitého typu cendzy, pojata regionalné nebo ¢asovée

K =ni.100/s (%)
ni = pocet vzorkl s vyskytem druhu i
s = pocet vSech vzorkd
Tridy konstance:
|. Druh vzacny - K mezi 0 a 20%
Il. Druh fidce se vyskytujici - K mezi 20 a 40%
lll. Druh Casto se vyskytujici - K mezi 40 a 60%
IV. Druh prevazné se vyskytujici - K mezi 60 a 80%
V. druh témeér vzdy pritomny - K mezi 80 a 100%

Druhy synekologicky vyznamné — K > 50




Konstance

Konstance = vyjadtuje stalost druhového slozeni urcitého typu biocenézy, att  Tfidy konstance:
regionalné nebo v zavislosti na ¢ase. Zjistujeme ji tak, ze bud’
Cité zoocendzy odebereme vétsi poé ki v il - B
z urcité y reme vetsi 'po,cet vzorku ruznou dobu I il kg 0—20 %
anebo odebereme tyto vzorky ze stejného typu zoocendzy
v méritku l:eglonaln'lm. ZjlcS[ll‘{le tak: Jakou stf';llost mayi _;efillotllee 1 druh Fidce se vyskytujici 20 — 40 %
druhy dané zoocendzy v ruznych mistech svého rozsifeni.
[l druh ¢asto se vyskytujici 40 - 60 %
Konstanci pocitame ze vztahu: IV druh prevang se vyskytujici 60 — 80 %
. \% druh témeér vzdy pritomny 80— 100 %
K=-——- 100
s

Synekologicky jsou vyznamné druhy se stalosti vét$i nez 50 %.

kde: n; = pocet vzorku, v nichz se druh i vyskytuje
s = pocet viech odebranych vzorkl




Tischlerovo hodnoceni konstance

* Tischlerovo hodnoceni konstance

* Akcidentalni (ndhodné) - K mezi 0 a 25%

* Akcesorické (pridatné) - K mezi 25 a 50%

e Konstantni (stalé) - K mezi 50 a 75%

e Eukonstantni (velmi stalé) - K mezi 75 a 100%




Faunisticka podobnost -
identita

Faunistickd podobnost = identita Sorensenuv index:
. ; , , , 2.s5.100
Vyjadiuje shodu druhového slozeni dvou nebo vice srovnavanych zoocendz. S = seen oo
S + 8
Jaccarduv index:
S A » .
Ja = o 100 Kulczynského index:
S +8 - 8§
s/s; + s/s;
kde: s; = pocet druhll jedné zoocendzy g T T — 100
s; = pocet druhu druhé zoocendzy S

s = pocet spolecné se vyskytujicich druhti v obou zoocenozach




Faunisticka podobnost (identiata)

* Faunisticka podobnost (identita)

* Hodnota, vyjadrujici shodu druhového slozeni dvou nebo vice
zoocenoz
* Jaccardovo Cislo
* Index podobnosti dle Kulczynského
* SO6rensenuv index podobnosti

 Srovnavaji spolecenstva na zakladé poctu druht
* Jinda moznost —podle dominance (Rekonenovo Cislo)




Druhova diverzita a ekvitabilita

* Druhova diverzita (rozmanitost, pestrost)

* Vlyjadruje pocet druhu, tvoricich dané spolecenstvo
* Index diverzity - pomér poctu druhu k poctu jedincu ve spolecenstvu
e RUzné zpUsoby vypoctu (Shannontv, Simpsondv...)

 Ekvitabilita (vyrovnanost)
 Je Uzce spjata s diverzitou
e Urcuje pomérné rozdéleni vSech jedincl v cendze na pritomné druhy




Fidelita a Koordinace

* Fidelita
 Stupen vazanosti (vérnosti) druht k urcitému spolecenstvu

* Dr

uhy:

Eucenni — vlastni, charakteristické pro danou cendzu
Cenobiontni — specifické druhy, vazané jen na dané spolecenstvo
Cenofilni — preferujici dané spolecenstvo, ale mohou zit i v jiném

Tychocenni — bez vyhranéného vztahu k nejakému typu spolecenstva, vyskytujici se ve vice
typech spolecenstev

Acenni — zcela bez vazby na néjaky typ spolecenstev, vyskytujici se vSude )
Xenocenni — cizi prvky, s nahodnym vyskytem v daném spolecenstvu

* Koordinace
 Stupen spolec¢ného vyskytu dvou nebo vice druhl ve spolecenstvu

* Podminény

Mezidruhovymi vztahy
Stejnymi naroky na prostredi




Vztahove znaky
biocenoz
Fidelita

VZTAHOVE ZNAKY ZOOCENOZ

Fidelita = stupen vazanosti nebo vérnosti druht k urcité zoocenoze.

homocenni
Kazdé spoleCenstvo ma druhy: vlastni = indigenae <:

heterocenni
spriznéné (jsou i jinde)
cizi = hospites (potrava, wkryt, nocovani)
protahujici = permigrantes ( v dobé tahu)
zatoulanci = alieni (zcela nahodné)




Kategorie

fidelity

Kategorie fidelity:

|. Eucenni druh = charakteristicky (vérny, vlastni) stenoekni, stenotopni
odlisuje zoocendzu od jinych spolecenstev
cenobiontni druhy = specifické adaptace a 0izka valence
na dany typ prostiedi
cenofilni druhy = meéné specializované druhy jsou
1 jinde

(]

. Tychocenni druh = vétSinou euryekni, eurytopni, bez tésného vztahu
k néjaké zoocenoze

. Acenni druh = nenaro¢ny, vsude jako ubikvist

)

43

. Xenocenni druh = cizi, vyskytuje se v zoocen6ze pouze nahodné

Prislusnost druhu vyjadiujeme koncovkami:

- biont:
- fil:

- Xen:
- fob:

vyrazné adaptovany pro dany typ prostiedi

mén¢ piizpisobeny druh, zije v riznych prostfedich, ale preferuje
jedno z nich

cizi druh, nepfizplisobeny prostiedi

nahodné zavleceny druh




Vztahoveé znaky biocenoz
Koordinace — cenologicka afinita

Koordinace (cenologicka afinita) = udava stupén spole¢ného vyskytu dvou
nebo vice druhi v zoocendze.

Priciny = mezidruhove vztahy

Vypocitame ze vztahu:

a.100

a = pocet vzorkll, v nichz se spole¢né druhy vyskytuji
s = celkovy pocet vSech vzorkl




Struktura spolecenstev

 Struktura spolecenstev

 Spolecenstva - asociace populaci druhd, jejichz charakteristiky urcuji
* fyzikalni parametry prostredi a
e vzajemné mezidruhové interakce

 Struktura spolecenstev - obraz druhovych abundanci a interakci
druhu ve spolecenstvu

e Studium struktury spolecenstev
e Studium vice ¢i méné statickych rysu spolecenstev
* Experimentalni studium mezidruhovych interakci.




Popis slozeni spolecenstva

* Druhové bohatstvi
* Seznam druh vyskytujicich se ve spolecenstvu
* Potize
* Taxonomické problémy
* Nemozné secist vSechny druhy

* Problém pfi porovnavani spolecenstev — nutné mit stejné obsahly vzorek (rozloha stanoviste,
Cas, pocet jedincl ¢i modulu ve vzorku)

* DalSi potiz — nékteré druhy jsou vzacné, jiné bézné — tato informace nam unikne!
* Indexy diverzity

* Diagramy ,poradi-pocetnost” (rank-abundance)
* vSe znamena snahu o abstraktni vyjadreni vysoce komplexni struktury spolecenstev
* uziteCné zejména pro srovnavaci studie




Simpsonuyv index diverzity (D)

UvaZzuje jak pocetnost (¢i biomasu) tak i druhové bohatstvi

Podil, kterym biomasa nebo jedinci kazdého druhu pfispivaji do celku zjisténého pro dany vzorek:

I &s. 1
Simpsoniv index D=-

5
>7
=l

* S —celkovy pocet druht ve spolecenstvu (tj. druhové bohatstvi)
* Pi—podil druhu i (Ni/N)

vychazi z pravdépodobnosti, s jakou budou dva nahodné nalezeni jedinci ve spoleCenstvu nalezet
k odliSnym druhim

dava vétsi vahu béznym druhlm na ukor druhl vzacnych

Hodnota indexu zavisi na druhovém bohatstvi i vyrovnanosti (ekvitabilité), s jakou jsou jedinci
rozloZzeni mezi druhy

Index pro dané bohatstvi roste s vyrovnanosti a pro danou vyrovnanost roste s rostouci bohatosti

Vyrovnanost (E) = podil z maximalni mozné hodnoty D, o¢ekavané v pripadé, zZe by jedinci byli
mezi druhy rozmisténi naprosto rovhomeérné (Dmax = S)

E = D/Dmax




Shannonuv index diverzity (H)

» Také zavisi na radé hodnot Pi (tj. pocita také s pravdépodobnosti nalezeni jedince
daného druhu)

H= —i FInP
=]

* Pro hodnoceni ,usporadanosti“ spolecenstva uplatnuje z teorie informace
vychazejici miru entropie.

* Maxima je dosazeno v pfripadé, ze se pravdépodobnosti nalezejici vSem druhim
ve spolecenstvu rovnaji.

* Vyrovnanost (E) = podil z maximalni mozné hodnoty H, oCekavané v pripadeg, ze
by jedinci byli mezi druhy rozmisténi naprosto rovhomérné (Hmax = LnS)

E = H/Hmax




Rank-abundance diagram (,,poradi
cetnosti®)

 Popis slozité struktury spolecenstva jednim parametrem (druhovym
bohatstvim, diverzitou ¢i vyrovnanosti) ma své slabiny

* Rank-abundance diagram (,, poradi cetnosti“)

» Toto vSechno jsou popisy zalozené na taxonomii - alternativa — energeticky
pristup, popisuje spolecCenstva podle jejich okamzité biomasy a rychlosti
produkce biomasy rostlin a podle vyuziti a premeény této biomasy
heterotrofnimi organismy

 Priklady diagramU ,poradi-pocetnost” pro tfi odliSna hypoteticka
spolecenstva (Begon a kol., 1997)

e Rank-abundance diagram (,,poradi-pocetnost”)
 Kompletni radu hodnot Pi vyneseme proti poradi

e Pi— pocet jedinct daného druhu, velikost plochy, kterou zaujimaji i
biomasu




Species abundance distribution (log abundance axes in order
from most to least abundant species), including best fits to four
common distributions: log-normal, log-series, Broken stick, and

Zipf distribution — for Trematode species
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Rank-abundance diagram (,,poradi
cetnosti®)
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Modely Rank-abundance diagramu

* Modely, snazici se popsat rozlozeni pocetnosti druht ve spolecenstvech

* Model geometrické rady
* Model zlomené hole
* Model log-normalni distribuce

* VSechny druhy ve spolecenstvu usiluji o zdroje - soubor vsech zdroju si
predstavime jako usecku, na které jsou druhy serazeny - prislusny usek na
usecce predstavuje mnozstvi vyuzivanych zdroju jedinci daného druhu

* Pferozdéleni zdroju popisuji zminéné modely

* Modely predpokladaji, ze mnozstvi vyuzivaného zdroje je pfimo umerne
abundanci druhu, coz muze byt problém




Modely Rank-abundance diagramu

 \/Sechny tri modely maji jistou vypovidaci hodnotu a v redlném
prostredi nachazime spolecenstva, ktera muzeme témito modely
popsat

* Distribuci, kterou popisuje model geometrické rady, nachazime v
druhové malo rozmanitych spolecCenstvech (s 1 — 2 dominantnimi
druhy) - ekologicky vyhranéna spolecenstva alpinskych tunder,
raselinist, slanisek apod.

* Distribuci, kterou popisuje model ,zlomené hole“, nachazime opét u
druhové malo rozmanitych spolecCenstev - zpravidla u nékterych
skupin obratlovcu (savci, ptaci, ryby apod.)

* Model log-normalni distribuce vykazuje nejuniverzalnéjsi platnost -
charakteristicky pro druhové pocetna spolecenstva (bezobratli,
rostliny apod.)




Usporadani spolecenstev v prostoru

» Usporadani spoleCenstev v prostoru

* Hranice spolecenstev
e Ostré hranice snad ani neexistuji

* | hranici voda — sucha zem rada druhu prekracuje, vydélena byvaji
spolecenstva hadcovych hornin, ale také ne zcela ostre - nez se snazit hledat
ostré hranice je uzitecnejsi sledovat, jak do sebe spoleCenstva prechazeji




Hranice spoleCenstev

Hranice spolec¢enstev

Soubory druht jsou na urcitém misté do znac¢né miry predvidatelné,
predevsim diky jejich fyzickym vlastnostem.

Urcity druh se muze vyskytovat na jednom misté v jednom predvidatelném
spojeni, na jiném misté se vSak muze objevit i v nékteré jiné skupiné druhu
a za odliSnym podminek.
Nastava to zejména tehdy:

1) pokud toleran¢ni meze jedincu zahrnuji celou Fadu faktori

2) pokud maji ruzné druhy ruzna rozmezi tolerance

3) pokud se jedinci stejného druhu ekologicky lisi

4) pokud se samy podminky méni jako gradienty v prostoru




Co je to ekoton ?

* Prechodné spolecenstvo organismu na
hranici dvou ekosystému

e Zpravidla se zde vyskytuji druhy obou
ekosystému spolecné, proto je ekoton
vzdy druhové velmi bohaty

* Napr. ekoton na hranici lesa a louky,
ekoton porostl brehové vegetace na
rozhrani rybnika a louky




Ekotony: - hranice spolecenstev
kontinuita a diskontinuita spolecenstev

R. H. Whittaker — zakladatel gradientové analyzy

Kdy je spolecenstvo oddéleno ostre a kdy postupné?
Ma smysl klasifikovat spoleCenstva v pripadé kontinua?

probability of occurrence

HOF
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Ekotony a okrajovy efekt v mozaikovité krajiné -
. lesostep expozicni

- pfirozena mozaikovitost a struktura ekotonu

— -
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- antropogenni mozaikovitost a struktura ekoton( v soucasné stredni Evropé supluje prirozenou mozaikovitost na hranici
biomu (,, kulturni lesostep®); vaze se na ni velké druhové bohatost a vyskyt vzacnych (,,ekotonalnich®) druh




Ekotom — prosté rozhrani nebo specificky
biotop ?

Ekoton je prechodova zona mezi dvéma dobie delinovanymi spoletensivy [resp.
ekosystémy). MuzZze ho predstavoval ostré rozhrani (tvpicky pole-les), kde se
charakier biotopu prudce méni na gradientu dlouhém desitky centimetru, €i
miiZze byt vytvofen jako Siroky pas s postupnou zménou podminek (jako priklad
muie slouzil morskeé pobrezi s prilivovou zonoun). Ekoton je charakieristicky
prechodovyvmi mikroklimatickymi podminkami - hlavné svéielne, tepelne
a srazkove podminky jsou zde odlisne od jeho okoli [napf. vvechytavam hori-
zontalnich srazek - mlhy - zvyiuje vihkost na ekotonu mezi lesem a bezlesim).

1. Ostré rozhrani — Priklad: pole — louka

2. Siroky pas s postupnou zménou podminek — Pfiklad: morské pobreizi (pFilivova zéna)




Ekoton — priklad rozhrani les a bezlesi (louka)
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Ekoton — priklad rozhrani les a bezlesi
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Prilivova zona more jako ekoton

Zonace piscCitého pobrezi
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Delty rek jako ekoton
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Ekotony — prechodova spolecenstva

* Prechodova spolecenstva mezi cenndzami riznych typu

* Na styku raznych spolecenstey, ¢asto specificky vyhranéné zivotni
podminky

* Ovlivnény sousedicimi spolecenstvy, maji vSak i své specifické znaky

» Ekotonalni efekt — zvySena druhova diverzita ekotonu - zvysuje
biodiverzitu v krajiné

e Dvé Urovné ekotonu:

* Konkrétni spolecenstva (napr. pasmo kerd a bylin mezi spoleCenstvem lesa a
louky)

e Biomy (napr. prechod mezi tundrou a tajgou)
» Casové hledisko — pfechod mez jednotlivymi sukcesnimi stadii




Jsou ekotony druhovée bohatsi, jak tvrdi ekologicka teorie?
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Gradienty prostredi

Rostlinnd spolecenstva jsou v pfirodé rozmisténa podél gradient( prostredi. Co
to znamena?

Hlavni gradienty prostredi:
— klima: dhrn teplot a srazek (potencialni evapotranspirace) — napt. biomy
— pudni vihkost (hygrofyty — mezofyty - xerofyty)

— pldni reakce (acidofyty— neutrofyty - bazifyty)
— pristupnost Zivin (gradient produktivity) ...atd....

Indexy podobnosti, indikacni druhy, fidelita ....

probability of occurrence
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Ekoton — na urovni Biomu (tajga versus tundra)




Gradientova analyza

* Gradientova analyza

 Slabina — gradient byva stanovovan subjektivné a nemusi to byt ten
nejdulezitéjsi faktor (muze s nim treba jen korelovat)

* Ordinace a klasifikace spolecenstev

* Snaha vyhnout se subjektivnimu pohledu pri popisu spolecenstev Pl pouziti
formalnich statistickych metod

e Ziskame udaje o jednotlivych druzich a zavislost stanovi statistika, ne badatel




Gradienty prostredi

Rostlinnd spolecenstva jsou v pfirodé rozmisténa podél gradient( prostredi. Co
to znamena?

Hlavni gradienty prostredi:
— klima: dhrn teplot a srazek (potencialni evapotranspirace) — napt. biomy
— pudni vihkost (hygrofyty — mezofyty - xerofyty)

— pldni reakce (acidofyty— neutrofyty - bazifyty)
— pristupnost Zivin (gradient produktivity) ...atd....

Indexy podobnosti, indikacni druhy, fidelita ....

probability of occurrence
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Abundance

Species 1

Gradientova analyza

Gradientova analvza

Kazdy druh ma svou jedinecnou distribuci determinovanou gradienty
environmentalnich charakteristik, vysledkem je napriklad rozsifeni v urcité
zemépisné Sifce. Takto vymezeny prostor vSak druh sdili s celou radou
dalSich druhi, pri¢emZ hranice mezi jednotlivymi druhy nejsou ostre, ale
méni se velmi pozvolna. Totéz plati pro hranice spolecenstev.

Species 3

Species 2

Environmental gradient
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Gradient prostredi




Gradientova analyza

poéty na m?2

J 4 1 Mya arenaria
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Gradienty distribuce druhti makrofauny podél
ustricové lavice v Kanadé

Mya arenaria Nereis virens Nassarius obsoletus

Neopanope texana







Co je latitudialni gradient biodiverzity ?
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Charakter zmen diverzity lesni vegetace

\'S A" 4 o

napric ruznymi klimatickymi regiony — habitat
gradient analyza
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Ordinace

* Matematicky postup, umoznujici usporadat spolecCenstva v grafu tak,
aby se sobé nejblize objevila spolecenstva s nejpodobnéjsi skladbou i
relativni pocetnosti druh(

* Osy v grafu koreluji ruzné s rtznymi faktory prostredi

* Potize - nutné vhodné shromazdit data o prostredi — neopomenout
néjaky mozna dulezity faktor!

* \lypozorovane korelace je vSak nutné jesteé ovérit rizenymi pokusy
(korelace jesté nemusi znamenat kauzalitu)

Ordinace udaju o druzich a o jejich pocetnosti pro 50 vzajemné
oddélenych spolecenstev na pisecnych presypech ve Walesu (Gauch
1982)




Ordinace

Ordinace udaju o druzich a o

jejich potetnosti pro 50
vzajemné oddélenych

spolecenstev na pisecnych
pifesypech ve Walesu (Gauch

1982)
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Klasifikace

 Spociva ve slucovani podobnych spolecenstev do skupin

* Analyza 34 spolecCenstev bezobratlych na vodnich tocich v jizni Anglii
(Townsend et al., 1983
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Evoluce spolecenstev

* Stejné jako evoluci podléhaji druhy, mUzeme hovorit i o evoluci celych
spolecenstev, jednotkou selekce je druh (nebo spiSe funkéni niky druhu)

* Novy zplisob nazirani na spolecenstva - malo praci

* Podminky studia
* Velkd, resp. izolovana uzemi (kontinenty)
* Dlouha ¢asova kontinuita (100 milidona let)

* Fylogeneticka analyza

* Pouziti kladistickych metod pouzivanych pro rekonstrukci speciace druht pro
rekonstrukci vyvoje druhové diverzity a struktury spolecenstev

* Cilem je oddélit soucasné pusobici vlivy (napfr. predace, kompetice) formujici
spolecenstva od vlivd plsobicich v minulosti

* Konvergence a divergence spolecenstev
* Biomy - projev konvergence




Komplexita a stabilita spolecenstva

Stabilita = zahrnuje dva pojmy = resilience a resistence

Resilience = schopnost spolecenstva vratit se do ptivodniho stavu (napf. po
predchozim naruseni spolecenstva)

Resistence = schopnost spole€enstva odoldvat naruSovani vedouci ke zménam
Y SPDIEIEEHEH’U.

- . T w = : e d . ot T T x ey i a9
Guild = druhy lze kategorizovat do tzv. guildd, coZ jsou skupiny, coz jsou Jak souvisi komplexita spolefenstva s jeho stabilitou °

skupiny druhti obsazujicich podobnou niku. Tento pojem - - ) " 0L 5 . i 8
_ ot : i 2 : el i Obecné jsou komplexni spoleCenstva povaZzovana za stabilngéjsi. Zmeéna na
ekologicky guild -odvozuje svou existenci od stejného zdroje. : ke 5 : R S S . ;
; B e NS i g e : ; urovni jedné populace je kompenzovana mnohocetnymi interakcemi mezi druhy
Tam, kde je silna mezidruhova kompetice je pravdépodobné mezi N P 2 ey :
ety t8ho% il s a nevyvola zménu spolecenstva jako celku.
¢leny tehoz guildu. Priklad: hmyz v tropickém pralese versus v monokulture

Komplexita spoleé¢enstva = je funkci poftu vzajemnych vztahu mezi elementy

spolecenstva. Komplexita stoupa se zvySujicim se po¢tem druhil ve o Stabilita biomasy je obvykle nejvétsi u komplexnéjsich spolecenstev.
spolecenstvu. Tyto interakce mohou byt horizontalni majici tedy * Tok energie spolefenstvem ma rovnéz vliv na miru jeho resilience.

(napf. tundra ma nejmensi ,,obrat” energie a tudiZ i nejmensi resilienci)

* Troficka komplexita se zvySuje s poctem trofickych stupit spolecenstva a
délkou potravinoveého fetézce.

e Mira resilience spolecenstva jako celku je ddna mirou nejméné resilientniho
druhu.

povahu kompetice mezi druhy téhoz trofického stupné nebo
vertikalni. Zde patfi pfedevsim vztahy jako: rostlina- herbivor,
dravec- kofist, parazit-hostitel apod. — tedy vztahy zahrujici druhy
ruznych trofickych arovni.




Biodiversity hotspots — mista nebo regiony s velkou koncentraci druh(

Na velké prostorové skale (kilometry ¢tverecni):

—— T

Biodiversity Hotspots of the World

Ky

- tropické destné lesy (zejména indomalajsé)
- mediteranni oblasti

- vysoké a rozsahlé hory

- nékteré savany (cerrado, Kuba)

Na malé prostorové skale (metry ctverecni):

- travniky v lesostepni zoné (Bilé Karpaty, Transylvanie, Halic)
- neékteré horské pastviny (lami pastviny v Andach)
- svétlé lesostepni lesy na jizni Sibifi

'B)Illlé' Karpaty ' .




Evoluce spolecenstev !
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