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HIavn| bakterialni kmeny (phyla) vyber

Proteobacteria
 Chlamydiae
 Spirochaetes
« Bacteroidetes
 Cyanobacteria

« Delnococcus-Thermus

« Actinobacteria

e Firmicutes
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Kmen Chlamydiae

- obligatni intracelularni parazitée
eukaryotickych bunéek

- barvi se G-; drive se myslelo, ze
ve stene nemaji peptidoglykan, ale
to bylo vyvraceno..

- vyznamni klinicti zastupci,
zpusobuji chlamydiozy

- zivotni cyklus nezvykly pro bak.
(spise pro viry) - retikularni teliska
(metab. aktivni, deli se),
elementarni (ne; ale infekcni)

attachmentand entry of elementary body to target cell




Kmen Chlamydiae

Ch. trachomatis: STD — urogenitalni infekce, lymphogranuloma
venereum (vfidek) - prakaz inf. po 7 dnech (ELISA, PCR) - |&Ci se

OBA partner

Ch. pneumoniae: inf. respiracniho traktu - atypicka pneumonie
(zapal plic) - Sireni mezilidskym kontaktem - |éCba ATB
(fluorochinolony)
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Kmen Spirochaetes

- barvi se slabé G-; stavbou stény odpovidaji didermum
(peptidoglykan + vnéjSi membrana a LPS-like)

- spiralni az helikalni tvar (corkscrew; vyvrtka)

- pohyblivé: endoflagela upevnéena v periplazmatickém prostoru —
pohyb vyvrtkove otCeni podel osy, popr. smrstovani

- klin. vyznamné: Borrelia; Treponema
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Borrelia burgdorferi sensu lato

* mikroaerofilni (cca 2 - 10 % O,); rostou na specialnich médiich
(AMK, nukleotidy,..); mezihostiteli jsou Clenovci

4 —30 um dlouha

* puvodce onemocnéni lymeska boreliéza prenaseného
klistaty Ixodes ricinus

* druhova skupina zahrnujici B. burgdorferi s. s.(Sev. Am.), B.
garinii a afazelii (Evropa a Asie)

* nemaji kompletni metabolickou vybavu = zavislé na hostitel
» proteiny na povrchu — Osp- variablilita, unik IS
« zmena morf. — sferoplasty (jiné proteiny)
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Borrelia burgdorferi sensu lato

* ,skryti® pred IS do CNS, popf. intracelularni perzistence
* produkce imunosupresivnich cytokinu

CC James Lindsey




Zivotni cyklus klistéte
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https://www.pharmaceutical-journal.com/news-and-analysis/features/treating-lyme-disease-when-will-science-catch-up/20200978.article?firstPass=false

Jak vytahnout kliste?

http://doggonewalking.ca/5-steps-
removing-tick/
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Klist’ata

Borelie
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Promorenost vysetienych klistat v %
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Lymeska borelioza

ry N

* borelie se do tela prenasi po 36 — 48 h od prisati
* Sifi se krvi do dalSich organu, vC. CNS

1. stadium (dny az tydny po nakaze):
« erytema migrans (cca tyden po nakaze, ,bycCi oko®, neboli, nemusi
se objevit, mizi a objevi se na jinem miste..)

 Unava, malatnost, bolest hlavy, kloubu, zad..

2. stadium (tydny az mésice po nakaze):
* boreliovy lymfocytom: papula Cervené az fialové barvy
 obrna licniho nervu;boreliova meningitida

I
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Lymeska borelioza

3. stadium (az roky po nakaze):
 chronicka artritida, encefalomyelitida
e acrodermatitis chronica atrophicans (degenerace podkozi)

* dg.: IgM (tvori se 3. az 6. tyden), pak IgG

« samotna pritomnost protill. bez kliniky neni I. kK ATB

* kultivace je obtizna; spiSe PCR syn. tek., likvoru a kozni biopsie
e th.: peniciliny(amoxicilin+klavulanat), doxycyklin

- dle udaju SZU z let je v CR: 4000 pfipadd/rok

» promorenost klistat je cca 5 — 10 %, nekde | vice

I
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Kmen Bacteroidetes

- G- ty€inky - zejména symbionti (potencialné patogenni) v pude,
vodeé a travicim traktu lidi

- sleduje se pomer r. Bacteroides a r. Prevotella ve strevnim
mikrobiomu - ovlivhéni stravou (zapadni strava, proteiny, zivocCiSne
tuky X polysacharidy, vlaknina, vegetarianska, sttredomorska; z
vlakniny produkuji SFCA - mastne kyseliny s kratkym retézcem
(acetat, butyrat, propionat) - snizuji chut k jidlu, snizuji spontanni
prijem potravy, snizuji zanet a ovlivauji senzitivitu inzulinu)

I
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Kmen Cyanobacteria

- sinice, G-; dle teorie endosymbiozy i predchudci chloroplastu

- vyznamne jsou z hlediska tvorby cyanotoxinu (zejména
hepatotoxicita a neurotoxicita — saxitoxin Anabaena spp.) - po
koupeli i zvraceni, bolesti svalu a hlavy nebo "jen" kozni problémy

- dale spirulina (Arthospira; doplnék stravy)

I
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Kmen Deinococcus-Thermus

- extremofilni bakterie, drive nazyvané Hadobacteria (fec. hades =
podsveti)

- bunecna stena velmi silna - barvi se G+, ale maji i vnegjsi
membranu, tedy podobngjsi G-

- Thermus aquaticus: Taq pol (72°C optimum, preziva i 95°C) - Kery
Mullis vyuzil pro PCR (jinak po kazdem cyklu musel pridavat enzym
z E. coli)

I
f——



16

Kmen Actinobacteria

- G+ bakterie s vysokym obsahem GC (vetsinou az 70 %; od toho

N a4 AL AV 4

- 1. Streptomyces je vyznamny kvuli produkci antibiotik (neomycin,
chloramfenikol, atd.)

- r. Micrococcus; Corynebacterium; Mycobacterium (TBC);
Bifidobacterium;

I
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. Streptomyces

pudni bakterie, produkujici spory, aerobni a vlaknité (mycelium)
maji spise vyznam v produkci ATB a jinych latek (rozvinuty
sekundarni metabolismus)

onemocnéni: mycetom - granulomatozni inf. kuze a podkozi

S. griseus — 1943 — streptomycin (Selman Waksman a PhD.
student Albert Schatz)

antimykotika (nystatin, amfotericin B); antiparazitika
(livermectin); antineoplastika (bleomycin); inh. 3-laktamaz
(klavulanat)

I
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r. Streptomyces

MUNI

PHARM
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r. Mycobacterium

« specialni stavba bakterialni steny - nebarvi se dle Grama (ani +,
ani -) - PEN rezistentni (mykolova kyselina az C90)

« aerobni tyCinky, kultivace: Lowenstein-Jensen (malachit. zelen,
vajicka), nektere produkuji karotenoidni barviva (nékdy zavislé na
svetle: M. kansasii)

« deleni:

1. M. tuberculosis komplex - TBC (+ M. bovis; osl. vakcina BCG)

2. M. leprae - puvodce lepry

3. Netuberkulozni mykobakterie (NTM): M. avium - plicni inf.;
dalsi rychle rostouci mykobakterie (M. smegmatis - nepatogeni;

kultivace 7 dni X pomalé 3 tydny a vice..) UL
PHARNM
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Mycobaterium tuberculosis - TBC

 TBC - puvodci: M. tuberculosis, bovis, a africanum (= komplex)
* ocCkovani deti do r. 2010 povinné - Mantoux test (pupenec)

« prukaz: mikroskopie + barveni; kultivace LJ puda za 3 tydny,
PCR (ale 1 mrtve bakterie, musi byt klin. priznaky), RTG plic;
nepiimo QuantiFERON® (3 zkum., krev, NC, PC, peptidy)

« vstup do plic (kapénkova infekce) - nakazeni od nemocneho nejC.
* symptomy: unava, nechutenstvi, kasel, hemoptyza (!!!)

« |écCba: kombinace 3 LL, az 6 mésicu (monoterapie zpusobi "fall
& rise phenomenon")

I
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Mycobaterium tuberculosis - TBC

« primarni TBC — vstup do plic, exudativni zanet pneumonie -
uzliny (90 % se zhoji) - postprimarni inf. (30 % reinf. exogenni,
reaktivace podvyzivou, tehot., alkoholismem) - Sireni do tela
hematogenne n. vykaslani a polknuti sputa - kasedzni nekroza

« pTIBC Casto asympt., pp infekce taktéz nebo nespecif. chripka
« zavazneé formy: miliarni TBC (rozsev do organu, i meningitida;
milium = proso - drobné uzliky, RTG); pneumonie (zimnice,

tresavka, horecka)

* nejzavazngjsi inf. onem. ve svete (20 mil. nemocnych, 8 mil.
mrtvych ro¢né)

MU I
PHARN
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Mycobaterium tuberculosis - TBC

CC Lokal Profil

CC lvana.Padarova
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r. Bifidobacterium

« G+ bakterie, nepohyblivé a anaerobni
« bézna strevni mikrobiota (hlavné u novorozencu; materské

mléko; FOS a GOS) a probiotika

e probiotika + konvencni terapie - napr. pri ulcerativni kolitide

(zlepSeni Cetnosti remisi a prabéhu) A *
» B. dentium: jeden z ptivodcli zubniho kazu 5: {
 tvar rozvetveny: "bifid" >2!% \

CCY tambe

I
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Kmen Firmicutes

- vetsinou G+ bakterie; s nizkym obsahem GC

- lat. firmus = pevny; cutis = kuze
- zastupci koky 1 tyCinky
- mikrobiota streva - "fat loving" - zapadni tucna strava

trida Clostridia - zastupci jsou obligatni anaerobi — Clostridium
(tyCinky; anerobni; spory)
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r. Clostridium

Clostridium botulinum: saprofyt GIT dom. zvirat, u Cloveka neni
bezna; produkuje neurotoxicky botulotoxin (klobasovy jed) -
termolabilni (var cca 15 min.) - LD, je 1 pg;

tvori se v anaerobnim prostredi - konzervy zeleninova nebo
masova, vceli med (u deti) - nebezpecné jsou vypoukle
konzervy, nazlukla chut, nedostatecne tepelne upravene
alimentarng, i.d. 6 — 72 h: toxin v krvi — Zn proteaza, nedostatek
ACh ve sterbine (sval. paréza) - botulismus (triada: bulbarni
paralyza, norm. teplota a senzitivita) - aplikace séera (dle
antigenniho typu) podpora dychani

V CR 3 - 4 pfipady ro¢né; letalita 20%

I
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r. Clostridium

Clostridium tetani: produkuje neurotoxin tetanospazmin
(zpusobuje tetanus) - anaerobni, pfi pfistupu vzduchu sporuluje
bakterie se nachazi ve strevech zvirat (nekdy i Cloveka) - dale v
pudé hnojené kravskym nebo konskym hnojem

tetanus: i.d. tyden, po poraneni do krve a neurosval. ploténkam
(inhibuje produkci inh. GABA = tonicko-klonickeé krecCe) - trismus
(zvyk. svaly), risus sardonicus (mim. svaly, slinéni) a opistotonus
(prohnuti do oblouku) - po zasazeni dych. svalu asfyxie a smrt
prevence: toxoid, a 10 let

lecba: antitetanicky imunoglobulin, podpora dychani, snizeni
drazdivosti 1un

UNI
PHARN
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r. Clostridium

Clostridium difficile: bakterie pfitomna asi u 5 % popu
nekteré kmeny produkuji toxiny (A a B — rozpad bunée
potlaceni IS, prujem, zvySena teplota, bolestivost bfic

- - d

ace —
K sliznice,

na)

(soucinnost toxinu A a B; Casto po ATB — klindamycin, peniciliny,
cefalosporiny — vede az k toxickému megakolon, ileu a rupture)
th.: metronidazol, vankomycin, fidaxomicin; probiotika

FMT (fekalni mikrobialni transplantace) - od zdraveho darce,
ucinnost az 90% (u IBD ale napr. nejednoznacneé) - nasojejunalni
sonda, klyzma, endoskopicky do slep. streva; acidorez. kapsle -

previada spise negativni vztah (2015 — 2017: 450 provedeni)

PHARN
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Kmen Firmicutes

trida Bacillli (1) - zastupci jsou obligatni nebo fakultativni aerobi

- r. Bacillus — klinicky vyznamné (anthrax; spory)
- r. Staphylococcus

- r. Lactobacillus
- I. Streptococcus

trida Mollicutes — bez BS (r. Mycoplasma)
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Bacillus anthracis

puvodce antraxu (snét slezinna) - spory: puda, mrtva zvirata
nejvetsi hrozba pro bylozrava zvirata (dobytek, konée, ovce)
Clovek se nakazi kozni cestou (kontakt s nakzenym zv.,
zpracovani kuze), inhalaci nebo pozitim masa

kozni forma (Cervenohnéda papula, pak pustula naplnéna
hnisem, uzliny, celkové priznaky) - plicni (edém, hemoragicky
zanét) - GIT (vzacné, hemoragicka nekrdoza)

virulence: exotoxin (LF, EF, PA; nekroza, horeCka, sok az smrt)
th.: vysoké davky ATB (penicilin, streptomycin)
smrtnost bez terapie: kozni az 20%, plicni az 50%
biologicka zbran

I
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r. Staphylococcus
« G+ koky ve shlucich, katalazapozitivni, fak. anaerobni

« soucast bézné mikrobioty kuze ¢lovéka a zvirat

« délime na:
1. koagulazapozitivni (S. aureus)
2. koagulazanegativni (S. epidermidis, saprophyticus)
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S. aureus subsp. aureus

« zdrojem infekce je Clovék (25 % trvali nosici, 50 % obcasni)
« predispozice inf.: poruseni kuze, popalenina, DM, cévka, atd.
* nejCasteji abscesy az flegmony (pyodermie - folikulitida,

impetigo, furunkl), sepse, endokardity (zranéni a prunik do krve) -
casto rané pourazoveé a poorperacni inf., osteomyelitidy,
artritidy

 toxiny: toxin syndromu toxického soku (TSST-

1), exfoliatin (sy. oparené kuze), hyaluronidaza, enterotoxiny

* 80 % kmenu rez. kK PEN = semisynt. odolné PEN — ale

MRSA (vankomycin) - od 2002 ale VRSA

I
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r. Lactobacillus

« G+ tyCinka, aerotolerantni anaerobni nebo mikroaerofilni
« patri mezi laktat produkujici bakterie (fermentace)

« mikrobiota lidi: vaginalni sliznice (estrogen — glykogen — dost

potravy pro laktobacily, zavislé na cyklu; nizké pH, produkce
H,0, a bakteriocinu - potlacuji napf. kandidy)

« probiotika, soucast mlécnych produktu (kefir, syry) kysané zeli

* Vv Ustech napomahaji zubnimu kazu

I
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r. Streptococcus

« G+ koky; v retizcich, katalazanegativni, fakultativnhé anaerobni

« bézna mikrobiota na kuzi a sliznicich Clovéka
« déleni dle rustu na krevnim agaru:

1. B-

2. O-
3. VY-

Nemo
nemo

Nemo

ytické (Uplna): S. pyogenes, agalactiae
yticke (viridace): S. pneumoniae, mutans

ytické (zadna): S. urinalis

CC Y tambe

S
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Streptococcus pyogenes

e puvodce inf. dychacich cest, kuze a systémovych infekci

« skupina A dle Lancefieldovée (serologicke trideni podle slozeni
stenového polysacharidu — N-acetylglukosamin a ramnoza -
Streptest v ordinaci)

* + virulence: M-protein (adheze), F-protein, pouzdro, pyrogenni
toxin, streptolysin O (lyza leukocytu) a S

* 10 % bezpfiznakovych nosicu; spalova angina (cca 1/3 zanétu
hitanu, zbytek viry; zaneét mandli s Cepy), spala (vyrazka,
scarlatina), ruze (erysipelas)

* th.: vetsinou citlivé na PEN

I
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r. Streptococcus

S. agalactiae: skupina B; beézna vaginalni mikrobiota, inf.
novorozencu (preléCeni pfed porodem)

S. pneumoniae: diplokok; pouzderny polysacharidovy antigen,
pneumokokova pneumonie, hnisava meningitida, otitis media; th.
u obou: PEN

S. mutans: puvodce zubniho kazu

I
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Trida Mollicutes

* bez bunecné steny (lat. mollis = mekky)

* bakterie velmi malé 0,2 — 0,3 um

* M.g.: cca 500 genu (0,5%x10° bp) - vs. E. coli (4000; 4,6x10°)

« parazité - onemocneni zvirat, rostlin i lidi (zavislost na hostiteli)

Mycoplasma pneumoniae: puvodce Cetnych resp. onemocnéni
(faryngitida; atyp. pneumonie - horecky, kasel) - tetracykliny,
makrolidy (terapie 10 dnu), nékdy ustoupi samo

Mycoplasma genitalium: cervicitida u zen, u muzu negonokokova
uretritida

MU I
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