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Dychaci systém

vyména dychacich plynd
mezi zevnim prostredim a
krvi

Cich (strop dutiny nosni)
tvorba hlasu (hrtan)

horni cesty dychaci

= zevni nos, dutina nosni,
vedlejsi dutiny nosni,
nosohltan

dolni cesty dychaci

= hrtan, pr@dusnice,
pridusky, plice




HCD
Zevni nos (nasus externus)

koren (radix nasi)
hbet (dorsum nasi)
hrot (apex nasi)

nosni kridla (alae nasi)
nosni dirky (nares)




Dutina nosni (cavum nasi) — lateralné

[ " 0s parietale

maxilla

os frontale

0s nasale

concha nasalis inf.
0s sphenoidale

0S occipitale

os palatinum

os ethmoidale




Nosni prepazka (septum nasi)

m pars membranacea
m pars cartilaginea
m pars ossea




Dutina nosni — frontilni pohled

os frontale

fay
o os ethmoidale .
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Dutina nosni (cavum nasi)

sinus sphenoidalis

tonsilla pharyngea

ostium pharyngeum
tubae auditivae '

| VESTIBULUM NASI



Dutina nosni

cavum hasi

S p Contents

concha nasalis superior
celiise attimoidalas
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meatus nasi superior

"% pedae o3

- concha nasalis media

——— meatus nasi medius
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—— concha nasalis inferior
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meatus nasi inferior



Epitel dychacich cest

epitel vicerady cylindricky s
rasinkami
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Oblast Cichova (regio olfactoria

smér bulbus

bulbus olfactorius : Bowmanova Zlaza T
gichové vldkna olfactorius bazalni buriky

% ‘/ v v l Vd'/ dirkovana ploténka

Lamina
propria

tractus olfactorius

nn. olfactorii

vyvijejic se Cichova (< -
receptorovéa burka

Cichova receptorova
burika

podptirmé burka

sliznice % Cichovy epitel

cilia

cichovy epitel
dirkované ploténka LA




éichow' mozek (rhinencephalon)
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bulbus olfactorius

tractus olfactorius — =



locus haemorrhagicus
Kiesselbachi

Anterior ethmoid
arteries

Hard palate (roof of the mouth)

Posterior
ethmoid arteries

Network of arteries
in the back
nasal cavity



Vedlejsi dutiny nosni (sinus paranasales)

sinus frontalis sinus frontalis

: - sinus sphenoidalis
sinus ethmoidalis

sinus maxillaris

sinus frontalis

sinus ethmoidalis

sinus maxillaris

sinus maxillaris

conchae nasales

septum nasi




Vedleisi dutiny nosni
(sinus paranasales)

sinus frontales sinus ethmoidales

sinus sphenoidalis sinus maxillaris



Nosohltan (nasofarynx)

tonsilla pharyngea

\ - 7l ostium pharyngeum tubae auditivae
: %‘i — NASOPHARYNX
tonsilla tubaria

> oropharynx

> laryngopharynx




DCD
Hrtan (larynx)

PRIKLOPKA HRTANOVA
epiglottis

CHRUPAVKA HLASIVKOVA
cartilago arytenoidea

ligg. vocalia




Hrtan (larynx)

cartilago epiglottica

~ A\ "NEPRAVE HLASIVKOVE VAZY

a‘ "_.’ L

BN plicae vestibulares
R

HLASIVKOVA STERBINA

rima glottidis

- \\PRAVE HLASIVKOVE VAZY
' plicae vocales

cartilago thyroidea
cartilago cricoidea




n. laryngeus reccurens
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Inervace hrtanu

n. laryngeus sup.



Funkce hrtanu

= RESPIRACE

hlasové vazy (plicae vocales) v respiracni poloze
hlasivkova stérbina (rima glottidis) oteviena

= FONACE

plicae vocales napjaty a prilozeny k sobé — fonacni poloha
vyska ténu zavisi na délce, napéti a tvaru hlasivek
intenzita ténu ovlivnéna silou prochazejiciho vzduchu

barvu zvuk ziska prlichodem pres rezonancni dutiny (hltan,
dutina Ustni a nosni, paranasalni dutiny, dutina hrudni)

premena hlasu na hlasky se d€je v dutiné ustni — tony
formovany na reC pomoci jazyka, zubd, rtl a patra



Neprima a prima laryngoskopie

rima glottidis

plica vocalis

vestibularis




Pridusnice (trachea)

trubice dlouha asi 12 cm
tvorena poloprstencitymi
chrupavkami

navazuje ve vysi C6 na
larynx

spolu s jicnem probiha
hornim mediastinem
na urovni Th,_c se véetvi na
dvé hlavni pridusky v tzv.
bifurcatio tracheae

= bronchus principalis dx.

s bronchus principalis sin.

bronchy se v hilech vnoruji
do plic
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Orotrachealni intubace (OTI)

= pacienti v bezvédomi, nutnost umélé plicni ventilace
= celkova anestezie (svalova relaxace)




Invazivni vstupy do DC

Al koniotomie/koniopunkce
lig. cricothyroideum

horni tracheotomie
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Pridusky (bronchi)

LALOKOVE
SEGMENTALNI

bronchus PRINCIPALIS sin.



Plice (pulmo

apex pulmonis

apex pulmonis
A PRAVA

LEVA




Plicni branky (hily)

PRAVA PLICE LEVA PLICE

bronchus principali

a. pulmonalis

vv. pulmonales

nodi lymphatici
tracheobronchiales




Bronchopulmonalni segmen

Casti plic ohranicene vazivem
s vlastni vetvi segmentalniho
bronchu, plicni arterie a vény

10 segmentl v pravé i v levé
p|ICI

vyznam v endoskopickem
vysetreni
(tracheobronchoskopie) a
hrudni chirurgii
= lobektomie = 20 %
parenchymu
= segmentektomie =5 %
parenchymu




Bronchialni strom, bronchografie




Bronchialni strom

TERMINALNI
BRONCHIOLUS
«——— bronchiolus terminalis < 0,5 mm
f RESPIRACNI
/ BRONCHIOLUS 0,3 mm
D) bronchiolus respiratorius
ALVEOLARNI® | . ‘a0
CHODBICKA © ~ o ',-".' :h)
ductus ‘ P L i
alveolaris A f 1 W5
o .\ ;’ K g "
S O) /&) B ‘) PLICNi LALOCEK
ALVEOLA Ay : acinus
ﬂ'% -7 alveoli pulmonis

saccus alveolaris

alvealy

ductus alveolaris

|- respiracni bronchiolus
X

postkapilarni veny

arterioly a. pulmonaris terminalni bronchiolus



Alveolo-kapilarni membrana

0.2-0.6 um

i respiracni bronchiolus
respiracni bronchiolus '

— alveoclus
saccus alveolaris b @
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b
eq’e»w T endotel
L
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vrstva ‘
svedlis .~ surfaktantu
L ﬂ_\
alveolus
bazalni membrana
interskiciurm
pneumocyt I. typu —
alveolarni
pneumocyt II. typu epitel
volny makrofag '
bazalni membrana
membranozni pneumocyty (I.typu) epitelu ¥
granulozni pneumocyty (II. typu) ?
bazalni membran ﬁ |
kapilary

lumen kapilary



Healthy lung Lung suffering from
Pneumoconiosis
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RTG hrudniu (srdce + plice)




a MRI hrudniku




Krevni obéh plic

VYZIVNY (NUTRITIVNI)

= zajistuje metabolické

z NS ich ft -
funkce vlastniho plicniho s "™ 5
parenchymu i Bbcl

= rr. bronchiales z hrudni

aorty

FUNKCNI OBEH

= vymeéna dychacich plyn
mezi vzduchem a krvi

= truncus pulmonalis

4
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kapilarni pletene kolem {227Nw2 % | 101, Tricuspid vaie
‘U’ ”.,} 7. Left auricle ‘ : 13, Inferior vena cava
o ?} 8. Bicuspid valve 10. ng’?' veninicle 13, Right auricle
a IveOI u 6. Pulmonary vein 9. Left vealricle 11, Papillary muscle 15, Superior vena cava

= VvVv. pulmonales

leva predsin srdecni



Pleuralni dutina (cavum pleurae)

= Stérbinovity prostor mezi

poplicnici a pohrudnici
vyplnény serosni tekutinou Fledn paristalk -
[ pleura i bléna 0] dVOU cupula pleurae e
listech, které v sebe Sl

v ’ w 4 P . pars costalis
prechazeji v plicnim hilu,
kryta mezotelem a0 - \(
= poplicnice §p!eura _ R~ <\
pulmonalis/visceralis) . st
s pohrudnice (pleura
parietalis) pleura
parietalis
= za normalnich podminek pleura
uzaviena a je v ni podtlak visceralis

= pri vdechu 0,6-0,9 kPa

= pri vydechu 0,4 kPa cavum pleurae

diaphragma



kce plic a pleu

Proje

te vein

. ENmoTATna

dolni hranice pleury

B. subclavian ari,
R

dolni hranice plic



Mechanika dychani

= vymeéna dychacich plynt mezi vzduchem a krvi v alveolech spojena s
proudénim vzduchu v DC

= zakladem je rytmické zvetSovani a zmensovani objemu plic zavislé
na pohybech hrudniku a zménach jeho objemu

INSPIRACE (nadech) — zvétsovani dutiny hrudni pomoci vdechovych

svalll (mm. intercostales ext. a branice), pokles tlaku v pleuralni dutiné
= kostalni typ dychani (zeny) — prevaha interkostalnich sval(
= abdominalni typ dychani (muzi) — prevaha branice
= Ssmisené — za normalnich podminek

EXSPIRACE (vydech) — dutina hrudni se zmensuje, zebra klesaji
dolt, tonus branice klesa, klenba branicni je vytlaCovana vzhlru
(mm. intercostales int.)



Mechanika dychani

proudéni
.t vzduchu do plic
rozpinani plic

stah vnéjSich

mezizebernich
stah a svall a
oplosténi elevace zeber
branice

smrst'ovani plic

relaxace branice
a pohyb nahoru

proudéni

~ vzduchu z plic

relaxace

- vnéjgich, stah

vnitfnich
mezizebernich
svall a pokles
zeber



Dychaci svaly

INSPIRACE EXSPIRACE

Pomocneé svaly

. sternocleidomastoideus
— Fvedd sternum

mim. scaleni
— Fyedd hornl Tebra

. pectaralis minar



Requlace dychani

wy&35i mozkova centra
(védomé ovlivnéni dychan
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emoce-limbicky systém

periferni chemoreceptory
0.1 co.t pHl + Lo :
+ o respiracni centrum

g@

centra v medulla oblongata

centralni chemoreceptory
CO.TpH! -

® Hering-Breuer(y reflex

) (tahove receptory v plicich) e )
2 + a pontu uréuji zakladni
\ I dychaci rytmus
proprioreceptory ve svalech \
a kloubech '

receptory pro dotyk, bolest,
chlad, teplo...
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