Histologie




Histologie — definice oboru

Je to védni disciplina, ktera se zabyva mikroskopickou
stavbou Zivocisnych tkani a organu
mnohobunécnych organismu. Je soucasti
biologickych morfologickych ved.

Déleni oboru:

1. Cytologie

2. Obecna histologie

3. Specialni histologie
4. Histologické techniky
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Histologie - cytologie

Bunka prokaryoticka:

V4

evolucné starsi, mensi, vétsinou jednobunécné
(mohou tvorit kolonie), patri sem zejména bakterie.

Bunka eukaryoticka:

prvoci, rostliny, zivocichové a houby. Je
vyvojove vyspelejsi, vetsi a slozitéjsi, umoznuje
mezibunécnou spolupraci, tvori vicebunécné
organismy.



Cytologie
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Bakterie E. coli jako ukazka kolonie prokaryotickych bunék.



Cytologie




Cytologie

zakladni charakteristiky prokaryotickych bunék

* Nuklearni region bez skutec¢ného jadra
* \Velikost 1-10 mikrometru

* DNA obvykle cirkularni

* Velmi malo organel

* Syntéza RNA probiha v cytoplasmé

* Biciky z flagelinu

* Na jednu bunku jedna mitochondrie

* Obvykle jednotlivé bb. nebo kolonie



Cytologie

zakladni charakteristiky eukaryotické bunky

e Skutecné bunécné jadro s dvojvrstevnou membranou

* \/étsi velikost

e Syntéza RNA v jadre

* Linearni DNA s histony v chromozomech

* BiCiky a cilie z tubulinu

* VVelké mnozstvi organel s vnitfnimi membranami a cytoskelet

* Mohou tvorit slozité specializované mnohobunécné struktury
a organy



Cytologie — eukaryoticka bunka
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Bunka

Zakladni funkce bunky:

e vymena latek

* VvYmena energie

e vymena informaci (susiky jsou schopny spolupracovat)

e interakce s okolim (buriky z okoli ziskdvaji Ziviny, mohou secernovat své sekrety, napf
hormondlini plsobky)

Témto funkcim je prizpusoben:

e tvar bun ky (burika samostatnd je kulatd, burika napf vazivové tkdné vystaveny tahu jsou
vietenovité)

°jejlve likost (napf. nejvétsi je lidské vajicko, nejmensi mikroglidIni mozkovd burika)

* doba Zivota (napf. neurony cely Zivot — nejsou v pfipadé poskozeni nahraditelné, lymfocyty 3-4 dny).



Tkané

Nadrazené stavebni slozky organismu slozené bud
jen z bunék (napf. krev) nebo z bunék a mezibunécné hmoty.

Obecné lze rozdeélit do 5 skupin:

Tkan epitelova
Tkan pojivova
Krev

Tkan svalova

Tkan nervova



Tkan epitelova
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Epitel
p y Pfechodny epitel mocovych cest — tvoren radami rlizné

e - mazova Zlazka — rozvétvena alveoldrni Zldzka usporadanych bunék s jadry v riiznych vyskach
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Cast kGize — horni rohovd vrstva pod ni epidermis — Sliznice dychacich cest — vrstva jednovrstevného

vrstevnatd dlaZzdicovy epitel — pod epidermis je Skara cylindrického epitelu s poharkovymi burikami
. —-—




Epitel
Jatrerni tkan - portobilidrni prostor se Zlucovodem a pl e y

mi (jatra=sekreéni zldzou produkuijici sekret-zlu¢ Sttevni sliznice — povrch jednovrstevny cylindricky epitel

Ledvina — glomerulus — ledvinové kanalky Stitna Zlaza — folikuly vystlany jednovrstevnym kubickym epitelem
(ledvina=sekretoricka Zlaza produkujici moc)




Tkan pojivova

Maji mezenchymalni puUvod, tvori oporu mékkym
castem téla, vyplnuji télni stérbiny. Skladaji se z
bunék a mezibunécné hmoty.

3 hlavni druhy pojiva:

1. Vazivo
Chrupavka
3. Kost a dentin



Vazivo

VLAKNA MEZIBUNECNE HMOTY:
Kolagenni:

o pevnost v tahu obsahuiji fibrily a
interfibrilarni substanci, varenim
klihovati

Elasticka:

o pruzna, obsahuiji elastin, TVORI
ELASTICKE SITE

Retikularni:

o velmi jemn3, sitovd, jsou argyrofilni
(Cerna impregnace solemi stribra),
maji blizko ke kolagennim vlaknim,
vyvojove drive. Tvori i sité kolem
zlazovych bunék.

BUNKY:
Fibrocyty = vazivové bunky

o fibroblasty — jsou jejich nezrala
forma

Histiocyty
o ve formé makrofagl se vyskytuji v

raznych soucastech mékkych tkani
(napf. lipofagy = makrofagy tukové
tkané)

Plasmocyty (lymfocyty)

Mastocyty = Zirné bunky

Pigmentové bb.

Tukové bunky




Vazivo

Dalsi déleni vaziva:

podle mnozstvi a usporadani jednotlivych typu vldken a bunék

Ridké kolagenni vazivo
Tuhé kolagenni vazivo
Retikularni vazivo
Tukova tkan
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Retikularni vazivo - Impregnace
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Chrupavka

Je to tuh3d, pruzna tkan, kterd se da krdjet nozem, je uzplsobena snaseni tlaku.
Obsahuje bunky (chondrocyty) a mezibunéénou hmotu.

CH. HYALINNI:

o bunky jednotlivé nebo v malych skupinkach obklopenych pouzdrem, mohou byt
dvoujaderné

o mezibunécna hmota obsahuje maskovanou sit jemnych kolagennich fibril (tzn. pfi
béZnych histol.barvenich nejsou pozorovatelné), prostoupenou amorfni hmotou

° je bezcévna, na povrchu je perichondrium.
CH. ELASTICKA:

o obsahuje i elasticka vlakna (usni boltec, epiglotis)
CH. VAZIVOVA:

> i nemaskovana hruba kolagenni vlakna (Ize pozorovat u zakladnich histol. barvenich)

o nema perichondrium a plynule pfechazi v okolni tkan (meziobratlova ploténka).



Chrupavka

Hyalinni chrupavka ve sténé bronchu




Kost

Prechod mezi spongidézou a kompaktou

Kostni bunky =osteocyty

Mezibunécnd hmota (kolagenni fibrily +
amorfni organicka hmota prostoupena
mineraly). Z anorganickych soli zastoupeny
fosforecnan vapenaty (hydroxyapatit) a méné
uhli¢itan vapenaty a horecnaty.

Periost
o Na povrchu kosti

o Protkan cévami a nervy (pfi poskozeni boli)

Zakladni déleni kosti dle usporadani kolagenu:

VIaknita (Upony vazl)

Lameldzni (obsahuje spongiosu + kompaktu)
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Lameldzni kost

Compact —__
bone A== Medullary
gpongy — ~__cavity
PZ?izsteum Interstitial Outei Canaliculi
lamellae Concentric lamellae Osteocyte

circumferential

See Figure 6.4b, ¢ Lacuna

for details

Blood vessels

.‘

Medullary cavity

NS
b N, Sl gasn®
Oy a St s 07

Trabeculae <«

Inner
circumferential &
lamellae ‘

Periosteal vein

Periosteal artery

Periosteum:
Outer fibrous layer
Inner osteogenic layer

Central canal

Perforating canal

Perforating (Sharpey’s)
fibers


http://anatomy-bodychart.us/diagram-of-a-compact-bone-tissue/diagram-of-a-compact-bone-tissue-compact-bone-diagram-labeled-anatomy-human-body/

Krev

Spolu s lymfou tvori télni tekutiny. Sklada se z tekuté slozky
(plazma) a krevnich bunék.
PLAZMA:

o obsahuje vodu, soli, glukézu, krevni bilkoviny (fibrinogen,
albuminy a globuliny)

KREVNI BUNKY:

o Erytrocyty — Cervené krvinky (4,5 —5 miliénd v 1 ml): nemaji jadro,
prenaseji kyslik, zivotnost 120dni.

o Leukocyty — bilé krvinky (5-9 tisic v 1 ml): maji jadro, schopnost
amébovitého pohybu a fagocytozy. Délime je dle pritomnosti granuli v
cytoplasmé (granulocyty a agranulocyty)

o Trombocyty - krevni desticky (200-400 tisic v 1 ml): nezbytné pro
srazeni krve.



Krev

ELMI snimek krevnich bunek (ery, trombo, leu)



Diferenciace krevnich elementu
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hematopoeza.png

Typy bilych krvinek

Neutrofilni granulocyty

e

Eozinofilni a bazofilni
granulocyty

Lymfocyty, monocyty
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Tkan svalova

Zakladni vlastnosti svalové tkane je schopnost kontrakce a tim i schopnost vykonavat
pohyb. Smrstitelnost je podminéna pritomnosti kontraktilnich bilkovin aktinu a

myozinu.
Zakladni déleni:

SVAL HLADKY:

° je tvoren jednotlivymi vietenitymi bunkami s pomalym a dlouhodobym nastupem
kontrakce, ktera nepodléha nasi vuli (je ovladano vegetativnim nervstvem-napr. déloha,
stfevo)

V4

PRICNE PRUHOVANY SVAL: pravidelné st¥idani Usekd
o KOSTERN/:

o zakladem je mnohojaderné svalové vlakno valcovité (syncytium), ohrani¢ené sarkolémou, uvnitf
myofibrily s pravidelnym pricnym zihanim (jedno a dvojlomné Useky), barvivo myoglobin. Tvori
snopecky a snopce, na povrchu je fascie, Upon Slachou. Kontrakce je rychld, ovladana vali.

o SRDECNI SVAL (myokard):

° ma bunécnou stavbu tvorici prostorovou sit. Kontrakce samovolna, rytmicka-vznik v srdci a rozvadena
pfevodnim systémem (Purkynova vlakna)

—




Svalova tkan
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Nervova tkan

Ridici funkce pfima a nepfima (pfes zlazy). Je to umoZnéno jeji drazdivosti a
vzrusivosti. NejvysSim centrem v hierarchii je Seda klira mozkova.

Histologicky se nervova tkan deéli na nervové bunky, nervova vlidkna a neuroglii.

Nervova tkan — impregnaci zachyceny nervové
Nervova tkan — HE barveni bb s jadry i celé struktura nervovych vldken

BN GRS




Nervova tkan

Struktura neuronu
presynapticky

dendrit knoflikova zakonceni

bunétné Ny A
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axonovy
wbéZzek  Myelinova pochva

bunécné jadro

Struktura zakladni stavebni '|ednotki nervové tkaneé - neuronu
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Nervova tkan

NERVOVE BUNKY (neurony):

o Unipoldrni (jeden vybézek) napf. bb. smyslové

o Bipolarni (dendrit, neurit) - sitnice
o Pseudounipolarni: v mozkomisnich nerv. uzlinach

o Multipolarni: 1 neurit ostatni dendrity (Purkyriovy bb., vétsSina nervovych bb.)

Jadro, Nisslova subst. (=tigroid, granuldrni endoplasmatické retikulum), neurofibrily

NERVOVA VLAKNA:
o Neurit (z bunky), dendrity (do buriky)

o Hola (axony bez pochev)-sitnice

o S pochvou myelinovou: zevné prechazi v plazmatickou (u perif. nervl je to Schwannova burika),
obsahuje proteiny a lipidy. V misté kontakt( oligodendroglie - Ranvierovy zarezy. Vsude.

o S pochvou Schwannovou (vegetativni nervy).

NEUROGLIE:

o funkce podplrna, metabolicka a pfi chorobnych procesech.

o Typy: makroglie (astrocyty a ependym), oligodendroglie (tv. myelin. pochvu) a mikroglie (zrnéckové

. bb. - fagocytdza) -



Histologicka technika

Biopsie, nekropsie 3. Zpracovani tkanée ve tkanovém
procesoru
1. Fixace 10% formaldehydem

2. Prikrojeni
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Histologicka technika

4. Zalévani do parafinu (tkariové 5. Krajeni na mikrotomu
blocky)




Histologicka technika

6. Barveni tkanovych rezl

ZAKLADNI BARVENI
> Hematoxylin-eosin
> Vlysledky barveni:

o

o

o

o

o

SPECIALNi BARVENI

> Napr. Orcein, Gomori, trichromy, Weigert
van Gieson, HP, BK, alcianova modfr, PAS...

Bunécna jadra - modra
Cytoplasma epitelovych bunék - rlizova

Cytoplasma svalovych bunék - ¢ervena
Ridké kolagenni vazivo - rGZové
Chrupavka - modra az nafialovéla




Histologicka technika

7. Montovani
° (manualni vs. PFistroj)
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