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Obecna ekologie — sylabus 2024

Zakladni pojmy, hranic¢ni obory, ekologické
faktory, biosféra

Voda, chemismus, druhy a zdroje,
ekologické faktory, adaptace

Slunecni zareni, atmosféra, fotosyntéza,
adaptace na diurnalni a sezonni zmény,
teplotni gradienty, ekto a endotermni
organismy, adaptace, rozsireni

Plda a jeji sloZzeni, pedogenetické procesy,
humus, edafon, pldni horizonty a typy pld.
Organismus jako prostredi, parazitismus
jako ekologicky fenomén, vztahy parazit a
hostitel, prostfedi parazitd: buriky, tkané,
organy, manipulacni hypotéza

Populace, zakladni pojmy, kvantitativvni a
kvalitativni charakteristiky, rist, dynamika
populaci, vnitrodruhové vztahy, Zivotni
strategie

Typy biologickych interakci, produkce a
ekologicka ucinnost, potravni ekologie,
teritorialni chovani

Spolecenstva a biodiverzita, prostorové vztahy
a gradienty, sukcese, klimax, nika, kompetice ve
spolecenstvu, analyza diverzity

Ekosystémy, biomasa, primarni a sekundarni
produktivita, toky energie, potravni retézce,
bilance Zivin v ES, geochemickeé cykly, vliv
clovéka (P,N,S,C)

Biomy a Biosféra Zemé, definice, zakladni typy
biomd,

Evolucni ekologie, Zivotni strategie, evolucni
kompromisy, reprodukéni strategie,
allometrické vztahy, vliv velikosti.

Ekologie a zivotni prostredi, destrukce a
degradace zivotniho prostredi, populacni
exploze lidstva, ekosystémové sluzby.

Ekotoxikologie, chemie Zivotniho prostredi,
znecisténi, biomonitoring a bioindikace,
ochrana zZivotniho prostredi, ekologie a lidské
zdravi

Co je Human ecology, Populace a systémy
zpétné vazby, regulace populace, ekosystém a
socialni systémy, koadaptace, udrzitelné a
neudrzitelné interakce human — ekosystéma.
Pojeti urban biodiverzity. Agroekologie
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Uvod a doporuéena literatura

Definice a cile ekologie

Ekologie a systém biologickych ved

Strucna historie ekologie

Ekologie jako exaktni véda

Zakladni metody vyzkumu

Hierarchie biologickych systému

Autekologie, demekologie, synekologie, déleni ekologie

Ekologicka pravidla a zakonitosti (Bergmanovo, Allenovo,
Hesseho, Glogerovo, Jordanovo) Teorie ostrovni geografie

Systém vztahU v ekologii
Organismy a jejich prostredi
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Za Zemi jsou Ctyri typy prostredi:

Ekologie
e Voda

e Vzduch

| Organismy |

Parazitologie




Co je to EKOLOGIE a €im se zabyva ?

Ekologie je véda, jez se zabyva popisem, analyzou a studiem vztahu
mezi organismy a jejich prostredim.

Je to interdisciplinarni obor, ktery vyuziva poznatkd mnoha védnich
disciplin.

Zahrnuje studium interakci organismu, které maji jak mezi sebou
navzajem, tak téch, jez maji mezi jinymi organismy i témi, které maji
s abiotickymi slozkami jejich prostredi.

Termin ekologie — Ernst Haeckel (1869) — z feckého oikos —
,domov“ a -Aovyia (-logia) "studium"



Ernst Heinrich Philipp August Haeckel

> 1834 — 1919

> autor biogenetického
zakona a uceni o
fylogenezi ad.

> velky stoupenec
darwinismu (bohuzel
i tzv. socialniho
darwinismu —
eugenika —
nacismus...)
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Co je to ekologie ?

GEE G L)

> Ekologie je nauka o ekonomii prirody (Haeckel,
1879)

> Ekologie je nauka o strukture a funkci prirody
(E.P.Odum, 1963)




Dalsi definice ekologie

Ekologie byva definovana ruzné, mezi nejzname;jsi patri

Krebsova definice:
,Ekologie je védeckeé studium procesu regulujicich
distribuci a abundanci organismu a jejich
vzajemne vztahy, a studium toho, jak tyto
organismy naopak zprostredkovavaji transport a
transformaci energie a hmoty biosfére (predevsim
studium struktury a funkce ekosystemu).”

Vyzkum toho, kde se organismy nachazeji, kolik se
jich tam vyskytuje a proc.”



Co je a neni ekologie !

Ekologie neni synonymem zivotniho prostredi, environmentalismu,
déjin prirody, nebo véd o zZivotnim prostredi.

Ekologie Uzce souvisi s radou biologickych disciplin: evoluc¢ni
biologie, genetika, etologie, fyziologie - ale i s mnozstvim dalSich
disciplin a subdisciplin (zalezi na konkrétnim predmétu zkoumani).

Dilezitym cilem pro ekology je zlepsit porozuméni toho, jak
biodiverzita ovliviiuje ekologickou funkci.

Ekologové se snazi vysvétlit:
Zivotni procesy, interakce a adaptace organism(
Pohyb materiadlu a energie prostrednictvim zZivych
spolecCenstvi
Sukcesi a rozvoj ekosystému
Pocet a distribuci organismU a biologickou
rozmanitost v ramci zivotniho prostredi



Jaké jsou cile ekologie ?

» Ucel ekologie: porozumeét procesiim probihajicim
v zive prirode, ktera nas obklopuje resp. ktere

jsme soucasti

> Proto ekologie zahrnuje (vyuziva poznatky) i
mnoho jinych véd — geologii, zoologii, botaniku,
(evolucni) biologii, klimatologii, chemii, historii
atd. — ekologie jako multidisciplinarni obor!




Ekologie je multidisciplinarni véda

Biologické discipliny blizce pribuzné ekologii)

Physiology

Behavior

Evolution
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Postaveni ekologie v systému biologickych véd
Biologicky dort — Odum (1977)

,wvrstvy'‘ zakladnfho déleni

molekuldrni biologie ——=

vyvojova biologie —=

genetika —

ekologie ——= {2\
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botanika
entomologie
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Systém ekologickych ved

obecna ekologie: zabyva se obecné platnymi ekologickymi principy.

ekologie mikroorganism, ekologie rostlin, ekologie Zivocichu, ekologie
clovéka: zabyvaji se vztahy mezi prislusSnymi organismy a prostredim.

ekologie more: vztahy mezi organismy a prostfedim v mofrich.

ekologie lesa: nauka o lesnim prostredi

ekologie krajiny: souvislosti mezi ¢astmi krajiny, zmény v krajiné (véetné
dUsledkl ¢innosti ¢lovéka).

aplikovana ekologie: zabyva se praktickou aplikaci ekologickych poznatkd

produkcni ekologie: zabyva se produkéni analyzou trofickych urovni a
kolobéhem hmoty a energie v ekosystému

ekologie globalni: souvislosti a zmény na celé planeté Zemi a jejich vliv na
Zivot.



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_mikroorganism%C5%AF&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_rostlin&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_%C5%BEivo%C4%8Dich%C5%AF&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A1_ekologie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A1_ekologie
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_mo%C5%99e&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ekologie_lesa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Les
https://cs.wikipedia.org/wiki/Krajinn%C3%A1_ekologie
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Aplikovan%C3%A1_ekologie&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Aplikovan%C3%A1_ekologie&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Produk%C4%8Dn%C3%AD_ekologie&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ekosyst%C3%A9m
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ekologie_glob%C3%A1ln%C3%AD&action=edit&redlink=1

Hranicni obory ekologie

Deskriptivni ekologie — procesy spojené s popisem vzajemnych vztah( organismU pro kazdy
ekosystém

Funkéni ekologie — identifikuje a kvantifikuje vztahy, analyzuje obecne problémy spolecné
vétdiné riiznych prostiedi, JAK SYSTEM PRACUIJE ?

Evoluéni ekologie — historické dusledky, proc pfirodni vybér favorizoval urcité ekologické
reseni. PROC SYSTEM PRACUIE ?

Behavioralni ekologie — vztahy spojené s chovanim Zivocich
Molekularni ekologie — aplikace molekularnich metod pfi feSeni ekologickych problém{
Ekologicka genetika — studuje variabilitu genotyp( a jejich expresi na Urovni fenotypu

Matematicka ekologie — teoreticka ekologie; kvantitativni ekologie, matematické modelovani,
ekologicka statistika, numericka ekologie

Ekologie vychazi a Cerpa z frady védnich disciplin: biologie, meteorologie, klimatologie,
geologie, geografie, fyzika, chemie, antropologie, |ékarské védy (hygiena), ekonomie, pravo,
historie, psychologie, technické védy.



Aplikace ekologického mysleni

Existuje mnoho praktickych aplikaci ekologického mysleni v ochrané prirody,
Fizeni prirodnich zdroja (napft. agroekologie, zemédélstvi, lesnictvi,
agrolesnictvi, rybolov), urbanismu (ekologie mésta), komunitnim zdravi,
ekonomii, zakladni a aplikované védé, stejné jako v lidskych socialnich
interakcich (ekologie clovéka).

V plivodnim a spravném vyznamu je tedy ekologie véda, ktera se zabyva
vztahem organismu a jejich prostredi a vztahem organism0 navzajem. Jako
prvni tak nazval a definoval tento védni obor Ernst Haeckel v roce 1866.

Pojem ekologie se uziva chybné v Sirokém smyslu jako ochrana zivotniho
prostredi nebo dokonce misto prirodni prostredi (napr. ekologicky Setrny
vyrobek znamena vyrobek Setrny k Zivotnimu prostredi). Toto uziti - viz ochrana
prirody.

Ekologie se také nepresné pouziva pro oznaceni ideologie environmentalismu
(tzv. hlubinna ekologie, je subdisciplina ekologie, ktera je zakladnim
presvédcenim radikalniho ekologického hnuti ). Toto uziti - viz ekologismus
nebo environmentalismus.



Hlubinna (deep) ekologie

> Autorem tohoto pojmu (deep ecology) byl v roce
1973 norsky filosof Arne Naess:
,Ekologie jako veda, ktera se zabyva fakty a jevy,
nemtize dat odpoveéd’ na (filosofickou) otdazku, jak
bychom méli Zit. Pro to potrebujeme ,,ekologickou

moudrost’, ekosofii..."

> Arne Dekke Eide Naess (1912-2009)




Hlubinna (deep) ekologie

> Hlubinna ekologie je presvédceni, ze priroda
neexistuje proto, aby slouzila lidem, ale naopak.
Cloveka chape jako soucast prirody, clovek je
jednim druhem mezi mnoha jinymi... vsechny
biologicke druhy maji stejné pravo na existenci.
/akladem je hodnota, podstatna pro rozvoj
veskereho, nejen lidskeho zivota, tzv.
biodiverzita, tedy jeho rtiznorodost. Hlubinna
ekologie je nejen teoreticky pristup, ale
predevsim ekologické hnuti. NYSLET JAKD HORA




Ekologie a globalni politika

> IBP (International Biological Programme), od r.
1963 — v celosvetovém meritku studovana
prirozena produktivita pld, sladkych vod a mori
a adaptabilita cloveka k ménicim se podminkam
prostredi

> MAB (Man and Biosphere), navazujici vyzkumny
program UNESCO od r. 1971 — studuje strukturu

a fungovani biosfery a sleduje zmeny v biosfere,
ktere vyvolal clovék svou cCinnosti; pozdéji
koncept tzv. Biosféerickych rezervaci




Ekologie a globalni politika

> 1972: prvni mezinarodni konference OSN

. Conference on Human Environment”
(Stockholm) — |, 7Think Globally, Act Locally™

> 80. leta — rozvijeni koncepce biosfery a

dllezitosti biologicke diverzity (oficialné prijato
na Summitu Zemeé v Rio de Janeiru, 1992)
> 1997: konference v Kjotu (Kjotsky protokol) —

uveédomeni si nebezpeci sklenikoveho efektu a
jeho vlivu na zmény klimatu




Strucna historie ekologie

Theophrastos — staré Recko — psal o
vztazich organismu a prostredi

1798 - Thomas Malthus: Essay on
the Principle of Population

1805 - Alexander von Humboldt:
plant communities

1859 - Charles Darwin — On the
Origin of Species — koncept evoluce
Gregor Mendel (1822-1884)
populaéni genetika

1877 — Karl Mobius — biocenosis

1887 — Stephen Forbes — Lake as a
Microcosm

1913 — Victor E. Shelford — Animal
Communities in Temperate America

Charles Adams (USA) - 1913 - A
Guide to study of Animal Ecology

Arthur G. Tansley (1871-1955) —
holisticky koncept — ekosystém

1925 — Alfred J. Lotka — Elements of
Physical Biology

Charles Elton (UK) - 1927 — Animal
Ecology

Druha polovina 20. stoleti — rozvoj

ekologie:

Populacni ekologie
Evoluéni ekologie
Ekologie spoleCenstev
Fyziologicka ekologie
Behavioralni ekologie
Krajinna ekologie
Globalni ekologie
Teoreticka ekologie
Ekologicka statistika
Imunoekologie
Molekularni ekologie



Z historie ekologie

> Urcity ekologicky zplsob uvazovani se objevoval
dlouho predtim, nez doslo k ustaveni ekologie
jako samostatneho vedeckeho oboru

> Principy ekologie se vyvijely postupng, v uzke
spojitosti s vyvojem jinych biologickych ved

» Theophrastus (asi 371 az 287 p.n.l.), =
zak Aristotela, popisoval vztahy mezi =

zviraty a mezi zviraty a jejich pro-
stredim jiz ve 4. stol. p.n.l.




Ekologie a doba zamorskych objevu

Spanélska karaka na obraze
Andriese van Eertvelt z roku 1628

Mapa svéta z roku 1459 (Benatky)



Z historie ekologie

» Zamorskych objevitelskych cest (18. stoleti) se
zUcastnilo téz mnoho vedcl, vcetné napr.
Alexandra von Humboldta (1769 — 1859).

» Humboldt byl prvnim, kdo soustavnée studoval

vztah mezi organismy a jejich prostredim.
Popisoval vztahy mezi vyskytem urcitych druhd
rostlin a klimatem nebo geologickym
podlozim; vymezil vegetacni zony

pomoci zeméepisnych sirek a delek

a nadmorske vysky; zakladatel

geobotaniky.




Zamorské cesty Portugalcli a Spanél(

Spanélsko
- a jeho kolonie

Portugalsko

" a jeho kolonie

— K. Kolumbus
— G. Caboto
— 5. Caboto
— . Cartier

P. Cabral
—+ V. de Gama
— F., Magalhes

{3 V. N. de Balboa
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Kapitan James Cook (7. listopadu 1728 — 14. unora 1779)

byl britsky cestovatel, kartograf a ndmorni dlstojnik, ktery
se proslavil svymi tremi plavbami v letech 1768 az 1779 v
Tichém oceanu, zejména na Novy Zéland a do Australie.




Trasy plaveb kapitana Jamese Cooka.
Prvni plavba je zobrazena cervené, druha plavba v roce -
zelena a treti plavbu v roce - modra. Trasa Cookovy posadky
po jeho smrti je znazornéna prerusovanou modrou




Z historie ekologie

> Alfred Russel Wallace (1823-1913), soucasnik a
souper Darwina, byl prvni, kdo vazne studoval
geografii zivocisnych druhd.

> V témze obdobi prohlasuje vice badateld, ze

jednotlivé druhy (zvirat, rostlin) nejsou na sobé
nezavisle, a radi je do urcitych skupin, resp.
spolecenstev zivych bytosti neboli biocenoz.

> Pojem ,biocenoza™ poprve pouzil zrejme
némecky zoolog Karl Mébius (1825-1908) v roce
1877, ktery m.j. studoval ekologii ustricovych
lavic.




Alfred Russel Wallace
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Z historie ekologie

> Charles Darwin (1809-1882) prispél jako
zakladatel evolucni biologie (viz napr. dilo O
plivodu druhd) ke vzniku oboru ekologie, ale
sam ten termin nikdy nepouzil a Ipénim na

prirodnim a pohlavnim vyberu jako hlavni
determinante vyvoje druht byl v opozici
prevladajicimu nazoru té doby, ze morfologie a
fyziologie organismu je ovlivhéna

hlavne abiotickymi faktory neboli
environmentalnim vybeérem
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Gregor Mendel

(1822 — 1884)

Gregor Johann Mendel (Cesky

téZ Rehof Jan Mendel, byl

Mendel, byl moravsky prirodovédec
némeckého plavodu.

Zakladatel genetiky a
objevitel zakladnich zakonu o
dédi¢nosti, biolog, matematik,
botanik, zajimal se take

0 meteorologii.

& & &
Byl ugitelem, mnichem, knézem a / i / b / N\
pozdéji opatem augustinianského 2 & © & &
F
L 3 K B & K JONNC

klastera na Starém Brné.
Dedicnost barvy kvétu (hrach sety) podle Mendela

3



Z historie ekologie

» K prednim zastanctlm studia abiotickych faktort
— napr. sucho, ohen, stl, klima — na utvareni
spolecenstev patril a zakladatelem biogeografie
byl dansky botanik Eugen Warming (1841-
1924), autor Siroce rozsirené a do mnoha jazykd

rozsirené knihy Plantesamfund

(Oecology of Plants).
Dnes povazovan

za jednoho ze zakladatelll
oboru ekologie.




Z historie ekologie

> Prekotny vyvoj mnoha biologickych obor( (napr.
chemie — objev dusikoveho cyklu) v 19. stoleti
prispél téz k formovani a vyvoji ekologie.

> Poznani, ze zivotni formy se vyvijeji jen v
urcitych castech atmosfery, hydrosfery a

litosfery, vedlo rakouskeho geologa Eduarda
Suesse k navrzeni pojmu ,biosféra®™ (1875)
(Gondwana, Tethys), ktery pozdeji rozved| rusky
védec Vladimir I. Vernadsky ve své knize
Biosfera (1926): |,,biosféra jako suma vsech
ekosystemu .

Vernadsky byl zakladatelem nékolika novych
vednich oborl, napr. biogeochemie.




Z historie ekologie

> E. Suess > V. I. Vernadsky
(1831-1914) (1863-1945)




Z historie ekologie

W oaWr

» Rozvoji ekologie — a jejimu pozdéjsimu,
konecnému spolecenskému uznani jako vedy —
napomohly rozsahlé ,ekologickée skody™
plisobené clovéekem na prirode/ zivotnim

prostredi:

» Rozsahle odlesnovani v souvislosti s rozvojem
zamorskych kolonii (od 18. stoleti)

» Rozsahle znecisteni prostredi odpady z primyslu
(od primyslove revoluce, resp. od 19. stol.)

> Rozsahleé znecisteni prostredi v dlsledku
meniciho se zivotniho stylu cloveéka (od 20. stol.)




Sir Arthur Tansley

(1871 — 1955)

Tansleyho rané publikace se zamérovaly

na paleobotaniku, zejména na evoluci

kapradin. Tansley zalozil v roce 1902 botanicky
casopis New Phytologist, aby slouzil jako "meédium
snadné komunikace a diskuse mezi britskymi
botaniky o vSech zalezitostech . . . v€etné metod
vyuky a vyzkumu". Zavedl pojem ekosystém !

v o4 &

Zkamenélina listu Betula Rhynie ze spodniho devonu, Skotsko
leopoldae (bfiza), Washington



Alfred James Lotka

(1880 — 1949)
pyl polsko americky matemaiti
fyzikalni chemik a statistik, znamy
svou praci v oblasti populaéni
dynamiky a energetiky. Biofyzik Lotka
se nejvice proslavil svym
navrhem modelu predator-
korist, ktery byl vyvinut sou¢asné,
ale nezavisle na Vitovi
Volterrovi. Lotka—Volterriv model je
stale zakladem mnoha modelu
pouzivanych pfi analyze populaCni
dynamiky v ekologii.

A Population

Predator

Time
dxy a1 r1 + 2y
dt K
dﬂ =mrexy | 1 — T2 T o :
dt K5

Lotka—Volterrovy rovnice predpovidat souvisejici oscilace v populacich predator a kofist




Charles Sutherland Elton

(1900 — 1991) byl anglicky zoolog a ekolog,
pracoval v oboru populacni ekologie a ekologie
spolecCenstev. Je autorem konceptu tzv. —
eltonovy ekologické pyramidy

| Zooplankton Grasshoppers
Energy Phytoplankton Grasses
Lost As
Heat Aquatic Terrestrial
Decomposers ‘ Third Leve Consumers Ecosystem Ecosystem

Secondary Consumers

10,000 kg 152 kg

Herring Mice

Primary Consumers

1,520 kg

Grasshoppers

Primary Producers

Recycled
e ~Y Energy

Pyramid

15,200 kg

Grasses

Phytoplankton

Aquatic Terrestrial
Ecosystem Ecosystem



Z historie ekologie

> Tansleyho pojem ,ekosystéem" dale

rozvijel americky biolog
Eugene P. Odum (1913 2002), ;
ktery — Castecneé se svym bratrem Howardem

Odumem — po r. 1953 sepsal prvni ucebnice
ekologie (napr.| Fundamentals of Ecology,
Ecology, Basic Ecology ad.) a ovlivnil nejmeénée
jednu generaci nastupuijicich ekologl (nejen v

Americe).
Odum EP: Zaklady obecné ekologie. Akademia, Praha

1977.




Z historie ekologie

> Americky botanik a prikopnik ekologie Henry
Chandler Cowles (1869-1939) studoval vegetaci
na piskovych dunach Indiana Dunes u jezera
Michigan —| ,ekologicka sukcese";
spoluzakladatel dynamicke ekologie

White spruce
Balsam fir
Paper birch

Aspen
Black spruce
Jack pine

Grasses
Herbs

Shrubs

Tree seedlings




Z historie ekologie

> Ekologie cloveéka (pocatky ve 20. letech 20.
stoleti —|studium zrnén meéstské vegetace v Chicagu;
samostatny obor od 70. let 20. stoleti) = uznani
skutecnosti, ze Clovek je na Zemi hlavnim
ekologickym faktorem: modifikuje prostredi skrze

rozvoj sidel, intenzivni exploataci /tézba dreva,
rybolov/ Ci vedlejSimi ucinky zemédélstvi, tézby
nerost. surovin a primyslové ¢innosti).

> Vedle ekologie a biologie vyuziva e.C. radu jinych ved:
antropologii, etnologii, demografii, Uzemni planovani,
ekonomii, architekturu, lekarstvi, psychologii ad.

> Ekologie cloveka — sociologie




Z historie ekologie

> Po 2. svetove valce, spolu se zhorsujicim se
Zivotnim prostredim, tlak na ekologii, aby se
stala aplikovanou, pomocnou vedou pro reseni
problem{ souvisejicich se zhorSovanim /P.

> Dve uda
ekologi

osti pomohly zachovat (a posilit)

také jako teoretickou veédu — Manhattan

Project a kniha Silent Spring — =




Z historie ekologie

> Manhattan Project — po skonceni 2. svetove
valky rozhodla americka Nuclear Energy
Commission o rozsahlém a bohaté dotovaném

vyzkumném projektu o vlivu vyroby a pouziti

jadernych zbrani na zivotni prostredi a prirodu
(ekologie se stala ,,big science”...)




Projekt Manhattan
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Projekt Manhattan

Aluminium
Plutonium-239

Boron / 1 /\ -
-

Uranium-238 [}

Aluminium

Schéma jaderné bomby

Prvni testovaci exploze



Z historie ekologie

> V roce 1962 vysla kniha americke biolozky
Rachel Carsonove Silent Spring ' , ktera poprve
podrobné dokumentovala a verejnosti
srozumitelnou formou ukazala, ze

nekontrolovane a (do te doby nezkoumane)
pouziti perzistentnich latek typu pesticidl (DDT)
skodi nejen divoky?m zviratm, ale i cloveku. =
Velka vina zajmu o otazky ekologie a zivotniho
prostredi. V roce 1972 zakaz pouziti i
DDT v USA (s vyjimkou kontroly SHANC | %%%ﬁa
malarie). :




Z historie ekologie

Rachel Louise Carson

(1907-1964)
Silent Spring (1962)

=
(Mlcici jaro, ,gﬁ;}

1972 zakaz DDT v USA] t—“-'j =>

SI LENT
SPRING
Rachel
carson




Z historie ekologie

» Kriticky stav ZP v 60. letech...

Symbolem znecisténi a bezprostrednim podnétem se stal pozar na rece
Cuyahoga (Cuyahoga River Fire) v Clevelandu, Ohiu, 22.6.1969...

> ... ved| k prijeti rady ucinnych zakonu na jeho
ochranu vcetne pozadavki na odborné
posouzenl stavu ZP (napr. National
Environmental Protection Act, USA 1970) —
~legitimizace ekologie™ jako vedy i jako nastroje
na ochranu zivotnino prostredi




Z historie ekologie

> James E. Lovelock (¥1919) a hypotéza ,,Gaia"

» Britsky biolog a |ékar pracuijici pro NASA

> Holisticky pristup - opacny smer oproti dilci specializaci

» Hypotéza ,Gaia" "(Gaia = recka bohyné Zeme;
odtud téz koren slov ,,geologie" ¢i ,,geografie™)
povazuije Zemi za jeden obrovsky Zivy
(makro)organismus — Zemé a zivot na ni je systém
se schopnosti regulovat teplotu a slozeni zemskeho
povrchu a udrzovat jej ve stavu priznivém pro zivé
organismy; autoregulace systému je aktivnim
procesem, pohanénym volnou energii, kterou
dodava Slunce




Z historie ekologie

> James E. Lovelock (1919) hypothesis - biosphere
is a self-regulating entity with the capacity to keep our
planet healthy by controlling the chemical and physical
environment. ,,Gaia“

GAIA

NOVY |L'IH||:” NA ZIVOT NA ZEMI

LELOVELOCK




Fotografie planety Zeme, kterou 7. prosince 1972 poridila posadka
Apolla 17 ze vzdalenosti zhruba 29 400 kilometrd.




Ekologie jako exaktni véda

Metody ekologického vyzkumu



Metody ekologického vyzkumu

Pozorovani v prirodé (v terénu)
Experimentalni studium v prirodé
Experimentalni pozorovani v laboratofi
Matematické modelovani

Vzajemné propojeni rlznych pfistupl

Porovnavani teorie (hypotézy) s realitou (pozorovanim)

Hypotéza — testovana empiricky (experimentdlné) — hypotézy je nutno
definovat predem — pak jejich testovani- experimentalni design —
spravny sbhér dat

Pozorovani by mélo byt verifikovatelné
Nutnost kontroly

Spravna interpretace vysledkl — velikost studovaného vzorku - statistika



Potreba klast spravné otazky !

> Ekologie se zabyva obrovskym mnozstvim
procesl, tykajicich se vsech skupin organismd a
probihaiicich ve vsech typech prostredi a v
riznych casovych i prostorovych meritkach...
... a proto nema jednotnou metodologii ziskavani
zakladnich udajt

> ZpUsob ziskavani dat musi byt vzdy podrizen
Ucelu vyzkumu — na jakou otazku chceme
odpovéedet.




Ekologie jako exaktni veda

Zasady vedecké prace

Publikace
ve védeckém
Casopise

Publikace odmitnuta

Pozorovani

Otdzky ?

Hypotéza [«
Odmitnuti
hypotézy

Predpoklad [¢

‘ Potvrzeni

Testovani hypotézy

Vysledky

Revize
publikace

Pokracovani
ve vyzkumné
praci

Publikace pfijata

Peer review

Védecka
publikace




Ekologické vedecké casopisy

ECOLOGICAL
ﬂEEL!E&Trghs

DT SeTIDT ,-_,:__..-;l'h_:.




Klicovy je sbér dat |

Ekologicka metodologie

> Metody zpracovani ziskanych udajl jsou — na
rozdil od metod jejich sbéru — pomérnée
jednotné, protoze se jedna o obecné postupy
vyuzivaneé ve vedé — zpracovani dat pomoci
statistiky a jinych matematickych pristupu
(korelace, regrese, analyza variance atd.)

» Testovani hypotez...




Priklad: slozitost vzajemnych vztahU
(diverzita tropickeho pralesa)

wsausd
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Pozorovani v prirodeé

Pozorujeme a pomahame
v prirodé

N PO TYDMLU
PO CELY ROK

2aziny ,
FOTORDWANI -
OCHRANA ¥







Ekologie jako experimentalni veda

40° N latitude

(a) Manipulative experiment (b) Natural experiment, or correlational study



Zakladni modely populacni ekologie

Populacni ekologie je soucast ekologie zabyvajici se modelovanim vyvoje populaci.
Zakladnim vyjadfovacim jazykem jsou diferencialni rovnice nebo jejich diskrétni
obdoba, kdy se ¢as méni po skocich, diferen¢ni rovnice. Malokdy uvazujeme jedinou
populaci, vetSinou studujeme bohatsi ekosystémy, coz vede na soustavy rovnic. Dva

------

Model dravce a koristi Model konkurence dvou druht

dzx dr _ N
i zr(l — azx) — V(x)y, Pt (1 ffl) azy,
dy dy Y

— — ] — = — — ]
% Yy(—a+ kEV(x)) i ol (1 A ) bry

Slabé konkurence. Obé populace koexistuji, staciondrni bod je stabilni.




Proces studia systému

sbér daf

uprava
J"_.ﬁlgq-‘r- = VZOrKL
: L
T . :\.JI'.I

kontrola

porozumeni

Je zde znazornén proces zkoumani systému s vyuzitim matematického modelovani,
ktery zacina sbérem dat o systému (jeho monitoringem), pokracuje jejich vstupem do
matematického modelu a na zdkladé analyzy vysledku feSeni tohoto modelu
(porozuméni, predikce a kontrola jeho chovani), je provedena jeho pripadna uprava a
prizplisobeni sbéru dat o zkoumaném systému. Pokud tento postup nevede k
uspokojivému reseni, provedou se na zkoumaném systému nové experimenty, pripadné
se modifikuje matematicky model.



Priklad analyzy ekologického vztahu

Pozitivni vztah mezi N a produkci Jednoduchy model linearni regrese

800

y=(x*752)-88.1

700 |-
600 |-
500 |-
400 -
300 |-

L ]
Productivity (g/m?/yr)

200 -

e 100

Available N (g/m?/yr)



Matematické modely v ekologii
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Hierarchické/metodické Grovné ekologie
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Studium ekologie podle hierarchické Gurovné zkoumanych objektt

« Uroven jedince (autekologie): nejuzii pojem, tykd se pouze vztahu jednoho
konkrétniho jedince k ostatnim jedincim, nebo k okolnimu prostredi. Vymeéna
energie a latek s prostredim, prezivani a rozmnozovani, zakladni jednotka
prirodniho vybéru, chovani. Priklad: ekologie zajice

« Uroven populace (demekologie): zabyva se vztahy mezi soubory jedinct stejného
druhu (populace) a prostredim. Dynamika populace v prostoru a ¢ase, zakladni
jednotka evoluce. Priklad: ekologie zajeci populace, osidlujici podhorské louky v
Posumavi.

 Uroven spoleéenstva (synekologie): se zabyva vztahy mezi souborem jedinc(
rGznych druhl pobyvajicich na jednom stanovisti (spoleenstvo). Interakce mezi
populacemi, zakladni jednotka biodiversity. Priklad: ekologie bukového lesa.

« Uroven ekosystému (ekologie biomu): zabyva se nejvy3si Urovni pfirodnich
objektl (biom), je blizce pfibuznd biogeografii, tedy nauce o rozmisténi organismu
na Zemi. Tok energie latek v prostredi. Priklad: ekologie stfedoevropskych
opadavych lesU.

« Uroven biosféry (globalni ekologie): studuje procesy v biosfére, zabyva se
globalnimi ekologickymi, ale i socialnimi problémy, které s ekologii souvisi. Rlizné
¢asti/komponenty biosféry jsou vzajemné propojeny pohyby vzduchu, vody a
organismu. Globalni ekologie je blizka globalistice.



Ekologické zakonitosti

Relationship between Body Size & Temperature

CSIRNET GATE IITIAM TIFR NEET CLASS 12 BSc MSc

Bergmann’s Rule Ecology

Allen’s Rule
Hesse’s Rule
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Ekologické zakonitosti

Allometrie - Allometricka

rovnice

Allometrie je studiem vztaht proporci velikosti téla a
jeho tvaru z hlediska anatomie, fyziologie, a chovani.
Poprvé byla tato zdkotost formulovana Otto Snellem v
roce 1892 a posléze upresnéna D’Arcym v roce 1917 v
dile ,,Growth and Form“ Julianem Huxleym v roce 1932.

Mass (M)

Slope=3

Length (L)

Vascular plants | 10,000

scaling range for different organisms!'"

Group Factor Length range
Insects 1000 10*t1010 "' m
Fish 1000 102t0 10" m

Mammals 1000 107"t 102 m
102t0 102 m

Algae 100,000 | 105 t0 10° m

Explanation: Mass=Volume=L
Mass/Length= 3/1=3. Expected
slope should be 3.

= 7.95601

y =kax?

15.84893

13.21796

10.58699

5.32504

2.69407

0.0631

y=kax?
1.2
0.8
0.4
¥
= o5 7o 05 1
0.4
ka=1;a=12
=08 === ky=1;a=1
e k=132 =08
12
log x

y=kyx

20

a

y =kax?
2,763
1.842
0.921
-
=
=2 o 1 2
i
At ka=1;a=1.2
P I | ka=1:a=1
= ~1.842 a4~ -3
P40 B | ICETETTED kﬂ = 1; a= 0.8
- 2763
Inx



Priklady alometrickych zavislosti

0.006
a>1

Pulmonary .
_ Capillaries positive
E ° allometry
>~ 0.004 | ® <
% ° Equaticn >_
8 (17a) Il
E\ —
S
2 0.002 >
5 C
o Data of Gehr et al. [6] —

Shrew ..
Positive Allometry:
0 ‘ ‘ ‘ ‘ Y grows quickly
0 0.5 1 15 2 25 relative to X Legs grow quickly
Body Mass (kg) to the 1/12-th Power relative to torso

In(X) = X



Biologické skalovani

log chela size (palm length) {mm)
&

1 1.5 2 2.5 3

log body size (carapace breadth) (mm)



Zakonitost vztahu povrchu versus objem

Pokud objekt prodélava proporcialni zménu své velikosti, jeho nova povrchu
se bude zvétSovat s kvadraticky (x?) a nasledné jeho objem kubicky (x3).

B — E} P 7 }
3cm f

A
@} lcm 1 i }zcm |
LL] f

L oL4cm

n
OBR. pocet plocha S objem V
krychlicek )
A 1 € 1 6

1Y

B 3 24 8 3

{ 5 27 54 27 2

54 96 64 15
D

Tri pravouhlé hranoly se skladaji z osmi Jednotkovych
kostek. Kompozitni kostka o strané 2 ma objem 8
jednotek ale plocha pouze 24 jednotek. Obdélnikovy
hranol Siroky dvé krychle, jedna krychle dlouha a Ctyfi
krychle vysoky ma stejny objem, ale povrchovou plochu

28 jednotek. Jejich naskladani do jednoho sloupce dava
34 jednotek.




Bergmanovo pravidlo

BP - je ekogeografické pravidlo, které rika, ze
v ramci Siroce rozsSireného

taxonomického kladu se populace a druhy
vétsi velikosti nachazeji v chladnéjsich
prostredich, zatimco populace a druhy
mensi velikosti se nachazeji v teplejsich
oblastech. Toto pravidlo je odvozeno ze
vztahu mezi velikosti v linedrnich rozmérech,
coz znamena, ze vyska i objem se v
chladnéjsich prostredich zvétsi.
Bergmannovo pravidlo popisuje pouze
celkovou velikost zvirat, ale nezahrnuje
télesné proporce jako Allenovo pravidlo.

\ \\
& “®a

Kaiser-Pinguin Magelan-Pinguin Galapagos’-Pinguin

120 cm 70 cm 50 cm
Bergmannovo pravidlo ilustrované LiSky o s zkg

obecné ze severnich a jiznich populaci ~19°C 8°C 24°C
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Bergmanovo pravidlo — priklad (Alces alces)
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Allenovo pravidlo

AP - je ekogeografické pravidlo formulované Joelem
Asafem Allenem v roce 1877, které obecné rika, ze
zvirata prizplisobena chladnému podnebi maji kratsi
a silnéjsi koncetiny a télesné vyrtstky, nez zvirata
prizplisobena teplému podnebi.

Presnéji reCeno uvadi, Zze pomér plochy povrchu téla &
k objemu homeotermnich zvirat se méni s e )
priimérnou teplotou prostiedi, na které jsou HGR
prizpusobeni (tj. pomér je nizky v chladném podnebi
a vysoky v horkém podnebi).

Lepus Lz J

o0 ' \\\_M/%
350 !
;gge—————————__; _______ l « () '___-"_'._. .‘;ﬁ/::f'/ F:-?-Eg_ \ .
200 ’;/},;/ i
150 ! ,// | fenek berbersky lifka obecn: litka polami
100 7 \. . i Grafy plocha, A proti objem, V platonskyc
01— < O @ | | h téles a koule, coz ukazuje, ze kulateéjsi

| tvary se stejnym objemem maji mensi
0 50 100 150 200 250 300 350 |, 400 povrchovou plochu !
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Hesseho pravidlo — priklad medvédoviti




Hesseho pravidlo

HR — udav3, ze druhy obyvajici oblasti s chladnéjSim klimatem maji
ve vztahu ke hmotnosti vétsi srdce, pravdépodobné z diivodu
potreby vétsiho mnozstvi energie a aerobni kapacity.




Glogerovo pravidlo

endotermove zijici ve vinkych oblastech jsou zpravidia
tmavsi, nez jejich pribuzni ze suchych oblasti
— celkem plati pro ptaky a = savce (napf. sudokopytnici, selmy,
zajicovce, primaty)
— plati pro populace jednotlivych druht &i blizce pfibuzné
— nejasna pricina
+ pigmenty (napf. melanin) zlepsuji odolnost téiniho pokryvu proti
bakterialnimu rozkladu (intenzivngjSimu ve vihku)
+ ochranne zbarveni (tmave lesy X svetla poust)
« protekce proti UV zareni (asi ne obecne)

TABLE 2 Selection pressures thal may contnbute o E
the evolution of dark colomabon among species of burds e T i
bving i clunates with hagh relative hunmdsty Ve

Selecnon presvawe Soumoe \:\'Ll:.d_l'_ g .‘_ﬁ. B o=
Background matchmng Zmk and Remsen 1986 - =Ty
Enhanced drymg Burtt 1981 ——ay
Envwrommental plasticity Junes 1991 ;
Physwlomeal constramts Baxton 1923
Resitance 10 bactenal Thas sty #

degradation 4 2. e ;\_*_ |
Thermoregulation Whalsherp 1983 [ e —————

g 1 2 i, e 1 b

The Condor 106:681-686

hitp:#animals.naticnalgecgraphic.comsanimals/birding'bewicks-wren/

Hall 1251
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Glogerovo pravidlo — pigmentace lidské kuze

PANTONE 65-5 C

"PANTONE 71-5C : PANTONE 58-5 C PANTONE 66-5 C PANTONE 71-6 C

Glogerovo pravidlo fika, Ze tmavost kiize nebo pelaz (méfitelna jako nizka
odrazivost) koreluje s vihkosti prostredi, ktera se obvykle vyskytuji v rovnikovych
zonach. Lidé (Homo sapiens) jsou ve vihkém tropickém prostredi tmavsi a leh¢i
nez v sussim prostredi severnich a jiznich mirnych prostredi.

Uvedena galerie je hodnocena podle Pantoneho stupnice pouzivana k popisu odstinu
pleti pfi fotografovani. Odpovida situaci na Zemi zhruba pred 20 000 lety



Glogerovo pravidlo - Priklad (Strnadec liséi)

-10 0 10 20

D i (eeeee—— o

GP - je biologické adaptacni pravidlo, které tvrdi, Ze zivo€ichové v suchych
oblastech maji obvykle svétlejSi zbarveni nez jejich protéjsky ve vihkych
regionech. Za priklad se dava strnadec liS€i (Passerella iliaca), ktery ve vihkych
oblastech na vychodé USA je Cerveny, zatimco v suchych horach na zapadé maji
svétle Sedé zbarveni. Podobné rozdily ve zbarveni vykazuje i zajic

tmavoocasy (Lepus californicus). Pravidlo vSak neplati zdaleka vzdy a vSude.[!


https://cs.wikipedia.org/wiki/Glogerovo_pravidlo

Glogerovo pravidlo
V teplejsich a vihéich oblastech jsou zivocichové téhoz druhu
nebo pribuzni tmavsi

liSka obecna [4] liska polarni



Jordanovo pravidlo

JP - je ekogeografické pravidlo, které

popisuje inverzni vztah mezi teplotou vody

a meristickymi vlastnostmi u riznych druhu ryb.
Nejcastéji pozorovany vztah je, ze pocet paprsku
ploutvi, obratlil nebo Supin se zvysSuje s klesajici
teplotou.

David Starr Jordan (1851
— 1931) byl zakladajici
prezident Stanfordovy
univerzity, ve funkci v
letech 1891 az 1913.
Béhem své vyzkumné
kariéry byl ichtyologem.



Metoda - Brooks Parsimony Analysis !
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Brooks Parsimonic Analysis

Mearctic

Grijalva - Usumaginta

Palochic - Cahabon

Motagua - Nambre de Dios

Ty Atlantic and Paciic drainages (ACE) C . -
to Lower Gentral America -

L : 47 Dt B e 3]
Mosquitia - San Juan ) \ﬁ. f/ P
Ghiapas - Nacaome - LY a”

Choluteca - Tarcoles & 01 ,
o

Tura
Atrato - Magadalena
South America

Chagres

Chiriqui - Santa Maria

Root



Fylogeneticky vztah mezi onchobothriidnimi tasemnicemi a
jejich chrupavcitymi hostiteli (Elasmobrancha)

. Acanthabothrium
puLertecitense

o

Himantura schmardae

®-

| Pedibothrium

longispine

Urobatis haller |
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Sphyrna mokamran



Teorie ostrovni geografie

THE THEORY OF

ISLAND

BIOGEOGRAPHY

ROBERT H
MACARTHUR
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Zesnuly Robert H. Mac Arthur (nahofe) a E.O. Wilson
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Island area effect
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Number of species

Number of species

Immigration rate

Extinction rate




Teorie ostrovni biogeografie

Equilibrium theory of Island Biogeography

Popisuje teoreticky vztah mezi
imigraci a emigraci druht na ostrov
v zavislosti na jeho velikosti a
vzdalenosti od materské pevniny.

Jsou zde dvé hlavni proménné
ovlivilujici miru extinkce a imigrace:

1) Velikost ostrova
2) Jeho vzdalenost od materské pevniny

(<) Differential extinction /

/ I




Teorie ostrovni biogeografie - model

Vzdaleny ostrov Equilibrium Model of Island Biogeography
Blizky ostrov
- Immigration rate: influenced
- @ by distance from mainland
0
::!,- Extinction rate: influenced by
S @ size of island -
=
< $* = SR at Equilibrium -1
Pocet druhd versus c 1 ‘Q' 3
Velky ostrov vzdalenost od MP 2 %P tf 2
= o
) -
E w
£ B
ul
a
[
g S* Ranks
- 1. Near, Large
= 2. Near, Small
' v ] 3. Far, Large
) PoceF druhd versus 4. Far, Small
Maly ostrov velikost ostrova

Materska pevnina (MP) — zdroj infekce



Jak chapeme pojem ostrov v ekologii

Co vSe mUze byt chdpdno jako ostrov:

Organismus hostitele jako jedinec (velikost, stari)

Populace hostitele, jako ostrov biomasy (abundance,
hustota)

Ostrov pevniny v mofi vody |
Jezero v ,,mori“ souse !
. vy v ' jraries _ ISLAND
Oaza v pousti (v mofi pisku) | A BIOGEOGRAPHY
Vrchol hory
Hluboka propast
Podzemni jeskyné
Tepelny ostrov — meésto

Narodni parky/rezervace




Ekologie a studium biodiverzity

Funkcni diverzita

Biologické a chemické procesy jak napf. toky energie a hmoty
a jeji recyklace nezbytna pro prezivani druhl spolecenstev a
ekosystém

CUTTITTIUTITOG O, AT

Abiotic chemicals

(carbon dioxide,

oxygen, nitrogen,
minerals)

Producers

Decomposers {plants)

{bacteria, fungi)

Geneticka diverzita
Rozmanitost
genetického materialu
uvnitf druhu nebo
populace

Ekologicka diverzita

Rozmanitost terestrickych a akvatickych
ekosystém( vyskytujicich se na jednotce
plochy nebo na planeté

Druhova diverzita
Pocet druhl v vyskytujicich
se v rliznych habitatech




Hierarchie biologickych systému

biotické slozky geny
plus N

bufiky orgény organismy populace

spoleZenstva
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ekosystémy




Hierarchie biologické systému

Ekologie je zabyva predevsim témito zakladnimi
stupni biologické organizace/hierarchie:

— Jednotlivym organismem
— Populaci slozenou z jedincu téhoz druhu

— Spolecenstvem — slozenym z vetsiho ¢i mensiho
poctu populaci

— Ekosystémy — slozenymi z vétsiho ¢i mensiho
poctu spolecenstev



Hierarchické urovneé ekologie

3 zakladni jednotky:
organismus, populace, spolecenstvo

Autekologie — individualni organismus ve vztahu k biotickych a biotickych
faktorim prostredi

Demekologie — jedinci jedné populace ve vztahu k faktordm prostredi
prostredi

Synekologie — skupina organismu ve vztahu k faktordm prostredi



Tri urovné ekologie

> Autekologie : cast ekologie zabyvajici se vztahy
mezi prostredim a jedincem jako predstavitelem
druhu (jak na organismus pdsobi jeho biotické a

abiotické prostredi a jak na né plsobi organismus) =
ekologie jedince (napr. ekologie zajice)

> Demekologie : cast ekologie, ktera studuje
populace a jejich vlastnosti (vztahy populace k
prostiedi a populacim jinych druht, funkce populace v
ekosystému, mnozivost, umrtnost, kolisani pocetnosti,
pomeér pohlavi, vékova struktura apod.) = ekologie
populaci (napr. ekologie zajeci populace na podhorskych
loukach)




Tri urovné ekologie

> Synekologie : cast ekologie studujici vztahy
ekologickych systemu vyssich nez populace
(ekologicke vztahy dvou nebo vice druhovych populaci

navzajem; slozeni a struktura spolecenstva, drahy
energie a latek; rozsireni druhu, primarni produkce

biomasy...) = ekologie spolecenstev (napr. ekologie
bukoveho lesa)

W r

: zabyva se nejvyssi urovni
prirodnich objektl (biom), je blizce pribuzna
biogeografii (nauce o rozmisténi organismd na
Zemi); napr. ekologie stredoevropskych opadavych lesti




Urover porozuméni procesiim
biologické integrace

*Biosphere A
*Landscapes
*Ecosystems
*Communities
*Populations

Individual organisms Decreasing
o scientific
fgan systems understanding
Organs
Tissues
Cells

Subcellular organelles
Molecules




Déleni ekologie - podobory

> Obecna ekologie : zabyva se obecné platnymi
ekologickymi principy — objasnuje, tridi a shrnuje
veskereé obecné zakonitosti o ekologickych
systémech a jejich prostredi; poznatky sestavuje
do logicke syntézy, tvorici nezbytny zaklad pro

navazna specializovana studia

> Spedialni ekologie : na zakladé poznatk
obecné e. studuje vybranou ekologickou
problematiku mikroorganismu, vyssich rostlin,
zivocichl nebo clovéka na rliznych ekologickych
urovnich (napr. ekologie hrabose poiniho)




Deéleni ekologie - podobory

> Teoreticka ekologie : novéjsi obor studujici
pomoci matematickych modeld ekologicke
systémy

> Aplikovana ekologie : zabyva se praktickou

aplikaci ekologickych poznatkd, zejména pri
prevenci nebo naprave znecistovani vody,
ovzdusi nebo pldy, ale i ochranou prirody
(genofondu rostlin i ZivoCichl) a krajiny




Déleni ekologie - podobory

> Ekologie more (lesa...) : zabyva se vztahy
mezi prislusnymi organismy a prostredim v
morich (lese...)

> Ekologie krajiny : obor se sirokym prekrytim

ekologie a geografie, s havaznosti na ekonomiku

i tvorbu a ochranu zivotniho prostredi.

Studuje krajinu jako pomérné jednotny Uzemni celek,
tvoreny souborem ekosystémd a vSech lidskych vytvord i
vlivd; hodnoti dopad anthropogennich zasahd... Planuje
vyuziti Casti krajiny, jejich optimalni ekonomickou i
ekologickou funkci, zvySeni ekologicke stability krajiny,
upravy pro zlepseni zivotniho prostredi cloveka...




Déleni ekologie - podobory

> Ekologie globalni : studuje souvislosti a zméeny
na celé planeté Zemi a jejich vliv na zivot

> Ekologie produkéni  : studuje produkci
rostlinné a zivocisné biomasy v rlznych typech
suchozemskych i vodnich ekosysteml +
kolobehy latek a toky energii; ukazuje moznosti
produkce biosfery, resp. prognostikuje jeji
vyuziti pro lidstvo




Deéleni ekologie - podobory

> Ekologie clovéka : nauka o vztazich Clovéka
jako biologického druhu k jeho prostredi s
uplatnénim hledisek antropologickych a
lekarskych. Sleduje nerovhomeérny rust lidske
populace v rliznych castech sveta, hlediska

globalné demograficka, nedostatek potravin,
souvisejici problémy socialni a ekonomicke;
zabyva se prognostikou osudu lidskeé populace
ha Zemi

» V poslednich letech se v nékterych zemich pouziva
pojem ,,ekologie clovéka™ (human ecology) jako
synonymum pro hygienu, jak ji chapeme u nas (resp. ve
Stredni Evrope).




Hranicni obory ekologie

> Ekofyziologie (zabyva se studiem zmen a
adaptaci fyziologickych funkci souvisejicich se
Zmeénami prostredi)

> Ekoimunologie (sleduje vliv prostredi a jeho

zmeén na funkci imunitniho systému)
> atd.




Systém vztahu v ekologii
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Rozmanitost typu prostredi




Ekologie - vztahy organismu k prostredi

R X




Vztah mezi organismy a jejich prostredim

Prostredi: abiotické versus biotické

Rozmisténi druhu v prostredi:
nenahodné, nehomogenni

Jaké jsou priciny rozmisténi druht ?
Které vlastnosti umoznuiji druhu zit v daném prostredi a
které ho vylucuji ?

Rozmanitost druhu:
Co je pricinou druhové rozmanitosti ?
Jak doslo a dochazi k diverzifikaci druhu ?



Ekologie — vztahy mezi organismy







Priklad: vzajemny vztah organismu
(Schéma potravniho retézce)
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Dékuji za pozornost









