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Ekosystém: od analyzy k syntéze |

Atmosféra Organismus
Akvatické prostredi Populace
Terestrické prostredi Spolecenstvo
Prostredi padni Interakce - potrava

Abiotické slozky prostredi Biotické slozky prostredi

Ekosystém
Biomy
Biosféra




Co je ekosystem? Definice, strukturaj:
typy a funkce ‘~

* Termin ekosystém byl poprvé vytvoren ekologem Arthurem
Tansleym v roce 1935. Ekosystém chapal jako rovnovahu mezi
zivymi a nezivymi faktory ekosystému, které maji tendenci se
vzajemne ovlivihovat. VSechny zivé véci, v€etné rostlin, zvirat a
mikroorganismu, zavisi na nezivych latkach, aby prezily a udrzely
rovnovahu prirodniho prostredi.

Sir Arthur George
Tansley (1871 - 1959)

* Tento vztah mezi zivymi a nezivymi prvky je podstatou studia byl anglicky botanik a
ekosystému. Cilem této prednasky bude objasnit zakladni pojmy prukopnik v oblastl

o ) o ekologie.
tykajici se struktury, funkcich a typech ekosystému.


https://en.wikipedia.org/wiki/Linnean_Society_of_London

Jak muzeme ekosystém definovat ?
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Definice ekosystemu: , Ekosystém Ize definovat jako jednotku ekologickych studii,
ktera zahrnuje veskere interakce mezi z:v;;lm/ organismy a jejich okolnim nezivym
prostredim”.



Definice ekosystému

ee/

Ekosystém je soubor organismu Zijicich na urcitém Uzemi + neZivé prostredi tohoto Uzemi.
V hierarchii urovni, které ekologie zkouma, se nachazi mezi spolecenstvem a krajinou. Je
charakterizovan predevsim kolobéhem prvkua a tokem energie:

jedinci — populace — druhy — spoleéenstva — EKOSYSTEM — krajina - biom

Ekosystém je dynamicky cirkulacni systém producentt, konzumentt, rozkladacu a
jejich abiotického prostredi, propojeny energeticky s vyraznymi zpétnymi vazbami,
schopny samostatné existence a do znacné miry homeostaticky (homeostaze — vnitrni
rovnovaha).



Ekosystém - etymologie

Ve sloveé "ekosystém" znamena "eko" prostredi a "systém" odkazuje na
souvisejici procesy nebo prvky. Ekosystémy jsou tvoreny jak biotickymi
(Ci zivymi), tak abiotickymi (Ci nezivymi) slozkami. Je to biologické
spolecenstvi, kde se zivé a nezivé slozky planety, které se vzajemné
ovlivnuiji.

Ekosystémy se lisi velikosti a poctem organismu, ze kterych se skladaiji.
Je-li ekosystém zalozen na pevning, nazyva se suchozemsky

(terestricky) ekosystém, a pokud je zalozen na vodé, nazyva se vodnim
(akvatickym) ekosystémem.



Ekosystem — podle zakona

* Ekosystém je tedy obecné oznaceni pro ucelenou cast prirody (biosfery),
ktera ovsem neni uzavrena a komunikuje s ostatnimi castmi prirody.

* Prikladem je napr. ekosystém listnatého lesa nebo vlhké nekosené louky.
Vzhledem k tomu, ze neni zpravidla jednoznacné specifikovano, jakou
prostorovou velikost by mel ekosystem mit, Ize za ekosystém povazovat v
extrémnim pripade i celou biosféru a naopak, treba i travici trakt
prezvykavce (s vyskytem bakterii a nalevnikl).

* Cesky zdkon o zivotnim prostredi / § 3 zdkona €. 17/1992 Sb., o Zivotnim
prostredi/ definuje ekosystém jako ,,funkcni soustavu Zivych a nezivych
slozek zivotniho prostredi, jez jsou navzajem spojeny vymeénou latek,
tokem energie a predavanim informaci a které se vzajemné ovlivnuji a
vyvijeji v urcitém prostoru a case.”
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Zakladni komponenty ekosystemu
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Struktura ekosystému
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Struktura ekosystemu

 Struktura ekosystému se sklada ze dvou hlavnich slozek: biotické a
abiotické slozky. Bioticka slozka interaguje s abiotickymi slozkami a
udrzuje tok energie v ekeosystému. Energie je distribuovana v prostredi.
Ekosystém tedy zahrnuje 2 hlavni slozky fungujiciho ekosystému:

* Bioticka slozka
* Abioticka slozka



Schéma struktury ekosystému

Ecosystem
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Typicka struktura ekosystéemu

Primarni Primary —— Sekundarni
konzumenti e konzumenmti
Zrassfoaper
Bun f  Waler
Primarni \ iy o
. Tercialni
producenti A .
—m—r— konzumenti
W Fumgf
&l ; W
o i
. Ve w ’ . 7 ’
Dekompozitofri W Vrcholovi (finalni)
rozkladaci Dacompmey konzuimenti



Biotické slozky ES

* Rostliny, zvifata, mikroorganismy, vodni rostliny a vsichni ostatni zivi tvorove jsou biotickymi slozkami
ekosystému. Tyto bioticke slozky lze rozdélit na:

* Producenti: Do této kategorie patfi vSechny autotrofy jako rostliny, fytoplankton atd., které mohou
prolczlukovat potravu pomoci zdroju, jako je slunce, voda, oxid uhliCity nebo jakékoli jiné chemické
prvky.

* Konzumenti: Vsichni heterotrofni, predevsim Zivocichové, ktefi jsou zavisli na producentech nebo
Jll?ych organismech, se nazyvaji konzumenti. Tito kopnzumenti jsou dale rozdéleni do nasledujicich
skupin:

Primarni konzumenti: VSichnj bylozravci , ktefi jsou primo zavisli na rostlinach, jako jsou kravy,
kozy, kralici a ovce, jsou povazovani za primarni konziumenty.
Sekundarni konzumenti: Vsichni, kdo zavisi na primarnich konzumentech potravin, jsou
Bovazovanl za sekundarni konzumenty. Sekundarnim konzumentem mohou

yt vSezravci nebo masozravci.

Terciarni konzumenti: Vsichni zivocichove, kteri svou potravou zaviseji na organismech
sekundarni drovné, jsou znami jako terciarni konzumenti.

Kvartérni konzument : Zivocichové, ktefi svou potravou zaviseji na organismu tercidrni Grovné a
jsou znahml jako kvartérni konzumenti. Tato hladina je pritomna pouze v nékterych potravinovych
retézcich.

* Rozkladace: Do této kategorie spadaji vSechny mikroorganismy, jako jsou bakterie a houm( , které
ac

jsou zavislé na rozkladu a odumrelé hmoté. Prispivaji k Cisténi zivotniho prostredi a recy

i Zivinv

ekosystému. Tyto zZiviny podporuji vyvoj rostlin a nasledné udrzbu ekosystému.



Troficka struktura ES - potravni retézec
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Abiotickeé slozky ES

e Zahrnuje vSechny nezivé véci pritomné v zivotnim prostredi. Nékteré z abiotickych
slozek jsou slunce, plida, voda, mineraly, klima, horniny, teplota a vlhkost. Spolecné
fungovani téchto slozek umoznuje cykly energie a vyzivy ekosystému.

* Primarnim zdrojem energie jsou slunecni paprsky. Teplotni zmény ekosystému maji
dopad na druhy rostlin, kterym se tam muze dafrit.

* Dostupnost Zivin a pudni povaha urcuje typ a pocetnost vegetace v oblasti. VSechny
abiotické faktory jsou zdkladnimi faktory, které urcuji pocet a typ organismu
pritomnych v regionu.



Abiotickeé prostredi ES

Solar Radiation Spectrum
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Ult:a At the distance we are from the Sun total
Violet solar irradiance is approximately 1360 W/m?

53% Infrared —>

Energy absorbed by water vapour and
atmospheric gases at absorption bands

At sea level solar irradiance is roughly 1000 W/m’

Spectral Irradiance (W/m?/nm)

250 380 1000 1500

Wavelength (nm)



Zakladni funkce a procesy v ekosystému

Ekosystémy

=P Tok latek

« Organismy na urcitém
prostoru

« Organismy v interakcich
s prostredim

« Tok energie definovan
trofickou strukturou,
diverzitou a kolobéhem
Zivin

« Otevieny systém
(energie, latky
kontinualné prenaseny
pres hranice ekosyst.)

« Klima, litosféra a vliv
clovéka jsou vnéjsimi
(nezavislymi)
promeénnymi

=== ToOk energie
—— Hranice ekosystemu
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Troficka struktura
Litosféra — vliv vnéjsich
promennych

Plsobeni ¢lovéka



Funkce ekosystému

Zakladni funkce ekosystému:
* Reguluje razné zivotni procesy.

* Ruzné slozky ekosystému jsou navrzeny tak, aby podporovaly Zivotni
systémy.

* Udrzuje rovnovahu toku energie mezi riznymi urovnémi ekosystému.
* Reguluje kolobéh zivin mezi abiotickymi a biotickymi faktory.



Typy/druhy ekosystému

Ekosystém muze byt svym rozsahem maly nebo velky. Existuji 2 zakladni typy
ekosystému:

* Vodni ekosystém

* Suchozemsky ekosystém




Druhy ekosystému:

vodni

suchozemské

prirodni

umélé



Ekosystemy
priklady

Prirodni /prirozeny/ Umeély
Jezero, pleso fjezera ledovcoveho Prehradni nidrs
EEL,‘; q Retencnl nadrz /méstskeé aglo-
Ocean / More mEraks),
Potol Rybnik
Raselinisté
Horska louka Les /hospodaisky/
Polarni oblasti Louka /zemedélsky obhospoda-
Poust rovane/
Smisené lesy mirneho pasu Meésto
Step /savan, prérie, bus, pampa/ Park
Tajga Pole
Tropicky destny les Sklenik
| Tundra Zahrada




2,43

Umeéla zastavba (221 680km?)

28,78

Zemeédeélska pada (1 253 460km?)

1,02

39,59

Pokryti typy ekosystému ve 28 ¢lenskych statech EU (%)

/ 1,84

Travnaté porosty (693 399km?)

15,92

C Vnitrozemské powchové vody (105 740 km?)
» D Raselinisté, slatiny amodaly (80 088 km?)

E Travinné porosty a plida porostla pievazné bylinami,
mechem nebo lisejniky (693 399 km?)

m F \Wesovisté, kioviny a tundra (232 085 km2)

G Zalesnéné plochy, lesy a dal$i lesnaté oblasti
(1 724 596 km?)

H Vhitrozemska stanovisté s fidkou nebo Zadnou vegetaci
(44 576 km?)
| Pravidelné& nebo nedawno obhospodafovana zemédélska,
zahradnicka nebo dom aci stanovisté (1 253 460 km?)

m J Vybudovana, primyslova a jina uméla stanovisté
(221 680 km?)

Lesy (1 724 596km?)




I OHROZENA PRIRODNI STANOVISTE NA JIZNI MORAVE

Soutok rek
Moravy a Dyje

M Typ stanovisté: luzni les

B V ¢em je unikatni: Jedna se o nej-
v&tsi luzni les na izemi Ceské repub-
liky. Les byva pravidelné zaplavovan
fekami a ma vysokou hladinu spod-
ni vody. Je neobydleny a dodnes
zUstavéa v podobé, v jaké byl v dobé
pfichodu slovanskych kmen(. Oblast
byva oznacovana jako Moravska
Amazonie. V lokalité se vyskytuji vydry
ficni, bobfi evropsti, ¢olci dunajsti

a dalSi vzacni Zivo€ichové a rostliny.

Slanisko blizko
rybniku Nesyt

M Typ stanovisté: slanisko

M V ¢em je unikatni: Patii mezi
nejcennéjsi a nejzachovalejsi
slaniska v Ceskeé republice.
Kvili vysokému obsahu soli

ve vodeé a v padeé se tam dafi
slanomilnym rostlinam. Zdrojem
soli byly v minulosti zfejmé také
tamni sirné prameny. K jeho udrzbé
pFispiva i pastva koni.

\ V okoli Lednice
B pobliz Dyje

H Typ stanovisté: nivni louka
M V ¢em je unikatni: Pravidelné
zaplavované louky s vysokou
hladinou spodni vody - na jare
byvaji zaplavovany, zatimco v
lété mohou proschnout. Vznikaly
postupné uz od doby kamenné.
Nabizi domov pro velké mnozstvi
hmyzu a obojZivelnik(. V posled-
nim pulstoleti v celé Evropé zanikly
nivni louky na obrovskych plochach.
OhroZuje je regulace fek i konec pravi-
delného sekani.

PisCiny u Hodonina

B Typ stanovisté:
panonska piscita step
M V ¢em je unikatni: Posledni
zbytek tohoto ekosystému v Ceské
republice. Na jeho existenci je va-
zano kromé vzacnych rostlin i velké
mnoZzstvi ohroZzenych bezobratlych
ZivocichU, jako jsou napfiklad kud-
lanky. Uzemi znamé jako Moravska
Sahara proménilo vysazeni strom
v 19. stoleti. Jeho zachovani prospéla
paradoxné lidska éinnost - oblast totiz
vyuzivala armada, kvili jejimz cvicenim
¢ast lokality nezarostla stromy.

Foto: Wikipedie, Milan Chytry  Infografika: Denik/Markéta Evjakova



Typy ekosystému

Types of Ecosystem

Aquatic Ecosystem Terrestrial Ecosystem

— Forest Ecosystems
Freshwater Marine
Ecosystem Ecosystem
Grassland Ecosystems
—— Lentic
Mountain Ecosystem
—— Lotic

— Desert Ecosystems

— Wetlands



Ekosystém - priklady

Priklady: les, viesovisté, skalnata step, tf, feka, jezero, mofe ..... Jednotlivé ES se lisi: )

* biologickou diverzitou
e stavbou a strukturou Zivych a nezivych slozek
» rychlosti kolobéhu latek a toku energii

Hranice ES = geomorfologie, typ vegetace

ES = suchozemské versus vodni




Vodni ekosystem

* Oceany, reky, more, jezera, prameny a dalsi vodni Utvary jsou vodni biomy. Prevazna
cast zemského povrchu je pokryta vodou. Dvé tretiny zemského povrchu tvori
oceany, more, prilivova zona, utesy, morské dno a skalni jezirka. Tento ekosystém
zahrnuje rostliny, ryby, obojzivelniky, koralové utesy, obrovské morské tvory a hmyz.

* Existuji 2 typy vodnich ekosystému:

* Sladkovodni ekosystém
* Morsky ekosystém




Sladkovodni ekosystémy

Sladkovodni ekosystém ma nizkou Uroven slanosti a poskytuje dobré prostredi pro rizné
rostliny a ZivoCichy. Velikost sladkovodnich zdroju se pohybuje od malych rybnlku po velml

velké reky.

Sladkovodni zdroje se od sebe liSi v tom,
zda a jak se pohybuji. Zatimco néekteré
sladkovodni utvary se neustale pohybuiji,
jako jsou reky, jiné zlistavaji nehybné,
jako napr rybniky.




Tekouci versus stojata voda

Topograficke clenéni

Ekologicke clenéni
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Stratifikace stojaté vodni nadrze



Typy sladkovodnich ekosystému

V zavislosti na regionu jsou tremi hlavnimi kategoriemi sladkovodniho prostredi lotické, lentické a
mokradni sladkovodni ekosystémy.

* Lotické: V lotickém sladkovodnim ekosystému se vodni utvary pohybuji jednim smérem. Cetné
reky a potoky zacinaji u svych pramenu a setkavaji se s rekami nebo oceany u jejich usti, kdyz
cestuji ke svym cilum.

* Lentické: V§echn¥ netekouci (nehybné) vodni cestY,jako jsou rybniky, baziny, baziny, laguny a
jezera, jsou lenticke ekosystemy. Kvuli nasyceni podlozni pevniny zastane voda doCasné na
zemském povrchu. Jsou to uzavrené struktury, které udrzuji vodu v klidu. Protoze kazdy lenticky
sY]stém ma vice oblasti s ruznymi biologickymi prostfedimi, zvirata a rostliny se v tomto systému
chovaji a prizpusobuji ruznym zpusobem.

* Mokrady: Mokrady obsahuji vodu a jsou domovem cévnatych rostlin. Mokradni prostredi jsou
Castéji znama jako mocaly, baZiny a baZiny. ProtoZe puda a vodad'sou tak blizko u sebe, jsou
mokrady vysoce produktivni. Rostlinné druhy nalezené v mokradech se oznacuiji jako hydrofyty,
ﬁrotoie se pFIZ\oGsobin vlhkému a vihkému klimatu oblasti. Mokradni ekosystémy obsahuji

drofytni rostliny, jako je orobinec, jezirkové lilie a ostrice. V mokfadech nachazeji atocisté razni
obojzivelnici, plazi, ptaci, krevety, mekkysi a dalsi druhy zvirat.

llllll

2ivvi tvorové, kteri ziji ve sladkovodnich ekosystémech: Ryby, obojzivelnici, plazi, komafi, vazky,
vCely, vosy, vodni pavouci, kachny, husy atd.



Typy sladkovodnich ekosystému




Morske ekosystemy

* Vodni prostredi s vysokym obsahem rozpusténé soli jsou morske
ekosystémy. Patri mezi né hluboky ocean, otevreny ocean a pobrezni
morskeé ekosystémy. Kazdy z nich ma jedinecné biologické a fyzikalni
vlastnosti.

* \/ystaveni ekosystému slunci, mnozstvi kysliku a zivin, které jsou
rozpustény ve vode, vzdalenost od pevniny, hloubka a teplota, to vse
jsou vyznamné abiotické faktory. Morskeé ekosystémy maji jedinecné
biotické a abiotickeé vlastnosti.



Svetovy ocean

Svétovy ocedn je souvisly vodni obal planety Zemé, ktery je sloZen z ocednti, mori, zalivi a veskeré vodni masy, kterd je primo
s nim spojend, a je v ném soustfedéna vétsina vody na Zemi. Tvori souvislou vodni plochu se spolecnou hladinou, kterd ve
skutecnosti osciluje kolem stredni hodnoty vlivem vnéjsich faktort (napr. kvali gravitacnim vlivim Meésice).




Beringovo more

Ochotské move

Japonské move
Zluté more

Svetové oceany

Vyichodoéinské more Kali 3
Filipinské move Wi = Z;ﬁ:foms ¥
Jihocinské el e e " h |
nofe i

Baffiniiv zdliv

Gronské mofe
Norské mofe
Labradorské more
Novofundlandskd méléina
Ziliv svatého VavFince
[ Zdliv Maine —
Celebeské more e .

Cerné mofe
Bandské more

4 Stfedozemni mofe
Arafurské e et ORI ROZOTORA 4 F
more

Kordlové more
Tasmanove mote

Guinejsky zdliv

Jizni ledovy ocedn -

Persky zdliv

Rudé mote

Adensky zdliv
Arabské more

Cukotské more
Bengdlsky zdliv
Andamanské more

Drakeiw priliv

Vjichodosihirské more
Beaufortovo more
More Laptévi

Timorské
more
Mosambicky

pridiv

Hudsonity

zdliv
Agulhasky proud

Velky Karské

auﬁl Isky more

24 Ungavsky zdliv o
arentsovo

more

Bilé mote
Jizni ledovy ocedn 5




Ocean - specialni podminky prostredi

e znacna rozloha (71 % zemského povrchu)
* hloubka

* nejvétsi objem Zivych organizmu tvori plankton, 90 % biomasy tvori
bezobratli, konzumenti I. radu tvori plankton, chybi zde velci bylozravci
(vyjimky!!!), na rozdil od souse

* souvislost (nejsou bariéry pro Sireni organizmu)
* neustala cirkulace
* slanost vody 3,5 % minerald, z toho 2,7 tvori NaCl

* produktivita oceanu je nizsi nez u sousi: vysoka produktivita podél pobrezi
(velké hnédé a Cervené rasy), trofické retézce dlouhé — produktivita vétsich
ryb v oceanu je velmi nizka



Svetovy ocean

Pacifik Atlantik




Hlubokomorska dna

hydrotermalni vyvér vody, misto vzniku ocednské zemské klry

zivot 300 druht organizmd

kominy — krill

hlubinné ryby — bioluminiscence (kozni organy — fotofory)

krill



ontinentalni self — pevninsky prah

1. pevnina

9. okrajoveé more

t |2 pevninsky self |

8. ostrov

3.pevninsky svah

5. stfedooceansky hibet

4. podmorska hora 6. oceanska panev

V jakych hloubkach se nachazeji oceanské panve?




Selfova more

Kontinentalni (pevninsky) Self neboli pevninsky prah je oznac¢eni pro okrajovou ¢ast kontinentu, ktera volné
pokracuje pod morskou hladinu. Morfe pokryvajici tuto okrajovou ¢ast kontinentu se nazyvaji Selfova more.

* kontinentalni self — klicovy biom morského zivota

* hejna ryb — synchronizovany pohyb

* humri, mekkysi

* misto rozmnozovani nékterych druhu zivocichu

* Poznamka: Kontinentalni (pevninsky) self neboli pevninsky
prah (pevninskd mélcina) je oznaceni pro okrajovou cdst kontinentu, ktera
volné pokracuje pod morskou hladinu. More pokryvajici tuto okrajovou cast
kontinentu se nazyvaji selfova more. Selfova more jsou podstatné bohatsi

na ziviny, nez ostatni more, protoze do teto hloubky
probiha fotosyntéza nejintenzivnéji. Stala se tak misty tradicniho rybolovu.



Kontinentalni self na mapé svéta




Koraloveé utesy

zvlastni druh pobrezniho biomu, vyskyt hlavné v tropech

vysoka biodiverzita,

* znacna rozsahlost,

limitujici faktory: celorocni teplo, dostatek svétla

. Velky barierovy koralovy utes



N Ny

Geograficke rozsireni

nejrozsahlejsi koralové Utesy v oblasti indopacifické

Specializované formy zivota

korali s polypy, morsti hadi, sasanky, koralové rybky (typicka barevnost)

rozdilné naroky koralt na svétlo a riznd odolnost vuci naraziim vin




Ocean - koralové utesy

' North pacific :
Y St sl © Atlantic

Philippines

Caribbean sea

Equator

LY .:"._ L t
Great barrier reef

r

B Critical; projected loss in 10-20 years Cf South pacific
Threatened; projected loss in 2140 years )
B Stable
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Suchozemské ekosyst




Suchozemsky ekosystém

Suchozemsky ekosystém oznacuje ekosystem rozmanitych zemskich povrchU. Lesy, pousté,

pastviny, tundra a pobrezni oblasti jsou priklady suchozemskych e

osystému. Tyto suchozemské

ekosystémy jsou zavislé na klimatu.

Lesy: Typ suchozemskych ekosystému, které jsou pokryty stromy a vytvareji nékolik vrstev
koruny. V hustych stromovych porostech a tropickych destnych pralesich zije cela rada
zivoCisnych druhU. Lesy jsou domovem nesmirného poctu rliznych rostlinnych a ZivocisSnych
druhu. Les je druh ekosystému, ktery zahrnuje tropické destné pralesy, plantdzové lesy a opadavé
lesy mirného pasma.

Pastviny: Ma suché prostredi, které umoznuje relativné malo vegetace. Ekosystém travnich
porostu definuji predevsim ruzne druhy trav. V tomto prostredi prevlada trava a byliny. Ekosystém
travnich porostl je vyznamny pro zZivociSnou FiSi.

Tundra: Tundra ma extrémni podminky prostredi, jako je polarni oblast. Misto je typicky vetrne,
pokryté snehem a bez stromu. Jeho prostredi je neustale pokryto absolutne zmrzlou pudou. Pri
tani snehu vznikaji mala jezirka. Nékterym lisejnikim se v takovych rybnicich muze darit.

Pouste: Pouste jsou neproduktivni zemske povrchy s extrémnimi teplotnimi vykyvy a
nedostatecné udrzovanymi druhy. Jedna z nejsussich oblasti zemékoule. Poust dostava extrémné
malé mnozstvi srazek. Z tohoto duvodu je zde méné vegetace. Rostliny a zvifata poustniho
ekosystému si vyvinuli adaptace jak prezit vtomto extrémnim prostredi.



irného pasma
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Lesy m




Lesy mirného pasu

Typickymi drevinami jsou jedle, borovice, brizy, osiky, olse a vrby. Druhova
skladba je znacné ovlivnéna intenzivnim vyuzivanim ¢lovékem od stredovéku az po
soucashost.

Soucasné slozeni smisenych lest neni plvodni, zastoupeni lest v krajiné bylo
redukovano (preména na zemédélsky obhospodarovanou pudu). V nizsich
polohach mirného pasu se vyskytuji lesy listnaté.

Vetsinou jsou to listnaté lesy opadave, které se rozkladaji v oblastech s teplym
létem a chladnou zimou. Z hlediska druhového slozeni jde o duby (letni, zimni, cer)
a buky.



Biom smisSenych a listnatych lesti ma bohatou faunu. V oblasti Evropy
je nejvetsim zviretem zubr evropsky (dnes se vyskytuje pouze

v rezervacich napf. Bélovézsky prales). K dalSim vyznamnym druhum
evropskych lesu patfi jeleni, divoka prasata. V posledni dobé je to i navrat
vrcholovych predatoru (rys ostrovid, vlk euroasijsky a medvéd hnédy).

Rys ostrovid

VIk euroasijsky






Stepi - prerie, pampy, pusty, ,,grassvelt”

Step je oznaceni pro travnaté oblasti mirného pasu. Rozkladaji se na celkové rozloze pres 9 mil km?2.
Stepni klima se vyznacuje horkymi léty a chladnymi zimami. CeloroCné je zde nedostatek srazek pro
rust dievin. Vegetacni obdobi netrva déle nez Ctyfi mésice. Stepni pudy byvaji velmi urodné a v dnesni
dobé jsou stepi proménény ve svétove obilnice.

Nazev step vznikl v rustiné pro travnaté formace mirného pasu. L R 7 LONG 4418 W { 2
Pro travnaté formace tropu a subtropl se pouziva nazev savana.

- 300

278 yoLGOGRAD -] 210
[80-70] 7.6°C 373mm

50 - 100

* travnatda spolecenstva mirného pasu a0

* susSi podnebi, srazky 250-650 mm 40 18

e vzimé -10 az -15 °C, v lété 20-25 °C 1"

, o~ s . . 30 - &80

* Severni a Jizni Amerika, Eurasie 1.

* rostliny: travy, cibulnaté rostliny, bez drevin... o0 | P

* ZivoCichové: psoun, sysel, bizon, koné... \\ TR a0

10 — — 20

Rozsireni stepi: Stepi pokryvaji rozsahla uzemi v nitru Eurasie, Severni i PR

Ameriky. Na jizni polokouli se vyskytuji v Argentiné. i E T 7. 51
Mohelenska hadcova step je nejvétsi step vyskytujici se v CR. i \ ]
I ] =~
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Stepi mirného pasma







Tundra

* Tundra je biom subpolarni a polarni oblasti, ktery |ze nalézt
mezi tajgou a trvale zalednenymi polarnimi konCinami. Tundra
se rozklada v nejsevernejsich oblastech Evropy, Asie a Ameriky,
v Gronsku a na prilehlych ostrovech (arkticka tundra); na jizni
polokouli v nejsevernejsich oblastech Antarktidy a na prilehlych
ostrovech (antarkticka tundra).

» Jako tundru téz chapeme podobne vypadajici uzemi vysoko
v horach (alpinska tundra). Slovo tundra pochazi pres ruske
slovo ,,TyHapa“ (tundra) ze slova ,tindar” kildinské samstiny,
kde znamena ,vysociny"“, ,bezlesa horska krajina“, ,bezlesa
horska plocha”.



Rozmisténi biomu tundra na Zemi




Pousté




Pouste

Pousteé jsou rozsahlé biomy (priblizné ctvrtina souse) s nedostatkem vody. Pouze vzacné se voda
vyskytuje v oazach. Jsou piscCité, kamenité nebo hlinité. Pro pousté jsou charakteristické velké teplotni
rozdily mezi dnem a noci (na Sahare az 50 °C ). Rostlinstvo je velmi chudé. Pro nékteré pousté
(Mexiko) jsou typické sukulenty se specifickym vodnim rezimem (duznaté stonky, listy pfeménéné

v trny) zajistujicim maximalni Uspory hospodareni s vodou. Z Zivocichu jsou to bezobratli (hmyz,

pavouci, Stiri), z obratlovcl pak plazi a hlodavci.

Ahnet Alzirsko



Rozmisteni pousti na Zemi




Funkcni jednotky ekosystemu

Funkci ekosystému je udrzovat jeho rizné Casti v soudinnosti a rovnovaze.. Jde o pfirozeny proces
prenosu energie v ruznych biotickych a abiotickych prvcich sveta. Ekosystemy udrzuji vsechnK
dulezité ekologické procesy, véetné kolobéhu Zivin. Ekosystémy maji rizné funkéni jednotky, kterymi
jsou:

* Produkce: Kazdy ekosystéem musi mit konzistentni dodavku slunecni energie, aby prezil a fungoval.
Primarni produkce je ovlivnena druhy rostlin, které tam ziji. Zelené listy funguji jako preparaty
potravy, zatimco kofeny Cerpaiji Ziviny z pudy Bylozravci konzumuiji rostliny, které pak poskytuji
potravu masozravcim.

* Rozklad: Rozklad je slozita organicka hmota rozklada na anorganické slozky, jako je oxid uhlicity,
voda a ziviny. Rozkladaci rozkladaji odpadky a mrtvy organicky material. Primarnimi rozklady v
mnoha ekosystémech jsou houby a bakterie.

* Tok energie: Energie zareni ze slunce je primarnim zdrojem energie ve vSech ekosystémech.
Autotrofni neboli sobéstacna stvoreni ekosystému vyuzZivaji energii slunce. Rostliny vyuzivaji
slunecni energii k premeéne oxidu uhlicitého a vody na 1ednoduche energizujici
sacharlcilcy Slozitéjsi chemické latky, jako jsou proteiny, lipidy a Skroby, jsou produkovany
autotrory
Energie jde jednosmérné ze slunce k producentum, bylozraveim a masoZravcum. Rozkladace
premeénuji mrtvé autotrofy a heterotrofy na ziviny, které jsou zdrojem energie pro rostliny.

* Kolobéh Zivin: Chemicke latky znamé jako Ziviny jsou latky, které organismy potrebuji pro rist a
udrZeni Zivota. PFi interakci bioprvka vznika Siroka Skala chemickych sloucenin. Organismy je
chytaji, koncentruji a rizné kombinuji ve svych bunkach a uvoliiuji je béhem metabolismu a smrti.



Ekosystémova diverzita

» Ekosystémova diverzita se tyka rozmanitosti riznych stanovist a spolecenstev
nachdzejicich se v urcité oblasti/¢asti ES spolu s riznymi interakcemi mezi nimi. Tyto
ekosystémy zahrnuji lesy, pastviny, l::ou§te, reky a oceany, z nichz kazdy podporuje
jedine€nou radu rostlin, zvirat a mikroorganismu.

* Ruznoroda Skala ekosystému prispiva k celkovému zdravi a stabilité Zivotniho
prostredi a poskytuje zakladni sluzby, jako je cisténi vzduchu a vody, urodnost pudy a
regulace klimatu.

* Diverzita ekosystému je zasadni pro zachovani diverzity biologické, protoZe zajistuje
preziti Siroke skaly druhu a pomaha ekosystémum prizpusobit se zmenam zivotniho
prostredi.

* Ochrana a zachovani rozmanitosti ekosystému je zasadni pro zachovani kiehké
rovnovahy prirody a zajisténi dobrych zivotnich podminek volné zijicich zivocichu i lidi.



Jedinec a prostredi ekosytemu

e Kazdy organizmus zije v néjakém prostredi, které mu poskytuje komplex
podminek k jeho zivotu. V této souvislosti se Casto pouziva pojem
ekologicka nika.

* Terminem ekologicka nika se v obecné ekologii oznacuje souhrn zivotnich
podminek, které umoznuji zivotaschopnou
existenci populace urcitého druhu v uréitém prostredi. Tyto podminky
jsou urcovany faktory prostredi (abiotické, napr. teplota, vihkost, slunecni
zareni a biotické, pritomnost potravy, predatoru a zdroju).

* Ekologicka nika neexistuje predem, kazdy druh si ji vytvari v prubéhu
svého evolucniho vyvoje v interakci s zivym a nezivym prostredim.



Naroky organizmu na podminky
prostredi

* Rlizné druhy organizml maji rtizné naroky na prostredi.

* Rozsah rozmezi prizpusobivosti organizmu k jednotlivym faktorim
prostredi (rozsah ekologické valence ci tolerance) je u riznych druht velice
rozdilny. Nékteré druhy maji Siroky rozsah prizpusobivosti k jednomu
faktoru prostredi (napr. k teploté) a zaroven uzky rozsah tolerance k jinému
faktoru (napr. k pritomnosti néjaké latky v prostredi).

« Cim ma organizmus $irSi rozsah ekologické prizplisobivosti ke viem
podminkam zZivota, tim muze mit SirSi rozsifeni na Zemi.

* K vyjadreni schopnosti snasenlivosti (odolnosti — tolerance) organizmu vuci
urcitému faktoru prostredi se v ekologii pouzivaji predpony steno — (Uzky
rozsah tolerance) a eury — (Siroky rozsah tolerance).



9) Prizpusobivost organismu

Priklady ekologicke prizpusobivosti

drub wyZaduje nizkou teplotu drub vy Zaduje wyaokou teplotu

velmi prizplizokivy druk

aktivita drubu

uzce specializovane druhy - kolibfik, néktere tropicke ryby teplota
prizpusobivé druhy (Siroké rozmezi ekologické prizpusobivosti) moucha domaci



Ekologicka valence

 \Vztah populace k jednotlivym ekologickym faktorim je popisovan
pojmem ekologicka valence.

 Ekologicka valence je vyjadireni schopnosti organizmu snaset
urcity faktor prostredi (napr. teplotu, vlhkost,...). Znazornuje se
pomoci Gaussovy kfivky. Sitka kfivky odpovida $ifi valence,
tedy rozsahu hodnot faktoru (na horizontalni ose), které je
dany druh schopen snaset (nejsou pro néj smrtici). Napr. teplotni
valence (termovalence) vyjadruje, v jakém rozmezi teplot je schopen
dany druh prezivat.



Rozmezi ekologické prizpusobivosti

optimalni
podminky
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Siroka valence — euryekni (napf. hlodavci,
invazni rostliny, penice cernohlava,
slunecka ...).

Slunécko sedmitecné na lovu msic Pénice Cernohlava




Siroka valence — euryekni (napf. hlodavci,
invazni rostliny, penice cernohlava,
elninacka ...).
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Potkan obecny



Uzka valence — stenoekni (napf. stfedoevropské
orchideje, borowce blatka jesterka zelena,

Borovice blatka Strevicnik pantoflicek



Uzka valence — stenoekni (napf. stfedoevropskeé
orchideje, borovice blatka, jesterka zelena,

Jestérka zelena Rakosnik velky




Stenoekni organismy

Stenoekni organizmy — organizmy s Uzkou toleranci k prostredi, snaseji kolisani zZivotné dalezitych Cinitell
vnejsiho prostredi jen ve velmi malém rozmezi. Takové druhy mohou slouzit i jako ekologické indikatory —
bioindikatory /napriklad vyskyt perlorodky ricni je dokladem Cistoty vody, podobné liSejniky rodu provazovka
indikuji Cisté ovzdusi/.

e \

Provazovka Mlok skvrnity



Euryekni organismy

Euryekni organizmy maji schopnost prizplsobit se velmi odliSnym podminkam prostredi. Maji Sirokou toleranci
k faktoriim prostredi. Snaseji kolisani Zivotné dulezitych vnéjsich Cinitelt ve velkém rozmezi. Prikladem je krtek
— Zije na polii v lese, v nizindch i na hordch, na suchych i vlhCich mistech, na riiznych typech pud.
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Krtek obecny Pfedni koncetina krtka



N Ny

Organizmy podle sire teplotni ekologickeé
valence

Stenotermni organizmy snesou jen malé kolisani teplot (teplomilni, chladnomilni ZivoCichové a rostliny) — jsou to
organizmy snasejici pouze Uzky rozsah teplot — vyssi teploty prostredi (v tropickych oblastech — tropické rostliny)

nebo naopak pouze nizké teploty prostredi (v prostfedich blizkych zemskym pdldm — fasy na ledovcich, ledni
medvédi...).

- 4 Fenek berbersky
Medved ledni



Eurytermni organismy

Eurythermni organizmy snaseji Siroky rozsah teplot — maji velkou toleranci na zménu teplot, vyskytuji se v
prostredi se stfidanim horka a chladna, pfikladem jsou smetanka, kopfiva.

Smetanka lékarska Kopriva dvoudoma




Optimalni podminky prostredi

* Pro organizmy z hlediska ekologické valence jsou optimalni podminky prostredi,
které respektuji naroky urcitého organizmu. Organizmy vétsinou ziji
v optimu (tedy v podminkach, které nejlépe zarucuji jejich preziti a rozmnozovani.
Naopak nekteré organizmy jsou prizpUsobeny zZivotu v extrémnich podminkach
(ekologické minimum nebo maximum&. Prikladem mohou byt bakterie,
hlubokomorské ryby. O preziti zde rozhoduji extrémy.

* Ekologické faktory, které plsobi v rozsahu meznich hodnot, jsou pro preziti
jedincu zvlasté kritické a nazyvame je mezni neboli limitujici faktory. Ty vtiskuji
onecny raz ruznym, zvlasté extrémnim prostredim, protoze maji rozhodujici
vyznam pro vybér druhu, hlavné malo pohyblivych nebo stalych, které jsou na
dany typ prostredi velmi tésné vazany.

* Jestlize na organizmus pusobi komplexné cely soubor faktoru, pak plati, ze pro
preziti a zdarny vyvoj jedince musi%\'/t hodnoty naprosto vsech v rozmezi
ekologickeé valence pro prislusny druh. To znamena, ze Uspesnost organizmu
v danem prostredi je limitovana tim faktorem, jehoz hodnota je mu nejméne
prizniva.



Liebiguv zakon minima — limitujici faktory

* Liebiguv zakon minima — zadny faktor prostfedi
nepusobi samostatne, prekrocCi-li hranici jeden
z faktord, muze to vést k zaniku organizmu i pri
zachovani optimalni nebo maximalni intenzity
vSech ostatnich faktorda.

* Limitujici faktory — faktory, které jsou |i)
prezivani zivoCichu nejdulezitejsi. V polarnich
oblastech je to teplota, v poustlch vihkost
vzduchu a voda, v rybn|C|ch obsah kysliku. Oblast
pusobni faktord mezi horni a dolni letalni hranici
predstavuje ekologickou valenci. Druhy s tuzkou
ekologickou valenci jsou obvx}kle vazany na jediny
typ zivotniho prostredi a druhy s sirokou

ekologickou valenci jsou schopni osidlovat ruzné Justus svobodny pan von Liebig
typy prostredl (1803 - 1873) byl némecky chemik, ktery
se zaslouzil o rozvoj chemie — zvlasté v

oblasti agrochemie a organické chemie




Prizpusobeni prostredi a prirozeny vybér

Kazdy organizmus ma urcite vlastnosti, které mu umoznuji v urcitém prostredi prezit. Tyto
specificke vlastnosti oznacujeme jako adaptace, které vznikly postupnym prizpusobovanim
otﬁavnlzmu prostredi v prubéhu evoluce. Znamym evolu¢nim mechanismem je proces prirozeného
vybéru.

Prirozeny vy'/bérjeor)roces preZivani a reprodukce organizmu nejlépe pfizpuisobenych svému
Zivotnimu prostredi. Je disledkem principu ,boje o zivot", tj. aktivity organizmU, zamérené na
uchovani Zivota a zabezpeceni existence potomstva. Zakladni dva typy prirozeného vybéru
jsou prirodni vybér a pohlavni

vybér.

Vybér /selekce/ mizZe mit mnoho podob a mize plsobit v jakychkoliv stadiich vyvoje organizmu.
Vsechny faze zivota organizmu jsou vystaveny vlivum prostredi. Mezi formy prirozeného

vybéru patri:

Tvrda selekce — eliminace /vylouceni/ slabych jedincl prostfedim, vyhynuti téch, ktefi nebyli
schopni adaptace, nasledkem je vymizeni celych populaci; je vSak docasny.

Mékka selekce — respektuje individualni rozdily mezi jedinci urcitého druhu, eliminuje napf. urcité
procento nejmensich a nejlehcich samcu, napr. nejpomalejsich jedincu kopytniku ze stada
selmami. Probiha neustale.



Potravinovy retézec versus potravinova sit’
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* Kolobéh energie zatina sluneéni energii. Retézec
pfenosu energie z jedné urovne na nejvyssi
uroven je znamy jako potravni retezec.

* Rostliny absorbuji slunecni energii a syntetizuji
organickou latky, ktere jsou potravou pro
konzumemty. Bylozravci se zivi rostlinami jako
zdrojem energie. Podobné se jimi zivi masozravci
a vSezravci pro energii.

* Propojeny potravni retezec je znamy jako
potravni sit. V prirode jsou misto potravniho
retézce bézné potravni site.




Difference between Food Chain and Food Web

Food Chain Food Web

A linear sequence of organisms through which A network of different food chains.
nutrients and energy flows from one organism

to another.

It is one straight chain. It contains many interconnected food chains
If one organism is removed, whole chain will be Removal of an organism does not influence
disturbed. food web.

Consists of 4-5 frophic levels of different Contains numerus trophic levels of different
species. populations of species.
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Zakladni komponenty potravinovéeho
retezce

First Trophic Second Trophic Third Trophic ' Fourth Trophic |
Level Level Level Level

Producers Primary Secondary Tertiary
& (plants) consumers consumers consumers
¥ (herbivores) (carnivores) (top carnivores)

Detritivores @@
(decomposers and scavengers)



Potravinova sit — Food Web
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vySe uvedeny diagram ukazuje priklad potravni sité z jezera Ontario. Primarni producenti jsou oznaceni
zelene, , sekundarni konzumenti modre a terciarni konzumenti fialove.



Rozdil mezi potravinovym retézcem
a potravinovou siti
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Co je to potravinovy retezec?

Potravinovy fetézec je linearni sekvence organismi v ekosystému, z nichZ kazdy zavisi na
organismu, ktery mu predchazi, pokud jde o potravu a energii. PR predstavuje prenos energie a
zivin z jednoho organismu do druhého, pocinaje primarnim producentem (jako jsou rostliny nebo
rasy), které premeénuji slunecni svétlo na vdazanou energii prostrednictvim fotosyntézy.

Konzumenti, jako jsou bylozravci, pak Fqiiraji primarni producenty, které nasleduji sekundarni
IIionzumentl - predatori kteri se zivi bylozravci, a tak dale, ¢cimz tvori retézec vztahu predator-
orist.

Kazda uroven v potravnim retézci se nazyva troficka uroven, pricemz energie klesa, jak se
pohybuje v retézci v dusledku ztraty energie pri kazdém prenosu.

Naklionec rozkladaci rozlozi zbytky mrtvych organismu, vrati Ziviny do pudy nebo vody a dokonci
cyklus.



Co je Food Web — potravinova sit ?

 Potravinova sit je ve srovnani s potravnim fetézcem slozitéjsi a
propojenéjsi reprezentace potravnich vztahti v ramci ekosystému.
SpisSe neiZ linearni sekvence se potravni sit skldda z mnoha vzajemné
propojenych potravnich retézcu, které ukazuji rizné cesty toku
energie a interakce mezi organismy v ramci komunity.

* Pfedstavuje sit potravnich vztaht mezi producenty, konzumenty a
rozkladadi, v€etné vSech organismu, které prispivaji k prenosu energie
a zivin.

* Tato propojenost odrazi slozitost ekologickych systému a demonstruje
ruzné zpusoby interakce organismu v ramci ekosystému.



Regionalni potravni sit — lokdlni spoleéenstvo —
lokalni potravni retézec

Knowledge-based Empirically sampled Inferred
regional trophic metaweb local community composition local food web
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Priklad: Organizace a determinanty sruktury
parazitarnich spolecenstev

Rezervoar druh( parazitl v daném
ekosystému na urovni regionu
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Lokalni spoleéenstvo parazitl na
jedinci modelového hostiteli
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Rozdil mezi potravinovym retézcem
a potravinovou siti

Rozdil mezi potravnim retézcem a potravni siti spociva v jejich
slozitosti a strukture. Potravni retézec a potravni sit predstavuji tok
energie a zivin pres ekosystémy. Potravinovy retézec predstavuje
linearni sekvenci organismu, kde kazdy je poziran dalSim, zatimco
potravni sit zobrazuje nékolik vzajemné propojenych potravnich
retézcu.



Vlastnosti

P

Usporadani

Struktura

Moznost

stravovani

Poéet drovni

Adaptabilita a
konkurence

Integrita fetézu

Rozdily mezi potravinovym retézcem a
potravinovou siti

Potravni fFetézec

Je uspofadana v linearnim wvzoru, tj. tok

energie je v pfimce.

Sklada se predevaim z jednoho organismu na

trofickou Uroven v kazdém retézci.

Z4dna moznost jidla kromé konkrétniho druhu.

Sklada se vétsinou ze 3-4 trofickych drovni.

Zadna

organismy.

adaptabilita a konkurence mezi

Pokud je eliminovan druh z jakékoli trofické

urovné, cely retézec pada.

Food Web

Je uspofadéana do pavudinového vzoru, tj. vice

potravnich fetézci je propojeno jako pavudina.

Sklada se z vice nez jednoho druhu na trofickou Uroven

v kazdé siti.

Vice moznosti jidla.

Miize sestavat ze 4-6 trofickych urovni.

Mezi organismy existuje adaptabilita a konkurence .

Ztrata jednoho nebo dvou druhd z jakékoli troficke

Urovné nerozloZzi potravni sit.

(Pokracovani tabulky)

Pritomnost

Demonstruje

Vyskyt

Vyznam

Typy

Priklad

Vétsinou k vidéni v idealnim stavu.

Ukazuje vztah mezi organismy.

Jedna se pouze o jeden celek.

Pokud je pfitomen v ekosystému, zvysuje

nestabilitu.

Existuji pouze dva typy potravnich fetézci;
pastevni potravni fetézec a potravni fetézec

detritus.

Trava —> Kobylka —> Zdba —> Had —> Jestfdb

Ekosystémy pfirozené vykazuji potravni fetézec v

usporadani podobném siti.

Ukazuje, jak je ekosystém a jeho bioticka spoletenstvi

strukturovéna a umisténa.

Je pfitomno vice jednotek potravnich fetézci.

Pomaha pfi stabilizaci ekosystému udrzovanim

rovnovahy.

Neni pfitomen zadny specificky typ potravni sité.

Trava —> Kobylka, kralik, jelen — Zaba, Lasicky, Ptacek,
liska —= Maly had, VlIk, Gepard, Jestfab —> Lev, Orel,
Kobra

Nékteré z rozdill mezi potravnim retézcem a potravinovou siti jsou uvedeny podrobnéji v tabulce



Potravni retézce @

* Retézce

- Predatorské

- Paraziticke

- Dekompozicni
* Troficka sit’




Potravni retezec pastevne koristnicky

Potravni fetézec pastevne
Konzumenti kofistnicky
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Troficka struktura ES - dekompozicni potravni
retezec

Pedobiologie: saprotrofni potravni fetézec

Troficka (potravni) pyramida

Vrcholovi Endkonsumenten

konzumenti (Fleischfresser)
(masozravci)
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Pastevne koristnicky (A) versus
dekompozicni
~~teayni fetézec (B)
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Paraziticky potravinovy retézec

* Retézec zadina zelenymi rostlinami (To zda jsou kravy — byloZravci -
parazitem Ci predatorem lucnich bylin je otazkou ?)

* Kazdy dalsi ¢len je parazitem toho predchoziho
* Poslednim ¢élenem byvaji obvykle bakterie

* VV tomto potravnim retézci plati, ze vétsi organismus (hostitel) je zdrojem
energie pro mensi organismy (parazity).



Paraziti prostupuji trofickou strukturu
ekosystemu

iiVOtm’ cyklus il 1.mezihostitel 2.mezihostitel Definitivni
parazita larvy : : hostitel
Troficka struktura » Secand Traphic Fourth Trophic
ekosystému L i

Third Trophic
Level

First Trophic
Level

Producers Prirmary Tertiary
Iplants) CONSLIMErns { CONSLIMErns
(herbivores) {carnivores) (top carnivores)

Solar
Energy

Detritivares " | Haat
(decomposers and scavengars) L



Definice parazitickéeho potravinoveho
retezce

* Paraziticky potravni retézec je typem potravniho retézce, ktery zacina bylozravci,
ale potravni energie se prenasi z vétsich organismu (hostiteli) na mensi

organismy (parazity).

* V tomto typu potravinového retézce je parazitovan bud producent a nebo
konzument. Energie z potravy tak prechazi na mensi organismy - cizopasniky

shutterstock.com - 1226097040



Ekologicke pyramidy — troficka struktura
ekosystému

ENERGY PYRAMID

4 Tertiary

Consumers

m) repisol
)ﬂﬂnﬁumﬂrs
. Primary
Rabbits & é & } j Consumers

Grasses Sy HISTEIT e . i
and Blackbertias m £ W4 e SN e
< __.__I:.-.:_ : = - - -'-:ﬁ:" . F o .}

" Producers

Jedna se o grafické znazorneni poctu,
energie a biomasy trofické drovneée
ekosystému. Charles Elton postuloval
ekologlckou pyramidu v roce 1927.

Zakladem ekologické pyramidy jsou

producenti tohoto konkretniho ekosystému.

Poté nasleduji konzumenti a vrcholovi
predatori.

Charles Sutherland Elton (1900 — 1991)
byl anglicky zoolog a zvireci ekolog. Je spojen
S rozvojem populacni a komunitni ekologie,
vCetné studia invaznich organismu.


https://en.wikipedia.org/wiki/Fellow_of_the_Royal_Society

Pyramidy pocetnosti:
(a) retezec pastevne koristnicky - (b)
parazitni

Top camivores
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other birds | Bl -
Carnivores | Frogs, birds | Parasites | Lice, bugs
Herbivores Insects . Herbivores Eirds
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Producers | Grasses
1

(a) (b)



Diverzita a abundance parazitu v
troficke strukture ekosystemu
roste

Diversity

Top " @ (j“ L% ﬂ'% iﬁ:ﬁ ﬁ q%: Bacteria
Wf 043 Wg 0 33"

Sinking particles

P }
-] 1 i B ) 7
N \‘ L8 o Microeukaryotes,
B 41 fungi, algae
5 '
s .
- 5
: g Invertebrates
T
2
2

o Paraziti T

.'." LK sl

\- ' Zooplankton = - o
R j’ J

‘V Exchange of metal lons
Transf f e 2w " Q /
Exchange o melal lons fATIATSREOT e Ly gIazeg ‘%@
Phytoplankton o4 "%

el e, AN Free RMA

Sedi nuonfllnu P

SEDIMENT (Benthic)
Trends In Parasitology



Srovnani pyramiay troricke struktury s
pro
retézec parazitni (A) a pastevne
ristnicl )
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Aplikace pyramidy biomasy ES bezného
potoka

a ‘ ‘________‘__/ Parasite biomass
Predators EEEEEEEEEEEE I
Consumers S
Autotrophs £

0 200 400 600 800 40000

Biomass (kg)

Biomasa parazitu (Cerné) byla v tomto systému ziskana ze dvou trofickych trovni !



Méreni Cisté produkce (kj/m?/rok) pro
kazdy hostitelsky druh

not parasitized

. parasitized

top predator |

autotrophs / /
[

Prima energeticka méreni Cisté produkce (kj/m?2/yr) pro kazdy hostitelsky druh v potravni siti potoka Pinelands
na zakladé bombové kalorimetrie. Kazdy oddil predstavuje celkovou rocni produkéni energii pro kazdy
organismus v potravnim retézci; cerné oddily predstavuji ty hostitele, kteri jsou parazitovani.




Prostredi versus ekosystem

Rozdil mezi prostredim a ekosystémem:

Zivotni prostiedi je okolni oblast-prostor, zatimco ekosystém je
interakce mezi prostredim a zivymi druhy.

Prostredi je misto, kde ziji zivé organismy. Ekosystém je spolecenstvi,
ve kterém se ovlivinuji biotické a abiotické faktory. Jak prostredi, tak
ekosystém spolu navzajem koreluji.



Rozdil mezi prostredim a ekosystemem.

Charakteristika Prostredi Ekosystém
Definice Je definovan jako prostiedi, | Definuje jako spolecenstvi
ve kterem ziji zivé bytosti. biotickych a abiotickych
faktord.
Komponenta Sklada se z fyzickych Sklada se z biologickych
komponent. slozek.
Funkce Poskytuje podminky k Poskytuje vztah mezi
Zivotu. slozkami zivota.
Typy Muize byt mikro a makro. Muze byt vodni i
suchozemsky.
Priklady Vzduch, zemé a voda jsou Rybniky, jezera, lesy,
priklady Zivotniho prostifedi. | oceany atd. jsou priklady
ekosystemu.
Objev Thomas Carlyle vymyslel Sir Arthur G. Tansley razil
termin zivotni prostredi. termin ekosystem.




Prostredi a ekosystem !

Zivotni prostredi a ekosystém jsou dvé strany téze mince.

Navzdory jejich rozdilum jsou oba nezbytné pro vSechny zivé

organismy na Zemi. Zdroje zivotniho prostredi maji v lidském
blahobytu ruzné funkce.

Prostredi ma jak instrumentalni, tak zakladni vlastnosti. Ziskavame z
jeho pritomnosti obéma zpusoby.

Prostredi udrzuje zivot, podporuje fyzickou a dusevni pohodu a
poskytuje duchovni radost.



Co jsou slozky ekosystému ?

Rozlisujeme v této véci nasledujici

1. Abioticke slozky - zahrnuji energii (nezbytnou pro zivot), srazky (vSechny
biochemické reakce probihaji ve vodném prostredi), teplotu (ovliviiuje
preziti zivych organismu, protoze snaseji urcity rozsah
teplot), atmosféru (vytvari podminky vhodné pro existenci), substrat,
nemalou roli hraje zemépisna sirka a nadmorska vyska (Ovliviiuje a oblastni
teplotu, ktera vede ke klimatickym podminkam, jako je polarni
tropicke), materidly (Organické materialy jako proteiny, sacharidy atd., které
se tvori z anorganickych latek pri rozkladu a anorganické slouceniny jako
CO2, Voda, sira, dusicnany atd.).

2. Biotickeé slozky:

A. Primarni producenti nebo autotrofové- patri mezi né ruzné bakterie a
rasy a take zelene rostliny. Pomoci procesu totosyntézy a jednoduchych
anorganickych surovin, jako je oxid uhlicCity a voda, vytvareji sacharidy.
Zelené rostliny spadaji pod priklad primarnich producentu.



Zakladni slozky/komponenty ekosystemu
uﬁ ‘ ﬁd‘

Abiotic chemicals
(carbon dioxide,
oxygen, nitrogen,

minerals)

Decomposer Producers
(bacteria fungus) (Plants)

Consumers
(herbivores,
carrnivores)




Co jsou slozky ekosystému ?

2B. Konzumenti nebo heterotrofové - tito ]J;sou znami jako heterotrofni, protoze

konzumuji potravu vytvorenou autotrofy.

Spoléhaji na prirozenou potravu vyrobenou rostlinami a zviraty.

Na zaklade vybéru potravy jsou rozdeleni do tfi kategorii: bylozravci (ktefi jedi

Eoyze rostliny, napr.: krava, jelen, kralik atd.), masozravci (zivi se zvifaty, napf.: lev,
oCka atd.) a vSezravci (zivi se jak rostlinami, tak zvirata napf.: prasata, lidé atd.)

C. Rozkladaci — destruenti - tito se nazyvaji saprotrofove nebo detrivorové nebo
poziracCi detritu. Do této kategorie patri bakterie a houby. Zivi se mrtvou rozlozenou

a mrtvou organickou hmotou rostlin a zivocichu.

Jejich role je velmi dulezita pti recyklaci Zivin. Rika se jim také detrivorové nebo
poziracii detritu.



Klasifikace ekosystému

A. Prirodni ekosystém:

1. Terestricky ekosystém — les, pastviny, pouste.
2. Vodni ekosystém — sladkovodni, slana voda a morska voda.

B. Umeély ekosystém:

Jedna se o ¢lovékem vytvorené ekosystémy, které zahrnuji plodinové,
meéstské, primyslové, laboratorni a vesmirné ekosystémy.



Ekosystemy
priklady

Prirodni /prirozeny/ Umeély
Jezero, pleso fjezera ledovcoveho Prehradni nidrs
EEL,‘; q Retencnl nadrz /méstskeé aglo-
Ocean / More mEraks),
Potol Rybnik
Raselinisté
Horska louka Les /hospodaisky/
Polarni oblasti Louka /zemedélsky obhospoda-
Poust rovane/
Smisené lesy mirneho pasu Meésto
Step /savan, prérie, bus, pampa/ Park
Tajga Pole
Tropicky destny les Sklenik
| Tundra Zahrada




Co je to prirodni ekosystem?

* Prirodni ekosystém je skupina Zivych a nezivych tvoru, které na sebe
vzajemné pusobi prostrednictvim biologickych, fyzikalnich a
chemickych procesu.

* Vznik prirozenych ekosystémui je zcela prirozeny a neovliviiovdn
lidskym pUsobenim. Ekosystém v prirodnim svété je sobéstacny.
Napriklad les je domovem bylozravcu i masozravcu. Prirodni
ekosystémy lze rozdélit do tri kategorii: morské, sladkovodni a
suchozemské.

Ve srovnani s vétSinou obhospodarovanych agroekosystémui
obsahuji prirodni ekosystémy vice druhové rozmanitosti a nik.



Umelé ekosystemy

Umelym ekosystémem je pole, zahrada, park, prehrada, hospodarsky
les, mésto apod. a zvirat; vyznacuje se pouzivanim specialnich
produktu (hnojiva, postriky, pohonné hmoty atd.), které predstavuji
tzv. dodatkovou energii.

Vlozena dodatkova energie zvysuje produkci ekosystému (hektarovy
vynos hospodarskych plodin).




Priklady prirodnich a umélych ekosystému

Natural i Art'iﬁal
Ecosystem Ecosystem
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Co to jsou casti ekosystému ?

Rozlicujeme ctyri tzv. casti ekosystému:
1) Ekoton
2) Ekologicka nika
3) Biom
4) Biosféra



Ekoton a jeho vilastnosti

Jako ekoton oznacCujeme prostor, kde se setkavaji dva nebo vice ruznych ekosystému. Mangrovové lesy
napfiklad slouzi jako ekoton mezi morskymi a suchozemskymi ekosystémy. Pastviny, usti fek, mokrady, baziny

atd. jsou nékteré dalSi priklady.

5 6 8

Ekoton je pfechodova oblast mezi dvéma biologickymi spoleCenstvy kde se tyto dvé entity setkavaji a
integruji. MdzZe byt uzky nebo Siroky, muze byt lokalni (z6na mezi polem a lesem) nebo regionalni
(pfechod mezi lesnimi a travnatymi ekosystémy). Ekoton se muze v terénu jevit jako postupné prolinani
dvou komunit v Siroké oblasti, nebo se muze projevovat jako ostra hrani¢ni ¢ara.



Ekologicka nika

* \/ ekologii se nika definuje jako shoda narokl druhu s konkrétnimi podminkami
prostiedi. Nika popisuje, jak organismus nebo populace reaguje na distribuci zdroja a
konkurentu (napriklad tim, Ze roste, kdyz jsou zdroje hojné a kdyz jsou
predatori, parazité a patogeny vzacné) a jak zase méni tytéz faktory (napriklad
omezuje pristup ke zdrojim jinym organismum, pusobi jako zdroj potravy pro
predatory a konzumentem kofristi).

* "Typ a pocet proménnych tvoricich rozméry environmentalni niky se lisi od jednoho
druhu k druhému a relativni dulezitost konkrétnich proménnych prostredi pro druh se
muze lisit podle geografického a biotického kontextu."

* Nika je konkrétni funkéni role nebo pozice druhu v ramci ekosystému. Zadné
dva druhy v tom nemaji presné stejné naroky na niku.



Ekologicka nika

Chthamalus-en oinarrizko txokoa zabalagoa izan arren, Semibalanus-ek
erdi-mareartetik kanporatzen du lehia bidez. Hala ere, Chthamalus-en
lehortzearekiko erresistentzia Semibalanus-ena baino handiagoa denez,
mareartean gorago bizi daiteke (txoko erreala).

Chthamalus stellatus (Poli, 1791)

Semibalanus balanoides (Linnaeus, 1767)

Txoko
erreala

(Connell, 1961)

Flamingos

Flamingos feed on small
molluses, crustaceans, and
vegetable matter strained
from mud pumped through
their bills by their powerful
tongues

Ducks

Dabbling ducks
feed by tipping,
tail up, to reach
aquatic plants,
seeds, snails, and
insects

oh

Avocets

Avocets feed on insects,
small marine invertebrates,
and seeds by sweeping their

bills from side to side in

shallow water.

Oyster
catchers

Oystercatchers pry

open bivalve shells
with their knife like
bills and probe sand
for worms and crabs.

Plovers

Plovers dart around
on beaches and
grasslands hunting
for insects and
small




Realizovana versus fundamentalni nika

S Species 2 Realized niche Fundamental niche

-

Variable factor 2 (e.g. humidity)

Variable factor 1(e.g. temperature)



Co je Biom ?

* Je to pozemska cast biosféry, ktera je rozdélena do velkych oblasti a
vyznacuje se klimatem, flérou, populaci zvirat a obecnym typem
pudy. Biom je konkrétni geograficka oblast, ktera obsahuje ruzné
biotopy.

« 74dné dva biomy nejsou stejné co do mnozstvi druht rostlin a zvirat,
které lze v kazdém z nich nalézt, zavisi to na jeho klimatu.

* Biomy zahrnuji také sladkovodni ekosystémy, jako jsou jezera,
potoky, rybniky, baziny a reky; Morsky ekosystém - biom ma slanost
az 35 ppt (90 procent chlorid sodny);

« Usti fek, koralové atesy a mangrovy jsou produktivnéjsi nez blizké
reky nebo more (ekoton) — podrobnosti viz. prednaska o Biomech.



Svetove ekosystemy — biomy

* Biomy jsou soubory ekosystému v klimaticky podobnych mistech Zemé
s jistou uniformitou vegetacniho krytu.

* RozSireni biomU na Zemi zavisi predevsim na vzdalenosti od rovniku (na
zemepisné sirce), zakladnimi abiotickymi faktory jsou u suchozemskych
biomu — srazky a teplota, morskych biomu — teplota a hloubka.

* Hlavni skupiny biomu:
* souse

* more (oceany)

* brakické vody

* sladkeé vody



Mapa rozsireni biomu

polarni pustina stepi mirmeého pasu
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Priklady suchozemskych biomu

Jsou to: Polarni oblasti, tundra, tajga, lesy mirného pasu, savana, polopousté a pouste.
Zubr nebo bizon?

Zubr (Bison bonasus), nékdy téz zubr evropsky Ci bizon evropsky, je zvire z

Celedi turovitych (Bovidae). Spolecné s bizonem americkym (B. bison) jsou jedinymi dvéma
Zijicimi zastupci rodu bizon. Zubr je mensi nez bizon. Samec je 290 cm dlouhy, vazi 530-920
kg, kohoutkova vyska je 180—-195 cm. Samice je témeér o polovinu mensi, vazi 320-540

kg. Zubr se vzhledove velmi podoba bizonovi. Ma svétle az tmaveé hnédou srst. Lina na jare.
Zubr je nejvetsi volné zijici prezvykavec v Evrope.
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Biosféra




Biosféra

Biosféra se Cleni na : Hydrosféru

Litosféru
» Biosféra (téz zivy obal Zemé) je Cast Atmosféru
planety Zemé, kde se (byt i jen sporadicky o
a nepravidelné) vyskytuji néjaké 7
fOme zivota. Zahrnuje I Dr. Eduard Suess (1875)

Cast troposféry (priblizné do vysky 16 km v
oblasti tropt a 10 km v polarnich
oblastech), prakticky celou hydrosféru a
povrch litosféry (do desitek metr( pod Biosphere
povrchem puUdy, v pfipadé e b
vyskytu jeskyni obyvanych zivymi
organismy az do hloubky nékolika
kilometru).

* Termin biosféra poprveé pouzil
geolog Eduard Suess v roce 1875.

Lithosphere



Prostorovy rozsah (tloust’ka)
biosfery

Nejvétsi hloubka a nejvétsi vyska biosféry Primérné hloubky oceant

Primérna
nadmofiska
Mount Everest = nejvy3si hora svéta (c) Pramérna hloubka oceani vy8ka pevniny
8 850 metru
o3
-
(]
Severni &
. . Tichy Atlantsky Indicky ledovy =
Uroven ocedn ocean  ocean  ocean ©
hladiny
mofe
Pramérnd nadmoiskd vyska pevniny b=
840 metri ©
E
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Primérna hloubka ocean
3729 metr(i

3940 metrd
3844 metrl
3840 metrd

Mariansky prikop = nejhlubsi misto oceand
11 022 metr(
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Zivot na plazi: souéasné zobrazujici litosféru
zem), hydrosferu (ocean), atmosféru (vzduch
a zivot = BIOSFERA




Trofické urovné v potravnim retézci
(pyramida toku energie)

Primary Consumers

Primary Producers

Recycled
Nutrients

Energy
Pyramid



Tok energie v ekosystému a pravidlo 10% !

* Tok energie v ekosystému je vzdy jednosmerny i presto, ze primarni
producenti maji tendenci absorbovat 100 % slunecni svételné energie. Na
dalsi trofickou Uroven, ale predaji pouze 10 % této e nergie a podobné
pouze 10 % této energie je dale predano do dalsi trofické urovné.

 Toto je tzv. pravidlo 10 procent a omezuje pocet trofickych urovni, které
muze ekosystém podporovat — podrobnosti viz. prednaska o Biosfére



Organismy a trofické stupné ekosystému

Kazda z uvedenych kategorii se
nazyva troficka uroven a odrazi,
kolik prenost energie a zivin — kolik
krokl spotieby — oddéluje
organismus od puvodniho zdroje
energie potravniho retézce, jako je
svétlo.

Je ale zfejmé, Ze pfifazeni organismu
k trofickym Urovnim neni vzdy
jednoznacné. Napriklad lidé

jsou v§ezravci, ktefi mohou jist
rostliny i zvirata.

ORGANISM

7

' -
g R

Chinook salmon

TROPHIC LEVEL

Tertiary
Consumer

Secondary
Consumer

Green algae

Primary
Consumer

Primary
Producer

Je dulezité zde zminit, ze existuje
jesté jedna skupina konzumentu, ktefi
nebyvaji vzdy zahrnovani do schémat
potravinovych fetézcu. Jedna se o tzv.
rozkladace (detritovory), coz jsou
organismy, které rozkladaji odumrely
organicky material a odpady.

Rozkladaci byvaji Casto povazovani
za svou vlastni trofickou uroven.

Tato skupina hraje rozhoduijici roli pfi
udrzovani zdravych ekosystému.
Rozkladem mrtvého materialu a odpadu
uvolnuji ziviny, které mohou primarni
producenti recyklovat a pouzit jako
material pro produkci biomasy.



Postaveni vrcholovych predatoru v ES

Jestrabi jsou na vrcholu potravniho fetézce — vrcholovi Morska vydra (Enhydra lutris) plave na hladinu Tichého
predatofi — svych pfislusnych ekosystému. Jestrab oceanu s usni (morfskym mlzem), kterého ulovila.
morsky (Buteo albicaudatus) pfinasi hada, aby nakrmil Mofska vydra je v potravnim fetézci vySe nez usen,
sva mladata (Texas, Spojené staty). kterou konzumuije.



Troficka struktura ekosystemu
(pravidlo 10%)

Terciarni konzument
(,.fop” karnivor)

Sekundarni konzument
(karnivor)

Primarni konzument
(herbivor)

FPrimarni producent
(rostliny)

Obsah energie



Energie potravy dostupna pro cloveka na
ruznych trofickych urovnich

Troficka troven

Lide zivici
se masem

.....
L

(b)

Obrazek 54.14 - Energie potravy dostupna pro ¢lovéka na radznych trofickych arovnich. Strava
vetdiny lidi je tvofena kombinaci téchto dvou extrému.



10% a co to znamena ?

Priklad:
* Primarni producenti biomasy (rostliny) vyprodukuji 1000kg biomasy (100%)
* Primarni konzumenti ,,dostanou” k dispozici 10% tedy jen 100kg (hmyz)
e Sekundarni konzumenti opét jen 10% tedy 10kg a konecné (hmyzozravci
* Tercialni konzumenti - predator — jestrab - jen 1kg !!!

Aby predator - jestrab mohl dosahnout hmotnosti 1kg, musi ekosystém
vyprodukovat na 1. trofické urovni 1000kg rostlin !!!



Pravidlo 10%

Co je pravidlo 10 % v potravinovém reteézci?

Pravidlo 10 % v potravnim retézci je zakon, ktery vysvetluje, ze kazda
troficka uroven prenasi 10 % své energie na uroven nad ni v potravnim
retézci. Zbylych 90 % jejich energie se ztrati jako teplo nebo se pouzije pro
rust a reprodukci.

Co se stane se zbyvajicimi 90 % v pravidle 10 %?

Zbyvajicich 90% energie béehem pravidla 10% je spotrebovano touto
trofickou Urovni. Vyuziva se k zivotu, rustu, rozmnozovani a ztraci se jako
teplo do zivotniho prostredi.



Zakony termodynamiky a ekosystém

Tok energie v ekosystému se ridi prvnimi dvéma zakony termodynamiky .
Tyto dva zakony jsou vysvétleny nasledovné:

* Prvni zakon termodynamiky: Rikd, Ze energii nelze vytvofit ani znicit, ale
neustale se méni z jedné formy do druhé. Podobné v ekosystému je

hlavnim zdrojem energie slunce a tato energie ze slunce se prenasi z
jedné urovné na druhou.

* Druhy zakon termodynamiky: Uvadi, ze kdyz se energie preménuje z

jedné formy na druhou, urcita jeji ¢ast se ztraci jako teplo do okoli.
Energie na jedné urovni se tedy nikdy zcela neprenese na druhou.



Aplikace termodynamiky na ekosystém

* Prenos energie v ekosystému lze chapat v pojmech potravnich siti. Potravni sité
jsou diagramy, které ukazuji, kdo koho pozira v potravni siti, nebo prenos energie
mezi organismy.

* Potravni sité se déli na urovné nazyvané trofické urovneé. Tyto urovneé Ize nakreslit
jako pyramidu, protoze urovneée ve spodni Casti potravni sité podporuji Urovné v
horni casti.

* Producenti jsou na zacatku potravniho retézce. Jedna se o organismy, které si

vyrabéji vlastni potravu. Producenty jsou obvykle rostliny, ale mohou to byt i
rasy a dokonce i bakterie. Ziskavaji 100 % své energie ze Slunce.

* Dalsi v potravnim retézci jsou Konzumenti nebo organismy, které musi jist, aby
ziskaly energii. Spotrebitele lIze rozdélit na riizné typy. Primarni konzumenti jedi
pouze producenty. Sekundarni konzumenti jedi primarni spotrebitele a terciarni
spotrebitelé jedi sekundarni spotrebitele a jsou povazovani za masozravce.



Ekosystém a termodynamika

* Podle zakona zachovani energie, znamého také jako prvni zakon
termodynamiky, se energie nikdy nevytvari ani nenici, spise se pouze
premeénuje z jedné formy do druhé.

* Tento zakon plati i pro ekosystémy a zivé organismy. V zivych
ekosystémech se prvni zakon termodynamiky projevuje jako pravidlo
10 procent. Pravidlo deseti procent prenosu energie rika, ze kazda
uroven v ekosystému dava pouze 10 % své energie urovnim nad ni.

* Tento zakon vysvétluje velkou cast strukturalni dynamiky
ekosystému, véetné toho, proc je vice organismu na spodni ¢asti
ekosystémoveé pyramidy ve srovnani s horni. Abychom tomu
porozuméli dale, podivejme se na strukturu ekosystémové pyramidy.



Tabulka shrnuje typy organismu, které se mohou vyskytovat v
kazdé trofické urovni v lesnim ekosystému.

Troficka aroven Definice Priklad organismu

Primarni producent | Organismy, ktere sivyrabgji viastni potravu Rostliny, rasy, nékteré bakterie
Primarni konzument | Organismy, které poZiraji producenty Kobylky, kralici, jeleni
Sekundarni konzument | Organismy, ktere jedi primarni spotrebitele Zaba, liska, pavouk

Tercialni konzument | Organismy, které poZiraji sekundarni spotrebitele | Had, orel
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Co je tok energie ekosystemu?

, 1ok energie v ekosystéemu je definovan jako pohyb nebo prenos energie
Z jedné troficke urovné do druhé v ekosystéemu. Energie, ktera je
predana, je ve formé chemické energie”.

Tok energie je fenomeén, ktery je zodpovedny za udrzeni zivota na Zemi.
VSechny biotické slozky v kazdem ekosystemu potrebuji ke svému preziti
energii. Pokud je tok energie v ekosystemu narusen, vede to k ekologické
nerovnovaze.

K tomuto tolik potrebnému energetickému toku dochazi na Zemi
prostfednictvim biogeochemickych cyklu.(viz. pfednaska o Biosfére).



Diagram energetickeho toku
ekosystemu
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Jaky je smer energetickeho toku
energie
v ekosystemu?

* Smér toku energie v ekosystému je jednosmerny !
Proudi z primarniho zdroje energie, tj. slunecni svételné energie k
producentim neboli autotrofim, ktefi ji pak jako vytvorenou biomasu
prenaseji ke konzumentum.

* Primarni producent vyuziva slunecni energii k vyrobé organické hmoty -
biomasy, ktera pak protéka radou trofickych urovni. Kazda troficka
uroven zachycuje cast této energie pro své metabolické potreby,
zatimco zbytek je predan dalsi arovni.

* Tok energie ekosystémem sleduje nasledujici drahu:
Solarni energie —> Producent (autotrof) —> 1.Konzument (bylozravci) —>
2.Konzument (masozravci) —> 3.Konzument (vyssi pocet masozravcu)



Tok energie a kolobéeh zivin

* Tok energie, ktery se tyka jak potravniho retézce, tak potravni sitée,
|ze popsat jako pohyb energie z jedné trofické urovné na druhou.
Slunecni zareni je povazovano za nejlepsi mozny zdroj energie.

* Transport zivin z fyzického prostredi do zZivych organismu a zpét do
prostredi je znamy jako ,, cyklovani zivin “ a je to cyklicky proces. Tam,
kde jsou ziviny recyklovany, dale preménény na ruzné formy a poté
ZNovu pouzity na Zemi.



Energeticky tok ekosystemu

* Energeticky tok ekosystému znamena cestu, kterou energie potrebuje k
presunu z jednoho organismu do druhého v ekosystéemu. Tok energie v
ekosystému je zakladnim konceptem ekologickych studii.

* Smeér toku energie v ekosystému je vzdy jednosmeérny a je typicky ve formé
potravinové energie, ktera proudi z jedné trofické urovné do druhé.

* Ekosystém obsahuje rtizné urovné nazyvané trofické urovne.
Existuje tok energie z jedné trofické urovné na druhou, ktera
udrzuje ekosystém.



Trofické urovne

Ekosystém je rozdélen do rtznych Urovni nazyvanych trofické urovné. Ruzné
trofické urovneé jsou nasleduijici:

* Prvni troficka uroven: Tato Uroven je obsazena producenty, kteri zahrnuji
rostliny.

* Druha troficka uroven: Je obsazena primarnimi konzumenty, kteri
konzumuiji rostliny. Napriklad bylozravci, jako jsou kravy, kozy atd.

* Treti troficka uroven: Tato uroven je obsazena primarnimi masozravci
nebo sekundarnimi konzumenty, jako jsou hadi, zaby, ptaci atd.

» Ctvrta troficka Groven: Tuto Uroven tvofi velké Selmy, které se také
nazyvaji terciarni konzumenti - predatori. Priklad: lev, tygr, gepard atd.



Vyznam toku energie v ekosystemu

* Nasleduji nékteré z vyznamu toku energie v ekosystému;

* Pro ekosystém vsech Zivych tvoru je zivotné dulezité prezit a spravné
fungovat.

* Pomaha nam pochopit, kdo koho v prirodé ji.
* Cim je rozmanitost organism{ stabiln&jsi, tim je ekosystém.

* Ukazuje, jak jsou vSichni tvorové v ekosystému na sobé zavisli a jak se
zmeény mohou navzajem ovlivhovat.

* Pomaha nam videt, jak lidska Cinnost ovliviuje ekosystém.

* Pochopeni toku energie v ekosystému nam pomaha navrhnout
spravné techniky ochrany, abychom zachranili ekosystém.



Co je ekosystemovy management?

Obecné je za ekosystémovy management povazovan takovy pristup k managementu prirodnich zdroju, jehoz
cilem je trvale udrzet dany ekosystém pri zachovani vsech jeho ekologickych a socialnich funkci. Pro prirodu
a krajinu je dllezité, aby se management nesoustredil pouze na ochranu, ale predevsim na udrzitelné

vyuzivani biodiverszity.

Lazenské zahrady Slatinice

Urodna Hana



Management - priklady

-

y

e

Wi

R e

R

Hluboka orba Hospodarsky les - tézba



Co je ekosystemovy management?

* Management ekosystému je proces, ktery integruje biologické,
socialni a ekonomické faktory do komplexni strategie zaméreneé na
ochranu a zlepseni udrzitelnosti, rozmanitost a produktivitu nasich
prirodnich zdroju. Pro prirodu a krajinu je dulezité, aby se
management nesoustredil pouze na ochranu, ale predevsim na
udrzitelné vyuzivani biodiverzity.

 Kvalitni management ekosystému tedy zahrnuje kroky, které jsou
zaloZeny na vazbach lidi k ekosystémum ve smyslu prospésnosti,
stejneé jako procesy umoznujici zaclenit do rozhodovani ohledy na
vnitini hodnotu ekosystému.



L
dzemi o rozloze bermdla 23 ha je tvofeno mozalkou por oft, bifiz a wrb,

Zvlditd chrang
weh luk, pr i, pramend, tani a ztd

rdkosin, pehdlov b & astiicovych ralalir
ek, Cilem a pledmétem ochrany tohoto dremi je zejména komplexni ochrans
chrdn&nych druhd rostlin a Evotichd a celkovi ochrana vednich, mokfadnich a lu€nich spolelen-

stev.
nadletovymi dfevinaml byl v minulosti vwyulivin jako

Komplex rafelinnych luk 8 mokfin s
owdny a rekultivovdny.

pastwina. W BO. letech 20. stobeti byly okolni zemédélské poremky me
Vilv melloraci se projevil | v dzemi, ve kterém |e dnes vyhlifena pfirodni pamdtka. W 50. letech
byly ndsledky melioraci napraveny rozsdhlymi revitalizacemi, zahrmutim otevienych meliorac-
nich kanald, mechanickou a chemlckou lkvidaci rikosin a vykdcenim ndletevych porosth. Nyni
jsou v tomto rvldité chrénéném dzemi provadény v souladu se schvalenym planem péle, tj. od-
bornym achrandfskym dokumentem, pravidelné zisahy spofivajici ve wyferdvani naletovych
dievin & pravidelném kosenl luk a déle dpravy tini a potafka. V neposledni fade je lokalita mo-
nitoroviéna a jsou sledovdny podetnosti viskytu chrdnénych druhd rostlin a Elvetichi.
Z chrdnénych rostlinnych druhd zde nalezneme silné ohrofeny druh prstnatec pletowy
(Dactylorhite incameata), ohroleny prstnatec mdjovy [Docylorhiza majalis), silné ohrofeny
kruitik bahenni [Epipactis polustris) a ohrofenou vachtu trojlistou [Menyanthes trifoliata).
Z dalZich ochrandfsky vyznamnych druhi zde roste napf. ostiice rusd, Davallova a latnatd [Corex
flove, € Davalliona, C peniculata), suchopyr dzkolisty [Edophorum argustifolium) a vrba roz-
marynolistd (Selix resmarinifolia). Herpetologicky je lokalita vyznamnd stabilnimi populacemi
skokana hnédého (Reno temporaria), tolka obecnéhe a horského (Triturus vulgaris, T. alpestris)
8 ubovky obojkové (Natrix notrix). V poslednich letech probihaji v piradni pamdtce daldi vy-
zacnych a chrd h druhi motyld.

tkumy, kterymi byly napfiklad prokdzdny vyskyty v
v tfad Pardubick

Od roku 2003 zabezpefuje statni sprévu a pééi o toto tzemi Kr
odbor fivotniho prostiedi a zem&délstvl.

Iména nebo potkozovdni pfirodni pamdtky nebo jeji hospoddfské wyufivani vedouci k jefimu
poikozeni jsou zakdzdny.

Ochrana pFirody je jednim ze zékladnich projevi sludného Elovitka. s g
TARYR VEBAN
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Na jakych principech by mel byt zalozen
ekosystémovy management?

Spoluprace mezi vsemi, kdo jsou zapojeni do ekosystémového managementu —tato
spoll,u race, by meéla existovat mezi vsemi vlastniky pudy, védci, odborniky, ridicimi organy
a vliadou,

Citlivost k individualité, cilim a aktivitam lidi, ktefi Ziji v regionu — je velmi duleZité, aby
byli respektovani tamni obyvatelé, jejich zvyky, tradice, kultura,

Dlouhodoby management regionu musi dovolit a podpofit multifunkcnost a aktivity
daného regionu za podpory i omezeni skrze legislativu /cilem ekosystémového
managementu neni délat restrikce, Ci udélovat zakony, ale vyuzit legislativni prostredky k
co nejvétsi ochrané prirodnich zdroji a ekosystémovych hodnot/,

Znalosti o daném regionu by mely mit co nejvyssi védeckou hodnotu a byt k dispozici jako
podpora pro planovani a jiny management v ramci tohoto regionu,

Vyuzivani legislativnich prostfedkl k co nejvétsi ochrané ptirodnich zdroju a
ekosystémovych hodnot,

Ochrana struktury a fungovani ekosystemu za ucelem zachovani sluzeb poskytovanych
ekosystémem,

Samovolny vyvoj a ochrana prirodnich procesu v téchto uzemich.



Strategie ochrany biodiverzity CR
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Strategie ochrany biodiverzity CR

* Ekosystémovy management vychazi z hodnoceni ekosystémii k miléniu
(Miléniové hodnoceni ekosystémii (Millenium Ecosystem Assessment —
MEA, www.millenniumassessment.org ).

 EM je zaméren na otazky strategického vyznamu, znaleckého posuzovani
a ohodnocovani. Ekosystém je dynamickym komplexem spolecCenstev
(biotickych slozek) tvorenych rostlinami, zivoCichy i mikroorganizmy
a nezivé (abiotické) slozky, jez vzajemné puUsobi jako celek.

* Kvalitni management ekosystému zahrnuje kroky, které jsou zalozeny na
vazbach lidi k ekosystémum ve smyslu prospésnosti, stejné jako procesy
umoznujici zaclenit do rozhodovani ohledy na vnitrni hodnotu ekosystémdu.


http://www.millenniumassessment.org/

Strategie ochrany biodiverzity CR

Z hlediska vyuzivani clovékem existuje Siroka skala ekosystémui
relativné nenarusené (napr. prirozené lesy)
se smisenym vyuzitim (napr. rybniky)

intenzivné vyuZivané a pozménéné antropickou Cinnosti (napr. zemédélska puda,
mestské oblasti)

Ekosystemovy management je bezprostfedné provazan se sluzbami
ekosystému.

Sluzby ekosystému |ze chapat jako pfinosy plynouci z ekosystému lidem, jsou
ruznych kategorii a maji ruzny dopad na lidsky blahobyt.
Clovék je nedilnou soué&asti ekosystemu mezi nimi a dalsimi slozkami ES existuje

vzajemna interakce, pfi niz menici se podminky na strane lidi vedou primo
i neprimo ke zménam v ekosystému a zpusobuji zmeény lidského blahobytu.



Co jsou ekosystemove sluzby ?

* Ekosystémové sluzby jsou rizné vyhody, které lide ziskavaiji ze
zdravych ekos temu Tyto ekosystemy, pokud dobre funguji, nabizeji
takove veci, jako je poskytovani potravy, prirozené opylovanl plodin, Cisty
vzduch a voda rozklad odpadtii nebo ochrana pred povodnémi.

* Ekosystemove sluzby jsou seskupeny do ctyr Sirokych kategorii sluzeb.
EX|stu ji zasobovaci sluzby, jako je vyroba potravin a vody. Regulacni sluzby,
Jakog) e kontrola klimatu a nemoci. Podptrné sluzby, jako je kolobéh Zivin a
vyroba kysliku. A nakonec jsou tu kulturni sluzby, jako jsou duchovni a
rekreacni vyhody.

* Hodnoceni ekosystémovych sluzeb muZze zahrnovat i pfifazeni ekonomické
hodnoty témto sluzbam.



Ctyii kategorie ekosystémovy sluzeb
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Podpiirne
sluzby

Prikiady sluzeb

potrava
sladka voda
dievo a vlaknina
palivo

regulace podnebi
regulace zaplav
regulace nemoci
cisténi vody

obéh zivin
tvorba pudy
primarni produkce

esteticke
duchovni
vzdealavaci
rekreacni

Ekosystemove sluzby

Komentar

Do zasobovacich sluzeb patri poskytovani
statku, ktere lide od ekosystémn ziskavaii,
jako je napriklad potrava, palivové dievo,
vlakno, pitna voda a geneticke zdroje.
Regulacni sluzby znamenaji prinos, ktery vy-
plyva z regulovanych ekosystémovych pro-
cesl, a zahrnuje udrzovani kvality ovzdusi,
vyrovnavani vykyvi podnebi, omezovani za-
plav, sniZovani eroze, regulaci lidskych ne-
mocl a ¢isténi vody.

Podpiirnou funkei plni ty sluzby, které jsou
nezbytné pro vytvareni viech ostatnich eko-
systemovych sluZeb, jako je primarni pro-
dukce, produkce kysliku, tvorba piady a ko-
lobéh zivin.

Kulturni sluzby predstavuji nematerialni
hodnoty, ktere lidé ziskavaji od ekosystému
ve formé duchovniho obohaceni, rozvoje po-
znani, novych dojmn a pocitil, moZnosti re-
kreace a estetickych zazitku.




Ekosystemove sluzby a jejich provazanost
s zivotni urovni lidi

Determinanty zmeén zivotnich podminek lidi jsou

faktory nezavislé na ES:

* Spolecenské
e Ekonomickeé
e Kulturni

Determinanty ekosystému jsou naopak prirodni katastrofy, které
mohou vyznamnym zpusobem narusit sloZeni i funkci ekosystému.



Ekosystemove sluzby a jejich
provazanost
s zivotni urovni lidi
Klicové otazky ekosystémového managementu:

* analyza soucasnych podminek v ekosystému

e predikce moznych zmeén v ES v kontextu jejich sluzeb a uspokojovani
lidského blahobytu

 korelace mezi posilenim blahobytu a zachovanim ekosystému
* pozitiva a dopady navrhu riznych pristupl k reSeni této problematiky

 stanoveni efektivnich metodik a ucinnych nastroju k moznosti
posuzovani ekosystému a jejich sluzeb



Vyuziti ekosystémovéeho managementu v

praxi

Pojeti ,,ekosystemovych sluzeb* zahrnuje sluzby, které nam ekosystemy poskytuji zdanlivé zdarma
Ci automaticky (produkce energie, vody, dreva, potravin, technickych surovin, regulace klimatu,
vodniho rezimu cCi Sifeni chorob, tvorba pudy, kolobéh Zivin).

Jaké kroky vyzaduje kvalitni management ekosystému v praxi:

stanoveni priorit,

vychozi stav pro srovnavaci analyzu v dalsich letech,

ramec a zdroj nastroju pro hodnoceni, planovani a fizeni,

aplikace principu predbézné opatrnosti a moznych dusledkt rozhodnuti,
které ES vyznamnym zpusobem ovliviuiji,

stanoveni moznych zpusobu reseni k dosazeni cilu rozvoje lidstva, cilt
udrzitelnosti rozvoje,

smeérovani dalsiho vyzkumu v této oblasti.



Ekosystemove sluzby v mestskych

a venkovskych oblastech

Upland forest provides water

harvesting, flood control, wildlife
conservation, carbon sequestration,
scenery & recreation, and timber &

non-timber products.

Farmers markets, retail &
wholesale markets, food hubs, and
community gardens in the urban
core enable access to fresh, locally
produced food resources.

;gg Landscapes for
kg People, Food and Nature
..- Initiative for Learning and Actlon

Coastal resources are managed for
biodiversity, scenery & recreation,
storm surge protection, and
aquaculture.

Peri-urban & rural green
wedges are biodiversity-
friendly foodway corridors
with multi-scale and mixed
crop/livestock operations.

e

Riparian zones are managed for
biodiversity, flood control, wild-
life and pollinator movement,
urban heat island control, and
aesthetic & recreational benefits.

Adapted from: Victoria (Australia) provindial government framework “Building healthy and resilient
ecosystems across the landscape’, Chapter 6: 72-73.



Opatreni k ochrané ekosystému

Opatieni k ochrané ES pro konkrétni sektory a stanoveni nastroju u¢inného
managementu.

Opatreni jsou dvojiho typu:

* slibna opatreni — dlouhodobe nejsou vyuzivana, ale jevi se jako Uspesna
nebo jsou znameé jejich mozné modifikace, aby se mohla stat uc¢innymi,
* ucinna opatreni — zlepsuji cilove ES sluzby a prispivaji k blahobytu, aniz by

poskozovala jiné sluzby nebo méla skodlivé dopady na jiné skupiny
obyvatelstva,

Vyznamnymi resorty z pohledu ekosystémovych sluzeb jsou zemédelstvi,
lesnictvi, voda, rybolov a akvakultury.



Navrhy opatreni se zohlednenim jednotlivych
kliGovych resortu

e Zemedeélstvi

* Lesnictvi

* Voda

* Rybolov a akvakultura

* Ekonomika a stimuly

* Slibné intervence

* Kritické faktory zmén ES



Zemedelstvi

 odstranéni vyrobnich dotaci, jez maji nepriznivy vliv spolecensky,
ekonomicky a environmentalni,

* investice do vyvoje agronomie a rozsireni zemeéedelské techniky, které
zajisti produkci dostaceného mnozstvi potravin bez skodlivych dopadu
(spotreba vody, pudy, Setrné vyuzivani pesticidu znecisténi apod.),

* prijeti opatreni, kterda zamezi nadmeérnou spotrebu zivin.



Lesnictvi

* integrace dlouhodobych lesnickych postupu do podnikatelskych
aktivit financnich instituci, obchodnich pravidel a globalnich
environmentalnich programu a globalniho rozhodovani o bezpecnosti,

* zlepseni postaveni mistnich spolecenstvi podporou iniciativ za
udrzitelné uzivani lesnich produktd,

 reforma spravy lesu a zavedeni narodnich strategicky zamérenych
lesnickych programd.



Voda

* platby za ekosystémové sluzby poskytované rozvodimi,

e zlepSeni pridélovani prav k vyuzivani sladkovodnich zdroju a pfriblizeni
ekonomickych stimull potrebam ochrany prirodnich zdroju,

e zlepseni informovanosti ohledné vodohospodarstuvi,
e vétsi duraz na vyuzivani prirodniho prostredi,

* dalsi opatreni oproti prirodnim katastrofam typu povodni (zatim
pouze prehrady a protipovodnové hraze),

e vetsi investice do vyzkumu a novych technologii.



Rybolov a akvakultury

* omezeni objemu morského rybolovu,

* prisna regulace morského rybolovu (stanoveni kvot, sankcni opatreni
pfi porusovani nehlaseného a neregulovaného lovu,

 ustanoveni chranénych morskych uzemi vcetné proménnych
nelovnych zon.



Ekonomika a stimuly

* ekonomické a financni stimuly se ukazuji jako ucinné nastroje EM pro
regulaci vyuzivani ekosystémovych statku a sluzeb. Sluzby ES nejsou
obchodovany na trzich.



Slibné intervence

Odstraneni dotaci a socialni dopady musi byt zohledneny v opatrenich na snizeni
negativnich dopadu na sluzby ES v rozvojovych zemich. Nabizi se sirsi vyuzivani
ekonomickych nastroju a trznich pristupu ve sprave ekosystémovych sluzeb.

Jako priklady lze uvést:

dané a uzivatelské poplatky (dané za nadmeérné vyuzivani zivin nebo uZzivatelskée
poplatky v ekoturistice),

zavadeéni trhu a obchodovani s emisemi.

Jeden z dynamicky se rozvijejicich trhu je trh s uhlikem. Hodnota obchodu s uhlikem
Y r'lqcedzc?OIB byly 300 milionu dolart, do roku 2010 by mohl tento trh vzrist az na 44
miliard dolard.

uhrady za sluzby ES jako nahrady za biodiverzitu, kdy projektantské firmy hradi
cinnost ochrany prirody jako odskodné za jejich poskozeni, Lde 0 kompenzaci
pogkokzoovanl a narusovani biodiverzity Cinnosti nejruznéjsich podnikatelskych
subjektu,

mechanizmy pro trzni vyjadreni preferenci spotrebitelt (napf. programy certifikace
udrzitelného lesnictvi a rybarstvi).



Kriticke faktory zmen ES

* Hnaci sily, prirodni nebo clovekem vyvolané faktory, které primo Ci
neprimo vyvolavaji zmeény ES. Mezi neprfimé radime faktory
demografické, sociopolitické, kulturni, nabozenské a ekonomickeé.
K primym fadime napr. zmény pudniho krytu a uplatnéni novych
technologii (terestrické ES), zmény morskych ES a rybolov, sladké
vody: zmeny vodniho rezimu, invazni druhy, znecisténi a zamoreni
Zivinami.



Priklad konkrétniho ES a jeho managementu

* Lesni ekosystém charakterizuje vertikalni dimenze (vyska drevin),
plosny rozsah a hustota porostu. Lesni ekosystém neni jen
seskupenim drevin, ale tvori systém, slozeny z biotickych, abiotickych
a antropogennich slozek. Tyto slozky se primo podileji napf. na tocich
energie, kolobéhu zivin.

* Lesy jsou zaroven zivotnim prostredim i vyrobnim prostredkem,
obnovitelnym prirodnim zdrojem jako producentem drevni hmoty
a dalsich produktu — sluzeb, které ovlivnuji lidsky blahobyt.



Ekosystémova sluzba lesa

Ekosystémova
sluzba - funkce les- Popis Priklady
niho ekosystému
Klinvbslhy el | o
z “, .. | Vznik pady
Podpirné funkce e ktﬂf A kolobéh vody
dopad na dalsi eko- R
Sy Kt:r.lob:eh’zwm
Primarni produkce
Palivo
Tvorba direvni hmoty pro vyrobu
celulozy
produkty, které Potraviny rostlinného i Zivocis-
Produkeéni funkce | ekosystem lesa po- | ného pavodu

skytuje

Prirodni léky (lesni med, lé¢ive
rostliny)

Dekorativni predméty (parozi,
trofeje a celé rostliny)

Regulacni funkce

vyhody ziskaneé re-
gulaci

procesu v ekosys-
tému lesa

Regulace kvality ovzdusi
Regulace vody

Regulace eroze pudy
Regulace skidct

Regulace prirodnich katastrof

Kulturni funkce

nehmotneé sluzby

Kulturni rozmanitost
Vvchovné a vzdélavaci hodnoty
Hodnoty kulturniho dédictvi
Rekreace a ekoturistika
Estetické hodnoty

Kulturni rozmanitost

Inspirace




Dekuji za pozornost !






