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Rozdeleni morfologie

anatomie systematicka
anatomie topograficka
neuroanatomie
anatomie antropologicka
funkCni anatomie

embryologie
histologie



Metody studia anatomie

Studium zivého téela

« pohled (aspekce), poslech (auskultace), pohmat
(palpace)

 chirurgicke postupy
« zobrazovaci metody (RTG, UZ, CT, MR)

Studium mrtvého téela
 pitva (nekropsie)
— anatomicka

— patologicko-anatomicka
— soudne-lekarska



Zakladni anatomickée roviny

popis vychazi ze vzprimeného postoje s dlanemi
smerujicimi dopredu

MEDIALNI (stfredova) ROVINA — prochazi stfedem téla
a deli jej na pravou a levou polovinu

SAGITALNI ($ipova) ROVINA — s medialni rovinou
rovhobézna

FRONTALNI (éelni) ROVINA — prochazi stfedem téla,
deli jej na Cast predni a zadni

TRANSVERSALNI (pfiéna) ROVINA — kolma na
predchozi roviny, deli telo na cast horni a dolni




frontalni

rovina transversalni rovina

gitalni

rovina sa




Zakladni anatomické smeéry
TRUP

Kranialni (superior) (smerem k hlave)
kaudalni (inferior) (smérem ke kostrci)

anterior (vpredu)
posterior (vzadu)

ventralni (na brisni strane)
dorsalni (na zadové strane)

medialni (smérem ke stredu tela)
lateralni (smeérem od stredu tela)

dexter (vpravo)
sinister (vievo)




Zakladni anatomické smeéry
KONCETINY

* proximalni (k telu)
distalni (od tela)

 radialni (smerem k radiu = k palcove strane)
ulnarni (smérem k ulné = k malikové strane)

« tibialni (smerem Kk tibii = k palcové strane)
fibularni (smerem k fibule = k malikové strane)
* palmarni, volarni (na dlani)
dorsalni (na hrbetu ruky)
* plantarni (na plosce nohy)
dorsalni (na hrbetu nohy)




kranialni
(superior)

B proximalni

distalni

kaudalni
(inferior)







Embryologie

=

Human Embryology




Gamety — spermie, vajicko

akrozom
hlavni segment biciku

hlavi¢ka

jadro \

kryté
akrozomem ¥

kréek

stredni /

segment bidiku g

koncavy segment bi¢iku

folikularni bunky
corona radiata

cytoplazma

Jadro

zona pellucida



Spermatogeneze
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Oogeneze

In embryo

Primordial germ cell

/ ‘ Mitotic divisions

2n - Qogonium
/ 1 Mitotic divisions
Primary oocyte
2n . (present at birth), amested

in prophase of meiosis I
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Fertilizace

* nejCastéji v ampularni casti vejcovodu




Fertilizace

kapacitace — modifikace proteint plazmatické membrany spermie

akrozomalni reakce — prinik spermie pres glykoproteinovy obal vaji¢ka

kortikalni reakce — po fertilizaci se oolema stava pro dalSi spermie nepropustnou

dokoncCeni |l. meiotického déleni oocytu

spermie v cyloplazme

jadro spermie akrozom  cytoplazmaticka perforace ve enzymy oocylu zbavend
obsahujici naplnény membrana stéené akrozomu se rozkladajicl cytoplazmatické
chromozomy enzymy spermie zona pellucida membrany

o il

o -




Oplozene vajicko

v cytoplazmé vznikaji prvojadra samci a samici

* prvojadra splynou === diploidni zygota

jadra gamet pred
splynutim




Ryhovani zygoty
1. tyden

2 blastomery 4 blastomery

embryoblast.
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trofoblast




Implantace (nidace)
1. tyden

* TROFOBLAST diferencuje ve

> vnitini CYTOTROFOBLAST

» zevni SYNCYTIOTROFOBLAST (mnohojaderny, invaze do endometria)
« od EMBRYOBLASTU se oddéli

» HYPOBLAST (primarni entoderm)

» EPIBLAST (primarni ektoderm)

Trofoblast

Primitivni
choriova dutina

Ektoderm Cytotrophoblast

Entoderm

e e rd——hCG

Délozni epitel

decidualni reakce
endometria

Syncytiotrofoblast

Vlasecnice Délozni zlazka



Implantace

fyziologicka
implantacni

o\ ©
o

peritoneum g

Bl tuba uterina

g
Rol”
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ovarium ampulla
isthmus
uteri
ektopicka
o/ F  Cervix implantacni

mista
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Dvojvrstevny zarodecny tercik
2. tyden

lakuny syncytiotrofoblast

e

......

amniova dutina
cytotrofobla

epiblast P
hypoblas $/ exocoelomova

dutina = primitivni Zloutkovy vacek
2 o .
—~——t . M"m <

b sywand

povrchovy

epitel fibrinové koagulum



Dvojvrstevny zarodecny tercik

epiblast b primarni klky
5 \ _~ AMNIOVA DUTINA

somaticky  extraembryonal r £
V4 mezoderm 'coelom -



Trojvrstevny zarodecny tercik
3. tyden

e vznik zarodecCnych listu (gastrulace)

> ektoderm — mezoderm — entoderm

e primitivni prouzek, primitivni brazda, primitivni uzel

primitivni uzel primitivni prouzek

Epiblast /# \/ Amnioblasts

Invaginating

Zloutkovy vacek
mesodermmn cells Hypoblast



Puvod tkani

ENDODERM

* Epithelial lining of
digestive tract

* Epithelial lining of
respiratory system

* Lining of urethra, urinary
bladder, and reproductive
system

« Liver

* Pancreas

* Thymus

* Thyroid and parathyroid
glands



Trojvrstevny zarodecny tercik

3. tyden

« prechordalni ploténka =——=—=> hlavovy mezoderm embrya

* hlavovy (chordomezodermovy) vwvbézek =—————> mezoderm

stfedni Casti embrya @

 chorda dorsalis (notochord) — primitivni axialni struktura s

opornou funkci, pozdéjsi formace patere

;

Sténa amniového vacku Prechordova ploténka 4

Zarodecny stvol

20 B G —— Ll Sténa Zloutkového
I vacku

Primitivni - o
prouzek hypoblast epiblast

ZARODECNY TERCIK
16. den vyvoje

Rez okrajem

‘ Zloutkovy vacek
amnia

Primitivni ¢ Primitivni
prouzek uzel



Neurulace
3. —4. tyden

« chorda a primitivni uzel indukuji vyvoj neuralni ploténky

 neuralni ploténka =———> neuralni trubice

 neuralni lisSta

.
.
v
i
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L3
"
-
-
-
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Vyvo| kardiovaskularni soustavy
3. tyden

« srdce a cévni systém vznika v kardiogenni zone z
mezodermu

« akce srdecCni patrna od 21.-22. dne (od 6. t. na UZ)

Angiogenic I
cell clusters L P

Cut edge
of amnion

Primitive
node

Primitive
streak

—



ni (2,5 mm)

Neural fold

N\ N, _ in region of
Neural \ == developing
groove 4 brain

,{(_‘;, —— Yolk sac

Cul surface ‘

of amnion i First pairs
\ of somites
. !
Neural groove — &
Neural fold -
Inregionof .-~
developing
spinal cord
Connecting
_~ stalk
Location of — =
primitive streak \1\ / R0,
B N h \\ |




23 dni (3 mm)

Rostral neuropore o

Neural folds b
in region of — W ¥

developing brain

_ Site of fusion
of neural folds

Neural tube ———

4 : Remnant of
Somites - a5 i 8. — amniotic sac

D b Actual size 3.0 mm



24 - 25 dni (2,5 -4,5 mm)




28 — 32 dni (4 —6 mm)

uzavieni neuralni trubice

zaklad kardiovaskularni soustavy

tvorba zabernich oblouku

zaklady oka (oCni vacky a ploténka CocCky),ucha
(sluchové jamky) a nosni dutiny (Cichoveé jamky)
konCetinové pupeny

postupné ohybani embrya




6. — 7. tyden




/. tyden (14 mm)




8. tyden (18 mm)




8. tyden (29 mm)

» formované koncCetiny, oddélené prsty

* uzavrena oCni vicka

nelze diferencovat pohlavi




Kriticke periody vyvoje

Preembryo Embryonalni obdobi (v tydnech) Fetalni obdobi (v mésicich)
1 2 3 4 5 6 7 8 4 5 6 7 8 9

Srdce

Centralni nervovy system
Oci
Usi
Rty, tvafe a nos
Patro

Zuby

Horni konéetiny

Dolni koncetiny
SMRT
PREEMBRYA Zevni pohlavni organy

Bl Vysoce citlive obdobi B Malo citlivé obdobi
(tézke vady vyvoje) (lehké vady vyvoje nebo funkéni defekty)



Poruchy vyvoje koncetin
(6 —7. tyden)

SYNDAKTYLIE




10. tyden (62 mm)




13. tyden (97 mm)




VVV CNS
13. tyden

ANENCEPHALUS

ROZSTEP NEURALNI
TRUBICE / SPINA BIFIDA




17. tyden (147 mm)




VVV bfigni stény

GASTROSCHizA OMFALOKELA




BIZYGOTNI

DvojCata (gemini)

DVOJVAJECNA JEDNOVAJECNA MONOZYGOTNi
do3.dne do9.dne

B
Rozdéleni na '._'. 01 () '{.I
stadiu dveu N\ b 2
blastemer s

" ’ (O (0 /\EI Raccdleni ve i O\.\P\

stadiu £asne ! ;)
/ O blastorysty &\\'_‘;k_‘ﬁ//
Reozdélenl ve stadiu

zarauecneho lemte

Samostatna amnia, Samostatna amnia, Spolecné amnion,
choria a placenty spolecné& chorion chorion a placenta
a placenta



Placenta donoseného plodu

» placenta hemochorialis (matefska krev omyva choriové klky), pramér 15-25 cm, 500-600 g

- Cast plodova (pars fetalis) — choriova ploténka, choriové klky

» kotyledon - jeden uponovy klk + vSechny jeho vétve

- ¢ast materska (pars materna) — bazalni ploténka (decidua) + placentarni septa

bazalni ploténka
choriove klky

choriova ploténka




Placenta

choriova ploténka

vilus - ()< (@) (O

g,

bazalni ploténka kotyledon



Placenta

Maternal Matemal
arteries veins

Placenta

Maternal portion
of placenta

Umbilical cord |

‘Chorionic villus
‘containing fetal
capillaries

Matemal blood

pools

Fetal portion of
placenta (chorion)

Umbilical arteries

Fetal arteriole
Umbilical vein

Fetal venule
Umbilical cord

Uterus




Placenta

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Chorion

Chorionic
frondosum
(fetal)
Placenta
Decidua
basalis
{maternal)




ductus arteriosus Botalli

z -4 )4 Superior
e a I II O e vena cava Aorta
, Left

Right pulmonary
pulmc-gary artery
artery
Left
Right pulmonary
pulmonary vein

vein
Pulmonary

trunk

-

Left lung

foramen ovale /

Right lung

Inferior
vena cava

Liver

ductus venosus Arantii

Descending
aona

Umbilical vein

From placentd -

To placenta ~des——cCT P~

Umbilical arteries



Prenatalni vyvoj v prehledu

trvani normalni gravidity 40 tydnu, resp. 9 mésicu, resp.
10 lunarnich mesicu od prvniho dne posledni
menstruace do porodu

embryonalni obdobi 1.—8. tyden gravidity
fetalni obdobi od 9. tydne gravidity




Prenatalni vyvoj v prehledu

1. mésic

- z fertilizovaného oocytu vznika blastocysta, zarodecCny terCik
dvouvrstevny a pote trojvrstevny, postupné se vyviji somity
(mezoderm) a hlavova, stfedni a ocasni ¢ast embrya spolu s
koncCetinovymi pupeny (4 mm)

2. mésic

* vyvoj struktur na obliCeji — oCi, usi, nos; vyvoj mozku, koncetin,
oddélovani prstu. Embryo ziskava lidské rysy (28 mm)

3. mésic

- rychly rust, nepomer velikosti hlavy, vétSina organdu je v
definitivni pozici, zevni genital vyvinuty, |ze rozeznat pohlavi
(9 cm, 209)

4. meésic

* rychly rust, vyrovnava se disproporce mezi hlavou a télem, rust
22831) kUze pokryta primarnim ochlupenim (lanugo) (15 cm,



Prenatalni vyvoj v prehledu

5. mésic

 rust se zpomaluje, prodlouzZeni dolnich koncetin, vyrazna
srdecCni Cinnost a prvni ozvy (25 cm, 300Q)

6. mésic

» chybi podkozni tuk, kuze prihledna s prosvitajicimi cévami,
kratkeé vlasky, rasy a oboci, viCka se oteviraji (30 cm, 900 g)

/. mésic

» ukladani podkozniho tuku, vicka jsou oteviena, varlata zaCinaji
sestupovat do skrota (40 cm, 1800 Q)

8. mésic

« zvySovani mnozstvi podkozniho tuku, buclaty vzhled a ruzova

barva plodu, prodlouzeni vlasu, nehty dosahuji koncu prstu
(45 cm, 2500 g)

9. mésic
« lanugo se ztraci, konCi sestup varlat, hmatné fontanely na lebce
(50 cm, 3300 g)
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