Toxikologie prirodnich Idtek cviceni ¢. 1

Izolace a identifikace nikotinu v droze Nicotianae folium,
Nicotiana tabacum, Solanaceae

Uvod: Nikotin je olejovitd prchava latka, v piirodni formé levotodiva, postupné Zloutne a hnédne.
NIKOTIN JE POTENTNIM JEDEM PRO VETSINU ZIVOCICHU. Akutni toxicky efekt je podminén interakci
s nikotinovymi cholinergnimi receptory v perifernim i centralnim nervovém systému, pficemz periferni
efekt je dominantni. V organismu se velmi rychle vstfebava a rychle metabolizuje v jatrech a vylucovan
ledvinami, vyznamna presystémova eliminace, ¢astecné je vylu¢ovdn i materskym mlékem.

1mg/kg, tj. cca 40 -60 mg koncentrovaného extraktu je smrtelné pro primeérného dospélého ¢lovéka,
pro dité 10 mg. Tato davka je zapsana ve viech dostupnych databazich, je vSsak mozné, Ze se jednd o
omyl tradovany z19. stoleti véhlasnou kapacitou. Dle kazuistickych sdéleni u intoxikaci, se
predpokladd davka asi 10x vyssi, tj. cca 12 mg/kg. Nicméné akceptujeme hodnotu plvodné
publikovanou v odborné literature.

Davky kolem 1-4 mg u dospélého zpUsobi zanéty sliznice dutiny Ustni, paleni v hrdle, slinéni, pocity
horka zacinajici v zaludku a sifici se do hrudi a hlavy, nevolnost, bolest hlavy a zdvraté. Zornicky mohou
byt zdzZené i dilatované.

Vyssi davky zpuUsobuji nejasné vidéni, poruchy sluchu, ztuhlost, bledost tvare, nervozitu, suchost
v Ustech, vyrazné pocity slabosti koncetin., prajmy, zvraceni, svalovy tfes, rychly nepravidelny a
namahavy dech. Letdlni davky (40-60 mg) zplsobi béhem nékolika minut vytvoreni nahnédlé pény
v nose a Ustech, poleptdni sliznic, cirkulacni kolaps, tonicko-klonické kiece. Frekvence dechu je
zpocatku zvySena, pozdéji slaba s pfiznaky duseni. Smrt nastava respiracni paralyzou a zdstavou srdce.
Avsak tato davka rozloZzena do celého dne je u chronickych kufakd bézna. 1 cigareta obsahuje
primérné 10-15 mg (zaleZi na vyrobci, kvalité materialu aj.)

Nikotin zpUsobuje skeletarni malformace a rozstépy patra podobné jako anagyrin.

Nikotin

Nikotin se pouziva jako insekticid, proti savym a Zravym Skddclim na rostlinach. Extrakt se fedi na 10-
20% roztok
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Postup extrakce:

0,5 g listl tabaku zalijeme 10 ml methanolu, pfidame 5 kapek 10 % roztoku amoniaku a nechame 15
minut extrahovat na ultrazvukové lazni. Poté zfiltrujeme pres skladany filtr s 0,5 g bezvodého siranu
sodného do odparovaci misky. Na vodni lazni zahustime do celkového objemu cca 2-3 ml.

Chromatograficky dlikaz pfitomnosti nikotinu na TLC:

Na tenky prouzek silufolu s indikatorem pro UV2s4s naneseme oddélené Ciry extrakt z tabakovych list(
a roztok standardu nikotinu. Vrstvu vysusime a vloZzime do mobilni fazi vysycené chromatografické
kyvety a nechame vyvijet po draze cca 8 cm. Poté vysuSime fénem a provedeme detekci pod UV
lampou pfi vinové délce 254 nm. Vyhodnotime-

Dale pouzijeme detekéni Cinidlo €. 1, zaznamendame zménu zbarveni a ndasledné detekujeme
detekénim cCinidlem €. 2. Zahtfejeme na plotynce vafice a vyckame do objeveni se barevnych zmén.

Mobilni faze: toluen-ethylacetat-diethylamin, 70:20:10

Detek¢ni inidlo €. 1: zfredéné Dragendorfovo ¢inidlo (2 ml Dragendorfova ¢inidla + 2 ml konc. kyseliny
octové+ 10 ml voda), (uzZ pfipravené ziedéné)

Detekéni Cinidlo €. 2: 5% vodny roztok dusitanu sodného

Vyhodnoceni: Vypocitdme Rf hodnotu barevnych skvrn na drdze vzorku a standardu. Srovname
s Atlasem TLC, str. 86
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3)Kontaktni test na rostlinnych parazitech — €ervci, svilusky

Na infikovany list sklenikové rostliny nechdme skapnout cca 10 ul 1% roztoku nikotinu. Sledujeme
efekt nikotinu na hmyz. Sledujeme pod mikroskopem.

4)Kotininovy test

Nikotin se rychle metabolizuje na kotinin. Na detekci kotininu ve slinach jsou zaloZeny jednorazové
testy, které Ize koupit v Iékarné.

Jednorazovy kotininovy test COT ze slin ve formé kazety je pritokovy
chromatograficky imunologicky test, slouZici ke zjiSténi pFitomnosti
kotininu v lidskych slindch od uvedeného detek&niho limitu:

Test Kalibrator Deteken| Rmit
(ng/ml)
Kotinin (COT) Kotinin 30

Otazky:

Co je to nikotin? Biosyntéza, zastoupeni v rostlinné fisi.

Jakym zpUsobem se z rostlinného materialu izoluje a jaké jsou jeho organoleptické vlastnosti?
Jaka je biologicka aktivita nikotinu, mechanismus uc¢inku, toxicita?

Jaky je biologicky polocas nikotinu, jak se v organismu metabolizuje, hlavni metabolit.
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