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Léciva odvozené od kyseliny octove



POLYKETIDY

Velka skupina strukturne rozdilnych prirodnich latek
Vychozi latkou je acetylcoenzym A, ktery se tvofi:
« aktivaci kyseliny octové

« oxidativni dekarboxylaci kyseliny pyrohroznove

 aktivaci a-vodikovych atomu acetylové methylskupiny (enzymaticka deprotonace) ziskava uhlikovy atom anionovy
charakter

o -

:C—CO—SCoA

CH,CO—SCoA

» neobycejné elektrofilni charakter karbonylové skupiny thiolesteru poskytuje misto ataku nukleofilem, ktery je v pfipadé
polyketidi pfedstavovan anionovym C atomem deprotonovaného esteru

CH3CO—(gCoA CH.CO
e 3| + COA_SH

B : — H—CH,CO—SCoA CH,CO~SCoA I\II U I\I I



TVORBA B-POLYKARBONYLOVYCH SLOUCENIN

CH,COCH,CO—SCoA
} —>  CH,COCH,COCH,CO—SCoA + COA-SH

CH,CO—SCoA
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POLYKETOSLOUCENINY JSOU VELMI REAKTIVNI

(methylenova skupina mezi dvéma karbonylovymi skupinami)

OH CH3 C5 spojeni oxidativni reakci enolu

vcetné cyklisace vedouci k fadé
alkylace nebo hydroxylace strukturn& rozdilnych latek

methylenoveé skupiny

O,

RCOCH,COOH RCOCH,

dekarboxylace za vzniku latek s lichym poétem C-atom(
—CH;CO-CHj~ —— —CH;CHOH—CH; Y e

redukce ketoskupiny na alkohol

RCOCHZCOOH RCOCHZCO—SCOA
aktivace COOH skupiny na thioester
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DELENI ACETOGENINU

ALIFATICKE CYKLICKE
* nasycené mastné kyseliny » fenoly a jejich derivaty
* nenasycene mastné kyseliny  anthrachinony
 polyacetylenové sloucCeniny  tetracykliny
* prostaglandiny  griseofulvin

* lisejnikové kyseliny
 derivaty floroglucinolu (kapradorosty)

* makrolidy
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ALIFATICKE ACETOGENINY
NASYCENE MASTNE KYSELINY

n-hexanova
n-oktanova
n-dekanova
n-dodekanova
n-tetradekanova
n-hexadekanova
n-oktadekanova
n-eikosanova

(kyselina kapronova)
(kyselina kaprylova)
(kyselina kaprinova)
(kyselina laurova)
(kyselina myristova)
(kyselina palmitova)
(kyselina stearova)
(kyselina arachidova)

CH,(CH,),COOH
CH,(CH,),COOH
CH,(CH,),COOH
CH,(CH,),,COOH
CH,(CH,),,COOH
CH,(CH,), ,COOH
CH,(CH,),,COOH
CH,(CH,),,COOH
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ALIFATICKE ACETOGENINY
NENASYCENE MASTNE KYSELINY

— tvorba pfimou dehydrogenaci nasycenych MK

— tvorba pres hydroxykyseliny

18

18

18

18

22

cis-9-oktadecenova kyselina olejova
CH,(CH,),CH=CH(CH,), COOH

cis,cis-9,12-oktadekadienova kyselina linolova
CH,(CH,)),CH=CHCH,CH=CH(CH.,),COOH

cis,cis,cis-9,12,15-oktadekatrienova (kyselina linolenova)
CH,CH,CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CH(CH,), COOH

12-hydroxy-cis-9-oktadecenova (kyselina ricinolejova)
CH,(CH,)(CHOH)CH,CH=CH(CH,), COOH

cis-13-dokosenova (kyselina erukova)

CH,(CH,),CH=CH(CH,),,COOH
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CYKLICKE ACETOGENINY

FENOLY A JEJICH DERIVATY

R—COCH,COCHLCOCHCO0—R’

Cc
.|
R. .0 o
sC
7
4
GCHQ\ ; /CH2
i
intramolekularni o
aldolova intramolekularni
kondenzace C acylace
27 redukce na Cg COOR’
COOR’ R OH
R OH
6-methylsalycilova
kyselina
OH OH
resorcinol karboxy- acylfloroglucinol
lova kyselina
- CO,
R OH COOH
H,C OH
OH
resorcinol OH

kyselina orselinova
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PRIKLADY CYKLISACE POLY-B-KETOSLOUCENIN

za poCetnych sekundarnich transformaci

predpokladany
prekurzor

COOH

H.C o
NN

COOH

x v(C,)

prirodni latka
COOH
H.C OH

OH

orselinova kyselina

OMe
COCH,COCH,

MeO OMe

eugenon

Lichen islandicus L.

Syzygum aromaticum L.
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CYKLICKE ACETOGENINY
DERIVATY PYRONU A NAFTOCHINONU

R—COCH,COCH,COCH,COO—R’
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CYKLICKE ACETOGENINY
DERIVATY ANTRACHINONU
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CH;-CO—-SCoA I | | CO-SCoA
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7 (|3H2—CO—SC0A o o ” L cH,
CO,H

OH O OH O
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emodm emodinanthron

:

dianthron
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LAXANCIA — PROJIMADLA

Podavaji se Déleni podle mechanismu ucinku
 u akutni funk¢ni zacpy * bobtnajici, zvétsuji obsah strevni (polysacharidy)
» u chronické zacpy, kde nepomohla  salinicka, zfeduji obsah strevni

uprava zivotospravy * lubrikacni a emulguijici (Paraffinum liquidum)

» drazdici strevni sténu, stimuluji peristaltiku
Ve zvla&tnich indikacich (odvozené od anthrachinonu)

« vyprazdnéni pred rtg vySetfenim
* pred operaci

* po nékterych anthelmintikach

* pri nékterych otravach

MUNI



ALOE BARBADENSIS, ALOE CAPENSIS — Aloe (CL 2009)

Aloe prava, Aloe ferox, Aloe trnita (Liliaceae)

 sukulentni rostlina tropické a subtropickeé Afriky

Droga

« zahus$téna a ztuhla stava z listu

OL

« aloin = C-glukosid aloeemodinanthronu
 aloinosidy = O-glykosidy aloinu

» pryskyrice a sliz

AN

. ( 2/,:@*2;\1

Pouziti o
* |laxans

» v malych davkach stomachicum, cholereticum |\[| U |\| I



ALOE BARBADENSIS, ALOE CAPENSIS — obsahové latky

Aloin (barbaloin, kapaloin) R=H Homonataloin
Aloinosid B R = L-a-rhamnosa 1,7-dihydroxy-3-methyl-8-methoxy-
anthron-10-C-D-glukosid
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SENNAE FOLIUM — Sennovy list (CL 2017)

Cassia angustifolia, C. acutifolia — Kassie uzkolista, ostrolista (Caesalpiniaceae)

» kef asi 1 m vysoky, plodem jsou lusky

Droga

* ususeneé listky

OL

* nejméné 2,5 % hydroxyanthracenovych derivatu
« sennosidy A a B a jejich stépné produkty

» flavonoidy, sliz, pryskyrice

Pouziti

» laxans pfi akutni a chronické obstipaci |\/| U I\l I



SENNAE FOLIUM — obsahove latky

OH O OH

red. O‘O
COOH / COOH

2 mol. Rheinanthron

Glc—O O] OH

Sennosid A Sennidin A

Sennosid B Sennidin B 0‘0 COOH
OH O
Glc—O O OH Gle—O o OH Dirhein
H H COOH | COOH

CH,OH o)
Q‘G Rhein-8-B-D-glukosid

Glc—O O OH
Glc—O O OH

Sennosid C
Sennosid D O‘O
CH,OH

O
Aloeemodin-8-pB-D-glukosid
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OSTATNI DROGY S OBSAHEM ANTRACHINONU

Sennae acutifoliae fructus, S. angustifoliae fructus — Plod kassie ostrolisté, uzkolisté
Frangulae cortex — Rhamnus frangula, ReSetlak krudina (Rhamnaceae)
Rhamni purshianae cortex — Rhamnus purshianus, Redetlak Purshiv (Rhamnaceae)

Rhei radix — Rheum palmatum, R. officinale, Reven dlanita (Polygonaceae)
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HYPERICI HERBA — TFezalkova nat’ (CL 2009)

Hypericum perforatum L. — Trezalka teCkovana (Hypericaceae)
« vytrvala bylina vSech kontinentu

» svétlé teCkovani listu — sekreCni nadrzky

Droga

» celé nebo fezané ususené kvetouci vrcholky
OL

« naftodianthrony (pseudohypericin, hypericin)

» flavonoidy, biflavonoidy (hyperosid, kvercetin, rutosid, aj.)

« derivaty floroglucinolu (hyperforin)

« trisloviny, silice
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HYPERICI HERBA — obsahoveé latky

OH O

hypericin

hyperforin

—_—

o> "

3-methyl-1-buten-3-ol
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HYPERICI HERBA — Trezalkova nat

sedativum
terapie deprese (inhibice MAO, inhibice zpétného vychytavani serotoninu)
|éCba atopického ekzému

antivirotikum (HSV 1 a 2, cytomegaloviry)

fototoxicia (hypericin) — vyjimecne, pfi vysokych davkach

induktor CyP 3A4 (hyperforin)
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Lichen islandicus

» depsidy a depsidony

LISEUJNIKOVE KYSELINY

CH

CO—-SCoA HO OH

HO OH CO—SCoA

kys. orsellinova O-acylace CH,

kys. orsellinovéa

CH,
/@iCOO OH
HO OH ; CO—SCoA

kyselina lekanorova CH,

kys orsellinova

Jé[ @ /ij:c:o SCo

kyselina gyroforova (triester)
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LISEJNIKOVE KYSELINY

COCH, COCH,
HO OH | HO O OH
oxidativni zdvojeni
2 CH, z methioninu>
H.C ° H,C H,C COCH,
OH OH @)
substituovany floroglucinol kyselina usnova
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DERIVATY FLOROGLUCINOLU
LUPULI FLOS — Chmelova $istice (CL 2017)

Humulus lupulus L. — Chmel otacivy (Cannabaceae)
« dvoudoma, pravotocCivé ovijiva popinava rostlina

» péstuji se pouze samici rostliny

Droga
* ususSené samici kvétenstvi

» neoficinalni: lupulin, Glandulae lupuli — chmelové zlazky (Zluty prasek
horké chuti a aromatického pachu)

OL

» floroglucinoly (do 20 %) — humulonovy typ (a-kyseliny), lupulonovy
typ (B-kyseliny)

 silice (myrcen, humulen)

» prenylované flavonoidy (8-prenylnaringenin, isoxanthohumol), I\II U I\I I
chalkony (xanthohumol), polysacharidy (50-60 %)



LUPULI FLOS — Chmelova $istice (CL 2017)

PN

SOH

Y
B-hofréinové kyseliny
monoacylfloroglucidy se 3 prenyly

O OH

Y
a-hoféinové kyseliny
monoacylfloroglucidy se 2 prenyly

Humulon, R=CH,CH(CH,),
Kohumulon, R=CH(CH,),
Adhumulon, R=CH(CH,)CH,CH,

Lupulon, R=CH,CH(CH,),
Kolupulon, R=CH(CH,),
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LUPULI FLOS — Chmelova $istice (CL 2017)

H,C .OH

HC. _C.
2 KCHES

>

OMe O 3-methyl-1-buten-3-ol

B-hoiCinové kyseliny ,
monoacylfloroglucidy se 3 prenyly isoxanthohumol

OH
(flavanon) \>\/
N
lupulon,  R=CH,CH(CH;),

kolupulon, R=CH(CH,), ST:EE% _:_ I—qur;trl::)%-ol
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LUPULI FLOS — Chmelova $istice (CL 2017)
LUPULIN

Pouziti

« sedativum

« anafrodisiakum (antigonadotropni glukoprotein)
« amarum (hof€inné kyseliny)

« stomachikum

« antidiabetikum pocatecnich stadii (odvar z chmelovych Sistic
cesanych 35-45 dni po rozkvétu)

* vyroba piva
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CYKLICKE POLYKETIDY

STATINY

ANTIBIOTIKA POLYKETIDOVEHO TYPU

Tetracykliny

« produkt aktinomycet r. Streptomyces

Griseofulvin — Penicillium griseofulvum, P. nigrum, P. patulum
» antifungalné ucinné antibiotikum

Makrolidy — erythromycin

Antifungalni polyeny

* nystatin A1, amfotericin B

ANTHRACYKLINOVA ANTIBIOTIKA

* nékteré houby r. Streptomyces

 strukturné podobné tetrycyklinim
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SLOZENE ACETOGENINY
CANNABIS SATIVA

 tvorené kromeé acetogeninu slozkou jiné biogenetické povahy

Aldolova

- (0] O - , -
Mmalonyl CoA . kondenzace OH oy, Olivetolkaroxylova kyselina
CoAs - - o - -
Hexanoyl-CoA HO

(0]
Y\/Y\/OPP

Oxidace on
cosotaci substituenty coon

C-alkylace

Kannabigerolova kyselina
OH

Nukieofilni

cyklizace . ;
Kannabinolova

kyselina
COOH

OH

Kannabidiolova

kyselina Tetrahydrokannabinolova

kyscfl)'r(a

Dekarboxylace Kannabinol

¢ oo MUNI

Tetrahydrokannabinol THC




KONOPI

Cannabis sativa L., C. indica LAMK.. — Konopi seté, k. indické
(Cannabaceae)

Droga

* cela nebo narezana ususena vrcholicnata samici kvétenstvi
sloZzena do hustych klasU

OL

» kanabinoidy (A9-THC, CBD)
» terpeny, flavonoidy

Pouziti

 chronicka bolest (onkologie, pohybovy systém, neuropatie,
neurologicka onemocnéni), chemoterapii indukovana nauzea a
zvraceni, CBD — epilepsie
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KONOPI

zahr.
¥ _—
H3C>5\ - CO2
H,C O CH,
A°-Tetrahydrokannabinolova kyselina A°-Tetrahydrokannabinol
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