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DITERPENY

LABELING NUMBER OF C; OCCURRENCE

HEMITERPENES 1 constituent of ergot alkaloids; some Cs acids

MONOTERPENES 2 volatile constituents of essential oils (geraniol, menthol, camphor)

SESQUITERPENES 3 constituents of essential oils (farnesol, farnesen); some bitter substances (artabsin)

DITERP 4 constituents of essential oils, resins, balsams (for example abietic acid); vitamin A;

gibberellins (phytohormones); constituent part of some alkaloids (Aconitum); phytol

(building block of chlorophylls)

TRITERPENES 6 squalene; pentacyclic triterpenes; steroids; cardioactive glycosides; some bitter
substances

TETRATERPENES 8 carotenoids; xanthofylls; some lipophilic plant pigments

POLYTERPENES n cautchuc (cis)

gutta-percha (trans)
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DITERPENY

CHx—— ?Hz I = (I3H2 +_C5> +_C5>
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geranyllinalol
part of jasmine essential oil
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DITERPENY
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MONOCYKLICKE DITERPENY
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BICYKLICKE A POLYCYKLICKE DITERPENY
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TAXOL

Taxus brevifolia Nutt. — Tis kratkolisty, pacificky, Taxus baccata L. — Tis
cerveny (Taxaceae)

« puvodem zapadni pobrezi Severni Ameriky, dnes hojné péstovany

Taxol
 diterpen z klry uzivany jako cytostatikum

» |éCba karcinomu ovaria, prsu, delohy, plic

(2’R-3'S)-N-benzoyl-

» polosynteticky derivat docetaxel (tis Cerveny) -3-fenylisoserin

Pro ziskani jednoho kilogramu je potfeba kury z 2 500 dospélych stromd. Paclitaxel (Taxol)
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DITERPENOVE ALKALOIDY
AKONITIN

Aconitum napellus L. — Omeéj Salamounek (Ranunculaceae)
 vytrvala bylina, fepovité hlizy

Droga

* hlizy tmavohnéedé barvy, sbér na podzim

OL

» 0,6—-2 % diterpenovych esterovych alkaloidd (akonitin, napelin)
» Skrob, tfisloviny

Pouziti

 drfive jako analgetikum, antipyretikum

Mala terapeuticka Sire, nejprudsi jed vysSich rostlin, LD 2-5 mg.
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AKONITIN

|
O_CH3 akonitin nape“n

Produkty hydrolyzy méne ucinné — benzoylakonin 1/400, akonin 1/4000.
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LABELING NUMBER OF Cs

TRITERPENY

OCCURRENCE

HEMITERPENES 1 constituent of ergot alkaloids; some Cs acids

MONOTERPENES 2 volatile constituents of essential oils (geraniol, menthol, camphor)

SESQUITERPENES 3 constituents of essential oils (farnesol, farnesen); some bitter substances (artabsin)

DITERPENES 4 constituents of essential oils, resins, balsams (for example abietic acid); vitamin A;

ibberellj ; ltuent part of some alkaloids (Aconitum); phytol

(building block of chlorophylls)

TRITERPENES 6 squalene; pentacyclic triterpenes; steroids; cardioactive glycosides; SO@
substances

TETRATERPENES 8 carotenoids; xanthofylls; some lipophilic plant pigments

POLYTERPENES n cautchuc (cis)

gutta-percha (trans)
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TRITERPENY

X
tetracyclic
HO ; .
- lanosterol HO intermediate
cycloartenol
Animals / lower and higher
Fungi photosyntetizing
plants
HO
cholesterol

HO
B-sitosterol HO I\II U I\I I
B-amyrine



B-SITOSTEROL

Zdroj

* Fizky fepy cukrové, oleje a tuku zbavena sojova semena, rostlinné
oleje

 rostlinné steroly absorbovany lidskym organismem minimalné

Pouziti

» vysoke davky inhibuji absorpci cholesterolu HO

B-sitosterol R =CH,-CH,
* benigni hyperplazie prostaty kampesterol R = CH,
cholesteroi R=H
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AVENAE FRUCTUS — Ovesné plody (vloCky)

Avena sativa — Oves sety (Poaceae)
* jednoleta péstovana rostlina

* heterogenni bohata smes obsahovych latek

OL

» sacharidy (Skrob, B-glukany, arabinoxylany, celulosa)
* N-slouceniny (bilkoviny, lipoproteiny, peptidy)
 steroly (avenasteroly, B-sitosterol, stigmasterol)

« steroidni saponiny (avenacosid A a B)

 vitaminy B-komplexu, mineraly
Pouziti

« soucast sedativnich smeési, | cholesterolu |\/| U I\I I



AVENAE FRUCTUS — Ovesné plody (vloCky)

O— B-D-Glc
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TARAXACI RADIX CUM HERBA — Koren smetanky obecné s nati

Taraxacum officinale — Smetanka obecna (Asteraceae)

 vytrvala plevelnata bylina

Droga

« kofeny s nadzemni ¢asti (listy a nerozvinuté kvétni ubory)
OL

« taraxacin, laktukopikrin (horciny)

 taraxasterol, taraxerol (triterpeny)

 fytosteroly, vitamin C v listech, inulin

Pouziti

« cholagogoum, amarum
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TARAXACI RADIX CUM HERBA — Koren smetanky obecné s nati

Taraxerol

MUNI



SAPONINY

biogeneticky jsou odvozené od kys. mevalonove, prekurzorem je skvalen

povrchoveé aktivni latky, pfi protfrepavani s vodou silne péni

maji hemolytické viasnosti

v rostliné se nachazeji ve formé glykosidu (spogenin + cukerna slozka)

expectorancia a diuretika

— steroidni (méné rozSifené, jednodélozné rostliny)

— triterpenoidni
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LIQUIRITIAE RADIX — Lékoficovy kofen (GL 2005)

Glycyrrhiza glabra — Lékofice lysa (Fabaceae)
« vytrvala byliny, 4—-8mi jarmé listy, modrofialove kvéty

* jizni Evropa, Stfredozemi

Droga

» ususSeny koren a vybézek, pred suSenim se nékdy loupou (odstrani
se latky horké chuti, ale také glycyrrhizin)

OL

* triterpenické saponiny (kys. glycyrrhizinova — asi 50x sladsi nez
sacharosa, aglykon glycyrrhetin); flavonoidy

Pouziti
» expektorans s antiflogistickym ucCinkem

* nepfimy kortikoidni ucinek kys. glycyrrhizinove

« korigens chuti
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LIQUIRITIAE RADIX — obsahove latky

COOH 0
O
OH isoliquiritigenin 4'-O-methylglabrin
HO
OH
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HIPPOCASTANI SEMEN — Jirovcové semeno (CL 2017)

Aesculus hippocastanum L.— Jirovec madal (Sapindaceae)

» plodem kulovita, ostnata tobolka

Droga

» Cerstva nebo suSena semena, susena kura

OL

* triterpenické saponiny

* saponiny — aescin (smés — aglykony protoaescigenin a baringtogenol C)

Pouziti

« antifolgistikum, venofarmakum, tlumi vznik edému

 uziti pri cévnich mozkovych prihodach, pohmozdéninach

V osemeni a v kdfe je eskulin (derivat kumarinu). I\/l U |\| I



HIPPOCASTANI SEMEN — obsahove latky

H3Cz; R H protoaescigenin, R =CH,OH

23 barringtogenol C, R =CH,
HO @) O
m O )

CH,OH 0 aescin

0 5 OH
OH aeskulin OH

®) CH,OH
OH o)
OH
O
OH
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SAPONARIAE RUBRAE RADIX — Koren mydlice lekarské

Saponaria officinalis — Mydlice Iékafska (Caryophylaceae)

 vytrvala bylina, v Evropé na vlhkych stanovistich

Droga
» ususeny vietenovity kofen s uzsi bilou kirou a Zlutym dfevem

OL

* az 5 % saponinl — ,saporubin®; hlavni jsou triterpenické, kyselé
bidesmosidy

Pouziti
« expektorans, diuretikum

Y s e x o COOH
* prevazneé Kk technickym ucelum

"o CHO gypsogenin I\II U I\I I



QUILLAJAE CORTEX — Mydlokorova kura

Quillaja saponaria — Mydlokor tupolisty (Rosaceae)

» strom domaci v Jizni Americe

Droga
« ususSena kura zbavena vnéjSich ¢asti borky
OL

» az 10 % smési triterpenickych saponinu, hlavni patfi mezi
kyselé bidesmosidy

"CHO

Pouziti

- expektorans, potravinarstvi kyselina quillajova

» kosmetika, saponiny soucasti zubnich past a ustnich vod,
emulgatory
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GINSENG RADIX — Zendenovy kofen

Panax ginseng — VSehoj asijsky (Araliaceae)

 asijsky horska vytrvala bylina s repovitym kofenem

Droga

» ususeny cely nebo fezany koren 5—6 letych rostlin;
rizné zpracovani (bily a Cerveny Zerisen)

OL
* nejméné 0,40 % smési ginsenosidu
Pouziti

 geriatrikum, roborans, adaptogen R

R =H 20-S-protopanaxadiol
R = OH 20-S--protopanaxatriol
MU N I

aglykony steroidnich saponint



ELEUTHEROCOCCI RADIX — Eleuterokokovy kofen (CL 2005)

Eleutherococcus senticosus — Eleuterokok Stétinaty (Araliaceae)

« 2,5 mvysoka drevina, péstuje se v Asii

Droga
» cely nebo fezany usuSeny koren a oddenek
OL

« saponiny — glykosidy kys. oleanoloveé, oznaCované jako
eleuterosidy Aaz M

« dale glykany — eleuterany A-G, lignany, kumariny
Pouziti

e roborans, tonikum
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HEDERAE FOLIUM — Brectanovy list

Hedera helix — BreCtan popinavy (Araliaceae)

» vzdyzeleny popinavy kef

Droga
» ususeny laloCnaty, kozovity, tuhy, leskly list sbirany na jare
OL

» az 5 % smési triterpenickych saponinu s pfevahou
bidesmosidud hederakosidu

Pouziti

» expektorans se spasmolytickym ucinkem

MUNI



a-L-Rha

1—=2

HEDERAE FOLIUM — Brectanovy list

a-L-Ara

hederagenin

B-D-Glc

a-hederin

hederakosid C

B-D-Glc

4 =1

a-L-Rha
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OSTATNI DROGY S OBSAHEM SAPONINU

PRIMULAE RADIX, FLOS, Primula veris, P. elatior, prvosenka jarni a vysSi (Primulaceae)
VERBASCI FLOS, Verbascum densiflorum, divizna velkokvéta (Scrophulariaceae)
DROSERAE HERBA, Drosera rotundifolia, rosnatka okrouhlolista (Droseraceae)
ONONIDIS RADIX, Ononis spinosa, jehlice trnita (Fabaceae)

HERNIARIAE HERBA, Herniaria glabra, prutrznik lysi (Caryophyllaceae)
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KARDIOAKTIVNI GLYKOSIDY

odvozeny od kys. mevalonové
nositelem ucinku je aglykon

cukerna slozka na C-3 (specifické cukry, napf. digitoxosa, oleandrosa)

digoxin — inhibice Na*/K*-ATPazy — zvySena kontraktilita myokardu (pozitivné inotropni)

terapie srdeCniho selhani a arytmie

PFibuznost se steroly, pohlavnimi
a nadledvinkovymi hormony, Zlu€ovymi
kyselinami a steroidnimi saponiny.

cyklopentanoperhydrofenanthren
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KARDIOAKTIVNiI GLYKOSIDY

— KARDENOLIDY

« pétiCetny nenasycyny laktonovy kruh

 Liliaceae, Ranunculaceae, Apocynaceae, Plantaginaceae
— BUFADIENOLIDY

« SestiClenny nenasycyny laktonovy kruh

C23 kardenolid C24 bufadienolid I\II U I\I I



DIGITALIS LANATAE FOLIUM — List naprstniku vinatéeho

Digitalis lanata Ehrh. — Naprstnik vinaty (Plantaginaceae)

Droga
 kopinaty celokrajny list ihned po sbéru suseny do 60 °C
OL

« smeés vice nez 60 glykosidu, polovina z nich jsou lanatosidy Aa C
(acetylovany hydroxyl na C-3 tfeti molekuly digitoxosy)

 steroidni saponiny

Pouziti

« surovina pro izolaci digoxinu, digitoxinu a lanatosidu C

« digitoxin téz jako antidysrytmikum
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CUKERNA CAST

DIGITALIS LANATAE FOLIUM — hlavni glykosidy

HO

digitoxigenin R1=R2=H
gitoxigenin  R1=0OH, R2=H
—/g gitaloxigenin R1=0-CHO, R2=H
R1 O @) digoxigenin R1=H, R2=OH
OH diginatigenin R1=R2=0H

AGLYKON

DIGITOXIGENIN GITOXIGENIN GITALOXIGENIN  DIGOXIGENIN  DIGINATIGENIN

Glc-Dx(Ac)-Dx-Dx- lanatosid A

lanatosid B

lanatosid E lanatosid C lanatosid D

primarni glykosidy

Dx(Ac)-Dx-Dx-

acetyldigitoxin  acetylgitoxin

acetylgitaloxin  acetyldigoxin  acetyldiginatin

Dx-Dx-Dx- @ gitoxin

gitaloxin (ﬂigoD diginatin sekundarni g|kaS|dy

Glc = glukosa; Dx = digitoxosa; Dx(Ac) = 3-acetyldigitoxosa
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DIGITALIS PURPURAE FOLIUM - List naprstniku éerveného (CL 2017)

Digitalis purpurea L.— Naprstnik ¢erveny (Plantaginaceae)

Droga

* list suSeny do 60 °C

OL

* nejméné 0,3 % kardenolidu, pocitano jako digoxin
« steroidni saponiny, flavonoidy, anthrachinony, sliz

Pouziti

« surovina pro izolaci digoxinu, digitoxinu a lanatosidu C
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CONVALLARIAE HERBA — Konvalinkova nat’

Convallaria majalis L. — Konvalinka vonna (Asparagaceae)

 vytrvala bylina Evropy, Asie a Severni Ameriky

Droga

« nat sbirana v dobé kvétu

OL

* 0,2-0,3 % smési 30 kardenolidl, hlavné konvallatoxin a konvalatoxol
» GIT drazdici saponiny

Pouziti

« nahradni kardiotonikum s diuretickym ucinkem

Pozn. Kvéty obsahuji az 0,45 % kardenolidu.
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OSTATNI DROGY S OBSAHEM KARDIOAKTIVNICH
GLYKOSIDU

Kardenolidy

OUABAINUM OCTAHYDRICUM, Strophanthi semen, Strophanthus gratus BAILL., krutikvét
cenny (Apocynaceae)

ADONIDIS VERNALIS HERBA, Adonis vernalis L., hlavacek jarni (Ranunculaceae)
OLEANDRI FOLIUM, Nerium oleander L., oleandr bobkovnice (Ranunculaceae)

Bufadienolidy
SCILLAE ALBAE BULBUS, Urginea maritima L., urginea morska (Liliaceae)
HELLEBORI NIGRI RADIX, Helleborus niger L., éemefice Cerna (Ranunculaceae)
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TETRATERPENY

geranylgeranyldiphosphate
geranyllinaloydiphosphate

l

AN NN Y\ A = =

phytoene (3 conjugated double bonds, 1 x cis )

lycopene (11 conjugated doubl bonds, all-trans)

a-carotene /

MUNI

B-carotene



TETRATERPENY

Capsicum annuum L. — Paprika ro¢ni (Solanaceae)

« karotenoid kapsantin, kapsorubin

capsanthine

Lutein
 patfi mezi karotenoidy xanthofylové skupiny

« Zluté barvivo pritomné ve vSech zelenych Castech
rostliny, v zlutych a Cervenych kvetech a plodech

« u zivo€ichu napf. ve vajeCném zloutku, v corpus
luteum

Luteine

vs 4 , o (3R.3'R.6'R)-B.e-carotene-3.3'-diol
« pouzivan u makularnich defektu oka 3,3-dihydroxy-a-carotene



POLYTERPENY

cautchuc (all - cis)
degree of polymerisation 20.000

CH, CH,
X X
H H

gutta-percha (all - trans)
degree of polymerisation 2.000
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