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Rostliny biosyntetizuji tisice rozlicnych latek, kterée

— hraji klicovou roli v jejich vyvoji,

— reaguji na stres z prostredi,

— vykazuji vyraznou biologickou aktivitu nebo toxicitu vuci jinym rostlinnym
druhum, hmyzu a bylozravcum,

— se tvori ,,de novo” pri napadeni rostliny — fytoalexiny,

— prosly behem vyvoje specializaci, jejimz vysledkem je produkce lidstvem
vyuzitelnych latek,

— jsou produkovany vetsinou v malém mnozstvi pomalu rostoucimi rostlinami

Cilem je poznat tvorbu latek, definovat geny, v nichz je zakédovana
biosynteticka cesta k urcité latce, znat jejich biosyntézu, znat jejich
biologickou aktivitu a vyuziti

MUN I



Farmakognozie je véda o lIéCivech a pomocnych latkach prirodniho pivodu
pouzivanych v humannim a veterinarnim lekarstvi.

— Zabyva se vyhledavanim a studiem jejich zdrojd,

moznostmi jejich ziskavani.

— Obsahove latky definuje strukturou, ktera podminuje biologické vlastnosti jako
objektivneé meritelnou skutecCnost.

— Vysvétluje vzajemné souvislosti a podminénosti tvorby sekundarnich metabolitu.
— Vysvetluje mechanismus jejich ucinku a moznosti praktickeho vyuziti.

— Soucasti je také pfiprava derivatu a parcialni obména izolatl za ucelem jejich
dalsiho studia.
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ROSTLINY A ROSTLINNE PRODUKTY JAKO SUROVINY PRO PRIPRAVU LECIV
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Pojmenovani ,Farmakognozie® je odvozeno od dvou reckych slov, ,pharmakon” = lék i jed
a ,gnosis” = znalost.

Interdisciplinarni veda, ktera je jednou z péti zakladnich oblasti zdravotnického vzdélavani.

Zahrnuje studium fyzikalnich, chemickych, biochemickych a biologickych vlastnosti drog,
jejich obsahovych latek, potencialnich drog a jejich obsahovych latek, hledani novych
|€Civ z pfirodnich zdroju.

Vyzkumna problematika farmakognozie zahrnuje studium v oblasti fytochemie, biosyntézy,
mikrobialni chemie, biotransformace, chemotaxonomie a genetiky.
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— Slovo fytochemie je feckého puvodu.
— vSechny chemické aspekty, které se tykaji rostlinného sveta a zivota rostlin.

— rostlinna vyziva a primarni metabolismus rostlin se zahrnuji do rostlinné fyziologie a
rostlinné biochemie

— pouze chemicke studium organickych uhlikatych latek vytvorenych rostlinnou
zejména v sekundarnim metabolismu

— jednim z odvétvi fytochemie je komparativni fytochemie -srovnavaci- , ktera
porovnava rozdily syntézy prirodnich latek v ruznych rostlinnych druzich a Celedich.
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Véda o lécivech prirodniho puvodu

Vysvétluje zakonitosti tykajici se 1€Civ a pomocnych latek biogenniho puvodu produkovanych rostlinami,
houbami, zivoCichy, mikroorganismy a morskymi organismy, pouzivanych v humanni a

veterinarni mediciné k terapii nebo profylaxi nebo k ovlivhovani fyziologickych funkci

Ci:

— poznat stavbu a slozeni rostlinného téla

— poznat biosyntézu biologicky aktivnich latek

— chapat vzajemneé vztahy ucCinnych, vedlejSich a balastnich latek v prirodnim materialu z hlediska jejich
vyuzitelnosti pro pripravu léCiv

— poznat mechanizmus jejich ucinku

— posuzovat jejich ulohu v léCivych pripravcich

— predvidat jejich mozné zmény

— poznavat jejich mozné interakce s dalsimi latkami
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Hybnou silou se je vzrust populace, ktera je nerovnomérné rozlozena na
jednotlivych kontinentech. Pokud se maji naplnit zdravotnické programy, je
potfebny novy pfistup k vyuZziti narodnich zdroju léCiv, které mohou jednotlivé zemé
produkovat.

Dvé tretiny latek v klinickém uziti pochazeji z objevu souvisejicich se
specializovanymi metabolity rostlin. [Cragg G.M., Newman D.J.: J. Ethnopharmacol
100, 72 (2015)].

Az na neékolik vyjimek, specifické medicinalné vyznamné sloucCeniny jsou
produkovany pouze hrstkou z odhadovaného poctu 400.000 rostlinnych druhd.
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Figure 1. All new approved drugs 1981-2014; n = 1562.
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Figure 3. All small-molecule approved drugs 1981—-2014s; n = 1211.

B Biological macromolecule, 1997

N Unaltered natural product, 1997

NB Botanical drug (defined mixture), 2012
ND Natural product derivative, 1997

S Synthetic drug, 1997

S* Synthetic drug (NP pharmacophore), 1997
V Vaccine, 2003

JINM Mimic of natural product, 2003
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ZAKLADNI POJMY

Zakon 79. O léCivech a 0 zménach a doplInéni nékterych souvisejicich zakon

Lécivé latky - latky prirodniho nebo syntetického puvodu, zpravidla s farmakologickym ¢i
imunologickym uc€inkem nebo ovliviiujici metabolizmus, které slouzi k prevenci, |l€Ceni a mirnéni
chorob, urCeni diagndzy a k ovlivhovani fyziologickych funkci.

Lécivé pripravky - pripravky ziskané technologickym zpracovanim lécivych latek a pomocnych latek,
jakoz i rostlin vyuzivanych pro farmaceutické a terapeutické ucely, a to samostatneé nebo ve smési, do
urcité lékoveé formy, balené ve vhodnych obalech a nalezité oznaCené, které jsou urceny k podani
lidem (,humanni IéCivé pfipravky“) anebo k podani zvifatim (,veterinarni I€Civé pfipravky®). Jsou jimi
rovnéz .... diagnostické pfipravky, imunologickeé pfipravky, transfuzni pfipravky a krevni derivaty,
radiofarmaka, 1€Civé Caje a IéCivé Cajové smesi, |éCebna dietetika.

Léciva - Iécivé latky nebo jejich smési anebo IéCivé pripravky, které jsou uréeny k podani lidem nebo
zvifatum, nejde-li o doplikové latky a premixy.
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Vzajemné vztahy mezi farmakognozii a ostatnimi vedami

FGN patfi mezi specializované farmaceuticke védy a
navazuje na zakladni odborne discipliny
— VSeobecna biologie
— Botanika
— Farmakologicka propedeutika
— VSeobecna chemie
— Analyticka chemie
— Organicka chemie
— Biochemie
— Fytochemie
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ZDROJE PRIRODNICH LATEK
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Kalusové kultury — diferenciace




Kalusové kultury

Chenopodium amaranticolor
betalainy

Rumex rhizogenesa

Stapelia variecodata
flavonoidy



TKANOVE KULTURY

— Shikonin (naftochinon), Lithospermum erythrorhizon
— Nikotin (alkaloid), Nicotiana sp.

— Ubichinon Q10 (benzochinon), Nicotiana sp.

— Berberin (alkaloid), Coptis japonica

— Taxol (diterpenicky alkaloid), Taxus brevifolia
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ZIVOCICHOVE

— Apis mellifica: Cera flava, Mel, Materska vceli kasi€ka, Pyl, Propolis

— Jecoris aselli oleum (Gadus morhua L. — treska obecna), vitaminy A a

D3, w-3 nenasycené mastné kyseliny
— Adeps lanae (Ovis aries - ovce), mast'ovy zaklad
— Cantharis (derivans, afrodisiakum), Coccionella (korigens barvy)

_ Zivodisné organy, zlazy (enzymy, hormony, bilkoviny)
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MIKROORGANISMY

— Penicillium sp. — antibiotika, antimykotika (penicilin, griseofulvin)

— Streptomyces sp. - antibiotika (streptomycin = aminoglykosid, erythromycin = makrolid, nystatin =
polyén, neomycin = oligosacharid)

— Lactobacillus sp. - probiotika— Actimel (L. cassei ,,imunitas®)
— Bacillus subtillis IP 5832 (Bactisubtil — neinfek€ni enteritidy) spory — vegetativni formy; dungman

— Leuconostoc mesenteroides (Dextran — nahrazka krevni plasmy)

— Aspergillus flavus, A. fumigatus — toxikologicky vyznamné
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H O Z~ ~OMe
Aflatoxin B,
(blue fluorescent)

O 5 OMe

Aflatoxin G,
(green fluorescent)

8,9-epoxid aflatoxinu B,

6

H O OMe

Aflatoxin M,
izolovany z mléka krav, zivenych

kontaminovanym krmivem
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More zabira cca 71 % povrchu planety
Zahrnuje cca 50 % vSech organismui na Zemi

Oceany: Tichy, Atlantsky, Indicky, Severni ledovy a Jizni ledovy
Rasy Chlorophyta, Rhodophyta (Agar, Carragen),
Chromophyta (Laminaria spp., Macrocystis spp. — alginovéa kyselina)

Cnidaria — zahavci — Anthozoa — koralnatci

Plexaura homomala — prostaglandiny (1970 prof. Stibor)

Tunicata — plasténci, Ecteinascidia turbinata (Trabectedin - Yondelis®)

Mollusca — mékkysi, Conus magnus (Ziconotid PRIALT®)

Annelida — krouzkovci Arthropoda — ¢lenovci
Brachiopoda — ramenonoZzci Bryozoa — mechovci
Platyhelminthes — plasténci Chordata — strunatci
Hemichordata — polostrunatci Nematoda - hlistice

Porifera — houbovci

Pharmamar |\/| U |\| I

|zolace cca 20.000 latek



Oznaceni stromu jako mangrovniky je
pouze ekologicke Cleneni, taxonomicky
jsou to:

1.  kofenovniky (Rhizophora),
kolikovniky (Avicennia),
kuzelovniky (Sonneratia),
kolenovniky (Bruguiera) a
kyjovniky (Laguncularia).

a kN

Mangrovy s obnazenymi koreny
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Ko%C5%99enovn%C3%ADk
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OMe

Trabectedin
Ecteinascidia turbinata
plasténec na kofenech mangrovniku
v Karibském mofri; symbiont
Candidatus endoecteinascidia

frumentensis (Cef)
na 1 g Trabectedinu je potieba 1 tuna ET

OMe

Cyanosafracin B
Pseudomonas fluorescens

Terapie sarkomi v kombinaci s doxorubicinem,
pri relapsu ovarialniho nadoru na Pt.
Mechanismus ucinku neni dobie znamy.
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Prirodni léCiva — pripravky pouzivané k lé¢bé nebo prevenci chorob.
Nositeli u€inku jsou metabolity rostlin, hub, mikroorganismu, zivoc¢ichi a morskych organismu. Lze
je rozdélit na:

Ié€iva komplexniho charakteru latky s definované strukturou

Léciva komplexniho charakteru

priznivejSi ucinek nez latky Cisté (koefektory, synergismus) — napf. antrachinonova projimadia,
karminativa

priprava cCisté latky neekonomicka, technologicky narocna — napr. amara, saponinova diuretika,
expektorancia

pomalu nastupujici a prodlouzeny ucinek — napf. Belladonnae extr. — atropin

Latky definované strukturou (izolaty):

rychly ucinek primeé pouziti
exaktni davkovani derivaty s cilenym ucCinkem
standardnost model pro syntézu

studium mechanismu ucinku
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NEJVYZNAMNEJSIM FAKTOREM FYTOTERAPIE JE
KVALITA SUROVEHO MATERIALU,
PROTOZE LECIVE ROSTLINY JSOU ZNACNE
HETEROGENNI VE SLOZENI | KVALITE.

Farmaceuticky a medicinsky vyzkum usilovne
Ipi na tom, aby byla znama biologicky aktivni
obsahova latka a dala se v hotovém pripravku
kvantifikovat.
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Lidska civilizace experimentovala a
pouzivala rostliny a z nich pripravené
drogy cela staleti na bazi empirie

Az v poslednich 120 letech se realizuje
systematicky vyzkum a vyvoj lécCiv
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Déjiny predstavuji ,,pamet’ lidstva®.

Historicke etapy, ve kterych jde o védecky a spoleCensko—organizacni
pokrok

Dejiny lidstva se deli na pet obdobi:

— pravek (do poloviny 4. tisicileti pf.n.l.)

— starovek (konec pravéku a pocéatek stredovéku v 6. aZz 7. stol.)
— stredovek, (cca 600 — 1500)

— novovek (1500 — 1950)

— obdobi degjin soudobych
MUNI



Staroveék

konec pravéku okolo poloviny 4. tisicileti pr.n.l. a poéatkem stredovéku v 6. az 7. stoleti

Rostliny déleny na bazi empirického poznani - poznatky o vhodnosti a nevhodnosti sbiranych
plodu; ranhojiCstvi
- potrava
- jedovate, skodlive
- lecive
- mysticke
Poznani uéinku rostlin (ovlivaujicich bolest)
— Mezopotamie (Tigris-Eufrat), kolébka civilizace
— Sumerové, Babylonané, Asyrané

— Chammurapiho zakonik
— Obrazkové slovni pismo

Eberstv papyrus 1500 pf.n.l., objeveny 1872, dlouhy 21 m, ranhojiCské predpisy, zafikavani
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Otrokarska a feudalni formace

- vybér rostlinnych organu
- primitivni zpracovani
- ucCinek zahalen tajemstvim, vliv magiky (v podvédomi dodnes)

- dar nadprirozené bytosti

Rekové, Rimané
Démokritos (-500) prvni anticky vycCet LR (Cerpal z egyptskych pramenu)
Hippokrates (-400) nejznamé&;jsi Iékar starého Recka;
— predstavitel racionalni a empirické mediciny
— nezbytnost pozorovani a vySetreni pacienta
— nemoc je dusledkem nerovnovahy v téle.
H. pfisaha - zaklad Iékarské etiky. H. byl presvédcen, ze ,kdo ma rad lidi, ma rad i umeni®. Vyjadfril
vztah mezi antropofilni profesi a uménim jako projev obecné kultivovanosti.
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Dioskurides (+100)

De materia medica (popsal asi 500 LR, dilo bylo 15 st.
autoritou v botanice a v mediciné (rod Dioscorea — C.
Djerassi).

Nazev rostliny, synonymum, obrazek
Nalezisté, puvod
Botanicky popis

Sbér, uprava, skladovani

. Popis a vlastnosti drogy

. Medicinské pouziti

. Nezadouci a vedlejsi ucCinky
. Davkovani

1
2
3
4
)

— 6
7
8
9. FalSovani a metody detekce
1

0. Veterinarni uziti
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Galénos z Pergamu (+129-201)

vybudoval jednotnou lékarskou soustavu tradovanou
po cely stfedovek; pri osetfovani poranenych
gladiatort ziskal rozsahlé chirurgické zkusenosti
od roku 164 dvorni lékar cisare Marka Aurelia;
sestrojil receptaf LR a pripravku z nich — galenické
pripravky, galenicka farmacie, dnes farmaceuticka
technologie

predstavitel eklekticismu (nepuvodnost, tvurci
sterilita)

Galenovo uceni platilo az do nastupu uceni
Paracelsa (1493-1541)
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Mithridatismus - odolnost proti jediim

Pontsky kral Mithridates VI. Eupator Dionysos (120-66

pr.n.l.)
— kruty vladce, zneuzival traviCstvi
— vyuzival znalce jedu, botaniky a lIékare Krataea, Asklepia
— uzival denné malé davky ruznych jedu, aby si na né
privyKl

— autor theriaku ,Antidotum Mithridaticum®, ktery zaved| do
terapeutické praxe (theriaky, dryaky, jsou prostredky
slozené z vice nez 50 léCiv, a pouzivané jako antidotum
pfi napadeni jedovatymi zivocCichy).

— Pompeius po vitezné valce rozkazal Mithridata otravit.
Jeho organismus podanému jedu odolal. Proto sam
Mithridates VI. vydal prikaz telesné strazi, aby ho stali.
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Stredovéek cca 500 - 1500

— Prednostni rozvoj theologie a dogmat, poznavani pfirodnich jevl potlaceno, stagnace,
upalovani

— Klasterni zahrady s LR (Salvéj, routa, mata, fenykl); utulky pro nemocné a nemajetné

— Rozvoj poznavani ucinku LR v muslimské Casti svéta (Avicena, Mesue, Avenzoar, Ibn
Beithar popsal ve 13. stol. 1400 LR)

— Zakladani prvnich univerzit (12. — 13. stol.) centra intelektu a vzdélanosti; symboly
demokracie a svobody; prvni statni vzdélavaci instituce - gymnazia vznikaji v 18. stol.,
obecné skoly v 19. stol. (1869 Skolsky zakon=151 let povinna skolni dochazka)

— 1088-1148 Bologna, (Salamanca), 1348 Karlova v Praze. Odkaz z klasického starovéku
— Athény, Alexandrie, Kartago

— Knihtisk Johanes Gutenberg r. 1436 (1477 Universitat Mainz) = Sifeni znalosti o LR.
Herbare, pozdéji ilustrované. (Mohug) Brunfelsv — ilustroval Albrecht Durrer, Herbar
Mathioliho - 1554, vydal po pfekladu Tadeas Hajek z Hajku, Herbar Jana Cerného;
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Novovék (1500 — 1950) (1492 Kolumbus, Amerika)
Renesance (14. - 17. stoleti, Florencie)

Principialné nové mysienkové proudy

— snaha o hledani souvislosti mezi u€inkem a obsahovymi latkami

— Paracelsus (15./16. stol. ,nepusobi cela rostlina, ale v ni obsazené aktivni principy — ,Quinta
essentia®)

— alchymie (snaha o transmutaci prvku, pfipravu zlata, hledani kamene mudrct a elixiru miadi,
metodicky prinos v poznani pfirody)

17. stoleti

— objev mikroskopu - Nizozemsko 1590 az 1650, Leeuwenhoek

— vytvareji se experimentalni metody prir. veéd, flogistonova teorie, velky a maly krevni obénh,
objeveny Cervené krvinky aj.

— prvni védecké Casopisy

— W. Withering — 1785 popsal IeCebné schopnosti naprstniku pfi srdeCnich chorobach
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Jifi Josef Kamel

brnénsky rodak (1661 — 1706), feholni bratr jezuitského fadu (TovarySstvo JeziSovo). Misionar, v Manille
zalozil Iékarnu a botanickou zahradu. Sestavoval herbare, studoval ZivoCichy. Jediny nas systematik
predlinnéovského udobi.

Rostliny délil na tfi tfidy, podle habitu:
Plantae humiles — byliny;

Arbores et Frutices — dreviny;
Plantae scandentes — liany.

Carl Linné v uznani jeho védeckych zasluh vymezil v Celedi Theaceae
rod Camellia; Farmaceuticka fakulta VFU Brno dala zhotovit pamétni
medaili J.J. Kamela, kterou pfipomina tohoto vyznamného brnénského
misionare a lékarnika.

Carl Linné (23.5.1707-10.1.1778), Svédsky prirodovédec, zalozil botanickou a zoologickou systematiku.
V dile Systema naturae (Soustava prirody, 1735) popsal vSechny tehdy znamé organismy kratkou latinskou
charakteristikou a oznacil je dvojslovnymi nazvy, tj. rodovym a druhovym jménem (tzv. binomicka
nomenklatura), z nichz vétSina plati dodnes. Vytvofil pojem druh jako zaklad pfirozené soustavy organismd.
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Johan Gregor wastemijmsno) Mendel (1822-1884)

* HynCice (Heinzendorf) (nyni Vrazné).

Materstinou byla némcina, studium Lipnik, Opava,
Olomouc, financni problémy.

Opat augustinianského klastera F.C. Napp prijal JIGM
ke studiu teologie, studoval také fyziku a botaniku na
videnské univerzite.

Geneticka studie s hrachem. Zformuloval prvni
genetické zakony - Existence dédiCnych jednotek
Publikoval v r. 1866, bez odezvy

Prace objevena v r. 1900

Zvolen opatem klastera a s veédou byl amen.




Kneipp Sebastian

1821 Bavory — 1897

1845 TBC plic

1848 - 1854 studium theologie - kaplan

snhaha potlait nemoc — ,Von der Kraft und Wirkung des
frischen Wassers”

Hydroterapie — potlaceni TBC

1881 Worishofen, spoluprace s lékari, ,Meine Wasserkur*
1897 Internationaler Kneippbund

SPA — sanum per aqua

. =i —/(7[:},5*(, %/-' 7,
=z

1821-1897



Jedovaté a psychoaktivni rostliny

Hlinéné tabulky Mezopotamie
2600 pf. n. I
Cupressus sempervirens (cypfiSovy olej)
a Commiphora species (myrrha)

Sumerian medical tablet (2400 BC).

b Ebersiiv Papyrus (2900 pf.n.nl.)
Materia Medica - Gina (1100 pf. n. I) Stary Egypt
>it1 A A ateria Medica - Lina pr. n. 700 lé¢ebnych postupd zalozenych na rostlinach
Pouziti pro lecebné postupy (Wu Shi Er Bing Fang, 52 receptt), yeh postup y

Shennong (~100 B.C., 365 drog),

Dioscorides, (100 n. 1), Tang Herbal (659 A.D., 850 drog)

Zaznamy o sbéru, skladovani, zpracovani
a pouziti [éCivych rostlin

Avicenna (8. stoleti)
Persie

Theophrastus (300 pf. n. I) Canon Medicinae

dilo o IéCivych rostlinach

Izolace a identifikace aktivnich latek
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Zakladatelé fytochemie
o ll

1664 Boyle (Anglie)

1806 Serturner (Nemecko)
1817-1820 Pelletier a Caventou
(Francie)

1848 Merck (Nemecko)

nikotin v roce 1829 Posselt a
Reimann a kofein Runge 1819
(Némecko)




Izolace Identifikace

Alkaloidy — poCatkem 19. stoleti 1820 chemické metody (derivaty, degradace)
Silné ucinné latky bazické povahy, tvorba 1950  absorpé&ni spektrofotometrie v UF a IC oblasti
soli

1903  Chromatografie sloupcova (Cvét); 1960  Hmotnostni spektrometrie;

1944 Papirova chromatografie 'H NMR (60 — 100 MHz);

1960 Chromatografie na tenké vrstvé ORD; CD

(Egon Stahl); 1970 BC NMR

1970 HPLC 1970  Rtg analyza

1975 C18 RP HPLC; 1980 HR H NMR, 2D-NMR

1984 DCCC (Kurt Hostetmann)

1990 GC MS Uvedené roky zavedeni do praxe se

1990 HPLC MS vztahuji na vyspélé ,kapitalisticke” staty

Komputerizace



Soucasnost

-cilené studium lecCivych rostlin

- izolace aktivnich principu

- vysvetleni mechanismu ucinku

- pricinna souvislost

- aplikace molekularni biologie = mutanty, transgenni rostliny
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HISTORIE FGN

konec 18. stoleti

FARMACIE ,,MATERIA MEDICA*

- N

Farmakognozie Farmaceuticka chemie Farmaceuticka technologie Farmakologie

Farmakognozie (1774 — Trnavska univerzita)

(1815 Analecta pharmacognostica — A. Seydler, doktorska prace)
(A. Tschirch, E. Skarnitzl, B. Blazek, V. Homola, J. Hubik, J.
Tomko, J. Kresanek)

Faze vyvoje

1. Zboziznalstvi

2. Anatomie, morfologie

3. Drogy pro piimé terapeutické vyuziti a pripravu galenickych pripravku

4. Studium obsahovych latek

5. Drogy jsou stale vice primyslovou surovinou slouzici k izolaci u€¢innych latek
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POZNAMKA K EVOLUCI

Pri studiu zivota se snazime porozumet kazdé jednotlivé kapitole
byti. S rustem poznani zacheme chapat spole¢nou historii
veskereho zivota na Zemi

V porovnanim se starim Zemeé jsme vsak teprve prisli na svét

Kdybychom vtésnali celou historii nasi planety do jediné hodiny, tak
- prvnich 50 minut by bylo vénovano pouze vyvoji mikrobu

- zvifata by se objevila az v poslednich deseti minutach

- vyvoj Clovéka by probéehl v posledni setine vtefiny této hodiny

Na zemi existuje 1 200 000 druhu zvifat, 400 000 druhu rostlin a 100 000 jinych druhd. Denné jich
vyhyne 50, kazdou pulhodinu jeden druh.
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NEJEN PRO ZDRAVI - TAKE PRO SMRT

Conium maculatum L. — bolehlav plamaty - skvrnity (Apiaceae)

Nékteré jedy byly ve starovéku pouzivany i k popravam
lidi odsouzenych k smrti. Patfi mezi né koniin z
bolehlavu.

Cela rostlina kromé kvétlu pachne po mysiné a chutna
odporné, coz ji chrani pred bylozravci.

Jako ve starém Rimé& byli odsouzenci k smrti shazovani
z poveéstné skaly Tarpejské, tak zase ve starych
Athénach byl nucen odsouzenec k smrti vypit CiSi
jedu, pripraveného z bolehlavu.

Theophrastos v dile Historia plantarum (lib.IX. cap. 16)
uvadi, ze Thrasyas z Mantinee vymyslil smrtici smés,
kterou pripravoval ze stavy bolehlavové a makové. K
tomu ucelu vyhledaval rostlinu, ktera rostla na misté
chladném a stinném. Odsouzencum v Athénach byla
podavana jen stava z bolehlavu.
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Trest smrti se tehdy nazyval ,koneion pinein®, tj. jed vypit. Pod pojmem koneion se
vzdy rozumi stava ze semen bolehlavu.

Nejznamejsim pripadem trestu smrti vypitim Cise bolehlavu je smrt veleducha
staroveke filosofie Sokrata (470-399 pr. Kr.)

Sokrates se stal nepohodinym vrchnosti, protoze se snazil naucit lidi hledat pravdu
a Jistotu. V 70. roce svého zivota byl obzalovan, ze nevéri v bohy, v které veri
stat, ze zavadi

bozstva nova a kazi mladez. Sokrates byl postaven pred soud a odsouzen k smrti.
Ackoliv se ji mohl utékem vyhnout, zustal poslusen zakonu své vlasti a vypil
podany mu jed.

Otravu ma na svedomi koniin, jeden z piperidinovych alkaloidu pfitomnych
v bolehlavu. Alkaloidy jsou ve vSech cCastech rostliny, nejvice vsak v plodech.
V perikarpu plodu je az 3,5 % alkaloidu, hlavnim (az 90 %) je koniin. Plody se
upotrebuiji k izolaci alkaloidu.
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Koniin je vysoce toxicky alkaloid, ktery se velmi rychle resorbuje slizniCnimi membranami i
neporusenou kuzi, lokalné drazdi.

Zpocatku stimuluje zakonceni motorickych nervu, které prfechazi v paralyzu senzorickych i
motorickych nervu a tim pricné pruhovaného svalstva jako po aplikaci kurare. Otrava ma charakter
typické vzestupné obrny kosterniho svalstva a konCi zastavou dechu pfi plném a jasném védomi a
za plné srdecni Cinnosti. Smrt nasleduje za 0,5 az 5 hodin v zavislosti na davce, jak jiz feCeno,

pfi plném védomi paralyzou hrudnich svalu.

Toxické symptomy popsal Plato pfi Sokratové smrti 399 BC.
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