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Farmakognozie, biosyntéza prirodnich latek,
primarni a sekundarni metabolity, primarni
metabolismus rostlin



Systémy klasifikace prirodnich latek a drog

Systém alfabeticky - Iékopisny
— podle botanické klasifikace materskych rostlin

Systém farmakochemicky
— podle funkénich skupin, podle zastoupeni jednotlivych prvkd, Fazeni do skupin podle hlavni
obsahove latky

Systém biogeneticky
— podle biosyntetickych cest vzniku (latky odvozené od kyseliny Sikimove, kyseliny octove,
kyseliny mevalonové, aminokyselin a specifické cukry)

Systém farmakodynamicky
— podle farmakodynamického ucinku

Systém chemotaxonomicky

— na zakladé vztahu mezi chemismem rostlin (vyskyt urcitych sekundarnich metabolitt) a jejich
evoluci
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
BAKTERIE

Bacillus brevis, B. subtillis, B. polymyxa — antibiotika

Streptomyces sp. — antibiotika (streptomycin = aminoglykosid, erythromycin = makrolid, nystatin = polyén,
neomycin = oligosacharid)

Lactobacillaceae — technické vyuziti v prumyslu (silazovani, kyselé zeli...)

Corynebacterium glutamicum — vyroba kyseliny glutamové

Leuconostoc mesenteroides — dextrany
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Producenti enzymu — proteaz a lipaz (pfisada do pracich prasku)
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM

A4

RASY

Jednobunécné nebo mnohobunécné autotrofni organismy

Plastidy — chromatofory (chlorofyl, xanthofyly, karoteny, fukoxanthin)

Rody Chlorela — intenzivni tvorba bilkovin

Agar

bobtnavé laxativum

médium gelovych infusi a elektroforezy

substrat zivnych pud

potravinarsky pramysl
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
HOUBY

Druhove nejpocetnéjsi skupina rostlin. Ziji ve vodé& i na sousi. VyZiva heterotrofni (paraziti, saprofyti, symblontl)
V bunkach nemaji plastidy, blana bunécna tvorena vétSinou chitinem. ;

Rezervni latky — polyglykany.
Siroké spektrum obsahovych latek (vyznam pro primysl, zdravotnictvi, toxikologii)

Rhisopus, Mucor, Cunninghamella (Mucoraceae) — stereospecifické hydroxylace steroidniho skeleftj;(kortiko/idy,

steroidni hormony)
Produkce vonnych latek — vonavkarsky pramysil

Vfeckaté houby — Saccharomyces ellipsoideus, S. cerevisiae (Faex medicinalis — vysoky obsah vitaminu skupiny
B, pomocna latka, vyroba piva)

Penicillium — antibiotika, fungicida, vyroba syru

Aspergillus sp. — amylasy a proteasy k substitu¢ni terapii x Aspergillus flavus, A. fumigatus

Claviceps purpurea — Secale cornutum peptidické alkaloidy — uterotonika, spasmolytika

Bazidiovytrusné ,prave” houby
— potrava, otrava, halucinace
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
LISEJNIKY

Podvojné organismy (houba + rasa)

,LiSejnikové latky” — produkované houbovou slozkou, kyseliny, depsidy

Cetraria islandica - puklerka islandska (Parmeliaceae) — slizové expaktorans s desinfekCnim uc€inkem

Hydrolysa depsidu — vonné latky, vyuzivané v kosmetice
Parmelia furfuracea — diskovka — Mousse d” Arbre

Evernia prunastri — vétvicka — Mousse d” Chene
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM System vyssich rostlin
VYSSI ROSTLINY — SPERMATOPHYTA  mechorosty (Bryophyta)

cévnateé rostliny (Tracheophyta)

PTERIDOPHYTA — mnozi se vytrusy plavuné (Lycopodiophyta)
preslicky (Equisetophyta) vytrusné rostliny
kapradiny (Polypodiophyta)

PLAVUNE — Lycopodium clavatum - plavun vidlacka (alkaloid lykopodin)

Lycopodium (Lycopodii sporae) — konspergens pilulek, ohnéstrujstvi

PRESLICKY — Equisetum arvense - pfeslicka rolni (saponiny, flavonoidy, kyselina kfemicita, stopy alkaloidul

palustrinu a nikotinu). V bunécné Stavé kumuluji ionty hliniku.

KAPRADINY — Dryopteris filix mas - kaprad samec (butanonové florogluciny ve vnitfnich Zlaznatych trichomech —

taenifugum, kondensované tfrisloviny, flavonoidy, leukoanthocyaniny) I\/I U I\I I



FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
NAHOSEMENNE ROSTLINY

semenne rostliny (Spermatophyta)
cykasy (Cycadophyta)
jinany (Ginkgophyta)  hahosemenné rostliny
jehlicnany (Pinophyta)

* Akumuluji polyfenoly

« Kondensovane ftrisloviny

* Flavonoidy

* Silice v schizogennich kanalcich, obsahuje monoterpeny a diterpeny
* Pryskyrice
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
KRYTOSEMENNE ROSTLINY
Magnoliophyta

Maji kvéty, jejichz Casti jsou semeniky kryjici vajiCka. Semenik je Casti pestiku ktery se v dobé dozravani
meéni na plod.

—puskvorcotvaré Acorales Acoraceae

—Zabnikotvaré Alismatales Araceae
Jednodelozne __ Petrosaviales

(Monocotyledonae) —smidincotvaré Dioscoreales

—pandanotvaré Pandanales

| —liliotvaré Liliales Liliaceae, Colchicaceae, Malanthiaceae

—chrestotvaré Asparagales ~Maryllidaceae, Asparagaceae,
Iridaceae

—arekotvareé Arecales

Poaceae, Cyperaceae,
Juncaceae

—lipnicotvaré Poales

32{2316“”'(10\’3 —krizatkotvaré Commelinales

—zazvornikotvaré Zingiberales  Zingiberaceae
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
JEDNODELOZNE ROSTLINY

« Veratrum (Melanthiaceae) - kychavice — steroidni esterové a glykoalkaloidy, cevanové
alkaloidy

 Colchicum (Colchicaceae)- ocun — alkaloidy

« Urginea maritima (Asparagaceae) - morska cibule, Convallaria majalis (Asparagaceae) -
konvalinka vonna — kardioaktivni glykosidy

« Alium sativum - ¢esnek sety, Allium cepa (Amaryllidaceae) - cibule — silice

» Aloe (Asphodelaceae) — anthraglykosidy
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Eudicota (dvoudelozné rostliny)

jadrove trikolpatni rostliny

Caryophyllidova Vitales Saxifragales Santalales Rosidova Asteridova
vétev vétev vétev

bazalni trikolpatni rostliny

Ranunculales Proteales

125 000 000 let MUNI



FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
DVOJDELOZNE ROSTLINY

RANUNCULACEAE - PRYSKYRNIKOVITE

« Aconitum - omej — diterpenicke alkaloidy

» Adonis - hlavacek — kardioaktivni glykosidy

» Helleborus - cemerice — kardioaktivni glykosidy

« Ranunculus - pryskyrnik — jedovaty glykosid protoanemonin (kifece)

PAPAVERACEAE - MAKOVITE mlé¢nice s latexem
« Papaver somniferum - mak sety — Opium — morfinanové a benzylisochinolinové alkaloidy

» Chelidonium - vlastovicnik — alkaloidy
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
DVOUDELOZNE ROSTLINY

BRASSICACEAE - BRUKVOVITE
» Brassica nigra - brukev Ccernohofrcice — thioglykosidy

« Sinapis alba - horcice bila — thioglykosidy

PRIMULACEAE - PRVOSENKOVITE

* Primula elatior - prvosenka vyssi, P. veris - p. jarni — triterpenoidni saponiny
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
DVOJDELOZNE ROSTLINY

ROSACEAE - RUZOVITE

Trisloviny kondensované, triterpenove kyseliny, kyanogenni glykosidy, kvéty silice

FABACEAE - BOBOVITE na kofenech nitrogenni bakterie; vétSinou medonosné
» Glycine max - soja lustinata — bilkoviny, olej, isoflavonoidy

» Genista - krucinka, Laburnum anagyroides - §tédfenec odvisly — chinolizidinové alkaloidy

POLYGONACEAE - RDESNOVITE rizné formy $tavelanu vapenatého

 Rheum - reven — anthraglykosidy, trisloviny
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
DVOJDELOZNE ROSTLINY

ASTERACEAE - HVEZDNICOVITE inulin, silice, mlé&nice s latexem, ubor, plody nazky
» Matricaria chamomilla - hermanek pravy — silice, flavonoidy
« Artemisia - pelynek — hof€iny germakranoveho typu

« Senecio - starcek — pyrolizidinoveé alkaloidy (hepatotoxicke, kancerogenni)

APIACEAE - MIRIKOVITE silice, kvéty v okolicich

« Archangelica officinalis - andélika Iékarska — fotosensibilisujici kumariny
« Conium maculatum — bolehlav plamaty - koniin

 Cicuta virosa — rozpuk jizlivy — cikutoxin (antagonista GABA receptor()
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM

DVOJDELOZNE ROSTLINY

LAMIACEAE - HLUCHAVKOVITE

(r. Lamium, Lavandula, Mentha, Melissa, Salvia, Thymus)
» Povrchove silicné Zlazky — mono- a seskviterpeny

» Polyfenoly — depsidy

» Kyselina rozmarynova — tfislovina Lamiaceae

* Iridoidy

SOLANACEAE — LILKOVITE alkaloidy tfi typu

« Atropa - rulik, Hyoscyamus - blin, Datura- durman — tropanové alkaloidy
* Nicotiana — pyridinové alkaloidy

« Solanum - lilek — steroidni alkaloidy

» Lycopersicon esculentum — rajce — vitaminy, karotenoidy
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
DVOJDELOZNE ROSTLINY

APOCYNACEAE — TOJESTOVITE

» Catharanthus roseus - katarant ruzovy — bisindolové monoterpenické alkaloidy
 VVinca minor - bréal mensi — eburnaminové alkaloidy

» Rauwolfia - zmijovice — alkaloidy

» Strophanthus - krutikvét — kardioaktivni glykosidy

ARALIACEAE — ARALKOVITE
« Panax - vsehoj — steroidni saponiny
» Eleuterococcus - eleuterokok — eleuterosidy

» Hedera helix - brectan popinavy — saponiny




FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
DVOJDELOZNE ROSTLINY
RUBIACEAE — MORENOVITE

« Cinchona - chinovnik — alkaloidy chinolinové

» Coffea - kavovnik — purinové baze

RUTACEAE — ROUTOVITE
» Ruta graveolens — routa vonna — flavonoidy, alkaloidy

 Citrus — silice, flavonoidy
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FARMAKOBOTANICKY SYSTEM

DVOJDELOZNE ROSTLINY

LAURACEAE — VAVRINOVITE siliéné kanalky
e Cinnamomum ceylanicum, C. Cassia - skoficovnik ceylonsky, Cinsky — skoricovy aldehyd
« Cinnamomum camphora - skoricovnik kafrovnik — kafr

 Laurus nobilis - vavrin uslechtily — silice, aporfinové alkaloidy

BERBERIDACEAE — DRISTALOVITE
 Berberis vulgaris - dristal obecny — isochinolinové alkaloidy

* Podophyllum peltatum - noholist — lignany

ERYTHROXYLACEAE — RUDODREVOVITE

 Erythroxylon coca - rudodrev koka

- pseudotropanové alkaloidy |\/| U |\| I



FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
DVOJDELOZNE ROSTLINY
LOGANIACEAE — KULCIBOVITE
« Strychnos nux vomica - kulCiba daviva — strychnin

« Strychnos toxifera, castelnayi — bisindolové alkaloidy

CANNABACEAE — KONOPOVITE
« Humulus lupulus - chmel otacivy — hof€inné kyseliny, silice, flavony

« Cannabis sativa - konopi sete — kanabinoidy (THC)

EUPHORBIACEAE — PRYSCOVITE
 Ricinus communis- skoCec obecny — olej, alkaloid, ricin
 Croton tiglium - ladel pocistivy — olej, forbol a jeho

estery




FARMAKOBOTANICKY SYSTEM
DVOJDELOZNE ROSTLINY

MALVACEAE — SLEZOVITE

* Rod Tilia — lipa - sliz

 Rod Malva — sléz — sliz

» Althaea officinalis — proskurnik |ekarsky — sliz

PLANTAGINACEAE — JITROCELOVITE
 Digitalis lanata — naprstnik vinaty — kardioaktivni glykosidy
» Plantago lanceolata — jitrocel kopinaty — iridoidy

SANTALACEAE — SANTALOVITE
 Viscum album — jmeli bilé — glykoproteiny

ADOXACEAE — PIZMOVKOVITE
« Sambucus nigra — bez cerny — flavonoidy

MUNI



BIOGENESE PRIRODNICH LATEK

FOTOSYNTHESA —— CUKRY
KYSELINY

l

AMINOKYSELINY

|

SPECIALIZOVANE

LATKY

(rodové i druhové)

LATKY
BIOGENNIHO

PUVODU
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MEZ| PRIMARNIMI A SEKUNDARNIMI METABOLITY NENi VZDY JEDNOZNACNA HRANICE
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MEZ| PRIMARNIMI A SEKUNDARNIMI METABOLITY NENi VZDY JEDNOZNACNA HRANIC
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HYPOGLYCIN
Blighia sapida Kon. — mydelnik (nezralé plody)

Zapadni Afrika — Jamaika (otravy)

Kyselina a-amino-f-(2-methylencycklopropyl)propionova.
Aktivnim metabolitem je (methylencyklopropyl)formyl-CoA.
Hypoglykemicky a teratogenni uc€inek. Snizuje hladinu glukosy v krvi 3-4 hodiny po

podani tim, ze zasahuje do metabolismu mastnych kyselin - prferuSuje jejich B-oxidaci.

Nedostatek energie je kompenzovan glykolyzou.
V terapii DM se neuplatnil, jeho fyziologicka aktivita je predmétem trvalého zajmu jak

pri studiu metabolismu mastnych

NH
kyselin, tak z hlediska toxikologického. A 2
H,C > COOH


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ackee_001.jpg

BAIKIAIN

Baikiaea plurijuga (Fabaceae), Caesalpinia tinctoria, cervené rasy

Baikianin inhibuje aktivitu kyseliny glutamové jako neurotransmiteru. A/OH
]

O

3-Hydroxybaikianin se ve vysoké koncentraci nachazi v plodnicich jedovaté houby Russula
subnigricans x holubinka Cernajici (R. nigrans)

(1,
H COOH N COOH
Baikiain
(1,2,3,6-tetrahydropyridin-
-2-karboxylova kyselina)




KYSELINA STIZOLOBOVA

Stizolobium hassjoo (Fabaceae)

Amanita pantherina, A. muscaria, A. gemmata

Toxikologicky vyznam.

Kyselina stizolobova Kyselina stizolobinova
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Vsechny formy zivota obsahuji tytéz molekuly organickych a anorg. latek
Rozdily jsou v jejich vzajemnych pomérech
BIOPOLYMERY

skladaji se z mnoha stejnych nebo podobnych podjednotek

Zakladni biopolymery:

* Proteiny (bilkoviny) tvofené 21 riznymi aminokyselinami. Funkce: katalyticka (enzymy), regulacni (nékteré
hormony), nutricni, strukturni. Kombinované glykoproteiny (pfevaha monosacharidovych jednotek)

» Polysacharidy — linearni nebo rozvétvené retézce (Skrob, celulosa, glykogen). U rostlin stavebni a zasobni
material. Metabolickymi premenami se ziskava chemicka energie.

* Lipidy tvori biologické membrany (fosfolipidy), latky zasobni. Kombinované jsou lipopolysacharidy a
lipoproteiny.

* Nukleové kyseliny slozené z nukleotidu (dusikova zasada, monosacharid (Rib, deRib) a kyselina fosforecna.

MUN I
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AXIOMY

ZAKLADNI VYZNAM MA PRIMARNI METABOLISMUS,

na ktery ma rozmanitost organickych systému zcela nepatrny vliv

SEKUNDARNI METABOLITY

1. Maji ohraniCeny taxonomicky vyskyt
2. Pro jejich tvorbu jsou nutné specifické podminky

3. Neni objasnéna jejich biochemicka funkce

Jednim ze zakladnich rysd sekundarniho metabolismu je to, ze vyuzivaji velice omezeny vybér prekursoru

a ze tyto prekursory jsou latky majici zvlastni vyznam v primarnim metabolismu.
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OH

kyselina Sikimova

llicium religiosum
badyanovnik posvatny

PREKURSORY
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VYZNAM PRIMARNIHO METABOLISMU PRO TVORBU PRIRODNICH
LATEK

VZHLEDEM K VZAJEMNE SOUVISLOSTI A NAVAZNOSTI METABOLICKYCH POCHODU V ZIVYCH
ROSTLINACH, NELZE NADRAZOVAT Z HLEDISKA TVORBY PRIRODNICH LATEK JEDEN
PROCES PRIMARNIHO METABOLISMU NAD DRUHY.

NASLEDNE BUDE POUKAZANO NA NEKTERE BIOSYNTETICKE MECHANISMY A NA TA MISTA

PRIMARNIHO METABOLISMU, KTERA MAJi PRO TVORBU SEKUNDARNICH METABOLITU
BEZPROSTREDNI VYZNAM.
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VZAJEMNE VZTAHY V METABOLIZMU ROSTLIN

CO-»+ H-0 + Hov
chlorofyl

Cukry

POLYSACHARIDY
NUKLEOVE KYSELINY
GLYKOSIDY

=]
(7

kolyza pentézovy
cyklus

KYSELINA SIKIMOVA

\/\

FOSFOENOLPYRUVA

v

KYSELINA )
PYROHROZNOVA

\

Z HLEDISKA FARMACEUTICKY VYZNAMNYCH LATEK

DERIVATY
SACHARIDU
HETEROGLYKOSIDY

FENYLPROPANOIDY,
KUMARINY, B-KRUH

FLAVONOIDU, DERIVATY

KYSELINY SKORICOVE,
[SOFLAVONOIDY. KYS.
GALLOVA a BENZOOVA,
DIMERY KATECHINLU,
DEPSIDY

AROMATICKE
AMINOKYSELINY

h 4

PROTEINY

ALKALOIDY,
PEPTIDY

cyklus kyselin
trikarboxylovych

ALIFATICKE
¥ AMINOKYSELINY

o

ACETYL-CoA

b

MALONYL-CoA '_'I MASTNE KYSELINY |

alifatické: tuky. vosky

OLYKETIDY

aromatické:
anthraglykosidy.
tetracvkliny

KYSELINA
. - : OP - RP 4
roncr —— v, | [SRESRE,
A R
METABOLISMUS PRIMARNI SEKUNDARNI
UHLIKU METABOLITY METABOLITY
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Biosyntetické vztahy cukru a dalSich sekundarnich metabolit

co,

hv H,0

N 1/

fotosyntéza

Erythréza-4-fosfat

A

<

Vg

Glukoéza

A 4

<

A 4

Sikimova kyselina

Fosfo-enol pyruvat

A 4

Sikimaty

e

Derivaty kyseliny skoricové

Lignany
Kumariny
Chinony

Flavonoidy, anthokyanin

v

Mono, oligo, polysacharidy

Glykozidy

Fenoly, chinony,
polyacetyleny, makrolidy,
mastné kysTIiny, lipidy...

Acetogeniny

trisloviny... Pyruvat
cyklus Acetyl-CoA \ >/ Mevalonat
4 X v

Aminokyseliny

Proteiny

Alkaloidy | &

| e l

Terpenoidy a steroidy

“Silice, seskviterpeny, diterpeny,
saponiny, kardenolidy, karotenoidy... I\ll U I\I I
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The building blocks
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OH HO
#_,3_7 s
op — ap
0 OH OH OH
deoxyxylulose methylerythrito]
phosphate phosphate

CO:H

N N
m CHCN L-Trp indole.C;N
NH;
HO :

L-Tyr
COsH
HJHM’- — v n
MH; CyN ‘
L-0m ) N
H:N C0H N
— L —
MNH3 .
L-Lys B CsN y
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NOVOBIOCIN

z hlediska ,,biogenetickych rodiéu*

O
M OH
H,N O OH
H
Je) OH N
H,C I X
H,C 5
H,C O O O

— cukr vytvoreny z glukosy
karbonamido- skupina — odvozena z metabolismu dusiku
C-methyl, O-methyl — skupina C1 zdrojd (formyl, hydroxymethyl, jde cestou methioninu, glycinu a serinu)
3-amino-4-hydroxykumarin — z kyseliny Sikimové pres tyrosin
p-hydroxybenzyl — z kyseliny Sikimové
isopentenyl — z kyseliny mevalonové
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OH

HO
_0 O
Glucose
OH O 1amnose
orsellinic acid 0 OH O
4xC, par-then::nllde naringin
3xCs CeCs + 3 x C, + sugars
OMe
podophyllotoxin
MeO l S HO,C 2xCeCy+4xC,y
MeO N CO,Me
MeO
® i
MeO O
tetrahydrocannabinolic acid papaverine lysergic acid cocaine

6xC3+2xC5

CeCoN +(CgCr) +4xCp indole.CoN+Cs+C; CyN+2xC+(CeCp)+2xC

N i

CeC3 CeC3
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PET KATEGORII LATEK PODLE JEJICH VZNIKU

Specifické cukry, polysacharidy, cukerna ¢ast glykosidu
Sikimaty

Metabolity od aminokyselin

Polyketidy

Isoprenoidy
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METABOLISMUS CUKRU

SOUVISLOST METABOLISMU CUKRU S CYKLEM KYSELINY CITRONOVE

ribUIOSO'l,S'difOSfét + C02 > kyse“na 3_fosfog|ycerové
| NADH l ATP
l 3-fosfoglyceraldehyd
kyselina pyrohroznova, fruktoso-1,6-difosfat
intermediaty cyklu kyseliny
citronové J
¢ glukosa, Skrob, celulosa

¢ l

PRODUKTY SEKUNDARNIHO .
METABOLISMU SPECIFICKE CUKRY
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FOTOSYNTHESA - ABSORPCE CO, A REDUKCE NA SACHARID

H,C—0—P H,C—O0—P HG—O—P
too “I_OH HO—C—H
a \E% C~cooH L oon
|_I_CI:_OH (|:: O kyselina fosfoglycerova
H—C—OH H—C—OH +
C—O—P C—O—FP H,C—0—P
k H, HO—C—H
ribuloso-1,5-P, |
COOH
ADP
NADP + H™ ATP
ATP + ) <ADP +P
H2C|I—OH NADP
77O 0
H—C—OH $\H
H=G—OH H—C—OH
C—O—P C—0—P
H, 5

ribuloso-5-P trioszo-S-P I\ll U I\I I



Hans Krebs

Telegraphe Addiens Edsoral and Pblshing Olfices

PHUSIS, LESQUARE  LONDON

Telephone Number
WHITEHALL 1431

MACMILLAN & CO. LYD.
ST, MARTIN'S STREET,
LONDON. WO

RAG .AH/N . l14th June 1937.

The Editor of NATURE presents his compliments to
Mr. H. A. Krebs and regrets that as he has
already sufficient letters to fill the correspondence
columns of NATURE for seven or eight weecks, it is
undesirable to accept further letters at the present
time on account of the delay which must occur in their
publication.
If Mr. Krebs does not mind such delay,
the Editor is prepared to keep the letter until the
congestion is relieved in the hope of making use of it.
He relurns it now, however, in case Me. Krabu
prefers to submit it for early publication lo another

periodical.

Letter from Nature declining to publish Krebs’s paper
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TVORBA GLYKOSIDU

(transglykosylace)

1. Vytvoreni aglykonu

2. Spojeni s cukernym zbytkem

PRIPOJENI CUKRU NA KYSLIK DALSIHO CUKRU NEBO NA KYSLIK

FENOLICKEHO CI ALKOHOLICKEHO HYDROXYLU, NA SiRU, DUSIK, NEBO UHLIK NEJCASTEJI
ZPROSTREDKUJE URIDINDIFOSFOGLUKOZA (UDPG)

OH

CH,OH

NG
A 0
@] N o) ')
I N a
O HZCO—Fl’—O——P—O
|
OH OH
OH OH

| | | |
uridin difosfo glukosa I\II U I\I I

UDPG




ZMENA KONFIGURACE NA C-1

H
CH,OH VR CH,OH

O/
@ / O OR
— B+ upbp
(0
O—UDP

Uvolnéni UDP nukleofilnim atakem na C-1 cukerného zbytku ma za nasledek
ZMENU KONFIGURACE naC-1 a vytvoreni B-glukopyranosidu
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FUNKCE CUKERNYCH NUKLEOTIDU PRI PREMENE CUKRU

oxidace na C-6

> UDP-glukuronova kyselina
l - CO,

UDP-xylosa

, epimerisace na C-4
UDP-glukoza > UDP-galaktosa

reakce s galaktosa-
-1-fosfatem

= UDP-galaktosa +
+ glukosa -1-fosfat
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TRIUHLIKATE SLOUCENINY PRIMARNIHO METABOLISMU

KliCové slouCeniny primarniho metabolismu — cukry zapojené do fixace CO, (triosofosfat, kys. fosfoglycerova,
cukry pentosového cyklu). »—— . To jsou

stavebni kameny pro vétSinu pfirodnich latek.

Fosfoenolpyruvat + erythroso-4-fosfat — C- kyselina —

— kyselina skoficova
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cyklus kyseliny
citronové

|

tvorba ATP
o.-ketokyseliny
+ N aminokyseliny

ACETYLKOENZYM A

CH,COCOOH
kyselina pyrohroznova

l- Co,

CH,CO-SCoA

T

mastné kyseliny
CH,(CH,CH,)nCO-SCoA

'

polyketidy

:

aromatické slouceniny

kyselina -hydroxy-
-B-methylglutarova

Y

kyselina mevalonova

'

3-methyl-2-butenyldifosfat

h

3-methyl-3-butenyldifosfat

'

isoprenoidy
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,JEDNOUHLIKATY METABOLISMUS*

METHYLOVE SKUPINY NA NUKLEOFILNi CENTRUM PRENASI HLAVNE
S-ADENOSYLMETHIONIN, PUSOBICI JAKO ALKYLACNI CINIDLO

U PRIRODNICH LATEK:

« TVORBA FENOLICKYCH ETHERU

« TVORBA N-METHYLOVANYCH AMINU

« TVORBA C-METHYLOVANYCH FENOLU A KETONU
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PRENOS C, SKUPINY

"
adenosyl—S—C—C—C—COOH
L H, H, H

2 2
CH,

S-adenosylmethionin —= adenosylhomocystein + CH,

V (b)[ (c)

—or —N: -
O-.
(a)
|© l ©
—O—CH, o
e Y
HO

Alkylation reactions: nucleophilic substitution

(a) formation of SAM NH-
N =
N
HJC\ HBC‘ <f jl\/L*)
S ATPP.PP @S-CH, o NT N
H,N Hzr\'-é HO OH
COH CO-H
L-Met S-adenosylmethionine
(SAM)
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ZAKLADNI BIOSYNTETICKE REAKCE

- Zivé organismy maji mimofadn& mnohotvarné sloZeni
 Katalyticka ¢innost enzymu

* Omezeny pocet prekurzoru

* Nevelky pocet reakci uplatriujicich se v metabolismu

» Jednoduché a znameé reakce

MUNI



TVORBA VAZBY UHLIK - UHLIK

Nukleofilni methylenové seskupeni + elektrofilni C-atom ketonu, esteru ...

~c=0 H |
N - N ™~ B
ScH, =—= ¢: = ~C-¢=0
H
o) N ]
e o+ —¢ = — HC-CO + RS
“H SR /
v 0
N A — B
o+ co, = HCe-G,
H 0
R
\ _ +/ ~— \ /R
e +  HC-S = HC-CHy + 8]
H R R
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TVORBA VAZBY C-C NEBO C-O-C OXIDACI

O
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ZAVEDENI KYSLIKU OXIDACI VAZBY C-H, NEBO PRIMOU EPOXIDACI C=C

COOH o @/YCOOH
m2 o NH,

fenylalanin tyrosin
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OXIDACE A REDUKCE VAZBY C-O NEBO C-C

(VZNIK KARBONYLOVYCH A NENASYCENYCH SLOUCENIN)

Lo 70

vznik karbonylovych slouCenin

//O /P
R—CH,OH R—C\ —_— R—C\
H OH
alkohol aldehyd karboxylova kyselina
C
CH,(CH,),CH,CH,(CH,).COOH CH,(CH,),CH,=—— CH,(CH,),COOH
kyselina stearova C,gH,.O, kyselina olejova C, H,,0,
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DEKARBOXYLACE B-KETOKARBOXYLOVYCH KYSELIN

—COC

,COO

—COCH,

+

CO
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ALKYLACE A ACYLACE NUKLEOFILNICH ATOMU DUSIKU A KYSLIKU

R

S~ +

_NH +HC—S =~ —=
RI

O
ofha’ e
+ —

.0 :
—O0 + HC—C. > —OCOCH; + R—S
SR

~
~
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SPONTANNI REAKCE

(ALDOLOVA KONDENSACE, TVORBA LAKTONU A LAKTAMU)

//O CI)I_I //O
2 HC=C + NaOH ——~ HC—C-C—C  + NaOH
H H 2 H
) .
OH COOH @)
LAKToN O

ah —
NH, COOH N
H

LAKTAM
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