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ROSTLINNE FENOLY

Velka skupina latek, které maji odlisny skelet i uCinek.

* nejmeéné jeden aromaticky kruh substituovany nejméné jednou hydroxylovou skupinou (volnou nebo

vazanou a tvorici jinou funkci, napf. ether, ester, glykosid)

v s

Na zakladé této definice patfi do skupiny fenoll latky strukturné rozdilné a jesté rozmanitéjsi z hlediska
biologické aktivity a zarazeni do fytochemickych skupin, napf.

 alkaloidy (morfin)

 terpenoidy (thymol, gossypol)

* tfisloviny

— ve farmakognozii je nezbytné znat biosyntézu, prekursory, a urcit spravné rozmezi mezi

jednotlivymi fytochemickymi skupinami |\/| U |\| I



ROSTLINNE FENOLY

_ Ellagic acid
Morphine Boldine
CHO OH OH CHO
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ROSTLINNE FENOLY

Pouze rostliny a mikroorganismy* jsou schopné biosyntetizovat aromatické jadro.
Strukturni rozdilnost rostlinnych fenolu je dana dvojim biosyntetickym puvodem

* Sikimatovym

 acetatovym

Je zvySovana Castou kombinaci Sikimatové a acetatové cesty, napr. u flavonoidu, stilbendu.
Do biosyntézy nekdy vstupuje treti zakladni synton — mevalonat

 Sikimat + mevalonat (napf. furanokumariny)

 acetat + mevalonat (kanabinoidy)

Na biosyntéze se podileji vSechny tfi prekurzory: rotenoidy

* vyjimkou je napf. biosyntéza estrogenu I\II U I\I I



FENOLY VZNIKAJICI SIKIMATOVOU AACETATOVOU CESTOU
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FENOLY VZNIKAJICi KOMBINACI
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PRIRODNI LECIVA ODVOZENA OD KYSELINY SIKIMOVE

« kyselina Sikimova je prekurzorem vétsiny prirodnich latek obsahujicich aromaticy kruh

« podstatné mensi mnozstvi aromatu vznika acetatovou cestou

* puvod aromatu — podle polohy hydroxylovych skupin:

Sikimatovy plvod

OH OH
HO HO OH

catechol pyrogallol

HO@CZC—COOH

p-coumaric acid

acetatovy puvod

OH OH
OH HO OH
resorcinol phloroglucinol
..... CH,COCH,COCH,CO.....
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TVORBA KYSELINY SIKIMOVE
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erythrose-4-phosphate  2-phospho-enol 2-keto-3-deoxy-7-phospho-
-pyruvate -D-araboheptonic acid
COOH COOH
COOH COOH
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DERIVATY KYSELINY SIKIMOVE

COOH COOH COOH
EE— EE—
OH OH OH
3-dehydroshikimic acid shikimic acid 5-phosphoshikimic acid
H2C\
gallic acid \C/COOH
~
protocatechuic acid OoP
COOH
p-aminobenzoic acid ~ HOOC CH,COCOOH
anthranilic acid -~ ﬁHZ —_—
- /C\
p-hydroxybenzoic acid @) COOH
OH OH

salicylic acid : ,
. : prefenic acid
chorismic acid
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KYSELINA SKORICOVA Z FENYLALANINU

— Kyselina chorismova....... — fenylalanin — kyselina skoficova

Phenylalanine = proteins
alkaloids
cinnamic acid and its derivatives

L-phenylalanine- or

COOH L-tyrosine-amonialyase Xy~ LO0H
s
NH
R ’ R

R = H = phenylalanine

: - cinnamic acid
R = OH = tyrosine - p-coumaric acid
L-phenylalanine-amonia-lyase generally widespread stereospecific
: : : : : T deamination of natural L-acids
L-tyrosine-amonia-lyase exclusivelly in grass (Graminae)
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PREMENY KYSELINY SKORICOVE

©/\/COSCOA

cinnamoylcoenzym A

/ i \\malonylcoenzym A
oxidation reduction
ArCOCH,CO—SCoA ArCH=CHCHO ArCH:CH(CHZCO)nCHZCOOH

'

ArCH=CHCH,OH

p-oxidation ¢
ArCH=CHCH,

'

ArCO—SCoA  ArCOCH;  \ ~H cH=CH
2 2

CsC, Ce-C, CeCs Ce-C3(Cy);

kys. salicylova
kys. gallova

s vanilovs MUNI
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SILICE

heterogenni skupina latek; drazdi Cich a projevuji se vuni

» za pokojove teploty jsou tekuté, prchave; skladovanim oxiduji a pryskyri€nati — tmavnou a houstnou
 jsou lipofilni, ve vodé nerozpustné, nizsi hustotu nez voda (vyjimka napfr. skoficova silice)

» v Cerstvém stavu jsou bezbarvé (hefrmankova silice pfechazi hydrodestilaci na modrou)

 vykazuji riznou biologickou aktivitu

» ziskavaji se destilaci s vodou, s vodni parou, lisovanim

Zakladni deleni
1. Silice s pfevahou terpenoidni sloZzky (puvod mevalonatovy) — monoterpeny, seskviterpeny

2. Silice s pfevahou derivatu fenylpropanu (puvod Sikimatovy)
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FENOLOVE GLYKOSIDY
SALICIS CORTEX — Vrbova ktira (CL 2017)

druhy r. Salix — vrba (Salicaceae), S. purpurea, S. fragilis
» dvojdomé kefe nebo stromy, mirny a subarkticky pas

Droga

» usuSené kura mladych vétvi nebo jeji ulomky, zfetelné hofka chut’

OL

* min 1,5 % salicylovych derivatl, dale katechinové tfisloviny,
hydroxyderivaty kys. skoficové, flavonoidy

Pouziti vnitfni — nalev
* nemoci z nachlazeni, zanétliva onemocnéni, revmatické potize

Pouziti zevni — adstringens

Individualni intolerance na salicylaty (kopfivka, spasmy bronchu)
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SALICIS CORTEX — Vrbova kuira (CL 2017)

CH,OH CH,OH COOH
O—Gilc HO
hydrolyza + Glc oxid

salicin saligenin kyselina salicylova OGlc O isosalipurposid
HO
CH,OH CH,OR CH,OH
O—Gilc O—C.H,,0— OC ©/O CH,;,O—0C
HO R =H=populin salikortin
salireposid
R —:ﬁ = salicylpopulin
O
HO
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UVAE URSI FOLIUM — Medvédicovy list (CL 2005)

Arctostaphylos uva-ursi — Medvedice |ékarska (Ericaceae)

« vytrvaly dfevnatéjici kefik lesu

Droga
« cely nebo rezany ususeny list
OL

 nejméné 7 % arbutinu (fenolové glykosidy arbutin a
methylarbutin), triterpeny (kys. ursolova)

Pouziti: urinarni desinficiens
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UVAE URSI FOLIUM — Medvédicovy list (CL 2005)

O-Glc O-Glc
<> <> - ©
kyselina ursolova
arbutin hydrochinon methylarbutin

Ostatni drogy s obsahem arbutinu
« MYRTILLI FOLIUM - boruvkovy list, Vaccinium myrtillus (Ericaceae)
* VITIS IDEAE FOLIUM - brusinkovy list, Vaccinium vitis-idaea (Ericaceae)



FENYLPROPANOIDY

maji rizné stupné oxidace tfiuhlikatého fetézce, lisi se pfitomnosti a polohou dvojné vazby na trojuhlikatém
fetézci a substituci aromatického kruhu

©/\/CH20H ©/\/CHO M60:©/\/CH20H
HO

hydroxycinnamoylalcohol cinnamoylaldehyde coniferylalcohol
N MeO N
o v xx”
eO MeO MeO OMe
anethol aniseketone [-asarone
MeO:©/\/ :©/\/ /@/\/
HO )\/\
eugenol |soeugenol foeniculin
MeO = MeO N

o Lo MUN I

myristicine isomyristicine



LIGNIN A LIGNANY

R1 R2
OH

R1=R2 -H,-OH, -OCH,

velmi rozSirené fenylpropanoidy

lignin — nejrozsSifenéjSi polymerni
fenolova sloucenina rostlinného puvodu

tvori se oxidativni dimerisaci Ci
polymerizaci C6-C3 jednotek

zakladni monomery maji vzdy p-
hydroxyfenylpropanoidni strukturu

* p-kumarylalkohol
 koniferylalkohol

 sinapylalkohol
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COOH

0 -

p-coumaric acid

ferulic acid

COOH

LIGNIN AJEHO TYPY

CH,OH

(5 (5 — I|gn|ne of grasses

p- coumarylaldehyde p- Coumarylalcohol

2
= =
- — lignine of conifers
OMe OMe
OH
conifericaldehyd coniferylalcohol

CH,OH

_— Ilgnlne of broad-leaf trees
OMe MeO OMe MeO

sinapic aC|d

smapylaldehyde smapylalcohol
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LIGNANY

CH,OH  CH,OH MeO  vznikaji spojenim dvou C6-C3 latek
HC CH ° M 1 .
e &n (fenylpropanu) pfes B-uhlikovy atom
© He™ e, (oxidativni dimery konyferylalkoholu)
H(IJ—CH
MeO OMe HzC\O/éH
OH OH
™ el
o Tc CV
olivil I (IZB OMe
co OH
pinoresinol
OMe
OH
diarylbutane type hydronaphtalene type

(for example kubebin) (for example podofyllotoxin)

S MUNI
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SCHIZANDRAE FRUCTUS — Plod schizandry

Schizandra chinensis — Klanopraska Cinska (Schizandraceae)

- plazivéa bylina severni Ciny

Droga
« ususeneé plody
OL

 sloucCeniny lignanového typu (dosud popsano cca 50, vice
nez 30 ma dibenzocyklooktadienovou strukturu)

* triterpeny, silice schizandrin
Pouziti

« soucast geriatrickych smeési, hepatoprotektivum
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KUMARINY

Laktony kys. o-hydroxyskoficové, derivaty 2-benzopyronu (Fabaceae, Poaceae); charakteristicka viné

X COOH X - COOH XN
COOH
OH (I)

cinnamic acid Glc

/@/\/COOH . _COOH /@\/\\
COOH
HO HO OH HO (I) H

p-kumaric acid Glc

caffeic acid Gle

©\/j
NN
@) @)

coumarin

m
S
O @) @)

umbelliferon

HO X ~COOH HO x. ~COOH HO AN HO XN
COOH N
HO HO OH HO (I) HO O O

aesculetin
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KUMARINY

« pusobi tlumivé na CNS, snizuji teplotu
 UcCinky spasmolyticke, sedativni, diureticke, antisepticke

» fototoxicita

DIKUMAROL

 zapareni sena, mikroorganismy — latka s antikoagulacnimi uc€inky (Melilotus officinalis —
komonice Iékarska)

R = H = dicoumarol
R = COOC,H; = pelentan I\II U I\I I



FURANOKUMARINY

Obsahuji navic furanovy kruh — furanokumariny linearni nebo angularni

psoralen angelicin

Drogy s obsahem kumarinu
« LEVISTICI RADIX — LibeCkovy koren, Levisticum officinalle (Apiaceae)
« PETROSELINI RADIX — Petrzel kaderava, Petroselinum crispum (Apiaceae)
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PSORALENY

Rutaceae: Citrus bergamia

Apiaceae: Apium graveolens, Ammi majus
Fabaceae: Psoralea corylifolia

Moraceae: Ficus

Pouziti: fototerapie vitiliga

R1 R2

Psoralene H H
Bergaptene OCH, H

Xanthotoxi H OCH
mperatorin  H <CH,.GH=(CHY), MUNI



PETROSELINI RADIX — PetrZelovy kofen (CL 1997)

Petroselinum crispum — PetrZzel kaderava (Apiaceae)

» dvouleta bylina s vretenovitym kofenem, plodem je rozpadava dvounazka

Droga

» ususeny, vietenovity, napfi¢ krouzkovany kofen charakteristického

aromatického zapachu
OL

* 0,1-0,3 % silice obsahuijici derivaty fenylpropanu, terpeny, flavonoidy,

furanokumariny

Pouziti

diuretikum, stomachikum, karminativum

Myristicin zvySuje tonus uteru.

MeO

R
=

apiol R = OMe
myristicin R = H

Aoiol

- drézdi ledvinovy parenchym

- diuretikum

Myristicin

- vvolava prekrveni malé panve

- zvySuje tonus a kontrakce délohy
- abortivum, afrodisiakum
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CARYOPHYLLI FLOS — Hfebitkovcovy kvét (CL 2005)
CARYOPHYLLI ETHEROLEUM — Hfebigkova silice (CL 2005)

Syzygium aromaticum — Hfebickovec vonny (Myrtaceae)

« strom péstovany v tropech

Droga

» celé poupé susené tak dlouho, dokud neziska Cerveno-hnédou
barvu

OL

* nejmeéné 150 ml silice / 1kg drogy, ziskava se destilaci s vodni
parou

* silice obsahujici 70—-85 % eugenolu, 10 % B-karyofylenu,
alifatické a aromatické terpenoidy
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CARYOPHYLLI FLOS — Hrebitkovcovy kvét (CL 2005)
CARYOPHYLLI ETHEROLEUM — Hrebickova silice (CL 2005)

EUGENOL
Pouziti
 topickeé pfipravky pro osetfeni malych poraneni OH .
 infekce dutiny ustni (Ustni hygiena) OMe
AN\

» koreni (stomachikum, aromatikum) CH,
* Indonesie — cigarety ,KRETEK alfa-karyofylen
» kosmetika CH,-CO-C.H,

methyl-n-amylketon

eugenol

EUGENOL, CARYOPHYLLI ETHEROLEUM 4-allyl-2-methoxyfenol CH,-CO-CH,,
Ve stomatologii methyl-n-heptylketon

* Jokalni anestetikum

» desinficiens |\l| U |\| I



CINNAMONI CORTEX — Skoficovnikova ktira (CL 2009)

Cinnamomum zeylanicum — Skoricovnik cejlonsky (Lauraceae)
« strom udrZovany v kulturach v kefovité formé

» Cejlon, jizni Indie, Jamaica, Brazilie

Droga

» usuSena kura zbavena zevni vrstvy korku a parenchymu kury
(loupana kura)

OL
 silice, tfisloviny, Skrob, sliz, manitol

Pouziti

RN
W\
9
&

* stomachikum

» korigens chuti a viiné, kofeni
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CINNAMOMI ZEYLANICI CORTICIS (FOLII) ETHEROLEUM
Silice kury (listu) skoficovniku cejlonského (CL 2009)

* silice ziskana z kury mladych vétvi (listt) destilaci s vodni parou
» svétle zluta, Casem Cervenajici kapalina

» eugenol, karyofylen, skoficovy aldehyd, linalol

OH OH
OMe OMe
= = |
H™ o H 0
Skoficovy aldehyd (60-75 %) Eugenol (4-10 %) Skoficovy aldehyd (5-25 %) Eugenol (70-90 %)

kira listy I\/I U I\I I



CALAMI RHIZOMA — Puskvorcovy oddenek

Acorus calamus L. — Puskvorec obecny (Araceae)
 vytrvala bylina na bfezich vodnich toku a bazinatych pud

* rlzné typy — diploidni, triploidni a tetraploidni, liSi se mnozstvim a
slozenim silic

Droga

* na podzim sbirany oddenek suSeny do 35°C

OL
» silice (2—4 %), horCiny, tfisloviny
H
Pouziti MeO ~. _H
« stomachikum, aromatické amarum CH,
MeO OMe

likernictvi, parfumerie B-Asaron (sedativum, hypnotikum)

O

Acoron (hoféina)
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CURCUMAE XANTHORRHIZAE RHIZOMA
Oddenek kurkumy zlutokorenné (CL 2009)

Curcuma xanthorrhiza — kurkuma zlutokorenna (Zingiberaceae)

« vytrvala bylina péstovana v Indii a na Javé

Droga

» ususené oddenky zbavené silné vrstvy kryciho pletiva sparenim
vodou, nakrajené na platky

OL

 silice — seskviterpeny (50 ml v 1 kg), dicinnamoylmethanové
derivaty vyjadiené jako kurkumin (min. 1 %)

Pouziti
» choleretikum, cholekinetikum s antibakterialnimi uc€inky

* kofreni, barvivo
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CURCUMAE XANTHORRHIZAE RHIZOMA

HC=CH-CO—CH;CO—CH=CH

MeO OMe

OH
Kurkumin

Turmeron

Kurkumen

S

Zingiberen
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POLYFENOLY

MELISSAE FOLIUM — Medurikovy list (CL 2009)

Melissa officinalis L. — Medurika lIékarska (Lamiaceae)
 vytrvala bylina s vétvenou lodyhou
» bilé stopkaté kvéty v uzlabi listl

» péstuje se ve statech stfedni a jizni Evropy

Droga

« ususeny list sbirany na zaCatku kvétu, charakteristicky pach po
citronu

OL

» polyfenoly (nejméné 4,0 % vSech hydroxyskoficovych derivata,
vyjadreno jako kyselina rozmarynova); silice, seskviterpeny

Uginky

* mirné sedativni, spasmolyticky, antiflogisticky, antibakterialni
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MELISSAE FOLIUM — Medunkovy list

Pouziti
nejCastéji pouzivana droga do Cajovych smesi, uziti pfi neurovegetativni dystonii, karminativum, vodny
extrakt zevné k osetreni pokozky, kosmetika

HO
"
X CHO AN
| | N _—
9
H—C—C OH
|

citronelal ‘ neral geranial linalol a-karyofylen

Kyselina rozmarynova

(depsid kyseliny kavové a citral

dihydro-hydroxykavove)
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